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I Universidade de Tris-os-Montes ¢ Alto Douro,
5001, VILA REAL Codex
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RESUMO

A doenga da tinta do castanhciro constitui, ainda hoje, um dos
maiores obstdculos a recuperagiio de vastas massas de castanheiros do Sul da
Europa.

E dificil suster a incidéncia da tinta, dada a complexidade de f[actores
bidticos e abidticos envolvidos na expressdo das populagdes de
Phytophthora cinnamomi, Tungo do solo mais comummente associado i
tinta. Contudo, reconhecem-se situagdes de grande variagio na incidéncia da
doenca em certos solos, o que sugere a possibilidade da presenca. no solo, de
entidadles responsivels pela condigio de maior ou menor supressdo do agente
patogénico.

Neste trabalho referem-se dois possiveis casos de observagao de uma
condi¢io de supressiio da tinta em castanhciros de Tris-os-Montes.
Resultados de andlises realizadas ao longo de 1991 e 1992, em locais com e
sem sintomas da doenga, permitem associar a condicao de supressio a solos
com maior teor em matéria orginica, bases de (roca, grau de saluragdo em
bascs ¢ azoto total.

ABSTRACT
SUPPRESSIVE SOILS AND CHESTNUT INK
DISEASE

Chestnut ink disease is still @ major consiraint for the recovery ol
chestnut planted areas of Southern Europe.

The management of chestnut groves containing the disease is
dilficult, because of different biotic and abiotic [actors which inlluence
Phytophthiora cinnamonii, the ink discase lungus. However, variation in the
incidence of disease in some soils has been recognized for many years, This
suggests the possibility of the involvement of suppressive entities in the
soil responsible for reduced discase.

This paper describes two casc studics in which a suppressive
condition appear to be involved with chesinut ink discase in Tris-os-
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-Mones, According to the data collected in 199] and 1992, the suppressive
condition may be associated with soil higher organic matter, exchangeable
cations, base saturation and to] nitrogen content.

INTRODUCAO

Sao muitas ¢ variadas as medidas de protecciio aconsclhadas na limitacio da doenga da
tinta do castanheiro, Todavia, ou porque sao usadas isoladamente, ou porque de resultados
duvidosos, ndo 1ém cativado suficienlemente os agricultores do norte interior de Portugal.
Acresce, ainda, o facto de muitos solos poderem ser. na generalidade, permissivos ao
oomicets Phyiophthora cinnanomd, fungo mais associado i doenci: pouco prolundos,
encharcados no Inverno ¢ perigosamente secos no Verdo, baixos valores de matcria organica ¢
bases de troca. Por outro lado, a inexisténcia de sob-coberto ou, quando existe, com a
invaridvel e nefasta presenga do centeio, pode. também, potenciar os ataques do fungo a0
facilitar o desenvolvimento do indeulo que melhor se adapta aos altos potenciais matricos dos
nossos solos no fim do Verdo, os clamidésporos, de un ano para o seguinte,

Os fungicidas de comprovada eficdcia para P. cinnamomi sdo de dificil aplicagfio, &m
Pregos pouco convidativos e néio cstio insentos de efeitos secundérios aprecidveis. Acresce,
ainda, que o seu uso continuado pode conduzir 4 perda de eficdcia por biodegradagiio potenciada
(BAILEY e COFFEY. 1985) ou ao desenvolvimento de resisténcia por parte do fungo
(LUCAS et al., 1990), ;

Os hibridos franceses de Castanea crenata x Castaneq sativa, com resisténcia i tinta,
tém limitagdes sérias de Prego, de adaptaciio aos locais mais secos ¢ de produgdo, que os
tornam pouco atraclivos. No ¢aso do hibrido Marigoule CA 13, 0 mais vendido em Parlugal,
pode mesmo vir a constituir-se e mais uma fonle de preocupagoces, se se atender A clevada
exigéncia em dgua e permeabilidade do solo e susceptibilidade a0 mosaico do castanheiro,

< nesle cendrio que a identificacio ¢ caraclerizagiio de solos supressivos em Tras-
-os-Montes pode vir g ter interesse. Tais solos, assim designados porque a doenga € limilada
MeESMa na presenga do agenie patogénico ¢ do hospedeiro susceplivel (HUBER ¢ SCHNEIDER,
1989), podem vir a constituir-se num dos mais promissores mejos de luta contra a doenga du
tinta do castanheiro, a acreditar nos resultados encorajudores observados em solos australianos,
SUPressivos em relagio fungos do géncro Phytophthora (BROADBENT e BA KER, 1974;
MALAJCZUK, 1979: SHEA ¢ BROADBENT, [983). Os trabalhos de KO o SHIROMA (1989)
também revelam um grande interesse por esle novo e entusiasmantc campo de in vestigugdo na
limitacdo de P. cinnamomi nas culturas do anands e do abacatciro.

Neste trabalho sio apresentados os resultados de observagdes de campo e luboratoriais
de solos que sugerem a possibilidade da cxisténcia de situagdes de supressio da linta por
possivel efeito inibitdrio de p. cinnamomi efou aumento da resisténcia do hospedeiro,

MATERIAL E METODOS
Observagdes conduzidas ao longo de 1992, baseadas em registos de campo e em

folografias aéreas de falsa-cor, permitiram scleccionar dois soutos, um na Regido Natural dy
Padrela (CMN) e outro proximo de Vinhais (ESP), onde eram visiveis frandes dreas de
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castanheiros atectados pela doenca da tinta (ou com clorose e dieback acentuados) ao lado de
outras dreas sem sinais visiveis da doenga.

O souto de CMN ¢ constituido quase exclusivamente pela variedade Judia, com cerca
de 20 anos, com grandes manchas de tinta desde hd 7-8 anos no local mais afectado (CMN1).
sujeito a mobilizagdes profundas do solo no Outono e Primavera; o souto de ESP ¢ lambém
constituido pela variedade Judia (com alguns exemplares dispersos de Longal), com 15-20
anos. uma tnica mancha continua de tinta desde ha 4-5 anos (7) no local mais afectado
(ESP1), sujeito a mobilizagoes do solo e frequentemente com centeio no sob-coberto,

Para avaliagio da intensidade média de ataque da doenga adaptou-se o critério descrito no
Regulamento (CEE) 1696/87 - que estabelece a metodologia a seguir na avaliagio de estragos
florestais - ¢ a escala descrita em CADAHIA et al. (1991) para castanheiros, onde classe () =
castanheiros sios de copa hemisférica ¢ densa. e classes 3/4 = castanheiros com acentuada
clorose e dieback/morte dos castanheiros.

Os solos nos dois soutos € nos locais adjacentes foram colectados a duas
profundidades, de 0 a 10 cm e entre 10 e 30 cm, apds remogdo da camada mais superficial de
terra. Depois de secos ao ar foram passados por um crivo de 2 mm ¢ armazenados &
temperatura ambiente em sacos de polietileno até ao momento das andlises laboratoriais.

As anilises quimicas do solo foram efectuadas no Laboratério de Solos e Fertilidade da
UTAD, scgundo os métodos af em rotina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos dos soutos em observagio estido integrados numa associacdo das duas
unidades cambissolos hiimicos ¢ districos, derivados de xisto. A textura é franco-arenosa [ina
a franco-limosa. Sao dcidos com baixos niveis de fertilidade.

Os dados apurados nos dois locais elcitos, nas situagdes de presenga ¢ auséncia de
doenca, sdo aprescntados nos Quadros 1 e 2, respectivamente para a regido da Padrela e
préximo de Vinhais.

Gm ambos os soutos ¢ evidente, nas siluagoes de auséncia ou de pouca incidéncia de
tinta, a observacio de menores valores em aluminio de troca ¢ maiores valores de malcria
organica, cdlcio e magnésio de troca, azoto total e capacidade de troca cationica cfectiva, bem
como do grau de saturagio cm bascs. A este propdsito MALAJCZUK ef al. (1983) indicam
que, em geral, os solos supressivos australianos sdo mais férteis que 08 permissivos, isto ¢,
evidenciam maior teor em matéria orgiinica, bases de troca e azoto total.

As observagdes agora apresentadas vém corroborar indicagdes anteriores sobre uma
possivel situagio de supressio da doenga da tinta na zona de Braganca {Parada), onde a alec¢io
parece estar associada a maiores valores do aluminio de troca ¢ menores em Ca e Mg ¢ da
capacidade de troca catiénica efectiva, estando portanto associada a menores valores do grau de
saturacio em bases (FIGUEIREDO et al., 1991).
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QUADRO 1 - Andlises da intensidade de alaque ¢ quimica de solos da Regido Natural da
Padrely, de locais afectados (CMN1) e niio alectados {CMN2) pela docnga da
tinta.
CMN1 CMN2
Intensidade de ataque {0)-43 (3.4) {13
pHl (H20) 5:1 5.1
P205 ext (ppm) 29 - 19% 42-29
K20 ext (ppm} 128 - 116 196 - 168
M.O. total {%) 2,28 - 1,81 341 -2.79
N total (%) 011 - 0,08 0,24 - 0,17
AIY* troca (meg/100g) 092 - 1,03 0.65 - 0,82
Ca** troca {emolt K1y 0.62 - 0,48 1,55 - 1.04
Mg** troca (emol* Kg- 1y 0.24 - 0,12 0.59 - 0,43
K* traca (cmal* Kg 1y 0.39 - 0.30 0.53 - 0,40
Na™ troca (cmol* Kg-1 0.06 - 0,20 0,08 - 0.11
SBT (emol* Kg 1) 1.31 - L10 2,95 - 1.98
Capacidade troca cfectiva (cmolt Kely 2,51 - 235 3,61 - 2,94
Grau de Saturagio em bases (7 ) 52,19 - 46,81 76,18 - 67.35

#0al0em- [0ema30em

QUADRO 2 - Andliscs da intensidade de alaque e quimica de solos préximos de Vinhais, de

locais afectados (ESP1) e nao afectados (ESP2) pela doenca da tinta.

ESP1 KSP2
[ntensidade de atayue {U-4) (3) (0-1)
pH (110 48 52
P05 ext (ppm) 39-36" 39-135
KaCr ext {ppm) 170 - 176 192 - 188
M.O. (otal (%) 207- 172 259-2.12
N total (%) 011-0,11 0,16 - 0,10
A traca (meqi100g) 1,25- 1,78 092 . 138
Ca** troca femol* Ke-ly 0.95- 1,19 151-1,38
Mg roca (emal™ Kg~ly 0.20 - 0,33 0,47 - 0,39
K* toca (emol* Kg!) .38 - 0,38 0,47 - 0,37
Na* toca (emol* Kyl 021 - 007 0,18 - 021
SBT (emol* K~y 1.74-197 2.63-2.35
Capacidade troca cfectiva 3,18 -39% 373-398
femalt Kg1y
Grau de saturagio em bases (%) 54,72 - 49,50 70,51 - 59,05

*0alOcm- 10¢ma 30 cm
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Por veses, a maior incidéncia de tinta observa-se, em Tris-os-Montes, em locais com
solos pouco profundos, compactos e secos no Verao, Esta observagio permite especular sobre
dificuldades fisicas para a zona de clongagio das raizes. A ser assim, a ficar com o
desenvolvimento radicular confinado, esta limitagio [isica constituir-se-ia como faclor de
predisposi¢io 4 infeegio pelo fungo a que se poderia juntar, agora, outro factor que padera
também limitar o desenvolvimento radicular: o grau de saturagao em bases.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAILEY, A. ¢ COFFEY, M. 1985, Biodegradation ol melalaxyl in avocado soils,
Phytopathology 75:135-137.

BROADBENT, P. ¢ BAKER, K. 1974, Behaviour of Phytophthora cinnamomi in soils
suppressive and conducive to root rot. Aust, J. Agr. Res. 25:121-137.

CADAHIA, D.: COBOS, J.; SORIA, S.; CLAUSER, R.; GELLINI, R.; GROSSONI, P. ¢
FERREIRA. M. 1991. Observagio de danos em espécies florestais mediterrdneas.
MAPA e CCE, Madrid, 97 pp.

FIGUEIREDO, 'T.; GOUVEIA, E. e ABREU, C. 1991, Condigdes edéficas e incidéncia da tinta
do castanheiro. Um estudo preliminar em Braganga. Congresso Galego de Proteccion
Vexcelal, Santiago de Compostela, 28 e 29 de Novembro de 1991.

HUBER. D. e SCHNEIDER, R. 1989, The descriplion and occurrence of suppressive soils. In:
Suppressive Soils and Plant Discases, R. Schneider ed., APS Press, St. Paul, pp. 1-8.

KO, W. ¢ SHIROMA, S. 1989. Distribution of Phytophithora cinnamomi-suppressive soil in
Nalure. J. Phytopathology 127:75-80.

LUCAS, J: BOWER, L. e COFFEY, M. 1990. Fungicide resistance in soil-borne Phytophthora
species. EPPO Bulletin 20:199-206.

MALAICZUK, N. 1979. Biological suppression of Phyiophthora cinnamomi in eucalypts and
avocados in Australia. In: Seilborne Plant Pathogens, R. Schippers e W, Gumes eds.,
Academic Press, London, pp. 635-652.

MALAJCZUK, N.: SANFELIEU. C. e HOSSEN, S. 1983, Production and survival of
Phyvtophthora cinnamomi zoospores in suppressive and conducive soils. Trans. Br.
mycol. Soc, 80:305-312.

SHEA, S. ¢ BROADBENT, P. 1983. Developments in cultural and biological control of
Phytophthora discases. In: Phytophthora, Its Biology, Taxonomy, kEcology and
Pithology, 13. Erwin, S. Garcia e P. Tsao eds., APS Press, St Paul, pp. 335-350.

75



