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O projecto de elementos de viga sem
constrangimento lateral pode ser limitado
pelo fendmeno de encurvadura, que induz
deslocamentos de flexdo fora do plano com
rotacdo da secgdo transversal. Este
fendmeno ocorre para uma grande gama de
perfis, em que a esbelteza e as imperfeicdes
ceomeétricas do perfil assumem extrema
importdncia e pode ser severamente
agravado em caso de incéndio.

-Numa situacdo real de incéndio os
elementos estruturais, sob a ac¢do das
cargas aplicadas, s@o influenciados pela
accdo térmica. Tal situacdo provoca um
aumento das deformagdes térmicas e
submete o elemento estrutural a um estado
ndo linear, geométrico e material, que é
acompanhado pela diminui¢do progressiva
da capacidade resistente. Devido &
degradacdo das propriedades mecénicas €
previsivel que uma  situagio de
instabilidade seja atingida para uma dada
temperatura  limite,  designada  por
temperatura critica.

A solicitacdo a que um elemento se
encontra submetido e a sua capacidade
resistente define o grau de utilizac8o, que é
dado em CEN ENV, 2000, por:

Hy :Er:..r/Rﬁ.u.u (1)

em que E, , representa o valor de projecto

das acgdes exercidas sobre o elemento, que
no caso de uma situacdo de acidente deve
ser determinado em func¢do da combinacéo
acidental CEN ENV, 1995.

Eiu =D VG + ¥, 04 ':"EW:..QA 4 +E-“.r”) (2)

e

O valor da resisténcia de elementos de viga
submetidos a flexdo devera considerar o
fenomeno de instabilidade lateral torsional
como estado limite, sendo R, determinado

por CEN ENV, 2000.
Ry =M iumi = Xirs eri.: Kooy Son L Vars (J)

Considerando um grau de utilizagdo
1, =60%, o método de calculo simplificado

do Eurocddigo 3 fornece uma temperatura
critica de 554 [°C], no instante
correspondente ao colapso.

Pretende-se com este artigo, apresentar um
estudo preliminar do método experimental a
utilizar na determinacdo da temperatura
critica e apresentar resultados numéricos
obtidos com o programa SAFIR. Este
programa foi desenvolvido na Universidade
de Liége para o estudo de estruturas sob a
acgio do fogo. Neste trabalho serd
determinado o valor da temperatura critica
para vigas tipo IPE100 com diferentes
comprimentos, sob ac¢do de um
carregamento mecanico constante,
determinado através de (1), ver figura 1. O
aquecimento sera realizado com incrementos
sucessivos da temperatura, de acordo com
uma taxa de aquecimento pré definida de 800
[°C/h].
iy [

1 0 -

Tttt st e T S

- -

-‘_-'- V @-“.. L --.&‘- | .-; -_
Figura 1 — Modelo de carregamento em vigas IPE160,

O modelo numérico foi analisado com
elementos de casca com seis graus de
liberdade por no adequados a modelacéo de

IPE 100
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superficies estruturais planas, empenadas,
finas ou moderadamente espessas. As
funcdes de interpolagdo s@o lineares nas
duas direccdes da superficie. Foi
considerada uma imperfeicdo geomeétrica
inicial, de forma sinusoidal relativamente
ao deslocamento lateral ux, com um valor
maximo a meio vdo de #x = L/1000 [mm].
Para todas as vigas foram consideradas as
seguintes propriedades para o aco: médulo
de elasticidade E=210[GPa], coeficiente
de Poisson v=0.3 e tensdo de cedéncia
7, =500[MPa]. Em cada simulagdo foi

considerada como temperatura critica
aquela que corresponde ao instante em que
ocorre a perda do equilibrio. Na figura 2
representa-se a configuracdo da viga apds
colapso. Uma comparacio dos valores
obtidos com os previstos pelo modelo
simplificado do CEN ENV 2000 para a
temperatura critica € apresentada na Tabela
1. Os resultados numeéricos aproximam-se
do valor obtido pelo modelo simplificado,
sendo de referir que ndo foram introduzidas
tensdes residuais iniciais no modelo.

Tabela | — Comparacio dos resultados.

I Temperatura critica [°C}
| Comprimento Modelo avangado . Modelo
(L] (Resqlt-ndus simplificado
numéricos) (CEN ENV, 2000)
1.3 539.3
2.5 562.8
3.5 585.5 | 354
4.3 338.7 |
{ £5 5359.3 |

Figura 2 — Estado limite altime de uma viga com 2.5

[m].

72 1895,

64

Com o objectivo de validar os resultados
numéricos, serio efectuados  ensaios
experimentais, a escala real, com vigas de
diferentes  valores de  esbelteza. O
aquecimento das vigas sera efectuado com
resisténcias eléctricas ligadas a um sistema
de aquecimento, sendo utilizada uma manta
de fibra cerdmica com malha de aco
inoxidavel para aumentar a eficiéncia
térmica do processo. Foi projectado um
mecanismo para aplicagdo da carga, que se
pretende constante e aplicada a meio do
banzo superior da viga, figura 3.

Resisigncias

N Manta de Bolamenin
elecirieds =

lermice
. .

Figura 3 — Sistema de aplicaco da carga “Q” ¢
portico de reaccdo.

Nos ensaios a realizar, serdo medidos os
deslocamentos laterais e verticais, em fun¢io
do incremento da temperatura a que cada
viga estd submetida.
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