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Janeiro chegou frio mas soalheiro, talvez

7 J Resultado Inquérito aos Apicultores adivinhando melhores dias depois da tempestade...
Para a primeira edicdo de 2022, trazemos o
Projeto MEDIBEES — Monitorizacdo das subespécies
19 EurBeSt de abelhas do Mediterrdaneo e a sua resiliéncia
as mudangas climdticas para o melhoramento
sustentavel dos agrossistemas, seguido da divulgagio
: . dos Resultados do inquérito aos apicultores realizado

27 Programa Apicola Nacional no Ambito deste mesmo projeto.

Para conhecer a seguir o EurBeST-Um estudo
35 Coexisténcias (16) pilotq para testar Abelhas resigtentes a Varroa em
condigoes de Apicultura comercial.

Continuamos a divulgacdo do PAN 2020-2022 e
39 Mel na Culinaria finalizamos esta edicdo com as Coexisténcias e o Mel
na Culinaria.

Feliz Ano Novo!
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Colecgao Fotografica Agro-Botanica e
Apicola - Aidos da Vila

Nogueira da Austrdlia (Macadamia
integrifolia Maiden & Betche)
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<~ Monitorizacdo das subespécies de abelhas do Mediterraneo

e a sua resiliéncia as mudancas climaticas para o
melhoramento sustentavel dos agrossistemas

M. Alice Pinto’, Raquel Martin-Hernandez??, Antonio Nanetti*, Dora Henriques', Joana
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e consorcio MEDIBEES
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Investigacion Apicola y Agroambiental (CIAPA). Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha,

Marchamalo, Espanha

JInstituto de Recursos Humanos para la Ciencia y la Tecnologia (INCRECYT-FSE), Fundacion
Parque Cientifico y Tecnoldgico de Castilla—La Mancha, 02006 Albacete, Espanha
“Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente, Consiglio per la Ricerca in Agricoltura e I’ Analisi

O MEDIBEES - “Monitorizacdo das subespécies
de abelhas do Mediterraneo e a sua resiliéncia as
mudangas climaticas para o melhoramento sustentavel
dos agroecossistemas” — ¢ um projeto cientifico
financiado pela Comissdo Europeia, no dmbito do
programa PRIMA SECTION 1 2020 FARMING
RIA (topico 1.2.1-2020 “Genetic conservation and
animal feeds; sub-tépico A - Conservation and
valorization of local Animal Genetic Resources). O
projeto teve inicio em maio de 2021, terminara em
abril de 2024 ¢ ¢ coordenado por Raquel Martin-
Hernandez, investigadora do Centro de Investigacion
Apicola y Agroambiental de Marchamalo, Espanha.
Para além deste centro de investigacao, e do Centro
de Investigacdo de Montanha (Instituto Politécnico
de Braganca), fazem parte do consorcio MEDIBEES
o Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente,
Consiglio per la Ricerca in Agricoltura e 1’Analisi
dell’Economia Agraria (Italia), University of Malta
(Malta), University of Namik Kemal (Turquia),
M'Hamed Bougara University of Boumerdes
(Argélia), Lebanese University (Libano), National
Agricultural Research Center (Jordania) e Jordanian
Beekeepers Union.

O MEDIBEES ira estudar as seguintes subespécies
de abelha melifera na sua area de distribui¢ao nativa:
Apis mellifera ligustica, Apis mellifera siciliana, Apis
mellifera ruttneri, Apis mellifera intermissa, Apis
mellifera sahariensis, Apis mellifera syriaca, Apis
mellifera caucasia, Apis mellifera anatoliaca e Apis
mellifera meda. Estas subespécies representam trés
das cinco linhagens evolutivas da abelha melifera:
a linhagem Europeia C (4. m. ligustica), a linhagem

dell’Economia Agraria, Itdlia
Autor correspondente: Maria Alice Pinto, apinto@ipb.pt

Africana A (4. m. siciliana, Apis A. m. ruttneri, A.
m. intermissa, A. m. sahariensis) ¢ a linhagem do
médio Oriente O (4. m. syriaca, A. m. caucasia, A.
m. anatoliaca e A. m. meda). Considerando a notavel
abrangéncia genética, geografica e ambiental, espera-
se que o MEDIBEES contribua substancialmente
para o avango do conhecimento sobre os padrdes
os processos de diversidade genética e estado atual
de conservacdo das nove subespécies alvo bem
como da sua adaptagdo as condi¢des ambientais do
Mediterranco e as alteracOes climaticas.

A apicultura fornece subsisténcia a milhares de
pessoas dos paises da bacia Mediterranica gragas a
atividade de inimeras subespécies nativas de abelha
melifera, as quais evoluiram ao longo de milhares
de anos no Mediterraneo como resultado da selecdo
natural. Prevé-se que todas as agcdes que promovam a
protegdo deste inestimavel patriménio genético terdo
um impacto positivo ndo s6 na produgao apicola como
também na producdo agricola e consequentemente
no aumento da disponibilidade de alimentos,
contribuindo assim para enfrentar o problema da
seguranca alimentar de forma eficiente, econdmica
e sustentavel. Porém, as alteragdes climaticas podem
afetar diretamente ¢ indiretamente o desempenho e
sobrevivéncia das populagdes de abelha melifera.
Esta preocupacdo assume especial relevancia no
Mediterraneo onde se espera que os periodos de seca
venham a ser cada vez mais frequentes e longos,
reduzindo assim o potencial de produgdo apicola bem
como a eficiéncia da polinizagdo e o potencial de
producdo agricola. Infelizmente, a nossa capacidade
de lidar com os problemas de um organismo sujeito
a rapidas mudancas ambientais ¢ limitada, devido a
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fraca compreensdo dos mecanismos de adaptagdo
desenvolvidos  pelas  diferentes  subespécies
Mediterranicas ao longo do tempo evolutivo; ou seja,
falta o conhecimento de base para se desenharem
futuros programas de conservacdo e melhoramento
visando preparar os stocks de abelhas para as
alteragdes ambientais. E neste contexto que surge o
projeto MEDIBEES cujos objetivos principais sao:
(1) estudar o fundo genético das nove subespécies de
abelha melifera supramencionadas, (ii) compreender
a base molecular e mecanismos da sua adaptacao
as diferentes condigdes ambientais encontradas no
Mediterraneo, (iii) avaliar o seu estado de conservacao
e (iv) avaliar a sua resiliéncia as alteracdes climaticas.
Além disso, serdo abordadas no MEDIBEES questoes
relacionadas com a (v) valorizacdo do mel e dos (vi)
subprodutos da apicultura, com o intuito de ajudar os
apicultores a melhorar o seu rendimento e a promover
a sustentabilidade da atividade apicola.

Estes objetivos serdao operacionalizados através da
implementa¢do de multiplas tarefas incluidas nos sete
“Work Packages” (WP) que formam a componente
cientifica do MEDIBEES (Figura 1). Ap6s uma
revisdo do estado da arte (cientifica e legal) e do
levantamento dos problemas que mais preocupam os

apicultores da bacia Mediterranica (WP1), sera feita
na Primavera de 2022 uma amostragem em grande
escala abrangendo a distribuicdo nativa das nove
subespécies ¢ uma ampla variedade de ambientes
(WP2). Ainda no WP2, serdo monitorizados, em
apiarios experimentais instalados nos diferentes
paises parceiros, o desempenho ¢ desenvolvimento
das coldnias das nove subespécies (em comparagao
com stock comercial de 4. m. ligustica) assim como
as condi¢gdes ambientais envolventes. Estes apiarios
servirdo simultaneamente objetivos experimentais
como também de demonstragao.

No WP3 serdo conduzidos ensaios laboratoriais
expondo a varios agentes de stress os individuos
(obreiras e zangdos) colhidos nas varias coldnias
instaladas nos apiarios experimentais. Estes ensaios
permitirdo avaliar comparativamente (em relagdo
a stock comercial) a adaptacdo das diferentes
subespécies em estudo e entender como ¢ que
caracteristicas individuais se convertem em resiliéncia
da colénia. O WP3 abordard diferentes aspetos
relacionados com a sobrevivéncia, sensibilidade a
parasitas ¢ patdgenos, comportamento, fisiologia e
reprodugdo, por meio de ensaios de expressdo génica,
de transcriptomica e genomica.
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Figura 2- Distribui¢do mundial da Loque Europeia, adaptado de OIE, 2019.
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O WP4 foi delineado para elucidar sobre (i) os
padrdes e processos de diversidade genética, (ii) a
base molecular da adaptacao local e (iv) o estado de
conservacao das nove subespécies alvo. Estes aspetos
serdo investigados a partir da variagdo genética
encontrada nos maultiplos genomas completos que
serdo sequenciados para as nove subespécies. Com
base na variagdo genética encontrada nos genomas
completos, serd desenvolvido um Chip, designado
MediBChip10K, o qual incluira 10 000 marcadores
moleculares (neste caso serao polimorfismos de
nucleétido simples, também conhecidos na literatura
cientifica como SNPs;). O MediBChipl10K ira ser
usado para genotipar as centenas de amostras colhidas
nos WP2 e WP3. Os dados genotipicos obtidos a
escala genomica com o MediBChipl0K prometem
um avango sem precedentes no conhecimento atual
das populagdes mediterranicas, ndo apenas sobre
adaptacdo e resiliéncia a agentes de stress ambientais,
como também sobre o estado de conservagdo de
uma porg¢do substancial da variacdo genética de A.
mellifera. Espera-se que este esforco promova o uso
das subespécies locais e desencoraje a importacdo de
subespécies exoticas.

Espera-se também que através da identificagdo
de genes candidatos envolvidos na resposta a
fatores de stress (WP3) e adaptacao local (WP4), o
MEDIBEES ajude a estabelecer as bases para futuros
programas de melhoramento (WP5). Para além de
abordar varias questdes cientificas fundamentais, o
MEDIBEES também inclui dois WPs de aplicagdo
pratica e com potencial impacto imediato para os
apicultores, os quais dizem respeito a valoriza¢ao dos
produtos (WP6) e subprodutos da colmeia (WP7).
Relativamente a valorizacdo dos produtos, serdo
feitas analises melissopalinoldgicas (por métodos
tradicionais e moleculares) e sensoriais de um
elevado ntimero de amostras de mel provenientes
dos diferentes paises parceiros. Espera-se com
este WP ajudar a promover comercialmente o mel
local. Relativamente a valorizagdo dos subprodutos
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organicos da industria apicola, irdo ser realizados
ensaios sobre o seu uso potencial na agricultura, os
quais avaliar@o o seu efeito na fertilidade do solo e na
biota e a sua contribui¢do para a economia circular.

O MEDIBEES ira gerar novo conhecimento sobre
a genética da abelha melifera e sua adaptacdo as
condig¢des locais e mudangas climaticas, desenvolver
novas ferramentas para promover a selecdo de
populacdes resilientes, ¢ ao mesmo tempo ira
promover a valorizagdo dos produtos e subprodutos
da colmeia. Espera-se com o MEDIBEES contribuir
para o desenvolvimento de uma apicultura resiliente
¢ adaptada aos grandes desafios ambientais assim
como para a sustentabilidade dos agroecossistemas
da regiao Mediterranica.

Atualizagdoes sobre o progresso do projeto
MEDIBEES irao ficando disponiveis ao longo dos
proximos trés anos no portal https://medibees.org/.
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