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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objectivo de estudar o crescimento testicular em
borregos inteiros e a relagllo entre as medidas testiculares e escrotais obtidas in vivo e testi-
culares post mortem. em borregos com dois graus distintos de maturidade — 40 e 75% do
peso adulto — submetidos a dilerentes tratamentos.

Assim, um lote de 40 borregos da raga Churra Galega Bragangana foi dividido, alea-
toriamente, em quatro grupos (I. ECasq,, ECsqe, € C) de 10 animais cada: Grupo 1. com-
posto por animais inteiros, Grupo ECsse. — constituido por animais em gue [oi colocado
um anel de borracha a cerca de 1/4 do comprimento do escroto, relativamente a sua extre-
midade inferior, Grupo ECsy; — formado por animais em que foi aplicado um anel de
borracha sensivelmente a meio do comprimento do escroto e Grupo C — representado por
animais que sofreram a ablacdo total do escroto através do método do elastrador.

Verificou-se que os niveis plasmaticos de testosterona ndo se correlacionaram signi-
ficativamente com o tamanho dos testiculos. O encurtamento parcial ou total do escroto
ndo determinou um menor crescimento testicular. Este processou-se sempre de um modo
simétrico e globul. Em termos priticos, o peso corporal e a idade cronoldgica, preferen-

cialmente em conjunto, podem ser utilizados na estimagiio do crescimento testicular.
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A excepcilo do comprimento testicular, todas as outras medidas escrotais ou testicula-
res obtidas in vive podem ser usadas na estimaciio do volume ou peso testicular (deter-
minados post mortent).

INTRODUCAO

Nos ovinos, o crescimento testicular ¢ afectado por factores genéticos (PELLETIER e
LACROIX, 1980, ECHTERNKAMP e LUNSTRA, 1984 ¢ HaLEY ef af., 1990), hormonais
(RAWLINGS ef al., 1991, KERR er al., 1992, BROWN, 1994 ¢ LINCOIN e CLARKE, 1994), nu-
tricionais (MASTERS e FELS, 1984, SUTANA € EDLEY. 1985 ¢ CHEMINEAU ef al., 1991), cli-
maticos (COUROT ef al., 1975, LAND et al.. 1979 ¢ MATOS e THOMAS, 1992), sociais (BLOC-
KEY ¢ WILKINS, 1984, KILGOUR ef al.. 1985 ¢ CHEMINEAU e al., 1991) e de mancio
(JENKINS @ WAITES, 1983, MELLOR et al., 1989, MELLOR ef al., 1991 e VALENTIM er al.,
1994).

O conhecimento efectivo das estruturas testiculares permite, para além da imediata
detec¢do de possiveis situagdes anomalas, a estimago, mais ou menos correcta, do mo-
mento de estabelecimento da puberdade fisiologica (VALENTIM, [994) e da produciio
espermatica (SWIERSTRA, 1966 e MATOs ef al.. 1992). Para a generalidade dos autores, a
produciio espermatica correlaciona-se fundamentalmente com o peso testicular, o qual so
pode ser determinado apds o abate dos animais. Desta forma, o estudo da relagio entre as
medidas testiculares e/ou escrotais determinadas in vive e o peso testicular obtido post
mortem, em diferentes fases da vida dos borregos, parece-nos ser muito importante.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na cidade de Braganca (latitude 417 49" N, longitude
67 40" W ¢ altitude 720 metros), mais precisamente na Quinta de Santa Apolonia, perten-
cente & Escola Superior Agriria de Braganca (ESAB). entre os meses de Dezembro de
1993 e Setembro de 1994,

Animais utilizados neste estudo

Um lote inicial de 40 borregos da raca Churra Galega Bragancana, nascidos durante
o Inverno de 1993, foi dividido, aleatoriamente, em quatro grupos (1, ECase., ECsg, e C)
de 10 animais cada. O grupo L, composto por animais inteiros, constituiu o grupo leste-
munha. Nos restantes grupos. 2o 10.7 dia de vida, depois de se terem empurrado os testi-
culos no sentido da cavidade abdominal, foram aplicados os seguintes tratamentos:
ECs5¢, — colocagio de um anel de borracha a cerca de 1/4 do comprimento do escroto,
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relativamente a sua extremidade inferior; ECsy; — aplicaciio de um anel de borracha sen-
sivelmente a meio do comprimento do escroto e C — ablagiio total do escroto, pelo método
do elastrador.

Todos os animais foram desmamados quando triplicaram o seu peso ao nascimento
(=9 kg). Depois do desmame, os borregos foram alimentados, em grupo. com fenos de pra-
dos naturais e uma média de 300 a 500 g/dia de alimento concentrado comercial (0511).

Pesagem dos borregos

Semanalmente, os borregos foram pesados numa balanca com jaula (sensibilidade
minima de 100 gramas).

Determinacio dos niveis plasmaticos de testosterona total

Todas as semanas, a fim de se determinarem os niveis plasmiticos de testosterona
total, trés horas apos o amanhecer, com o auxilio de tubos de ensaio vacuonizados ¢ he-
parinizados, procedeu-se a recolha de sangue periférico, através da pungiio da veia jugu-
lar. Apos a centrifugacio do sangue a 3000 r.p.m. durante 15 minutos, procedeu-se i sepi-
raciio do sobrenadante, ou seja. do plasma sanguineo. Este. depois de devidamente
identificado ¢ até a0 momento do scu processamento, foi armazenado a cerca de —60°C.
A técnica de RIA foi empregue de acordo com a indicaciio do fabricante dos «Kits» (Diag-
nostic Products Corporation).

Medicoes testiculares e escrotais in vivo

Todas as semunas. com os animais inteiros de pé, depois de se empurrarem os testi-
culos para o fundo do saco escrotal, procedeu-se a determinaciio do comprimento e do dii-
metro testiculares ¢ do perfmetro e do volume escrotais, de acordo com a metodologia
indicada por VALENTIM ef al. (1994).

O mesmo procedimento foi aplicado imediatamente antes de todos os borregos terem
sido abatidos (4 excepgio dos animais criptorquideos).

Abate dos animais estudados

Metade dos borregos pertencentes aos dilerentes grupos acima mencionados [oram
abatidos com 40% do seu peso adulto (A) e os restantes com 75% (B).

Apos um jejum de 24 horas, os animais foram abatidos, por degola, no matadouro
experimental da ESAB, apos dessensibilizaciio por seccionamento da espinal medula, a
nivel do espaco occipito-atloideu.
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Medicoes testiculares post mortem

Imediatamente apds o abate dos animais, realizaram-se as seguintes medigdes:

— Volume testicular, medido através do mergulho dos testiculos, individualmente,
até se cobrir totalmente a cabeca do epididimo, num recipiente cheio de dgua.
— Peso testicular. obtido com uma balanca de precisdo a décima de grama.

An:lise estatistica

No sentido de identificar diferengas estatisticamente significativas entre alguns parii-
metros. efectuaram-se analises de varidneia (STEEL ¢ TorrIE, 1980). A comparacio entre
médias realizou-se segundo o teste de Bonferroni/Dunn (DUsN, 1961). Foram ainda feitas
anilises de regressiio e correlacio (STEEL e TorRrIE, 1980). a fim de se estabelecerem rela-
¢oes entre alguns dos parimetros estudados. Depois de se agrupar o peso corporal dos ani-
mais em classes com a amplitude de 5 kg e a idade cronoldgica em classes com a ampli-
tude de 30 dias de diferenca, procedeu-se a uma série de andlises de covariiincia (STEEL e
Torrie, 1980). Procurou-se, assim, estudar os efeitos da varidvel peso com a covariivel
idade ¢ da varidvel idade com a covaridvel peso, sobre diferentes medidas escrotais e tes-

ticulares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, entre o desmame e o momento em que os animais alcangcaram 40%
do seu peso adulto. ndo se procedeu a determinagio do perimetro escrotal e do compri-
mento e didmetro testiculares, porque os testiculos eram muito pequenos. Por outro lado,
in vivo, os testiculos dos animais criptorquideos nunca foram medidos. Por este motivo,
sempre que se falar na accio do «tratamento aplicado» sobre as medidas in vive hd que
excluir o caso dos animais criptorquideos.

Crescimento testicular dos borregos inteiros

O padrio do crescimento testicular entre os 26-40% ¢ os 40-75% do peso adulto dos
borregos foi bastante diferente (Quadro 1). Tendo em conta os resultados obtidos, o cres-
cimento testicular parece ter-se correlacionado melhor com a semana pos-desmame depois
dos animais terem ultrapassado os 40% do seu peso adulto. E. pois, possivel que, entre o
desmame e os 40% do peso adulto, o crescimento testicular destes animais se produza de
uma forma mais independente do aumento da idade (aqui expresso em termos de semana
pos-desmame) do que entre os 40 e os 75% do peso adulto.
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Quadro I
Variaciio das medidas testiculares e escrotais, em termos de semana pés-desmame,
nos periodos de vida compreendidos entre os 26-40% e os 40-75% do peso adulto

Medida 26-40% do peso adulto 40-75% do peso adulto
Perimetro vi= 20,735+0,569 S
(y1) — r=(1,533; P<0.0001; dpr=3,040
Comprimento yo=4.598+0,225 S
{ya2) — r=0,519; P<0,0001; dpr=1,244
Didmetro yi= 2.398+0,143 S
(y3) — r=0,610; P<0.,0001; dpr=0,622
Volume y4=2957+1,505 § y4=-14,128+7.098 S
(yy) r=0,494; P<0,0001; dpr=7,205 r=0,871; P<0,0001; dpr=20,603

S = Semana pos-desmame

Ao longo deste estudo, o tamanho dos testiculos dos animais inteiros nunca diferiu
significativamente do tamanho dos testiculos dos animais submetidos a encurtamento do
escroto (P>0,05).

O crescimento dos testiculos processou-se sempre de uma forma bastante simétrica
(Quadro IT). Neste caso, os resultados por nds obtidos estdo em consondncia com os obser-
vados por VALENTIM ef al. (1994) e VALENTIM el al. (1996). Além disso, entre os 40 ¢ os
75% do peso adulto, as diferentes medidas testiculares e escrolais analisadas mostraram
estar altamente correlacionadas (Quadro III), o que parece indicar que os testiculos cres-
ciam entdo de uma forma global. Tendo em conta os resultados alcangados por VALENTIM
(dados ndo publicados) e VALENTIM et al. (1996), admitimos que estas correlagoes também
existiram entre o desmame e os 40% do peso adulio.

Quadro I1

Correlacoes entre as medidas escrotais e testiculares feitas
nos testiculos direito e esquerdo

Medida r
Comprimento testicular 0,997
Didmetro testicular 0,990
Volume escrotal 1,000°

P<0,0001.

Os niveis plasmdticos de testosterona nunca se correlacionaram significativamente
com qualquer uma das medidas escrotais e testiculares realizadas, mesmo com as que
foram obtidas post mortem (P>0,05). Assim, estes resultados diferem um pouco dos obti-
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dos por VALENTIM (1994). No estudo desenvolvido por este autor, trés horas apos o ama-
nhecer, o perimetro escrotal correlacionava-se com as concentragdes circulantes de testos-
terona (r=0,245: P<0,05). BARENTON et al. (1983) ¢ MONET-KUNTZ et al. (1984) explicam
a ndo existéncia ou a existéncia de uma baixa correlagio entre os niveis circulantes de tes-
tosterona e as diversas medidas escrotais e testiculares. pelo facto de uma porciio signifi-
cativa e varidvel desta hormona ficar retida (ligada aos seus receptores existentes nas célu-
las de Sertoli e de Leydig) nos testiculos, participando no processe que controla o
crescimento e desenvolvimento destes.

Quadro III

Correlacdes observadas entre as diferentes medidas escrotais e testiculares,
no periodo de vida compreendido entre os 40 e os 75% do peso adulto

Perimetro Comprimento Diimetro Volume
Perimetro | P<0,0001 1<0,0001 P<0,0001
Comprimento 0,803 | P<0.0001 P=<0,0001
Diametro 0.881 0.859 I P<0,0001
Volume 0,876 0,847 0,932 |

As diferentes medidas testiculares e escrotais correlacionaram-se com o peso corpo-
ral e a idade cronolégica dos borregos, da forma indicada no Quadro IV.

Conjuntamente, o peso afectou mais a quase totalidade das medidas escrotais ¢ testi-
culares do que a idade; apenas no caso do comprimento testicular, a ac¢do do peso foi
idéntica & da idade. Individualmente, o peso (sem se climinarem os possiveis efeitos da
idade) correlacionou-se melhor do que a idade (sem se eliminarem os possiveis efeitos do
peso) com as diferentes medidas consideradas, ainda que o grau de significincia destas
correlacdes tenha sido sempre igual (P<0,0001). As andlises de covariincia, que permi-
tiriam estudar as correlagdes entre a idade cronologica e as diversas medidas realizadas,
sem interferéncia dos eleitos do peso, e as que possibilitariam o estudo das correlagdes
entre o peso e as diferentes medidas efectuadas sem interferéncia dos efeitos da idade, nio
puderam ser feitas, uma vez que em todos 0s casos a interacgiio entre o peso e a idade se
mostrou muito elevada (P<0.0001). Assim, confirmando os resultados encontrados por
VALENTIM er al. (1994) e VALENTIM er al. (1996), tudo indica que o peso corporal e a idade
cronolégica deverdo ser utilizados, perferencialmente em conjunto, na estimaciio do cres-
cimento testicular dos borregos da raga Churra Galega Bragancana.
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Quadro 1V

Correlacoes e equacoes de regressao observadas entre as medidas escrotais e

testiculares e o peso e a idade dos animais estudados

Entre o desmame (26%) ¢ os 40% do peso adulto

Medida Peso {x)) Idade (x3) Peso (x)) e idade (x,}
Volume ya=—=13,848+1,216 x y4==7.366+0,220 X, yi==106,151+1,063 x,"" "'+
(yy) +0.067 x5
r=0,839"""" r=0,605"" R=0,852
Entre os 40 e 0s 75% do peso adulto
Medida Peso (x;) Idade (x3) Peso (x;) e idade (x,)
Perimetro yi1=5,32840,611 x, y1= 12,016+0,113 x5 yi= 491240748 x4+
(yp +(0.033 x,NS
r=0.811"" r=0,695"" R=0816"""
Comprimento ya=-1,628+0,245 x, yo= 1,82140.040 x5 ya=-2,15340419 x," "'+
(y2) +0,041 x5,
r=0.806""" r=0.611 R=0.851""
Didmetro yi= -0.84040,137 x, y3= (L559+0,026 x5 y1=-0.886+0,152 x,""""+
(y3) +0,004 x,NS
r=0851"" r=0,749""" R=0,852"""
Volume ya= - 138.503+5,801 x, yi=-83.161+1,143 x5 yy=-130,82044,202 x, "'+
(vy) +0,371 X2

r=0826"" r=(,789 R=0.835

P<0.0001
P<0,01
NS Nao significativa.

Medicdes in vivo e post mortem aos 40 e 75% do peso adulto

Nos Quadros V e VI sio apresentados os valores médios das medig¢oes por nos efec-
twadas quando os animais apresentavam 40 ¢ 75% do seu peso adulto, respectivamente.

Em qualquer dos casos, verificou-se que o tratamento aplicado niio afectou significa-
tivamente a idade cronoldgica com que os animais alcangaram o peso de abate (P>0.05).

Quando os animais alcangaram 40% ¢ 75% do seu peso adulto, as medi¢des in vivo
ndo variavam significativamente em funciio do tratamento aplicado (P>0,05). Nos animais
com um encurtamento do escroto de 50%, as determinacdes do perimetro escrotal e do
comprimento e didmetro testiculares ndo foram realizadas porque, estando os testiculos
muito proximos da cavidade abdominal, eram dificeis de executar.
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Quadro V

Valores de algumas das carateristicas dos animais que foram abatidos
com 40% do seu peso adulto

Inteiros ECss ECsqe, Criptorquideos
n n n n
X e X te X e X fe
(cv9e) (cv) (cv9e) (cvis)
[dade 5 3 5 5
cronologica 109a+4 104042 1122£10 10844
(dias) (7.9) (3.9) (22,0 (8.6)
In vive
Volume 5 3 5
escrotal 15,0013 4 14,7042 9 18,8413.6 —
(cm3) (22.1) (34.3) (42,3)
Post mortem
Volume 5 3 5 3
testicular 14,7342.6 14.8a+29 22 4ut4 3 25,6049, |
(cm?) (22,5) (33.3) (43,1) (79,0)
Peso 5 . 5 3
testicular 15.84+1,6 14.0a+2 5 2300100 30,8a+10,2
(g} (39.5) (31.1) (41.6) (73.7)

(a=qa, para P>0,05.

No que se refere s medidas testiculares determinadas apos o abate dos borregos,
verificou-se que, independentemente do momento em que este foi realizado, elas nunca
variaram significativamente em funciio do tratamento aplicado (P>0,05). Por outras pala-
vras, tanto aos 40% como aos 75% do peso adulto, os testiculos dos borregos inteiros eram
de tamanho idéntico ao dos borregos de escroto curto e criptorquideos.

Relacfo entre as medicoes testiculares post mortem

O volume ¢ o peso do testiculo direito foram sempre idénticos ao volume e peso do
testiculo esquerdo (Quadro VII). Ao contririo do que observou VALENTIM et al. (1996),
estas semelhancas foram superiores nos animais mais jovens.

As correlagdes encontradas entre o peso e o volume testiculares, tendo em consi-
deragiio o tratamento realizado, apesar de elevadas (r>0,990), nunca foram estatistica-
mente significativas, uma vez que o nimero de animais considerado em cada grupo foi
muito pequeno (n=5).
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Quadro VI

Valores de algumas das carateristicas dos animais que foram abatidos

com 75% do seu peso adulto

Inteiros ECz; ECs., Criptorquidens
n n n n
X te X te X te X te
(cvin) (cvée) (cvar) (cvio)
Idade 5 5 5 5
cronologica 17745 177445 1860 171244
(dias) (5.9 (0.0) (7.1) 4.7
In vive
Perimetro 5 5
escrotal 31,5408 329004 -
(cm) (5.6} (2.3)
Comprimento 5 5
testicular 92005 854404 —
(cm) (13,0 (8.
Diametro 5 )
testicular 4,94£0.3 5,200, 1 —
(cm) (12,7) (5.0)
Volume 5 5 5
escrotal 125,00+7 9 1250079 125,0047 .9 —
(cm?3) (14,1} (14,1) (14,1
Post maortem
Volume 5 5 5 3
testicular 150,60420).8 149 60197 131,9a4133 1 17.32420,7
(cm?) (30,9) (29.4) (22.,6) (39.5)
Peso 5 3 5 3
testicular 154,60£21,1 153,82420.6 138,8ak14,2 120824217
(g) (30,5) {29.9) (39,5) (40.1)

(a=a, para P>0.05.
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Quadro VII
Correlagdes encontradas entre as medicoes efectuadas nos testiculos
esquerdo e direito, post mortem, quando os animais apresentavam
40 e 75% do seu peso adulto

40% do peso adulto 75% dao peso adulto
Volume testicular 0976 0,618
Peso testicular 0,994 0,623"

P<0,0001
P<0,01.

No conjunto dos borregos estudados, 0 momento em que estes foram abatidos nio
modificou significativamente as correlagdes encontradas entre estes dois parimetros (peso
e volume testiculares) (Equacdes | e 2).

EqQuacAo | (40% de peso adulto):

Peso testicular (g) =— 0.158 + 1,097 x Volume (cm?)
(r =0.981; P<0,0001; dpr=2,785)

EQUACAO 2 (75% de peso adulto):
Peso testicular (g) = 0,605 + 1,029 x Volume (¢cm¥)
(r =0,995; P<0,0001; dpr=4,273)

Relacio entre as medicies in vivo ¢ post mortem

As equagdes de regressio e as correlacOes encontradas entre as medidas determinadas
em vida e as medidas obtidas apds o abate dos animais estio expostas no Quadro VIIIL
Verilicou-se que, em termos gerais, as diferentes medidas escrotais e testiculares alcanca-
das in vive se correlacionavam razoavelmente com as duas medidas testiculares determi-
nadas apos o abate dos borregos; apenas o comprimento testicular nio se correlacionou
significativamente com qualquer uma das medidas testiculares post mortem (P>0,03). Por
outro lado, o grau de significincia das correlacoes observadas entre o volume escrotal (in
vive) e 0 volume ¢ peso testiculares (post mortem) diminuiu com a idade dos animais. No
trabalho realizado por VALENTIM et al. (1996), com borregos da raca Churra Bragancana,
todas as medidas escrotais e testiculares in vive se correlacionaram significativamente com
o volume e peso testiculares (post mortent).



Quadro VIII

Correlacoes e equacoes de regressio observadas entre as medidas escrotais e testiculares tomadas in vive e as

testiculares obtidas post mortem nos borregos da raca Churra Galega Bragancana

Perimetro escrotal
(xy)

Comprimento testicular
(x2)

Diametro testicular
(x3)

Volume escrotal
(xy4)

40% do peso adulto

Volume testicular
(yy)

vi= = 1,989 + 1,031 x,
r=0.870

Peso testicular
(y2)

ya=— 3,067 + 1.165 x4
r=0.880

75% do peso adulto

Volume testicular y=— 353,505 + 22.156 x, NS yi=—150.819 + 61,580 x; yi=— 2,888 + 1,187 x4
(y1) r=10932" r=1{.859 r=0,695""
Peso testicular ya==1557.595 + 22,429 x, NS ya=—143,420 + 61,035 x; yo=—5,552 + 1,249 x,
(y2) r=0940"" r=0,848 r= 0,707
P<0,0001
P<0,001

P<0,01

NS — Nio significativa.

SOMUMEALNI SODTHMOY 0 OLNIWIATOANISTA

£l



14 REVISTA DE CIENCIAS AGRARIAS

CONCLUSOES

Tendo em conta as condigdes em que este trabalho foi desenvolvido, cremos ser pos-
sivel extrair as seguintes conclusdes:

— Os niveis plasmadticos de testosterona nunca se correlacionaram significativamente
com as diferentes medidas escrotais ou testiculares efectuadas.

— O tamanho dos testiculos dos borregos inteiros nunca dileriu significativamente do
tamanho dos testiculos dos borregos de escroto curto ou criptorquideos (P>0,03).

— O crescimento testicular processou-se sempre de um modo simétrico ¢ global.

— O peso corporal e a idade cronologica. preferencialmente em conjunto. podem ser
utilizados na estimacio do crescimento testicular.

— A excepeio do comprimento testicular, todas as outras medidas escrotais ou testi-
culares obtidas in vive podem ser utilizadas na estimacdo do volume ou peso tes-
ticulares (determinados post mortein).
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