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Analise e Sintese de Fala

Este livro apresenta o desenvolvimento tedrico e experimental de
ferramentas de andlise e sintese de sinais de fala. Nele sdo apresentadas
e desenvolvidas varias técnicas de andlise do sinal de fala com o
objetivo de extrair um conjunto de parametros necessarios a sintese da
fala usando modelos de Formantes ou modelos LPC. O primeiro capitulo
faz uma caracterizacdo fonética da lingua Portuguesa seguindo-se uma
descricdo dos cuidados a ter durante o processo de gravacdo de uma
base de dados de fala. Depois é apresentado o desenvolvimento teérico
das técnicas de andlise Cepstral e andlise por LPC’s com as matrizes de
autocorrelacao e covariancia. Estas técnicas sao utilizadas para realizar
o alisamento espectral e para extracdo automatica das frequéncias
formantes e frequéncia fundamental (FO). E ainda apresentada a
implementacéo de um sintetizador de formantes empregue para testar
os modelos desenvolvidos. Apresentam-se no capitulo 5 os detalhes de
implementacdo de um sistema de converséo texto fala (Text-To-Speech)
em Portugués.
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INTRODUGCAO



Andlise e Sintese da Fala

1. INTRODUGAO

1.1  OBJETIVOS E ENQUADRAMENTO DESTE TRABALHO

Neste livro apresenta-se o estudo e desenvolvimento de ferramentas de
processamento de sinal que de uma forma automatica realizam a extragao
de um conjunto de parametros de um sinal de fala com a menor
intervengao possivel do utilizador. Este conjunto de pardmetros devera
permitir que um sintetizador, baseado no mesmo modelo, alimentado por
essa sequéncia de parametros produza novamente o sinal de fala original
com o minimo de distor¢do possivel. Um sistema desta natureza ¢
habitualmente designado por "VOCODER" e permite armazenar e
transmitir sinais de fala ocupando, quer no armazenamento quer na
transmissdo, um nimero de bits muito menor que o sinal de fala original.

Um conversor texto-fala desenvolvido para o portugués Europeu faz uso
de um conjunto de regras de concatenagdo de fonemas. Os fonemas sdo
construidos pelo agrupamento de sons correspondentes a difones (duas
metades de fonema) cortados nas suas zonas de sinal estacionario. O
estabelecimento destas regras baseia-se num método denominado andlise
por sintese, em que se vai iterativamente chegando aos valores dos
parametros por um processo de alteracdo de um valor destes, verificar o
resultado e prosseguir as alteragdes no sentido de aproximar os sons
sintetizados dos sons pretendidos. Este ¢ um método de tentativa e erro
um pouco moroso. Torna-se entdo clara a necessidade de um sistema que
realize a analise de sinais de fala indicando assim quais as variagdes que
devem seguir os pardmetros para produzir o som pretendido.

As ferramentas de andlise aqui desenvolvidas tém aplicagdes em sistemas
de analise de fala, em conversores texto-fala e sistemas de
reconhecimento quer da fala quer do falante.

Estas matérias t€ém hoje um interesse crescente para aplicagdo na area da
reabilitagdo, onde por exemplo um conversor texto-fala permite a um
invisual trabalhar com recurso informaticos como o computador, que
pronunciara o que se passa no ecra, ou a um incapacitado, temporaria ou
permanentemente, da sua voz, recorrer a um programa adequado para
fazer ouvir as suas mensagens. Por outro lado, os programas de analise
permitem a um terapeuta da fala diagnosticar eventuais danos no aparelho
fonador do paciente. Na area das comunicagdes estes sistemas t€ém o seu
interesse na medida em que realizam uma compressao da informagao dos
sinais de fala permitindo reduzir a taxa de transmissdo necessaria para
estes sinais (por ex. sistema GSM); na area da industria existem ja hoje
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