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POLO1

Materiais ultraleves de base poliuretano para calgado de conforto

Isabel P. Fernandes!?, Helder T. Gomes?, Vera Pinto?, Albano M. Fernandes3, Maria J. Ferreira?,
Maria F. Barreiro!”

Laboratério de Processos de Separacdo e Reagdo — Laboratdrio de Catélise e Materiais (LSRE-LCM), Instituto
Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia, 5300-253 Braganga, Portugal
2Centro Tecnoldgico do Calgado de Portugal (CTCP), Rua de Funddes - Devesa Velha, 3700-121 S. Jodo da
Madeira, Portugal; 2AMF Lda, Rua Sdo Cipriano n2 658 Tabuadelo, 4835-461 Guimaraes, Portugal

*barreiro@ipb.pt

A utilizagdo de materiais de baixa densidade (ultraleves) permite reduzir o peso dos produtos finais
e, consequentemente, o consumo de energia e de matérias-primas, sendo alvo de uma elevada
procura nos ultimos anos. Os principais utilizadores industriais deste tipo de materiais sdo o setor
automovel e o aerospacial. No caso da indUstria do calgado, a procura por calgado leve e confortavel
representa uma oportunidade de mercado, motivando o desenvolvimento de materiais adequados
para este fim. Neste contexto, existe um grande interesse na redugdo da densidade dos
poliuretanos (PUs) microcelulares usados no setor, tendo em consideragdo que as estratégias
adotadas devem garantir a manuten¢do e/ou melhoria das propriedades de desempenho finais.
No presente trabalho é descrito o desenvolvimento de PUs de baixa densidade partindo de uma
formulagédo e sistema quimico tipico para produgdo de PUs microcelulares para calgado (utilizagdo
em solas). Para o efeito testaram-se trés aditivos (microparticulas ocas e/ou expansiveis disponiveis
comercialmente): MIC-A (microparticulas termoplasticas expansiveis, tamanho médio 10-16 um),
MIC-B (microparticulas ocas de vidro, tamanho médio 20 um) e MIC-C (microparticulas ocas de
vidro, tamanho médio 18 um). Produziram-se amostras em crescimento livre, usando a formulagdo
base (controlo) e a formulag3o base modificada por incorporagdo de 1, 2 e 3% (m/m) dos aditivos
individuais. Os PUs obtidos foram caracterizados por microscopia ética (MO) de forma a avaliar o
efeito dos aditivos na distribuigdo do tamanho das células formadas. A determinagdo da densidade
foi efetuada com base na norma ISO 2420:2002 e as propriedades de absorgdo de impacto foram
avaliadas utilizando o método descrito na norma ASTM F 1614-06 (método da pungdo de base
plana).

A analise por MO permitiu verificar que as amostras contendo o aditivo MIC-A apresentaram,
comparativamente ao PU base, células com tamanho inferior e uma distribuigdo de tamanhos mais
homogénea, sendo este efeito incrementado com o aumento do teor de aditivo. As amostras
produzidas com MIC-B e MIC-C apresentaram células de tamanho inferior ao observado no PU-
base, sendo as distribuicdes de tamanho mais heterégenas que no caso do aditivo MIC-A. No que
respeita a densidade, a introdugao do aditivo MIC-A refletiu-se na sua diminui¢do a medida que o
teor do aditivo aumentou (0.18, 0.15 e 0.14 g/cm3, respetivamente para 1, 2 e 3%) representando,
relativamente a densidade do PU base (0.22 g/cm3), uma redugdo de 18, 32 e 36%, respetivamente.
As amostras contendo o aditivo MIC-B apresentaram valores de densidade semelhantes aos da
amostra PU-base (0.20, 0.22 e 0.21 g/cm3, respetivamente para 1, 2 e 3% de MIC-B). No caso do
aditivo MIC-C, a densidade das amostras foi superior a do PU-base (0.28, 0.27 e 0.23 g/cm3,
respetivamente para os teores 1, 2 e 3%). Quanto a absorgdo de impacto, para as amostras PU-
base e as aditivadas com MIC-A ocorreu uma redugao de cerca de 60% no valor da desaceleragao
maxima, enquanto que para as amostras contendo MIC-B e MIC-C a redugdo situou-se,
respetivamente, na gama 40-45% e de 22-14%.

De forma geral, os estudos efetuados permitiram concluir que de entre os aditivos testados, o MIC-
A permite uma redugdo significativa da densidade do PU, mantendo as propriedades de absorgdo
de impacto caracteristica do PU-base selecionado.
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