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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a influéncia da substitui¢ao de areas de Quercus
pyrenaica, que constitui a vegetagdo climacica da Serra da Nogueira, Nordeste de Portugal,
pela espécie Pseudotsuga menziesii, no armazenamento de carbono nos horizontes orgénicos
e minerais do solo. Selecionaram-se trés areas de amostragem em zonas adjacentes com
condi¢oes edafo-climaticas idénticas: a primeira coberta por Quercus pyrenaica (QP)
representa o solo original, a segunda localiza-se num povoamento de Pseudotsuga menziesii
com 40 anos (PM40) ¢ a terceira, também sob Pseudotsuga menziesii com 15 anos de idade
(PM15). Em cada area de amostragem, elegeram-se de forma aleatoria 10 locais, onde foram
colhidas amostras de horizonte orgdnico numa 4rea de 0,49 m® e amostras de solo nas
profundidades 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm, em cada um dos locais. Os resultados mostram
que a concentracdo de carbono é significativamente mais elevada nos horizontes organicos
sob a espécie autoctone (QP), mas a quantidade de residuos organicos acumulados na
superficie do solo € maior sob a espécie introduzida (PM40 e PM15). Os horizontes organicos
armazenam 17, 13 e 6% do total de carbono em PM40, PM15 e QP, respetivamente. Quatro
décadas apods a substituicdo de espécies, observa-se uma perda de carbono nos horizontes
minerais do solo, embora sem diferencas significativas quando se compara o solo sob a
espécie introduzida (PM) com o da espécie original (QP). Quando se consideram
conjuntamente os horizontes minerais e organicos observam-se perdas de carbono de cerca de
30% em PM15 e ganhos de cerca de 10% em PM40. Com base nos resultados, sob a espécie
PM os horizontes organicos funcionam como sumidouro, enquanto os horizontes minerais
funcionam como fonte de carbono.

Introducao

A perspetiva do aumento da quantidade de carbono na atmosfera tem chamado a atengdo para
o elevado interesse do papel dos ecossistemas florestais no ciclo global do carbono (Eswaran
et al,, 1993). Muitos dos bosques autdctones de folhosas que constituem a vegetagdo
climéacica da maior parte da Peninsula Ibérica, tém sido substituidos por outras espécies
florestais, nomeadamente por plantagdes de coniferas de crescimento rapido. Ainda que esta
substitui¢do possa ter consequéncias benéficas do ponto de vista econdmico, considera-se
fundamental conhecer os efeitos ambientais produzidos como, por exemplo, no
armazenamento de carbono tendo em vista a redugdo das emissdes de gases com efeito de
estufa. Por este motivo, a capacidade de armazenamento de carbono pelas diferentes espécies
deve funcionar como instrumento de apoio a decisdo, quando se pretende introduzir novas
espécies florestais e pode ser usada estrategicamente para alcangar objetivos ambientais
(Oostra et al., 2006; Vallet et al., 2009).

A substituicdo de espécies florestais cria impactos no armazenamento de carbono nos
horizontes organicos e minerais do solo (Peltoniemi et al., 2004), uma vez que a quantidade,
qualidade, distribui¢do e taxa de decomposicdo dos residuos orgénicos produzidos pelas
espécies florestais tem grande influéncia no armazenamento de carbono (Oostra et al., 2006).
Por outro lado, espécies de crescimento rapido acumulam carbono mais rapidamente do que
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espécies de crescimento lento, mas varios estudos mostram que a substitui¢do de umas
espécies por outras conduz a perda de carbono (Wang e Wang, 2007; Vallet et al., 2009). A
quantidade de carbono armazenada nos sistemas florestais depende fundamentalmente da
idade e das praticas de gestdo (Post and Kwon, 2000; Paul et al., 2002). A escolha das
espécies constitui atualmente uma opgdo de gestdo para aumentar o armazenamento de
carbono (Vallet et al., 2009).

O presente trabalho tem como principal objetivo avaliar a influéncia da substitui¢do de areas
de Quercus pyrenaica, que constitui a vegetagdo climacica da Serra da Nogueira, Nordeste de
Portugal, pela espécie Pseudotsuga menziesii, no armazenamento de carbono nos horizontes
organicos e minerais do solo.

Material e Métodos

A érea de estudo localiza-se na Serra da Nogueira, Nordeste de Portugal (41°45°N e 6°52°W),
na faixa entre os 1000 e os 1100 m de altitude. A temperatura média anual ¢ de 12°C ¢ a
precipitagdo média anual ¢ de 1100 mm, com distribui¢do tipicamente mediterranica (INMG,
1991). Os solos sao classificados de Leptossolos districos orticos derivados de xisto
(Agroconsultores ¢ Coba, 1991). A vegetagdo autoctone é constituida por Quercus pyrenaica
(QP), que ocupa cerca de 6000 ha e representa a maior area de QP em Portugal. Ao longo das
ultimas décadas, parte da area ocupada por QP foi substituida por espécies de crescimento
rapido, principalmente por Pseudotsuga menziesii, processo onde os incéndios tiveram um
papel preponderante.

Para avaliar o impacto da substitui¢do de espécies no armazenamento de carbono nos
horizontes orgdnicos e minerais do solo, foram selecionadas trés areas de amostragem em
zonas adjacentes e com caracteristicas edafo-climaticas idénticas. Uma area de Pseudotsuga
menziesii com 40 anos (PM40), outra de Pseudotsuga menziesii com 15 anos (PM15) e outra
de Quercus pyrenaica (QP), que representa o solo original. Em cada area de amostragem
(PM15, PM40 e QP) foram selecionados, de forma aleatéria, 10 locais onde se procedeu a
recolha do material organico numa é4rea de 0,49 m’ por local. As amostras de material
organico foram secas a 65°C até peso constante, para determinar a matéria seca. Nos mesmos
locais, onde se recolheu o material orgénico, procedeu-se a recolha de amostras nos
horizontes minerais, nas profundidades 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm, seguida de secagem a
45°C e crivagem, com crivo de malha de 2 mm. A densidade aparente (DA) foi estimada nas
mesmas profundidades usando a equagdo (Post and Kwon, 2000; Paul et al., 2002):

DA =100/ (% MO/ DAwmo ) + ((100 - % MO ) / DAsolo mineral)

onde: MO — matéria organica do solo, DAy — densidade aparente da matéria organica,
(assume-se o valor de 0,244), DAgolo mineral — densidade aparente do solo mineral (assume-se o
valor de 1,64).

Todas as amostras dos horizontes organicos e minerais do solo foram analisadas por
combustdo seca para determinar o carbono total (ISO, 1994). A matéria seca dos horizontes
organicos foi convertida em carbono (t C ha™"), multiplicando estes valores pela concentragdo
de carbono na matéria seca. A quantidade de carbono armazenada no solo (t C ha™) foi
calculada multiplicando-se a concentragao de carbono pela densidade aparente e espessura da
camada, com corre¢do para o conteido em elementos grosseiros.

Resultados e Discussao

A concentragdo de carbono ¢ significativamente superior nos residuos organicos sob a espécie
autoctone (QP), mas a quantidade de folhada € mais elevada sob a espécie introduzida (PM40
e PM15). O armazenamento de carbono sob PM40 ¢ cerca de trés vezes mais elevado que no
solo original, seguindo a sequéncia PM40 > PM15 > QP (Quadro 1). Estes resultados
parecem estar relacionados com a taxa de decomposi¢o, pois sob as resinosas ¢ notoria, a
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superficie, a presen¢a de uma grande quantidade de restos orgénicos pouco decompostos; ao
contrario, sob a folhosa observa-se menor quantidade de material organico, o que sugere uma
mais rapida decomposicdo e consequente ligagdo a fracdo mineral. Resultados idénticos foram
obtidos por Rapp (1984). Na resinosa as diferengas nesse parametro associadas ao efeito idade
do povoamento parecem também dever-se a maior densidade de copado observada ao passar
de PM15 para PM40.

Quadro 1 — Matéria seca da folhada (MS), concentrac¢ao de C e armazenamento de C nos horizontes
organicos do solo

Povoamento MS Folhada Concentragdo de C Armazenamento de C
(tha) (%) (tha™)

Q. pyrenaica (QP) 14,5 7,6" 5,0°

P. menziesii (PM40) 32,2¢ 16,2° 9,6

P. menziesii (PM15) 45,0 47,2° 51,7°

Para cada variavel, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente (P<0,05)

A concentragdo de carbono no solo mostra um gradiente vertical para QP, apresentando os
valores mais elevados na camada 0-5 cm e os mais baixos na camada 10-20 cm. Na espécie
introduzida (PM15 e PM40) este gradiente ndo é visivel (Quadro 2), o que pode estar
relacionado com as perturbagdes causadas pela preparagdo do terreno (Alcazar et al., 2002), e
posteriores operacdes de limpeza dos povoamentos. Quando se considera a camada 0-20 cm o
solo contém 55,9, 82,1, ¢ 86,3t C ha™! sob PM 15, PM40 e QP, respetivamente. Em todas as
camadas de solo observam-se valores significativamente mais baixos sob PM15.

Quadro 2 — Concentragio (%) e armazenamento (t ha™) de carbono no solo de acordo com a
profundidade nos povoamentos observados. Média (desvio padrio)

Prof (cm) Povoamentos
PM15 PM40 QP
Concentragdo de carbono no solo (%)
0-5 3,0 (0,9)° 4,7 (1,0)° 5,8 (1,0
5-10 2,9 (1,0)* 4,7 (0,8)° 4,9 (0,3)°
10-20 3,0 (1,1)° 4,6 (0,8)° 4,5 (0,3)°
Armazenamento de carbono no solo (t ha™)
0-5 15,2 (4,0) 21,7 (3,6)° 25,0 3,1)°
5-10 13,6 (4,3) 19,8 (2,8)° 21,5 (1,1)°
10-20 27,1 (9,2) 40,6 (6,0)° 39,8 (2,1)°

Para cada variavel, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente (P<0,05)

Apesar de ndo terem sido encontradas diferengas significativas entre PM40 ¢ QP para o
carbono armazenado nas camadas de solo (Quadro 2), 40 anos apods a substituicdo das
espécies ainda sdo observadas perdas de carbono sob PM40 relativamente ao povoamento
autoctone (Figura 1). As diferengas observadas nos solos sob PM15 devem-se principalmente
ao menor tempo de recuperagdo desde a perturbacdo causada aquando da instalacdo do
povoamento (Dick et al., 1998).

A substituigdo da espécie autoctone (QP) por uma espécie de crescimento rapido (PM)
produziu efeitos no armazenamento de C, dependendo do periodo de tempo considerado. O
acréscimo de carbono em PM40 comparativamente a QP ¢ de 5,3t C ha™!, devendo-se este
acréscimo essencialmente ao horizonte organico. Apds 15 anos (PM15), a perda de carbono
atinge 27,8 t ha”. Existem diversos fatores e processos que determinam a tendéncia de
varia¢ao do carbono armazenado no solo, quando o tipo de vegetacdo e as praticas de gestdo
do solo sofrem modificagdes, entre os quais a idade assume elevada importancia, como
mostrado neste estudo.
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Figura 1 — Acréscimo (valores positivos) ou redugo (valores negativos) do teor de C (t C ha™') ao
longo do tempo, devido a substitui¢do da espécie QP pela espécie PM

Bibliografia

Agroconsultores and Coba. 1991. Carta dos Solos do Nordeste de Portugal. UTAD. Vila Real.

Alcazar J, Rothwell RL, Woodard PM. 2002. Soil disturbance and the potential for erosion after
mechanical site preparation. Northern Journal of Applied Forestry 19(1): 5-13.

Dick WA, Blevins RL, Frye WW, Peters SE, Christenson DR, Pierce FJ, Vitosh ML. 1998. Impacts of
agricultural management practices on C sequestration in forest-derived soils of the eastern Corn
Belt. Soil and Tillage Research 47: 235-244.

Eswaran H, Berg EVD, Reich P. 1993. Organic carbon in soils of the World. Soil Science Society of
America Journal 57: 192-194.

INMG. 1991. Normais Climatologicas da Regido de "Tras-os-Montes e Alto Douro" e "Beira
Interior" Correspondentes a 1951-1980. Fasciculo XLIX, Volume 3, 3* Regido, Lisboa.

ISO. 1994. Organic and total carbon after dry combustion. In: Environment soil quality. ISO/DIS
10694.

Oostra S, Majdi H, Olsson M. 2006. Impact of tree species on soil carbon stocks and soil acidity in
southern Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research 21: 364-371.

Paul KI, Polglase PJ, Nyakuengama JG, Khanna PK. 2002. Change in soil carbon following
afforestation. Forest Ecology and Management 168: 241-257.

Peltoniemi M, Mikipdd R, Liski J, Tamminen P. 2004. Changes in soil carbon stand age — an
evaluation of a modeling method with empirical data. Global Change Biology 10: 2078-2091.

Post WM, Kwon KC. 2000. Soil carbon sequestration and land-use change: processes and potential.
Global Change Biology 6: 317-327.

Rapp M. 1984. Répartition et flux de matiére organique dans un écosystéme a Pinus pinea L. Annales
des Sciences Forestieres 41(3): 253-272.

Vallet P, Meredieu C, Seynave I, Bélouard T, Dhote JF. 2009. Species substitution for carbon storage:
Sessile oak versus Corsican pine in France as a case study. Forest Ecology and Management
257:1314-1323.

Wang QK, Wang SL. 2007. Soil organic matter under different forest types in Southern China.
Geoderma 142: 349-356.

622



	Retos y oportunidades en la Ciencia del Suelo 
	Créditos

	COMITÉ ORGANIZADOR
	COMITÉ CIENTÍFICO
	ÍNDICE
	PRÓLOGO
	CONFERENCIAS PLENARIAS
	The Global Soil Partnership 
L. Montanarella
	Studies on processing and utilization of organic solid wastes in agriculture. K. Feng

	Trinta anos de estudo sobre a qualidade do solo de sistemas florestais em condições mediterrâneas. Tendências e futuro. 
M. Madeira
	Biochar research and technology: what’s next? M. Camps Arbestain
	A soil´s eye view of human history. W. Chesworth

	COMUNICACIONES
	SESÍON TEMÁTICA 1: EL SUELO EN EL ESPACIO Y EL TIEMPO
	Armas-Herrera CM, Mora JM, Rodríguez-Rodríguez A, Arbelo CD. Génesis de
un horizonte nátrico en antiguos suelos de cultivo en una zona árida (Tenerife, Is.
Canarias).
	Moreno-Ramón H, Ibáñez-Asensio S, Marqués-Mateu A, Gisbert-Blanquer JM. Los suelos hídricos: Caracterización y clasificación en la Albufera de Valencia
	Castrillo B, Carvalho AM, de Figueiredo T. A carqueja e os seus solos. Primeiros
resultados de um estudo de caso no Nordeste. Trasmontano: Deilão.
	Arbelo CD, Afonso JA, Rodríguez-Rodríguez A. Estudio preliminar de fitolitos en suelos agrícolas de Tenerife (Islas Canarias). Cereales y otros grupos vegetales.
	López-Costas O, Lantes-Suárez O, Martínez Cortizas A. Soil and bone: diet and
diagenesis in the Roman-Postroman cemetery of A Lanzada (Pontevedra).
	Taboada T, Rodríguez Lado L, Ferro C, Martínez-Cortízas A. Stoops G.
Chemical weathering of the volcanic soils of Isla Santa Cruz (Galápagos Islands, Ecuador).
	Tallón Armada R, Taboada T, Costa-Casais M, Martínez Cortizas A. Caracterización mineralógica y geoquímica de una secuencia edafo-sedimentaria asociada al yacimiento neolítico de Mas d´Is (Penàguila,
Valencia)
	Souto M, Pontevedra-Pombal X, Castro D, López-Sáez JA, Pérez-Diaz S, Garcia- Rodeja E, Fraga MI. Reconstrucción paleoambiental de los últimos 8.000 años de la turbera de
Zalama (Sierra de Ordunte, Pais Vasco).
	González-Cascón MR, González-González MI, de la Cruz-Calleja AC, Serrano-
Játiva M, Grau-Corbí JM. Temporal changes in soil carbon in Quercus ilex stands
along its distribution area in Spain (Level I Network surveys, ICP-Forests).
	Alías Linares A, Blanco Bernardeau A, Gómez García AM, Gil Vázquez JM, Marín Sanleandro P. Influencia del tipo y uso de suelo en la distribución del carbono orgánico en
la Vega Media del río Segura (Murcia).
	Calvo de Anta R, Luís E, Matilla N, Casás F, Macías F, Camps M, Vázquez N,
Galiñanes JM. Mapa digital de carbono en suelos de la Cornisa Cantábrica (España).
	Ravina da Silva, M. Atlas de suelos de América Latina y el Caribe.

	SESIÓN TEMÁTICA 2: PROPIEDADES Y PROCESOS
	Vázquez Rivera S, Núñez Rodriguez MC, da Silva Vargas P, Paz González A.
Comparación del régimen hídrico del suelo y del balance hídrico bajo pradera
durante los años 2012 y 2013 en clima Atlántico.
	Peña-Sancho C, Moret-Fernández D, Gracia R, López MV. Dinámica de las propiedades hidráulicas del suelo durante un periodo de barbecho bajo tres sistemas de laboreo en un secano semiárido del Valle del
Ebro 
	Benito E, Varela ME, Rodríguez-Alleres M. Factores ambientales que controlan la
dinámica espacial y temporal de la repelencia al agua del suelo en una plantación
de Pinus pinaster en Galicia.
	Cancelo-González J, Cachaldora C, Díaz-Fierros F, Prieto B. CIELAB color space values of burnt granitic soils as a tool for estimating fire severity.
	Carrasco J, Román L, Riquelme J. Mejora en las propiedades físicas del suelo, a
través de una labor de subsolado en un huerto de Melocotón Conservero, variedad
Doctor Davies, en un suelo Aquic Haploxerolls de Graneros, Región de O´Higgins,
Chile.
	Martinez-Agirre A, Álvarez-Mozos J, Giménez R. Evaluación de parámetros de rugosidad superficiales en suelos laboreados.
	Díaz-Pereira E, García-Martínez YA, Gil-Vázquez JM, Marín-Sanleandro P. Capacidades de retención hídrica en rizosferas de gipsófilas. Importancia ambiental de estos enclaves. 
	Martínez Cortizas A, Silva Sánchez N, Sanmartín P, Prieto Lamas B. The colour of
peat.
	Moret-Fernández D, Latorre B, Peña-Sancho C, Salvador J, Gracia R, López MV.
Photogrammetry method to determine soil aggregate bulk density.
	Neira J, Ortiz M, Rolston D, Morales L, Seguel O, León J, Acevedo E. Validación de distintos modelos de predicción de la difusividad de gases en suelo.
	Soto-Gómez D, Pérez-Rodríguez P, López-Periago JE, Paradelo M. Caracterización
de eumelaninas para su potencial uso como trazador en experimentos de transporte
de nanopartículas en suelos.
	Soto-Gómez D, Pérez-Rodríguez P, López-Periago JE, Paradelo M. Filtración de
microsferas en testigos con bioporos.
	Soto-Gómez D, Pérez-Rodríguez P, Paradelo M, López-Periago JE. Dependencia
temporal de picos transitorios de potencial matricial durante el drenaje de un testigo
de suelo estructurado.
	ParadeloM, Moldrup P, Herath HMLI, Norgaard T, López-Periago JE, de Jonge LW. Pathways of solute and particle transport in an agricultural field.
	Balseiro-Romero M, Monterroso C. Development and optimization of headspace
(HS) and headspace-solid phase microextraction (HS-SPME) for the determination of fuel volatile compounds in soil.
	Aboal J, Saavedra S, Hernández-Moreno JM. El escurrido cortical como causa de heterogeneidad edáfica en un bosque de
laurisilva canaria. 
	González-Rodríguez S, Cubillas L, Fernández García E, Fernández-Marcos
ML. Análisis térmico de restos de Eucalyptus globulus Labill. en el curso de su
descomposición en el suelo a lo largo de dos años.
	Merino A, Ferreiro A, Salgado J, Fontúrbel MT, Barros N, Fernández C, Vega
JA. Thermal analysis and solid-state 13C CP-MAS NMR spectroscopy to diagnose
organic matter quality in Atlantic soils.
	Soriano MD, García-España L, Boluda R. La hidrofobicidad como indicador de la
incorporación y transformación de la materia orgánica en el suelo.
	De la Peña Lastra S, González Guzmán A, Otero X. Variación espacio-temporal de la concentración de N en los suelos de las colonias de gaviota patiamarilla (Larus michahellis).
	González A, de La Peña S, Otero XL. Efecto de las colonias de gaviota patiamarilla
sobre la dinámica del N en la rizosfera de Armeria pubigera en el Parque Nacional
de las Islas Atlánticas.
	Tercero MC, Álvarez-Rogel J, Arce MI, Consea H, Gea R, Delgado MJ, González- Alcaraz MN Dinámica del N en humedales con diferente grado de eutrofización: papel de Phragmites australis en el balance NO3 - retirado del agua-N2O emitido a la atmósfera.
	Carrera DV, Ortega HM, Ramirez J, Mayorga E. Extracción de sales solubles en
suelos de la cuenca de Rio verde-Matehuala, San Luis Potosí, México.
	Eimil Fraga C, Rodríguez Soalleiro R, Fernández Sanjurjo MJ, Alvarez E. Influencia del material de partida en las fracciones de aluminio presentes en suelos bajo Pinus pinaster en Galicia.
	Arenas-Lago D, Lago-Vila M, Rodríguez-Seijo A, Andrade ML, Vega FA. Distribución de Co, Cr, Ni, y V en suelos de cantería de serpentinita
mediante análisis por TOF-SIMS y SEM-EDS. 
	Arenas-Lago D, Lago-Vila M, Rodríguez-Seijo A, Singh BR, Andrade ML, Vega FA.
Distribución de metales pesados en suelos de cantería.
	Nóvoa-Muñoz JC, Pontevedra-Pombal X, Moretto A, Gómez-Armesto A, García- Rodeja E, Carballeira-Díaz J, Pancotto V, Pérez-Rodríguez P. Contenido total y extraíble con Na2-EDTA de metales pesados en las capas
superficiales de suelos forestales de una toposecuencia en Tierra del Fuego (Argentina).
	Ramírez-Pérez AM, de Blas E, García-Gil S. Estudio de la dinámica del hierro en
sedimentos con gas somero.
	Varela-Silvalde O, Castro D, Pontevedra-Pombal X, Antelo J. Chemical composition
and dynamics of the physico-chemical properties of peatland sub-catchments from
the Xistral Mountains (NW Spain).
	Queijeiro JM, Rodriguez-Vega I, Vilanova M. Relaciones entre las características
del suelo y el “terroir” en los viñedos de la D.O. Ribeira Sacra (Galicia, NO de
España).
	Alexandre C, Baptista P, Silva LL, Marques da Silva JR. Solo e diferenciação do
vinho à escala da exploração no sul de Portugal.
	Cañero AI, Cox L, Hermosín MC, López-Piñeiro A, Albarrán A, Cornejo J. Efecto
del tiempo de residencia en el suelo de residuos de alperujo en las propiedades
físico-químicas del suelo.
	Barreiro A, Cachaldora C, Cancelo-González J, Prieto B, Lombao A, Díaz-Raviña M. Influencia del contenido de humedad en el impacto del calentamiento del
suelo a altas temperaturas: análisis de las curvas temperatura-tiempo.
	Lombao A, Barreiro A, Cancelo-González J, Díaz-Raviña M. Caracterización del
impacto térmico del incendio en el suelo mediante el análisis de las curvas de
calentamiento temperatura-tiempo.
	de A. Marinho M, de Abreu CA, Paz González A. Nitrogen adsorption and desorption isotherms and soil specific surface in
soils of contrasting texture.
	Sousa JR, Carneiro JP, Fangueiro D, Coutinho J. Exatidão e precisão em incubações
biológicas in-situ.
	Hirzel Campos J, Stolpe N. Anaerobic incubation without shaking over a prolonged
period as a method to determine mineralizable nitrogen in rice soils.
	Soriano MD, García-España L, Lloret I. Actividad enzimática en suelos sobre
materiales calizos en climas contrastados.
	García-Campos E, Zorita F, Gil-Sotres F, Leirós MC, Trasar-Cepeda C. Respiración
basal y biomasa microbiana en suelos forestados con especies caducifolias y
perennifolias.
	Pérez-Rodríguez P, Martínez Cortizas A. Microbial functional diversity in peatland soils: sole-C-source utilization
profiles in Tremoal do Pedrido mire (Galicia, NW Spain).
	Pose-Juan E, Igual JM, Curto N, Sánchez-Martín MJ, Rodríguez-Cruz MS. Cambios
en las comunidades microbianas de un suelo enmendado con residuos orgánicos en
presencia del herbicida mesotriona.
	Gómez I, Franco-Andreu L, Rodríguez-Morgado B, Martínez de Alba MJ, Osta
P, García-Martínez AM, Parrado J, Tejada M. Incidencia de etridiazol en las
propiedades bioquímicas del suelo.
	Rodríguez-Morgado B, Franco-Andreu L, Martínez de Alba MJ, del Toro M, Tejada M, Gómez I, Parrado J. Evolución de flazasulfuron en suelos enmendados con bioestimulantes
edáficos obtenidos a partir de lodos de depuradora y plumas de pollo.
Efecto en la actividad deshidrogenasa del suelo
	Álvarez-Martín A, Ordax JM, Bending GD, Barnes C J, Pose-Juan E, Sánchez-
Martín MJ, Rodriguez-Cruz MS. Mecanismo de disipación de tebuconazol en un
suelo enmendado con residuos de champiñón y su incidencia en comunidades
microbianas del suelo.
	Lombao A, Barreiro A, Martín A, Gómez E, Fontúrbel MT, Vega JA, Fernández C,
Carballas T, Díaz-Raviña M. Actividad microbiana tras el calentamiento del suelo
a bajas temperaturas.
	Barreiro A, Lombao A, Gómez E, Martín A, Cancelo-González J, Carballas T.
Díaz-Raviña M. Actividad y biomasa microbiana tras el calentamiento del suelo a
altas temperaturas y diferente contenido de humedad.
	Fernández-Calviño D, Garrido-Rodríguez B, Arias-Estévez M, Díaz-Raviña
M, Álvarez-Rodríguez E, Fernández-Sanjurjo MJ, Nuñez-Delgado A. Efecto
de la adición de concha de mejillón a suelos ácidos sobre el crecimiento de las
comunidades bacterianas.
	Fraga I, Marques G, Pinto AL, Carneiro JP, Soares D, Surgy S, Coutinho J,
Fangueiro D. Animal slurry pre-treatment and soil application method: impact on
soil microorganisms and enzymatic activities.
	Fraga I, Surgy S, Monteiro FG, Coutinho J, Bezerra R, Fangueiro D. Effect of
cattle slurry amendment on soil enzymatic activity: impact of slurry treatment and
application method.
	Nunes JD, Mouquinho L, Alexandre C, Martins MR. Quantificação da actividade de algumas enzimas em solo de cultura de arroz, e sua modulação em presença de As (III).

	SESIÓN TEMÁTICA 3: USO Y MANEJO DEL SUELO.
	Fernández-Moya J, Alvarado A, Verjans JM, San Miguel-Ayanz A, Marchamalo-
Sacristán M. Teak (Tectona grandis L.f.) plantations productivity related to soil
fertility in Panamá.
	Comino F, Aranda V, Domínguez-Vidal A, Ayora-Cañada MJ, Calero J. Predicción de parámetros edáficos de fertilidad en suelos de olivar mediante
espectroscopía infrarroja.
	Castro Pinto J. Estudo da fertilidade dos solos cultivados com milho em Portugal e
suas consequências para a adubação.
	Hirzel Campos J, Rodríguez F. Response of rice to increasing nitrogen rates in five soils with different mineralizable nitrogen levels.
	Fangueiro D, Vasconcelos E, Roboredo M, Ribeiro H, Cabral F, Coutinho J. Crop
and soil response to phosphorus application through different types of manure.
	Sánchez-Navarro A, Ortiz-Silla R, Ortega-Bolarín MC, Delgado-Iniesta MJ. Estudio preliminar de la evolución del contenido de materia orgánica de un Kastanozem Petrocálcico sometido a diferentes tipos de manejo y su
influencia en el desarrollo y la estabilidad estructural.
	García-Díaz A, Sastre Rodriguez B, Bienes Allas R. Influencia de las cubiertas vegetales sobre la materia orgánica del suelo en un olivar en clima mediterráneo semiárido
	Rodríguez-Salgado I, L. Cutillas-Barreiro L, Díaz-Raviña M, Fernández-Calviño
D, Nóvoa-Muñoz JC, Arias-Estévez M. Seguimiento de la mineralización de C en
suelos de viñedo ácidos enmendados con residuos vitivinícolas.
	Rodríguez-Salgado I, Pérez-Rodríguez P, Díaz-Raviña M, Fernández-Calviño D, Nóvoa-Muñoz JC, Arias-Estévez M. Evaluación de la amonificación en suelos de viñedo enmendados con un residuo vitivinícola.
	Fangueiro D, Bichana A, Surgy S, Cabral F, Coutinho J.Impact of slurry acidification on nitrogen dynamics after soil application.
	Illera-Vives M, López-Mosquera ME, Ribeiro HM. Estudio de la mineralización del
carbono en un suelo enmendado con un compost a base de algas y restos de pescado.
	Horta C, Ribeiro P, Batista M, Carneiro JP, Roboredo M, Torrent J. Valorização agrícola de resíduos orgânicos de pecuária: avaliação da
fitodisponibilidade em fósforo. 
	Carneiro JP, Soares D, Monteiro J, Surgy S, Pereira, Coutinho J, Trindade H,
Fangueiro D. Efeitos agronómicos resultantes da utilização de diferentes técnicas
de aplicação de chorume ao solo.
	Seco-Reigosa N, Cutillas-Barreiro L, Nóvoa-Muñoz JC, Arias-Estévez M,
Fernández-Sanjurjo MJ, Núñez-Delgado A, Álvarez-Rodríguez E. Metales pesados
en praderas fertilizadas de A Pastoriza (Lugo) y en suelos de referencia.
	Boluda R, Rodríguez Martín JA, Ramos-Miras JJ, Gil C. Heavy metal contents in
arable and greenhouse soils of a Mediterranean environment region (Spain). Study
of spatial relations using a geostatistical analysis.
	Almendros P, Alvarez JM, Gonzalez D, Obrador A. Efecto de la adición de una turba
comercial en la asimilabilidad del cobre, zinc, hierro y manganeso de un suelo en el
que se ha cultivado trigo.
	López-Fabal A, Barros R, Fernández A, Seoane S, López-Mosquera ME. Evaluación de la eficacia acidificante de diferentes formatos de azufre sobre
tres suelos en condiciones controladas
	López-Mosquera ME, López-Fabal A, Illera M, Blanco I, Gigirey B, Fernández A, Seoane S.Efectos de distintos formatos de S como enmienda acidificante en cultivo de
colza.
	Marques G, Fraga I, Pinto A L, Surgy S, Coutinho J, Bezerra R, Fangueiro D. Application of acidified slurry to soil: impact on soil microorganisms and
enzymatic activities.
	Botelho M, Cruz A, Beozzi S, Anacleto A, Vasconcelos E, Ribeiro H. Poda mecânica
e corretivos orgânicos: efeito sobre algumas características do solo e sobre o
rendimento e vigor de uma vinha de Syrah.
	Seoane S, López-Fabal A, Illera M, Fraga F, Blanco I, López-Mosquera ME. Evaluación de la eficiencia de distintos formatos de azufre como enmienda
acidificante en cultivo de maíz.
	Surgy S, Vasconcelos E, GirãoF, Coutinho J, Fangueiro D. Potential nitrogen eaching in five contrasting soils amended with treated
and untreated cattle slurry: a soil column experiment.
	Surgy S, Cabral F, Coutinho J, Fangueiro D. Potential nutrients leaching from soil
amended with treated and untreated pig slurry.
	Brito LM, Reis M, Mourão I. Avaliação de compostos de Acácia como corretivos do
solo e componentes de substratos hortícolas.
	Lag-Brotons A, Navarro-Pedreño J, Gómez I. Soil effects of sewage sludge
compost used for bioenergy crop cultivation in the agrarian region of San Felipe
Neri (Alicante).
	Pose-Juan E, Rodríguez-Cruz MS, Andrades MS, Sánchez-Martín MJ.
Comportamiento de los herbicidas triasulfuron y petoxamida en un suelo enmendado
con residuos orgánicos: Adsorción y degradación.
	Álvarez-Martín A, Ordax JM, Rodriguez-Cruz MS, Sánchez-Martín MJ. Movilidad
de tebuconazol en un suelo enmendado: Efecto de diferentes factores implicados en
este proceso.
	Undabeytia T, Galán-Jiménez MC, Gómez-Pantoja E, Morillo E. Formulaciones
del herbicida Imazaquín basadas en arcillas pilareadas para reducir su lixiviación
en suelos.
	López-Cabeza R, Celis R, Gámiz B, Hermosín MC, Cornejo J. Evaluación del
efecto de la adición de alperujo en el comportamiento enantioselectivo del fungicida
metalaxil en suelos agrícolas.
	Cabrera A, Celis R, Cornejo J, Hermosín MC. Adsorción de triciclazol en arcillas:
efecto en el comportamiento en agua y en un suelo aluvial.
	Calderón MJ, de Luna E, Jurado A, Gómez JA, Cornejo J, Hermosín MC. Seguimiento estacional de terbutilazina y oxifluorfen en un olivar de
laboreo tradicional.
	Rodríguez-Morgado B, Franco-Andreu L, Martínez de Alba MJ, Gómez I, Parrado J, del Toro M, Tejada M. Comportamiento de MCPA en suelos enmendados con bioestimulantes
edáficos obtenidos a partir de lodos de depuradora y plumas de pollo.
Efecto en propiedades bioquímicas del suelo. 
	Fernandes-Silva AA, Fonseca F, Almeida A. Montes: Rega deficitária em olivais de Tras-os-Montes: apresentação de um projecto em fase de instalação.
	Reinaldos D, García I, González V, Sánchez ST, Salvador M, Sánchez JA. Efecto del
fertirriego en suelos dedicados al cultivo del almendro en condiciones semiáridas.
	Calero J, Comino F, González P, Aranda V. Una nueva propuesta de evaluación de
la calidad del suelo y su aplicación en el olivar de Jaén.
	Rodríguez-Seijo A, Arenas-Lago D, Lago-Vila M, Andrade ML, Vega FA. Índice
de calidad de suelos desarrollados sobre una cantera de serpentinita (Moeche, NO
España).
	Lázaro-López A, Notario J, Hernández Z. Propuesta de zonificación de suelos vitícolas en la comarca Tacoronte-Acentejo: una herramienta para la gestión territorial.
	Martins A, Trindade H, Santos J, Santos F, Malheiro A, Falco V, Oliveira A, Cortez I, Figueiredo T, Amador R, Pinto A, Moutinho Pereira J. GreenVitis – Gestão solo para otimização da produtividade e sustentabilidade do sistema vitivinícola duriense.
	González-García M, Hevia A, Majada J, Calvo de Anta R, Barrio-Anta M.
Predicting growth and yield for Eucalyptus nitens energy crops in Galicia including
environmental attributes.
	García MP, Álvarez B. Sellado de suelos y arqueología: el caso de Complutum
(Alcalá de Henares, Madrid).
	Bienes Allas R, Sastre Rodríguez B, García-Díaz A. Pérdida de suelo y transporte
selectivo bajo eventos de lluvia natural de moderada y baja capacidad erosiva en
suelos del centro de la Península Ibérica.
	Fernández-Moya J, Alvarado A, Algeet-Abarquero N, Marchamalo-Sacristán M.
Erosión de suelo bajo plantaciones de teca (Tectona grandis L.f.) en Costa Rica.
	Díaz-Raviña M, Martín A, Barreiro A, Lombao A, González-Prieto SJ, Gómez
MX, Fernández M, Fontúrbel MT, Vega JA, Fernández C, Carballas T. Aplicación
de paja para evitar la erosión post-incendio en un suelo afectado por un incendio
forestal no controlado (Saviñao, Lugo).
	Gallardo P, Navarro MC, Ortega E, Valera DL, Asensio C. Rentabilidad del uso
de pantallas anti-erosión eólica en cultivos cerealistas del Parque Natural Cabo de
Gata-Níjar.
	Nogueira C, Fonseca F, Figueiredo T. Propriedades químicas do solo em áreas de
montanha cobertas por matos: efeito do fogo controlado.
	Varela ME, Martins MAS, Machado AI, Faria S, Heitor A, Esteves V, Keizer J. Carbono orgânico de solos após incêndio florestal no Centro de Portugal.
	Díaz F, Tejedor M, Jiménez C, Hernández-Moreno JM. Efecto del fuego en la evolución de la calidad de las aguas superficiales.
Incendio de La Gomera 2012.
	Sastre B, Bienes R, García-Díaz A. Efecto del manejo del suelo de un olivar sobre
la estabilidad de los agregados.
	Taboada-Castro MM, Rodríguez-Blanco ML, Palleiro L, Taboada-Castro MT.
Formación de costra, escorrentía y erosión del suelo: Un ejemplo en suelos agrícolas
de Galicia.
	Gallardo P, Salazar J, Soriano M, Rodríguez C, Lozano J. Análisis de la pérdida de
nutrientes en suelos cerealistas del SE español afectados por erosión eólica simulada
en túnel de viento: Repercusiones económicas.
	Braojos V, Torres M, Martín FJ, Ortiz I, Fernández E, Sierra M. Evaluación del
efecto de las cubiertas vegetales en suelos de olivar.

	SESIÓN TEMÁTICA 4: SUELO, MEDIO AMBIENTE Y SOCIEDAD.
	Balseiro-Romero M, Monterroso C. Influence of soil properties on the leaching potential of fuel volatile
compounds. 
	Moyano A, Charro E, García Rodríguez P, García-Sánchez A. Transferencia
suelo-planta de 238U, 210Pb y 226Ra en el entorno de una mina abandonada de uranio
(Salamanca, España).
	Rivas IM, Álvarez E, Fernández-Sanjurjo MJ, Gil Bueno A, Macías F, Monterroso
C. Evolución de las características químicas de la escombrera restaurada de la mina
de carbón de As Pontes (A Coruña).
	Rodríguez-Vila A, Covelo EF, Forján R, Asensio V. Uso combinado de un tecnosol elaborado con residuos, biochar y
fitorremediación con Brassica juncea L. para recuperar suelos de mina.
	Cancelo-González J, Prieto DM, Balufo A, Paradelo R, Barral MT. Estudio a escala de microcosmos de barreras permeables reactivas con serrines graníticos y compost para el tratamiento de aguas
contaminadas con Cr (VI).
	Estévez M, González V, Simón M, Sánchez JA, Del Moral F, García I. Utilización de
enmiendas para la recuperación de un suelo ácido contaminado.
	Rodríguez-Seijo A, Millos J, Lago-Vila M, Arenas-Lago D, Andrade ML, Vega FA. Identificación del Pb antropogénico mediante análisis isotópico en suelos
urbanos (Vigo, NO España).
	Lago-Vila M, Arenas-Lago D, Rodríguez-Seijo A, Andrade ML, Vega FA.
Fitodisponibilidad de metales pesados en suelos de mina y cantería.
	Pontevedra-Pombal X, Peña-Rodríguez S, Nóvoa-Muñoz JC, Arias-Estévez M,
Blake W, Blaauw M, López-Sáez JA, Pérez-Diaz S, García-Rodeja E. Concentración
y distribución de hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) y mercurio en un
Histosol ómbrico de la Serra do Xistral (Galicia).
	Carballeira Díaz J, Gómez-Armesto A, Pérez-Rodriguez P, Fernández-Calviño D, Arias-Estévez M, Nóvoa-Muñoz JC. Contenido y distribución de cobre en suelos dedicados al cultivo de la vid:
Indicación Geográfica Protegida de Betanzos
	Gómez-Armesto A, Carballeira Díaz J, Pérez-Rodriguez P, Fernández-Calviño D, Arias-Estévez M, Nóvoa-Muñoz JC. Contenido y distribución de cobre en suelos dedicados al cultivo de la vid:
Indicación Geográfica Protegida de Barbanza e Iria.
	Román A, Navarro-Pedreño J, Gómez I, Almendro-Candel MB, Jordán MM. Variación de propiedades en tecnosuelos preparados con zahorra y compost
de biosólido afectados por el desarrollo de plántulas de cebada.
	Rubio-Bellido M, Morillo E, Villaverde J. Evaluación del efecto de ciclodextrina en
la atenuación natural de suelos contaminados por Diurón.
	Cutillas-Barreiro L, Fernández-Calviño D, Arias-Estévez M, Nóvoa-Muñoz JC, Fernández-Sanjurjo MJ, Álvarez-Rodríguez E, Núñez-Delgado A. La corteza de pino como bio-adsorbente de Cd, Ni y Pb: experimentos en
cámara de flujo agitado.
	Cutillas-Barreiro L, Pérez-Rodríguez P, Nóvoa-Muñoz JC, Arias-Estévez M,
Álvarez-Rodríguez E, Núñez-Delgado A, Fernández-Sanjurjo MJ. Niveles de Hg,
Pb y Cr en suelos forestales y de pradería en el entorno de una cementera.
	Cutillas-Barreiro L, Pérez-Rodríguez P, Pontevedra-Pombal X, Arias-Estévez M,
García-Rodeja E, Nóvoa-Muñoz JC. Aporte de Hg mediante la caída de hojarasca
en dos suelos forestales próximos a una central térmica.
	Rossini-Oliva S, Leidi EO, Guzmán I, Fernández-Espinosa AJ, Mingorance MD,
Peña A. Establishment of a vegetative cover in a mine soil added with urban sewage
sludges.
	Pérez-Rodríguez P, Paradelo M, Soto D, López-Periago JE. Copper inputs to soil
via throughfall in vines treated with Cu-based fungicides.
	Pérez-Rodríguez P, Soto D, Paradelo M, López-Periago JE. Cu losses in foliar
wash-off by simulated rainfall in vine leaves (Vitis Vinifera) sprayed with Cu-based
fungicides.
	Romero-Freire A, Linares Contreras P, Martín-Peinado FJ, Díez Ortiz M. Toxicity
of arsenic to earthworms Eisenia andrei in soils.
	Boluda R, Rodríguez Martín JA, Ramos-Miras JJ, Gil C. Ecotoxicidad de suelos del Parque Natural de la Albufera de Valencia.
	Forján R, Rodríguez-Vila A, Asensio V, Covelo EF. Contribución de enmiendas
elaboradas con compost y biochar en la capacidad de sorción de metales pesados en
suelo de mina.
	Santos ES, Abreu MM, Macías F. Fitorremediação assistida e combinada de
escombreiras de pirite e gossan da mina de São Domingos.
	Rubio-Bellido M, Villaverde J, Madrid F, Morillo E. Biorrecuperación de un
suelo agrícola contaminado por el herbicida diuron. Aplicación de dos compost,
micronutrientes y HPBCD.
	Cañedo MC, Casás F, Verde R, Calvo de Anta R. Contribución al estudio del
comportamiento del arsénico en suelos de Galicia.
	Galiñanes JM, Casás F, Calvo de Anta R. Contenido y disponibilidad de cobre en
suelos de viñedo de la comarca del Salnés.
	Bolaños Guerrón D, Verde JR, Macías-García F, Antelo J, Macías M. Estudio de la
retención de fosfatos en un tecnosol.
	Antón R, Virto I, de Soto I, Enrique A, Imaz MJ, Bescansa P. Gestión sostenible de suelos de regadío como herramienta para la fijación
de CO2 y la reducción de emisiones de GEI
(Proyecto LIFE RegaDIOX)
	Arias R, Martínez Menes MR, Ríos Berber JD, Rodríguez-Blanco ML, Taboada-
Castro MM, Taboada-Castro MT. Cambio climático y producción de sedimentos
en una subcuenca de la cabecera del río Mero (A Coruña).
	Cancelo-González J, Díaz-Fierros F. Cambio climático y comportamiento del agua
útil en las condiciones ambientales del NO de España.
	Pontevedra-Pombal X, García-Rodeja E, Valcárcel-Díaz M, Carrera P, Castro D.
Dinámica de la temperatura y la humedad de un histosol en la Serra do Xistral (NO
Península Ibérica): implicaciones para el balance sumidero-fuente de carbono.
	Albaladejo J, García-Franco N, Martínez-Mena M, Ortiz R. Formación de
microagregados dentro de macroagregados: un sistema de auto-protección del
carbono orgánico del suelo.
	Segura C, Jiménez MN, Nieto O, Navarro FB, Fernández-Ondoño E. ¡Que veinte
años no es nada!: cambios en el carbono orgánico de suelos agrícolas forestados en
clima semiárido.
	Hernández Z, Carral P, Álvarez A, Figueiredo T, Almendros G. El secuestro de C
en suelos volcánicos cultivados: ¿Por qué unos suelos acumulan más C que otros?.
	Peregrina F, Pérez-Álvarez EP, García-Escudero E. Tasas de secuestro de Carbono y su estratificación a medio plazo (5 y 8
años) en un viñedo semiárido con cubierta vegetal de La Rioja (España).
	Fonseca F, de Figueiredo T, Vilela A. Impacto da substituição de espécies florestais no armazenamento de
carbono nos horizontes orgânicos e minerais do solo.
	Ibáñez-Asensio S, Moreno-Ramón H, Marqués-Mateu A. Determinación del potencial de secuestro de carbono en un humedal del mediterráneo español: La Albufera de Valencia.
	Torres-Sallan G, Ortiz O, Carabassa V, Alcañiz JM. Thermal and chemical
approaches to assess the stability of a vine stock biochar and cattle manure compost
applied to a vineyard soil.
	Saiz Rubio R, Verde JR, Macías-García F, Macías F. Valorización de plantas invasoras mediante la elaboración de biochar.
	Moragues-Saitua L, Gartzia-Bengoetxea N, Fernández-Ugalde O, Arias-Gonzalez
A. Effect of biochar in water stable aggregate formation.
	García Ares MT, Macías García F, Bao M, Macías F. Producción y caracterización
de biocarbones obtenidos a partir de la pirólisis de carozo de maíz.
	Alexandre C, Ferreira C, Andrade JA, Fonseca F, Bonito J. Formação em Ciência
do Solo nos ensinos básico e secundário em Portugal.
	Ferreira C, Fonseca F, Alexandre C, Bonito J. Ações de ensino/divulgação do
recurso natural solo: propostas didáticas.
	Tejada M, Gómez IA. El aprendizaje basado en proyectos en la enseñanza de los
procesos de degradación y regeneración de suelos.
	Gómez IA, Tejada M. Nuevas tecnologías aplicadas a la enseñanza de la Ciencia del
Suelo.
	Michelin J, Montagne D, Paradelo R, Vaudour E. Uso de la toposecuencia de
Grignon para la enseñanza de conceptos básicos de Edafología en campo.
	Badía D, Cuchí JA, Casanova J, Martí C, Rodríguez JM, Ayuso JM, Albar J. Herramientas para la transferencia del conocimiento geo-edáfico:
aplicación a los viñedos de Secastilla (DO Somontano, NE-España).
	Eugenio M, Moyano A. El estudio del pH del suelo en el contexto de un curso de
métodos de las ciencias naturales.
	Evelpidou N, Antoniou V, de Figueirido T, Fonseca F, Centeri C, Cordier S, Zucca
C, Merino A. International collaboration for the teaching soil conservation.
	N. Seco Reigosa, M.J. Fernández-Sanjurjo, E. Álvarez-Rodríguez, A. Núñez- Delgado, L. Cutillas-Barreiro, J.C. Nóvoa-Muñoz, M. Arias-Estévez. Adsorción y desorción de Cr(VI) en serrín de pino y cenizas de combustión
de biomasa de roble.





