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Resumo: Neste trabalho foram produzidas nangparticutas de dxido de ferro por sintese solvotérmica, posteriormente
colocadas em suspensao num flutdo fisioldgico constitnido por eritricitos de forma a realizar estudos de escoamentos em
miicrocanais. O principal objetivo deste trabalbo consistin em estudar a influénca das nanoparticnlas na espessura da
camada de plasma. Verificon-se gue as nangparticulas cons caracteristicas magnéticas proporcionarant a dirinutgao
da espessura da caniada de plasmia, um comportamento contrdrio ao abservado com nangparticnlas sem caracteristicas

magnéticas.

1 Introdugdo

A camada de plasma (CP), ou camada livre de
células, é um fenémeno fisioldgico que ocorre
em microvasos € microcanais, ou seja, que
existe em microsistemas f# vivo e in vitro. Este
fenémeno deve-se 4 tendéncia dos glébulos
vermelhos (GVs) em migrarem para o centro
do microvaso/microcanal (migragio axial),
sendo a CP uma zona com concentragio
bastante reduzida de células [1-4]. Neste
estudo, pretende-se verificar se este fendmeno
sofre alguma alteragfio com a introdugio de
nanoparticulas de 6xido de ferro colocadas em
suspensio num fluido fisiolégico constituido
por GVs e soro fisiologico.

2 Materiais e métodos

Numa primeira fase deste estudo foram
produzidas, por um método solvotérmico,
véirios tipos de nanoparticulas de oxido de
ferro: magnéticas — NP1 e NP6 (Fe304), NP2
e NP5 (mistura de Fe304 e y-Fe203) — e nio
magnéticas — NP3 e NP4 (nenhum dos 6xidos
de ferro formados anteriormente), sendo
as diferentes condi¢Ges de sintese de cada
resumnidas na Tabela 1.

Tab. 1 — Condiges de sintese das nanoparticulas

FeCl3 | NaOH | Tempo T
Amostsa | mmol) | (mmol)| @) | )
NP1 5 20 [} 180
NP2 25 20 6 180
NP3 10 20 6 180
NP4 5 10 6 180
NP5 5 30 6 180
NP6 5 20 6 180

Para comparagio foram também utilizadas nos
estudos dois tipos de nanoparticulas comerciais,
NPC (y-Fe203) e NPCE (Fe304 encapsuladas).
Posteriormente, realizaram-se os escoamentos
em microcanais de vidro em borosilicato
com 300 pm (Vifrocom, EUA). Inicialmente
estudou-se o comportamento da CP num
fluido fisioldgico com um hematéerito (Hct)
de 5%, misturando-se de seguida virios tipos
de nanoparticulas (magnéticas — NP6, NPC e
NPCE - e nio magnéticas — NP4) suspensas
em soro e com 1% de concentragdo. Na Figura
1 pode ser observado o sistema de microscopia
utilizado neste estudo. Este sistema de
microscopia é constituido por um microscopio
invertido (IX71, Olympus), uma cimara de alta
velocidade (#-SPEE LT, Olympns) e uma bomba




28

de seringa (Harvard Apparatus PHD ULTRA).
Informacio adicional relativa a este sistema de
microscopia pode ser consultada em Pereira
2012 [5] e Lima et al. 2012 [g].
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Fig. 1 Sistema para a visualizagio do escoamento no
microscopio

3 Resultados e discussio

Na Figura 2, pode-se observar a drea demarcada
da CP ap6s o tratamento de imagem utilizando
o software Image |. A Figura 2a corresponde a
uma imagem de um fluido fisiolégico com 5%
Het, enquanto que a Figura 2b corresponde 2
uma imagem de um fluido com 5% de Hct e
com 1% de concentragio de NP4,

b)

Fig. 2 Sangue com 5%Hct, onde se visualiza a zona
correspondente i CP para a) um fluido fisiolégico
com 5% Hct; b) um fluido com 5% de Het e com 1%
de concentragio de NP4,

Na Figura 3 sio apresentados os valores
correspondentes 4 espessura da CP do sangue
com 5% Hct e deste misturado com as NP4 e
as restantes nanoparticulas,
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Fig. 3 Espessura da CP para o sangue com 5%Hct e
este misturado com 4 dpos distintos de nanoparticulas
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Os resultados da Figura 3 evidenciam que
a presenca de nanoparticulas magnéticas
proporciona a diminuicio da espessura da
CP, sugerindo que as nanoparticulas no
plasma diminuem a tendéncia dos GVs
em migrarem axialmente. Por outro lado, a
presenca de nanoparticulas nio magnéticas
(NP4) proporcionou um ligeiro aumento da
espessura da CP, podendo dever-se ao facto
das NP4 formarem aglomerados de GVs e
nanoparticulas.
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