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Resumo

Neste trabalho avalia-se a aplicacdo da ecologia da paisagem a préatica
profissional em duas &areas distintas: a gestdo florestal e a conservacdo da
natureza e da biodiversidade. A partir de uma hipétese, de acordo com a qual
a elevada aplicabilidade da ecologia da paisagem a determinadas areas e a
vasta experiéncia formativa nesta disciplina em Portugal deveria ser traduzida
por um elevado nimero de aplicagbes praticas nos ambitos da conservacgdo da
biodiversidade e a gestado florestal, avaliamos um conjunto de indicadores de
utilizacdo da estrutura tedrica, dos conceitos e dos métodos desta disciplina a
partir da analise de um conjunto de documentos concebidos a diferentes niveis
organizacionais. Os resultados indicam que a presenca da ecologia da
paisagem nestas duas areas profissionais € muito ténue, sendo muito poucos
os casos onde é clara a influéncia da disciplina na concec¢éo e desenvolvimento
de politicas, planos e projetos. As explicagcbes para esta situacdo podem
envolver simultaneamente insuficiéncia de transferéncia de conhecimento da
ecologia da paisagem para o mundo profissional e uma nao sincronizacdo entre
a formagdo académica e a aplicagao.

Podemos, para fins operacionais, definir
paisagem como uma area heterogénea
composta por um conjunto de
ecossistemas em interacdo que se repete

Introducao

A ecologia da paisagem

A ecologia da paisagem é uma disciplina
da ecologia que pode ser descrita como o
estudo da interagcdo entre padrdes
espaciais e processos ecologicos (causas e
consequéncias da heterogeneidade
espacial) a varias escalas (Turner et al.
2001). O objetivo fundamental da ecologia
da paisagem reside no estudo do efeito de
alteracbes na estrutura da paisagem,
provocadas por agentes naturais ou
humanos, em processos demograficos
(disperséo de organismos,
metapopulacées, fragmentacgéo),
hidrolégicos (producdo de agua, eroséo,
qualidade da agua superficial) ou
perturbacdes (fogo, pragas e doencas,
deslizamentos de terras).

O seu objeto de estudo é a paisagem,
definida na literatura de diversas formas.

no espacgo, de acordo com a formulacgéo de
Forman & Godron (1986). Esta definicdo
pressupfe que paisagens sejam areas
relativamente extensas do territorio.
Pressupde ainda que uma paisagem seja
heterogénea, i.e. que os seus elementos
constituintes sejam distribuidos no espaco
de forma desigual. A heterogeneidade é
descrita por medidas estruturais como
riqgueza ou diversidade dos tipos de
elementos que compdem a paisagem,
area, perimetro, forma ou distancia entre
elementos, as quais se traduzem na
conectividade, na permeabilidade e
noutros aspetos funcionais dessa mesma
paisagem.

Apesar de ser uma disciplina
relativamente recente, a ecologia da
paisagem tem produzido abordagens e
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metodologias particulares para abordar
processos complexos que ocorrem em
areas mais ou menos extensas. Grande
parte destas abordagens e metodologias
baseiam-se em informagdo capturada por
detecdo remota (fotografia aérea e
imagem de satélite) e representada,
processada e analisada em sistemas
computorizados como os SIG (sistemas de
informacdo geografica). As interagdes
entre padrbes e processos sao
habitualmente inferidas, estatisticamente
ou ndo, através de métodos quantitativos
e, de forma crescente, com recurso a
modelacado e simulagéo.

Em Portugal a ecologia da paisagem teve
desenvolvimentos relevantes enquanto
area de investigacdo sobretudo a partir
dos anos 1990 (ver artigo neste numero).
Paralelamente, a disciplina comegou a ser
ensinada em Portugal desde o inicio dos
anos 1990 (ver artigo neste niumero).

O potencial da ecologia da paisagem em
aplicacoes profissionais

A disciplina cientifica da ecologia da
paisagem possui inerentemente um
elevado potencial de aplicagdo em
diversas éareas profissionais, quer pela
estrutura conceptual, quer pelas
metodologias e ferramentas que fornece
(e.g. Noon and Dale 2002, Hobbs 2005,
Rolstad 2005, Perera et al. 2006, Chen et
al. 2008). Algumas das areas profissionais
que mais naturalmente se relacionam com
a ecologia da paisagem sao a conservacao
da natureza e da biodiversidade, a gestdo
florestal, e o ordenamento e planeamento
do territério, devido a correspondéncia de
aspetos estruturantes desta disciplina (por
exemplo, escala, heterogeneidade,
fragmentacdo, dindmica espacial, entre
outros) com o objeto de andlise e
intervencdo nestas &reas de atividade
profissional.

No caso das florestas, apesar da
significativa pratica desenvolvida a escala
do povoamento, sobretudo na gestdo
florestal, é frequente a consideracdo de
areas de intervencdo de grande extensédo
e compostas por uma elevada diversidade
de ecossistemas, particularmente em
ordenamento e planeamento florestal.
Mesmo no caso de intervencbes em
parcelas de dimensado inferior a da
paisagem, existe a percecdo por parte dos
profissionais do efeito do contexto nos
processos que operam ao nivel da parcela,
bem como do efeito que diferentes opc¢des
técnicas definidas ao nivel da parcela tém
na paisagem (hidrologia, dispersdo de

perturbacdes, por exemplo). Em muitos
casos, para além da identificacdo da
escala de trabalho da silvicultura com a da
paisagem, héa necessidade (legal ou
voluntaria) efetiva de utilizar uma
perspetiva de paisagem nas praticas
profissionais, tal como acontece com a
certificacdo florestal ou com a avaliagcéo
de impacto ambiental, com a defesa da
floresta contra incéndios ou com a
conservacgao da natureza e da
biodiversidade. Na conservagdo ha
também uma identificacdo da escala e
objeto de trabalho desta atividade com a
paisagem. A necessidade é igualmente
premente uma vez que se tem verificado
que nao ¢é possivel conservar a
biodiversidade sem considerar 0s
processos ecoldgicos que ocorrem a escala
da paisagem.

Metodologia
A hipdtese de trabalho

A relagdo acima descrita entre a ecologia
da paisagem e as atividades profissionais
relacionadas com o setor florestal e a
conservagdo da natureza leva-nos a
considerar que a ecologia da paisagem
tem uma natural aplicabilidade nestas
areas em qualquer contexto geografico.
Considerando simultaneamente que em
Portugal se registam mais de 20 anos de
investigacdo e ensino em ecologia da
paisagem, a par da organizagdo de
eventos cientificos e técnicos e da
publicagdo de trabalhos de diversas
naturezas do ambito da disciplina,
exploramos a hipotese de que existira, na
atualidade e no passado recente, uma
consideravel aplicagdo da ecologia da
paisagem nessas areas.

Recolha e Analise de informacéo

A hipotese acima formulada foi testada em
areas tematicas alvo, gerais e especificas,
para as quais, por um lado, é de esperar
um maior numero de trabalhos em ligacdo
a ecologia da paisagem dadas as
afinidades ja discutidas, e, por outro lado,
por se tratar das areas tematicas em que
o ensino da ecologia da paisagem ¢é
ministrado ha mais tempo. Embora se
prevejam resultados positivos nas
diversas areas, a frequéncia e as
caracteristicas particulares do uso da
ecologia da paisagem em cada uma delas
sdo a partida quase inteiramente
desconhecidas. As éareas gerais para as
quais foi realizada esta avaliacdo foram a
conservagao da biodiversidade e a gestéo
florestal. Transversalmente considerou-se
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uma escala de tomada de decisdo, de
acordo com a estrutura de Perera et al.
(2006), constituida por um nivel superior
de decisGes politicas (nacional) onde de
inserem politicas e estratégias setoriais,
um nivel de ordenamento (regional -
unidade de gestdo) onde se inserem
planos definidos a estas escalas
intermédias, e um nivel de gestdo
(unidades de gestdo) onde se inserem
planos de gestdo nas areas e nos temas
estudados. Os temas/niveis especificos
selecionados foram, no caso da
conservagdo, a Estratégia Nacional de
Conservacgéo da Natureza e da
Biodiversidade, o ordenamento das areas
protegidas e a gestdo das areas
classificadas e outros planos de gestdo da
biodiversidade; e no caso das florestas, a
Estratégia Florestal Nacional, o]
ordenamento florestal regional, a defesa
da floresta contra incéndios e a
certificacao florestal.

A avaliacdo da aplicacdo da ecologia da
paisagem em cada tema e area foi feita de
forma n&o quantitativa, com base em
indicadores de utilizacdo da estrutura
tebérica, dos conceitos e dos métodos
desta disciplina. Para tal foi feita uma
analise de documentos diversos
(publicacbes técnicas, planos, diplomas
legais), relativamente aos quais foi
analisada a abordagem seguida e
descritas a escala, as bases tedricas
(conceptuais) do trabalho, a transposicao
de conceitos para a pratica e os métodos
aplicados. Foi também verificada a
utilizacdo de terminologia habitual na
ecologia da paisagem, incluindo termos
como paisagem, corredor, parcela ou
mancha, fragmentacdo, heterogeneidade
e conectividade, entre outros.

Ecologia da paisagem e conservagao
da biodiversidade

Politicas e estratégias

A Estratégia Nacional de Conservacdo da
Natureza e da Biodiversidade (ENCNB)
define  principios, areas prioritarias,
orientacdes, objetivos, metas e meios
para assegurar a conservacao da natureza
e da biodiversidade em Portugal. Apesar
de prevista e desejada desde, pelo menos,
os anos 1980, foi concluida apenas em
2001 (Resolugédo do Conselho de Ministros
n® 152/2001, de 11 de outubro). No que a
ecologia da paisagem diz respeito, a
ENCNB apresenta uma série de elementos
significativos. O termo paisagem surge 9
vezes em todo o documento, com duas

referéncias adicionais alusivas a

Convencdo Europeia da Paisagem. O
conceito de  paisagem usado no
documento corresponde tanto a uma
extensdo hierarquica do conceito de
biodiversidade, ou seja como um sistema
ecoldgico a um nivel mais amplo que o do
ecossistema, tendo este como unidade
elementar; como ao sentido cultural de
entidades de elevado valor patrimonial,
como é o caso ilustrado das paisagens
rurais. Surgem no texto do documento
conceitos fundamentais em ecologia da
paisagem, como corredor (5 vezes),
fragmentacdo [de habitats] (3 vezes), e
conectividade (1 vez).

A maior relevancia deste documento,
numa perspetiva de aplicacdo de
elementos da disciplina cientifica da
ecologia da paisagem a pratica, esti, no
entanto, associada a estrutura de um
sistema de conservagdo a varias escalas:
a Rede Fundamental de Conservagdo da
Natureza (RFCN). Criada efetivamente
através do Decreto-Lei n© 142/2008 de 24
de julho, esta rede assenta no principio da
manutengao da continuidade e
conectividade do territério e da sua
biodiversidade. E constituida pelas Areas
Classificadas (Areas Protegidas, Sitios de
Importancia Comunitéaria (SIC) e Zonas de
Protecdo Especial (ZPE) da Rede Natura
2000, e outras tipologias), aqui
perspetivadas como nodos desta rede; e
por areas de interligagdo que incluem as
areas da Reserva Ecoldgica Nacional, da
Reserva Agricola Nacional e do Dominio
Publico Hidrico, que assumem o papel de
corredores, assegurando conectividade e
continuidade na distribuicdo dos
elementos da biodiversidade em Portugal
continental.

A inclusdo de areas classificadas de varias
ordens de importancia (internacional,
nacional e local) e de corredores ou zonas
de transicdo de ordens correspondentes,
permite definir, pelo menos em termos
conceptuais, um modelo aplicavel a vérias
escalas e com a possibilidade de garantir
condicbes para a conservagdo de
elementos diversos que variam de
populagdes a paisagens. O modelo é
definido partindo de figuras e
instrumentos de planeamento e
ordenamento ja existentes no pais, que
sdo aqui integradas num modelo coerente
e dirigido a conservacdo. A ENCNB
constitui assim um exemplo interessante
da aplicagcdo de principios, conceitos e
escalas usados na ecologia da paisagem,
na definicdo de um modelo estrutural para
a conservacdo da natureza e da
biodiversidade em Portugal.
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Ordenamento de Areas Classificadas

De acordo com o Regime Juridico da
Conservacéo da Natureza (Decreto-Lei n.©
142/2008, de 24 de julho), as Areas
Classificadas sdo as areas objeto de
regulamentacdo especifica decorrente da
sua importdncia para a conservagao da
natureza e da diversidade, incluindo os
estatutos de Areas Protegidas, Areas da
Rede Natura 2000 e outras areas
classificadas de acordo com compromissos
internacionais. As Areas Protegidas em
Portugal sao maioritariamente da
categoria Parque Natural (Protected
Landscape/Seascape, na classificagdo da
UICN) e sdo, por definicdo, dirigidas a
conservacgao de paisagens com
intervencdo humana e elevado valor
cultural (como resultado dessa interagao),
mas também com elevada presenca de
ecossistemas naturais e seminaturais e
elevado valor natural resultante da
biodiversidade presente . E exemplo
deste tipo de area o Parque Natural de
Montesinho, classificado em 1979 pelo
Estado Portugués pelos valores natural,
cénico, histérico e antropoldgico dos
mosaicos presentes e resultantes da
interacdo entre humanos e o0 ambiente
biofisico. A paisagem é assim objeto
expresso de conservacdo, a par dos
elementos imediatos da biodiversidade
(genes, espécies, comunidades e
ecossistemas) e restante patrimonio
cultural, construido ou imaterial.

A Unica categoria que inclui a palavra
paisagem na sua designacdo € a Paisagem
Protegida, estabelecida em 1976 (Decreto
Lei n.° 613/76) e aplicada em diversas
areas (por exemplo, Serra de Sintra,
Serras de Aires e Candeeiros, e Sudoeste
Alentejano), entretanto reclassificadas
quando a categoria passou a ter ambito
regional ou local (Decreto -Lei n.© 19/93).
De acordo com o atual Regime Juridico da
Conservagao da Natureza (Decreto-Lei n.©
142/2008, de 24 de julho), uma Paisagem
Protegida é uma area com ‘“paisagens
resultantes da interacdo harmoniosa do
ser humano e da natureza, e que
evidenciem grande valor estético,
ecoldgico ou cultural”. Confunde-se em
parte com o conceito de Parque Natural,
sendo, no entanto, distinguivel pela maior
énfase dada a paisagem como objeto de
conservagdo e a maior relevancia dos

1 A definicdo de Parque Natural tem variado
desde o seu estabelecimento em Portugal em
1976; a definicdo aqui apresentada corresponde
a interpretacao dos autores das definigSes de
1976 e 2008.

elementos socioeconémicos na paisagem
(“manutencdo ou recuperagao dos padroes
da paisagem e dos processos ecoldgicos
que lhe estdo subjacentes, promovendo as
praticas tradicionais de uso do solo, os
métodos de construcédo e as
manifestag¢des sociais e culturais”).

O Parque Nacional da Peneda Gerés
(PNPG), Unico Parque Nacional em
Portugal, é também composto
maioritariamente por paisagens rurais de
caracteristicas semelhantes as das
presentes em Parques Naturais. Embora a
categoria de Parque Nacional (National
Park) seja dirigida a conservacdo de
grandes ecossistemas com pouca
intervencdo  humana, as paisagens
culturais sdo uma parte importante do
PNPG, funcionando como &reas tampao
relativamente aos ecossistemmas menos
perturbados existentes na regido central
da é&rea protegida. Quer as paisagens
rurais quer as naturais sdo, no caso do
PNPG, assumidamente objeto de
conservagdo, nao apenas pelo seu valor
intrinseco mas também numa ldégica de
complementaridade e visando a gestéo
integrada do territorio.

Outras categorias de areas protegidas em
Portugal, como as Reservas Naturais
(Habitat/Species = Management  Area),
incidem sobre elementos menos
intervencionados pelo Homem mas nao
menos importantes em termos de
relevancia espacial, pela dependéncia que
apresentam relativamente a processos
que ocorrem & escala da paisagem
(hidrolégicos, no caso de estuarios e
pauis, por exemplo, ou de dispersdo de
organismos noutros casos). A pequena
area de muitas destas areas protegidas
impede a inclusdo e andlise destes
processos a escala da area protegida e
impde a utilizacdo de outras escalas,
nomeadamente a das bacias e das regifes
em que se inserem e com as quais se
relacionam.

No ordenamento das areas protegidas, a
paisagem €é um elemento incontornavel
dos estudos de base e dos planos de
ordenamento e gestdo. E considerada
habitualmente como elemento de
interesse estético e patrimonial, mais do
que como sistema ecolégico. E vista
frequentemente numa perspetiva de valor
(paisagistico) que decorre, sobretudo, de
uma analise de base estética e valorada
na sua dimensédo patrimonial. Os planos
de ordenamento das areas protegidas
incluem regularmente uma  secgéo

dedicada & caracterizacdo da paisagem
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(estudos de base) com o objetivo de
identificar e descrever tipologias de
paisagens. Esta caracterizacdo muito
raramente segue protocolos ou métodos
usados no ambito da ecologia da
paisagem para avaliacdo da estrutura da
paisagem, um dos aspetos mais visiveis
desta disciplina cientifica, sendo feita
numa base sobretudo biofisica com
integracéo de elementos culturais relativos
ao uso do solo, sistemas de rega, redes de
caminhos, muros, ou outros elementos
(socalcos, moinhos, pombais, etc.),
recorrendo a mapas parciais e a
descricdes néo quantitativas das
paisagens, de acordo com uma pratica
mais do ambito da arquitetura paisagista
do que da ecologia da paisagem. Esse é o
caso da Caracterizagdo da Paisagem, parte
dos Estudos de Caracterizacdo e
Diagnéstico (revisdo de 2008), do plano
de ordenamento do Parque Nacional da
Peneda Gerés (ICNB 2008a).

A paisagem como sistema ecoldgico é
habitualmente negligenciada nestes
planos. Na Caracterizacdo Bioldgica do
plano de ordenamento do Parque Nacional
da Peneda-Gerés, por exemplo, o termo
paisagem é usado 4 vezes como sinénimo
de paisagem vegetal ou de uso e
ocupacao do solo. Nenhuma das restantes
palavras-chave testada neste trabalho foi
encontrada no documento. Ja& na
componente mais aplicada a gestdo desta
area protegida, a perspetiva ecoldgica da
paisagem adquire algum destaque. No
Relatdrio Sintese de Diagnoéstico do plano
(ICNB 2008b), o termo corredor surge por
3 vezes associado a medidas concretas de
conservagdo propostas para a area. O
termo fragmentacéo, em sentido
ecologico, é utilizado 9 vezes, sendo a
fragmentacgao de habitats nativos
identificada como uma das
vulnerabilidades do Parque Nacional. O
termo mancha, com sentido equivalente
ao utilizado na ecologia da paisagem,
surge por 10 vezes. Em geral, no entanto,
€ notdria a auséncia de uma perspetiva da
paisagem como sistema ecoldgico nos
varios documentos que compde o Plano de
Ordenamento do PNPG. Também é pouco
pronunciada uma perspetiva de dindmica
da paisagem e de implicagfes praticas da
alteracéo da paisagem quer na
biodiversidade quer na gestdo da area
protegida. De facto, no Relatério Sintese
de Diagnostico do PNPG (ICNB 2008b),
alteracdo da paisagem surge apenas 2
vezes, associada aos efeitos dos incéndios
florestais ou aos efeitos do abandono da
agricultura.

Nos planos de ordenamento dos Parques
Naturais, apesar da maior relevancia da
paisagem enquanto componente da
conservagdo, a paisagem é, tal como no
caso do Parque Nacional, raramente
considerada numa perspetiva ecolégica. A
paisagem é um dos elementos da area
protegida analisados (a par do sistema
fisico, do sistema biolégico, do patriménio
cultural e da sécio-economia), mas tal é
habitualmente feito de acordo com
praticas do ambito da arquitetura
paisagista. Excecionalmente, no caso
particular do Parque Natural de
Montesinho, a caracterizagcdo a paisagem
€ abordada também numa perspetiva
ecolégica e com base numa estrutura
conceptual caracteristica da ecologia da
paisagem (ICN 2007a). Sao indicados
conceitos, definidas metodologias
(inclusivamente de base quantitativa) para
a caracterizacdo da éarea protegida em
termos das suas grandes unidades de
paisagem. A paisagem € caracterizada em
termos do seu carater mas com base em
elementos observados e descritos, os
quais, embora de base estrutural,
permitem a sua associacdo a processos
que ocorrem a varias escalas. Na fase de
diagnéstico da paisagem séo identificados
alguns processos de alteragdo (dinamica)
em curso com implicagbes na estrutura e
caracter da paisagem (ICN 2007b). Estes
processos sao sobretudo o abandono e a
alteracdo do padrao de uso do solo.

Planos de Gestao

A gestao da conservacgao da
biodiversidade ¢é feita nas Areas
Classificadas de acordo com os planos de
gestdo das Areas Protegidas, de
programas de execugdo definidos no
ambito dos respetivos planos de
ordenamento e ainda de acordo com as
orientacdes de gestdo definidas no Plano
Sectorial da Rede Natura 2000 para os
SICs e ZPEs. E conhecido apenas um
plano de gestdo de uma &area protegida,
concretamente do Parque Natural e ZPE
do Vale do Guadiana (Cardoso et al.
2008), onde a paisagem é considerada no
ambito da socioeconomia. Os programas
de execucdo refletem os planos de
ordenamento das éareas protegidas,
encontrando-se a perspetiva ecolégica da
paisagem genericamente ausente dos
mesmos. No caso do Plano Sectorial da
Rede Natura 2000 (ICN 2006, Resolucéao
do Conselho de Ministros n.© 115-A/2008,
21 de julho de 2008) as orientacdes sdo
habitualmente muito genéricas embora
contendo referéncias esporadicas a
aspetos relevantes da ecologia da
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paisagem (por exemplo, a manutencédo do
mosaico de habitas para muitas das areas
da Rede).

Ecologia da paisagem no setor
florestal

Politicas e estratégias

O ordenamento e uma boa parte da
gestdo florestal em Portugal decorrem
largamente da Lei de Bases da Politica
Florestal (Lei n.© 33/96, de 17 de agosto)
e da Estratégia Nacional para as Florestas
- ENF (DGRF 2006). Enquanto no primeiro
documento o conceito de paisagem se
encontra totalmente ausente, ja no
segundo surge com alguma frequéncia.
Das 17 vezes que o termo € usado na
ENF, a paisagem encontra-se
frequentemente associada a
biodiversidade e ao recreio, no ambito de
objetivos e func¢des relacionados com a
multifuncionalidade, como a conservacdo
da paisagem e da biodiversidade ou o
recreio e protecdo da paisagem, avaliada
essencialmente numa perspetiva estética
e descrita com base no valor de uso
indireto de servigos de ecossistema.

A Estratégia utiliza o termo “servigo de
paisagem” que é infrequente e s6 muito
recentemente comecou a ser usado
apesar de serem relativamente comuns as
avaliacbes de servigos de ecossistema
(incluindo valores estéticos e outros
servigos culturais) ao nivel da paisagem.
Paisagem é assim uma entidade relevante
nesta Estratégia, embora nédo diretamente
abordada numa perspetiva ecoldgica (nem
teria necessariamente que o ser, num
documento de natureza politica). Ha
também na EFN a percecdo de que as
paisagens  refletem 0o estado do
ordenamento florestal ou do territério,
estando sujeitas a modifica¢gdes
(degradacéo) por descontrolo de
promotores de alteragcbes (diretos e
indiretos).

Ordenamento florestal

O ordenamento florestal é desenvolvido
em Portugal a escala regional e a escala
das unidades de gestdo, sejam elas
matas, perimetros, ou outras, de menor
escala. A escala regional as evidéncias da
aplicacdo de principios da disciplina da
ecologia da paisagem no ordenamento
florestal sé@o diversas. Os Planos Regionais
de  Ordenamento Florestal (PROF),
publicados pela entdo Direcdo Geral de
Recursos Florestais (atual Instituto da

Conservacgao da Natureza e das Florestas)

em 2006 e 2007, tém como objetivos
avaliar as potencialidades do uso dos
espacgos florestais, definir espécies em
acbes de expansdo e reconversiao da
floresta, identificar os modelos adequados
de silvicultura e de gestdo dos recursos,
definir as areas criticas do ponto de vista
dos riscos bem como da importancia
ecoldgica, social e cultural, e definir as
normas especificas de silvicultura e de
utilizagdo sustentada dos recursos a
aplicar. A escala destes planos é regional,
tendo sido estabelecidas para o efeito 21
regibes PROF no pais. De uma forma
geral, os planos regionais abordam a
paisagem tanto de uma perspetiva
estética, patrimonial, como numa base
ecolégica. Esta perspetiva ecolégica é
particularmente desenvolvida para uma
série de questbes, nomeadamente as
relacionadas com a conservacao.

Dada a abundéncia de casos possiveis,
dedicamos esta andalise aos PROF do
Nordeste Transmontano (DGRF 2007a) e
da Area Metropolitana do Porto e Entre
Douro e Vouga (DGRF 2007b). Ambos os
planos estdo fortemente imbuidos de
abordagens, principios, metodologias e
preocupacdes que formam a esséncia da
ecologia da paisagem. E estabelecida
conceptualmente uma ligagdo entre
estrutura da paisagem e processos
essenciais na componente de
Enquadramento - Conservacéao da
natureza (Bases de Ordenamento). A
paisagem é utilizada também como escala
de abordagem de perturbagbes (em
particular o fogo) e para a apresentacao
de recomendacgbes relativamente a
composicdo e configuracdo da paisagem
que possam minimizar o risco na floresta
(paisagem). O processo de fragmentacao
é referido em relacdo as alteracdes
climaticas. A paisagem estética faz
também parte dos planos, sendo
valorizada nessa perspetiva no ambito das
funcionalidades da floresta (recreio,
enquadramento e estética da paisagem).

Na Proposta de Plano a ecologia da
paisagem adquire ainda mais relevancia.
No capitulo dedicado aos corredores
ecoldgicos é estabelecido e desenhado um
sistema regional de corredores
fundamentado na necessidade de
combater a fragmentacdo de habitats
florestais, nomeadamente  0s mais
escassos, de forma a assegurar um
conjunto de processos ecolégicos
(dispersdo de organismos a varias
escalas) e ainda garantir fungbes estéticas
e de recreio destinadas a este tipo de
corredores. Este sistema ocupa uma area
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consideravel em cada regido PROF e no
conjunto do pais. E dada também elevada
importancia a paisagem (escala, mosaico,
composic¢ao e configuracdo) no ambito da
prevencao de incéndios florestais,
particularmente na definicho e no
delineamento de faixas de gestdo de
combustivel. Termos (e conceitos
correspondentes) como fragmentagao,
conectividade ou corredores, séo
frequentemente utilizados nos textos de
forma aplicada.

O nivel seguinte de ordenamento onde
procuramos sinais da ecologia da
paisagem foi o da mata, com base nos
Planos de Gestdo Florestal (PGF)
publicados. Existe uma grande diversidade
de planos a esta escala em funcdo de
fatores como dimensdo, regime de
propriedade, florestas alvo, ecologia,
composicao, histdria, etc., que determina
as funcdes principais a serem
maximizadas em cada um desses espacos,
de acordo com o0s instrumentos de
planeamento e ordenamento florestal
previstos a outras escalas. Na
generalidade dos planos consultados néo
se encontram evidéncias do uso assumido
de aspetos tedricos ou praticos da
ecologia da paisagem. As excec¢les, nos
planos da responsabilidade da Autoridade
Florestal Nacional, sdo os condicionalismos
ou imposi¢cdes resultantes de outros
planos (PROF, geralmente), mas as
avaliagcbes ou propostas de ordenamento
com base na ecologia da paisagem sé&o
escassas.

Um caso particular que constitui excecgdo é
o da Mata Nacional das Dunas de Quiaios
(AFN 2010), onde diversos aspetos da
ecologia espacial das florestas foram
explorados. Este plano, abordado a escala
da paisagem, avalia a estrutura atual da
paisagem com base em conceitos da
ecologia, relaciona a estrutura atual com
0s objetivos de gestdo da Mata Nacional, e
apresenta uma proposta de ordenamento
e gestdo baseada na criagdo de
heterogeneidade resultante do aumento
da diversidade de classes de floresta, de
idade dos povoamentos e de dimensao e
forma das manchas. Estabelece ainda uma
rede de conservacdo de ecossistemas
dulciaquicolas com base em corredores de
largura variavel. E utilizada no
desenvolvimento da proposta de
ordenamento uma aplicacdo informatica
para a definicdo aleatéria de localizacdo,
dimensdo e forma das areas de corte do
pinhal adulto com base em critérios
estruturais dos povoamentos existentes.

Defesa da Floresta Contra Incéndios

Uma das areas de atividade ligadas ao
setor florestal que mais afinidade possui
com a ecologia da paisagem é a da defesa
da floresta contra incéndios. Esta ¢€
estruturada e desenvolvida a multiplas
escalas, da nacional a do povoamento
florestal, e em madltiplos dominios, da
silvicultura a sensibilizagdo do publico. Um
Plano Nacional (Resolucdo do Conselho de
Ministros n. 65/2006 de 26 de maio) e
Planos Distritais e Municipais de Defesa da
Floresta definem objetivos, estratégias e
praticas a desenvolver no sentido de
minimizar a ocorréncia de fogos de
grandes dimensdes através da
compartimentacéo da floresta, da
melhoria da infraestrutura de vigilancia e
combate, e ainda da sensibilizacdo da
populacéao, da articulagéo dos
intervenientes e outros tipos de medidas.
Guias técnicos publicados pela Autoridade
Florestal auxiliam na preparacdo dos
planos distritais e municipais.

A defesa da floresta contra incéndios
pressupfe uma escala de paisagem
(distrito e municipio) e uma compreensao
profunda do fogo como processo
determinante da heterogeneidade da
paisagem, mas sobretudo da forma como
a estrutura da paisagem (composicdo e
configuragcdo) afetam o comportamento do
fogo, nomeadamente a sua intensidade e
progressdo no territério. Esta percecao
deve constituir a base para a definicdo dos
diversos parametros a serem
estabelecidos em planos a diferentes
escalas, nomeadamente as medidas que
afetam a gestdo da paisagem. A defesa da
floresta contra incéndios requer, portanto,
uma abordagem de cariz ecoldgico.

Nas metodologias utilizadas nos planos
distritais e municipais, o conceito de
continuidade espacial (e também vertical)
dos combustiveis adquire uma importancia
determinante. Efetivamente, grande parte
destes planos consiste na limitacdo desta
continuidade através de redes e mosaicos
de gestdo de combustiveis, previstos no
Sistema de Defesa da Floresta Contra
Incéndios (Decreto-Lei n.o 124/2006 de
28 de junho) onde s&o estabelecidas a
Rede Primaria, o Mosaico de Parcelas e a
Rede Secundéaria. A rede primaria &
definida a escala nacional e é composta
por faixas de grande largura; o Mosaico é
criado por parcelas (manchas) de gestéo
de combustivel; e a Rede Secundaria diz
respeito a escala do municipio (AFN
2012).
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Outros aspetos objetivos, como dimensdes
de parcelas de floresta e das faixas de
gestao de combustiveis referidas
anteriormente, sdo abordados ao nivel dos
planos de acdo. A gestdo dos territdrios
rurais é igualmente um pressuposto dos
planos (distritais, pelo menos).

No entanto, apesar da proximidade do
ambito, escala e natureza dos planos de
defesa da floresta relativamente a
ecologia da paisagem, ndo parece haver
nem na estrutura conceptual nem no
processo técnico conducente a elaboracédo
e implementacdo dos referidos planos
uma influéncia marcante da disciplina da
ecologia da paisagem. Ao nivel
conceptual, nao se observa um
desenvolvimento tedrico muito
aprofundado relativamente a interacédo
fogo-paisagem, suas causas e
consequéncias. A terminologia empregue
também né&o coincide com a utilizada na
ecologia da paisagem. Ao nivel técnico,
ndo parecem ser igualmente empregues
abordagens e ferramentas habituais na
ecologia da paisagem, nomeadamente de
modelagcdo da estrutura da paisagem,
modelacdo e simulacdo do efeito das
medidas preconizadas nos planos sobre a
estrutura da paisagem e o comportamento
do fogo, e os efeitos reciprocos.

Certificacédo florestal

O processo de certificagdo da gestdo e dos
produtos florestais, iniciado nos anos
1990, tem vindo progressivamente a
implementar-se no setor florestal. Em
Portugal a industria florestal encontra-se
certificada relativamente a gestao florestal
e a cadeia de responsabilidade, o mesmo
acontecendo com um conjunto crescente
de areas geridas por associacdes florestais
(gestdo) e ainda pela indastria e pelo
comércio de produtos florestais (cadeia de
responsabilidade). O objetivo principal da
certificacdo é o de assegurar que a
producdo florestal € obtida de acordo com
modelos de gestao sustentavel,
estabelecidos com base em trés pilares -
econémico, ambiental e social - e que os
produtos lenhosos da industria e do
comércio sao originarios de florestas
geridas de forma  sustentavel. A
certificacdo é feita habitualmente de
acordo com standards internacionais como
os do Programme for the Endorsement of
Forest Certification (PEFC) ou do Forest
Stewardship Council (FSC), o0s mais
conhecidos globalmente.

A certificacdo é atribuida com base num
conjunto de principios, critérios e

indicadores, verificados por entidades
independentes, os quais, particularmente
os de ambito ambiental, no caso da
avaliagdo da sustentabilidade da gestéo
florestal, abordam padrdes e processos do
dominio e escala da ecologia da paisagem.
No caso do FSC, por exemplo, sao
critérios de sustentabilidade da gestao,
numa perspetiva ou escala de paisagem, a
conservacdo da qualidade da paisagem
(principio 5; critério 5.5), a avaliacdo de
impactes ambientais a escala da paisagem
(principio 6; critério 6.1), a promocdo da
diversidade em termos de tipos de
floresta, dimensdes e formas das manchas
(principio 6; critério 6.3) ou a manutencao
do padrdo da paisagem em areas de
implementacdo de plantacbes florestais
(principio 10; critérios 10.2 e 10.3) (FSC
2011). A Norma Portuguesa utilizada pelo
programa PEFC (IPQ 2009) n&do aborda de
forma tdo explicita critérios e indicadores
a serem avaliados a escala da paisagem.

Tal como no caso da defesa da floresta
contra incéndios, o processo de
certificacdo pressupfe a utilizagdo de uma
abordagem e de metodologias do dominio
da ecologia da paisagem, tanto por parte
dos proprietarios como pelos avaliadores.
Apesar de atualmente se encontrarem
certificados centenas de milhares de
hectares de floresta em Portugal, ndo sdo
conhecidos os processos de certificacdo
nem a forma como o0s critérios
apresentados anteriormente e 0s
respetivos indicadores sao verificados.
Nado séo igualmente conhecidos os
processos metodoldgicos utilizados pelos
proponentes no sentido de garantirem as
condi¢des de verificacdo dos mesmos.

Discussao

A analise parcial conduzida no &ambito
deste trabalho indica que a ecologia da
paisagem tem, na pratica atual e recente,
uma presenca modesta nas areas e temas
selecionados. A aplicagdo da ecologia da
paisagem em termos de uma hipotética
escala de tomada de decisdo constituida
por um nivel superior de decisdes politicas
(nacional), um nivel de ordenamento
(regional - unidade de gestdo) e um nivel
de gestdo (unidades de gestdo) varia,
contudo, entre as areas e o0s temas
estudados.

No caso da conservacgéo, verifica-se uma
presenca significativa ao nivel das politicas
e estratégias, onde a Estratégia Nacional
de Conservacdo da Natureza e da
Biodiversidade segue uma abordagem
ecologica espacial, por exemplo na
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estruturacdo de uma rede fundamental de
conservagdo em Portugal. J& ao nivel do
ordenamento das areas protegidas,
embora a paisagem enquanto entidade
bio-sécio-econdmica esteja sempre
presente, ela é raramente abordada numa
perspetiva ecolégica ou utilizando
conceitos ou metodologias do ambito da
ecologia da paisagem. A paisagem ¢€
abordada geralmente num sentido estético
(qualidade) com base em conceitos e
praticas do ambito da arquitetura
paisagista ou de contexto geografico dos
elementos observados (geologia,
nomeadamente), ou ainda em termos de
composi¢cdo da paisagem vegetal. As
medidas de gestdo previstas nos planos
de ordenamento também n&o consideram
padrdes e processos a escala da paisagem
e 0s programas de execugdo e outros
instrumentos de gestdo das areas
classificadas s&do habitualmente omissos
no que diz respeito a paisagem e a sua
ecologia.

No caso das florestas, a ecologia da
paisagem surge principalmente a um nivel
intermédio, o do ordenamento florestal
regional, entre a definicdo de politicas e
estratégias e o0 desenvolvimento e
implementacdo de planos e praticas de
gestdo. Tal é particularmente visivel nos
planos regionais de ordenamento florestal,
onde pressupostos, principios e propostas
de organizagcdo com base na teoria e
pratica da ecologia da paisagem sédo
abundantes. Ao nivel das politicas e dos
planos de gestéo, a paisagem e a ecologia
da paisagem encontram-se habitualmente
ausentes, o mesmo acontecendo no caso
da defesa da floresta contra incéndios,
apesar de ambos o0s temas poderem
certamente beneficiar com uma aplicacdo
mais consistente dos conceitos e métodos
desta disciplina. Na certificagcdo, a
paisagem é explicitamente considerada a
nivel legal/politico (normas), no entanto
ndo € claro o modo de aplicacdo dos
principios e métodos, quer na gestdo para
a certificagdo, quer no proprio processo de
avaliacdo.

Analisando os resultados deste exercicio a
luz da hip6tese colocada inicialmente,
podemos considerar que a penetracdo
atual da ecologia da paisagem nos meios
politicos e técnicos ligados a pratica
profissional fica aqguém do esperado. As
justificagbes para esta situacdo poderdo
estar ligadas a qualquer uma das
condicdes estabelecidas na hipotese: a
falta de apelo da disciplina ou a adequada
falta de formacdo académica, ou outra,
em ecologia da paisagem.

Considerando a ampla aplicabilidade da
ecologia da paisagem e o reconhecimento
das vantagens que poderiam ser obtidas
por decisores e gestores com a sua
utilizacdo para suportar decisdes politicas
ou técnicas, o0s escassos indicios de
presenca da ecologia da paisagem nos
documentos orientadores e nas praticas
ndo deixa de ser surpreendente. Da
mesma forma, considerando a formacao
universitaria em ecologia da paisagem
assegurada por um conjunto consideravel
de universidades e institutos politécnicos
desde os anos 1990 (ver artigo de ensino
em ecologia da paisagem neste numero),
a consideravel investigagdo conduzida por
inimeros grupos em diferentes areas
cientificas, a organizacdo de eventos
técnicos e cientificos na area, a existéncia
de uma associacdo cientifica e técnica na
area, e ainda o numero de potenciais ou
atuais profissionais expostos as suas
matérias, seria de esperar uma muito
maior presenca da disciplina nas areas
analisadas neste trabalho.

A aplicabilidade da ecologia da paisagem a
pratica é amplamente reconhecida em
diversas areas do conhecimento. No
entanto, este reconhecimento é em geral
expresso a partir dos meios académicos,
nas &reas das ciéncias florestais, da
biologia ou do ordenamento e
planeamento. O reconhecimento da
importancia da ecologia da paisagem por
parte de técnicos e gestores, como
suporte conceptual ou pratico de medidas
de ordenamento e gestdo de recursos, €
porém muito mais limitada (King and
Perera 2006). A fraca implementacdo da
ecologia da paisagem nas diversas
atividades profissionais tem vindo a ser
discutida dentro da disciplina (Bissonette
1997, Bissonette & Storch 2003, Perera et
al. 2006, McAlpine 2012). Bissonette &
Storch (2003), por exemplo, apontam
como razbes principais para a fraca
implementacdo da ciéncia da ecologia da
paisagem na gestdo de recursos naturais a
inexisténcia de uma base tedrica robusta
que permita a sua facil ligagao a préatica, e
a utilizagcdo, por parte da ciéncia, de
pressupostos tedricos nao verificados
pelos resultados do exercicio profissional.
Iniciativas diversas dedicadas a
transferéncia de conhecimento da teoria
para a pratica tém sido organizadas, mas
predominam as contribui¢cdes oriundas do
mundo académico e com fraca
operacionalizagdo. Outras razdes incluem
fatores como a dificuldade em utilizar na
pratica alguns dos métodos e ferramentas
da ecologia da paisagem, nomeadamente
com base na construcdo e utilizacdo de
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modelos matematicos (King & Perera,
2006).

Apesar de este problema néo ser exclusivo
da ecologia da paisagem (Harris 2012), a
verdade é que ele levanta algumas
incertezas relativamente ao futuro desta
disciplina. E, por isso, cada vez mais
relevante a transferéncia de conhecimento
da investigacdo para a aplicagdo, o que
tem vindo a ser discutido e realizado em
diferentes contextos geograficos (e.g.
Perera et al. 2006). Deve ser realgcado, no
entanto, que o reconhecimento da fraca
transferéncia da ecologia da paisagem
para a pratica ndo impede que existam
diversos exemplos de aplicagdes. Na
América do Norte, por exemplo, em
inUmeras areas do Canada e dos EUA, a
gestdao  florestal é suportada por
conhecimento e ferramentas da ecologia
da paisagem (e.g. Boutin & Hebert 2002).
Também a conservagcdo, gestdo e
monitorizagdo da biodiversidade no
contexto europeu parecem  assumir
recentemente um maior suporte nos
principios e meétodos da disciplina (e.g.
Bunce et al. 2008).

No caso portugués, os mesmos fatores
poderéo ser invocados, suportando assim
a mesma necessidade de transferéncia de
conhecimento. No caso da conservagéao,
essas razbes poderiam ser eventualmente
invocadas para explicar a auséncia de
ecologia da paisagem ao nivel dos planos
de ordenamento e gestdo de areas
classificadas. No caso florestal, os
mesmos fatores justificardo a fraca
implementacdo da ecologia da paisagem
nas politicas florestais, nos planos de
defesa e em planos de gestdo de areas
florestais. Poder-se-a considerar também
o facto de o ensino de ecologia da
paisagem ser recente, ou muito recente,
por comparacdo com o ensino de outras
ciéncias ligadas aos recursos naturais. Em
Portugal, as universidades e institutos
politécnicos s6 muito recentemente
incluiram matérias da ecologia da
paisagem nos curricula dos cursos de
licenciatura ou mestrado em engenharia
florestal. Em biologia, a formagédo nesta
area € em geral ainda mais recente. Os
profissionais com formacdo académica em
ecologia da paisagem ainda nao
ascenderam as funcgdes e aos lugares com
responsabilidade de definicdo de politicas
ou participacdo em planos ou projetos.
Parece assim assistir-se a um problema
misto, por um lado a insuficiéncia de
transferéncia de conhecimento, e por
outro a nao sincronizagdo entre a
formacéo e a aplicacdo.

Outro dado importante resulta de uma
analise mais detalhada das origens da
influéncia da ecologia da paisagem nos
documentos consultados em que ela esta
presente. Verifica-se que, na generalidade
dos casos, esta influéncia se deve mais a
presenca de académicos que desenvolvem
trabalho de investigacdo e/ou docéncia na
area da ecologia da paisagem nos
grupos/equipas responsaveis pela
elaboracao ou consultadoria das
estratégias e planos mencionados do que
a dos profissionais da area respetiva. Isto
verifica-se tanto no ambito da
conservagdo como no dominio das
florestas. Ou seja, a aplicacdo da ecologia
da paisagem na pratica em Portugal néo
tem, regra geral, origem no meio técnico
profissional, mas sim no meio académico.

Os resultados do presente levantamento
da aplicacdo da ecologia da paisagem na
pratica profissional em Portugal sugerem
que o futuro da disciplina dependera
largamente da capacidade de incrementar
a transferéncia de conhecimento do meio
académico para o meio profissional. Esta
avaliagéo nao se debrucou
detalhadamente sobre outros contextos
evidentes de aplicacdo da disciplina, como
a avaliagdo de impacte ambiental ou o
ordenamento do territério. Suspeitamos,
no entanto, que uma futura analise a
estes temas originara resultados idénticos
aos aqui apresentados. Por outro lado,
urge promover a aplicacdo pratica dos
principios e métodos da ecologia da
paisagem que estdo ja presentes nos
documentos legais e orientadores. O
eventual reforco da oferta de formacéo

pratica, dirigida a técnicos da
administracdo e outros profissionais,
podera contribuir para uma

implementacdo mais consistente da
disciplina nas préaticas correntes de gestéo
e avaliagdo, e portanto para a melhoria
das praticas de gestdo dos valores e
recursos naturais.
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