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RESUMO

Tem-se assistido nos Gltimos anos a um maior interesse por parte de entidades
nacionais e internacionais, no sentido de recuperar as técnicas e materiais utilizados nos
edificios antigos, bem como conhecer o &mbito da sua aplicagéo.

Desta atitude resultou uma cada vez maior consciéncia da necessidade de protecgéo
do patriménio monumental, bem como o alargamento do mesmo conceito aos edificios ndo
monumentais inseridos em zonas de proteccdo de outros imdveis de reconhecido valor
cultural e patrimonial.

Neste contexto a analise das praticas de conservacdo e reabilitagdo de edificios
antigos com valor patrimonial, sobretudo no Norte de Portugal, constitui o tema desta
Dissertagcéo de Mestrado.

Procedeu-se a pesquisa de diversos projectos e estudos de intervencdo em edificios
com valor cultural, de pertenca arquivistica de Instituicdes Publicas que tutelam esses
edificios, nomeadamente do Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR) —
Direccdo Regional Porto e da Direc¢do Geral dos Edificios e Monumentos do Norte
(DGEMN). Estas instituicbes de ambito cultural, zelam pela salvaguarda, proteccdo e
valorizacdo do Patrimoénio Arquitectonico protegido, na regido Norte de Portugal.

As pesquisas levadas a cabo permitiram perceber as tendéncias de actuacdo no
dominio dos edificios antigos protegidos patrimonialmente, sendo possivel retirar
conclusoes interessantes acerca das intervencdes que estdo a ser realizadas actualmente.

Sao perceptiveis deficiéncias na actuagdo nos edificios ndo classificados e em
alguns edificios classificados, sobretudo quando os promotores sdo entidades particulares.
Em geral € nas intervencfes a cargo de donos de obra particulares que 0s processos sao
menos exigentes e as interven¢des menos coerentes.
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Ja& quando as intervencbes estdo a cargo de promotores publicos, a estratégia
interventiva evidencia uma actuagdo mais cuidada e elaborada com intuito de preservar e
salvaguardar o existente para as gerac0es vindouras.

Estas diversas formas de intervir traduzem visdes e enfoques diferentes nas
intervencdes, que é necessario tentar respeitar, mas que urge melhorar fundamentalmente
no caso das intervencdes a cargo de fundos, tendo presente que essa melhoria nem sempre
produzird acréscimos decentes.

A insercdo de equipas multidisciplinares com formacgédo em varios saberes a quando
do inicio de uma intervencdo, em fase de projecto, € tida em consideracdo sobretudo nos
edificios cujos promotores sdo entidades publicas.

Nestes edificios também se assiste a realizacdo de um levantamento capaz dos
materiais, componentes e técnicas utilizadas, bem como um diagnéstico com referéncia aos
danos e patologias que o edificio apresenta e quais as suas causas principais. Este
conhecimento € geralmente complementado com recurso a técnicas de diagnostico e de
monitorizacdo “in situ”, bem como a ensaios de ambito laboratorial e de simulagdo
aplicaveis a este tipo de edificado.
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ABSTRACT

In the last few years, the national and international entities have shown a greater
interest in the recovery of techniques and materials which were used on old buildings as
well as atempting to understand the field of its application.

Therefore a bigger awareness of the need to protect the heritage of monuments as
well as the extension of this concept to non-monumental buildings inserted into protected
areas of other real estates of noted cultural and historical value has become more and more

visible.

In this context the subject of this masters degree dissertation is the analysis of
practices of conservation and renovation of old buildings with significant historical values

especially in the North of Portugal.

Research has been done into different projects of intervention on buildings of
cultural value. These buidings belong to the following public institutions, namely Instituto
Portugués do Patriménio Arquitectonico (IPPAR)- Direccdo Regional Porto and in
Direccdo Geral dos Edificios e Monumentos do Norte (DGEMN). These cultural
institutions safeguard, protect and give value to the protected architectural heritage of the
North of Portugal.

The research that has been conducted has allowed an understanding of the effects
of acting upon historical and protected old buildings, making it possible to form interesting

conclusions about the interventions, which are nowadays being carried out.

Some deficiencies can be noticed on non-classified buildings and also on some

classified ones, mainly in the case of particular entities and organisations.

In general the less demanding processes as well as the less coherent renovations are

perceptible on projects belonging to private property owners.
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When the renovation is being done by public organisations, the renovation
strategies show a more careful and well done attitude with the aim of preserving and

saving the existing buildings for the next generation.

These diverse ways of renovating illustrate different points of view and different
approaches to renovation, which need to be respected. It is fundamental to improve
renovation projects which are in charge of budgets, taking into account that this does not

always produce decent financial increases.

The insertion of multidisciplinary teams with different backgrounds is considered
especially on projects, whose promoters are public entities. These decisions are taken at the

beginning of a restoration during the planning stages.

In these buildings an accurate investigation of the materials as well as the
components and techniques originally used is carried out. A diagnostic refering to the
aging and the damage that the building shows, and the reasons for this damage, is
conducted. This research is generally done using diagnostic techniques and monitoring "in

situ”, as well as laboratory testing and simulations applicable to this kind of building.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Alguns edificios antigos sdo detentores de conteudos culturais expressivos, podendo 0s
mesmos conteldos ser reconhecidos legalmente, atraves do acto denominado de
classificacdo. Durante o processo que antecede a classificacdo € feito o estudo do “valor” e
contributo cultural do imdvel, com base em levantamentos fotograficos, fundamentos
bibliogréficos, historicos, artisticos, entre outros, de modo a ser possivel atribuir a correcta
importancia e interesse do imovel, para a comunidade local, para o Pais, ou até a nivel

internacional.

A classificacdo de um edificio visa uma proteccdo ao mesmo que é estendida aos
edificios envolventes, num perimetro devidamente delimitado a partir dos ser contornos

exteriores, alargando o &mbito da zona de proteccdo no local.

E de todo o interesse que os edificios protegidos sejam como que “congelados” desde a
sua época de construgdo. Os edificios antigos sem intervengdes recentes acabam por
funcionar como “caixas de surpresas”, guardando 0s usos, as ideias € 0S Processos

tecnoldgicos contemporaneos da sua construcao.

Os materiais, componentes e elementos construtivos envelhecem ao longo dos anos,
ocorrendo em paralelo desajustes espaciais e funcionais dos edificios. As accles para
adaptar estes edificios as necessidades actuais obrigam em geral a intervengdes mais ou

menos profundas, que devem ser levadas a cabo de forma cuidada.
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Em Portugal assiste-se ao crescimento do numero de intervengdes em edificios
inseridos em zonas protegidos, através de iniciativas privadas isoladas, quer através de
obras enquadradas em operagdes de requalificacdo urbana. O modo de desenvolvimento
destas intervencGes € diversificado dependendo entre outros dos seguintes factores:

tipologia do edificado, estado de conservacao, proponentes, entre outros.

O conhecimento dos edificios antigos e das caracteristicas dos materiais e componentes
dos mesmos deve ser feita de forma cuidadosa com recurso a metodos, técnicas e ensaios
do tipo ndo destrutivo e parcialmente ou ligeiramente destrutivos. O levantamento
exaustivo complementa o conjunto de informacdo que vai permitir tomar as decisoes
acerca da forma de intervir no imodvel, sendo da especial importancia para garantir a

preservacao do mesmo.

A preservacdo dos contetdos de um edificio deve ser encarada como um marco para a
salvaguarda e valorizacdo do mesmo, mantendo a corrente de transmissdo cultural para as

geracOes vindouras.

1.2 -OBJECTIVOS DA DISSERTACAO

A temaética dos edificios antigos exige um conhecimento aprofundado e abrangente de

varios dominios ndo sé técnicas, como também de aspectos mais enquadradores.

O inicio do conhecimento sobre um qualquer assunto exige a pesquisa e elaboracao
detalhada de um estado de arte nos varios campos relacionados com o assunto em
desenvolvimento. A diversidade dos contetdos desta Dissertacdo pretende ser uma

consolidacao de saberes de como se “lida” e se intervém nos edificios antigos protegidos.

O estudo da evolucao legislativa nacional, das técnicas de diagnéstico, de simulacdo e
de caracterizagdo laboratorial, os exemplos de formas de intervencdo em edificios
classificados e nédo classificados, bem como a pesquisa elaborada ao tipo de intervencoes

levado a cabo em Portugal neste tipo de imdveis, desencadeou o desenvolvimento de um
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conhecimento pluridisciplinar de diversos assuntos relacionados com os edificios antigos

protegidos.

Esta abrangéncia de conhecimentos traduz-se huma compreensdo indispensavel para o

inicio e desenvolvimento mais detalhado de um dominio relacionado com estes imoveis.

Em suma a presente Dissertagdo de Mestrado funciona como a base de uma
“piramide”, com conhecimentos gerais consolidados, sendo o ponto de partida para obter
um conhecimento cada vez mais especializado, extenso e profundo no dominio dos

edificios antigos, ao longo do percurso de subida da mesma “piramide”.

1.3 -ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

A “sensibilidade” a que estdo associados os edificios antigos € motivo para intervir

com métodos e técnicas capazes de preservar, salvaguardar e valorizar 0s mesmos.
Esta Dissertacdo encontra-se organizada em sete capitulos.

No Capitulo 2 é feita uma abordagem a evolugdo do enquadramento legislativo
Portugués no dominio da classificacdo e da proteccdo dos bens imdveis de reconhecido
valor cultural. Apresenta-se uma referéncia as instituicdes internacionais reflexo da
sintonia de diversos Paises no dominio patrimonial, e que constituem os principios onde a
legislacdo portuguesa se alicerca. Neste capitulo referem-se as principais instituicbes que

actuam na protecc¢do dos edificios patrimoniais.

O Capitulo 3 descreve alguns dos métodos para realizacdo de levantamentos
arquitecténicos e estruturais, bem como de anomalias e patologias existentes em
construcdes. Os ensaios ndo destrutivos e parcialmente ou ligeiramente destrutivos séo
também descritos, atendendo ao facto de poderem ser “tolerados” nos edificios objecto

deste estudo.
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O recurso as técnicas de simulacéo traduz-se na possibilidade de modelacéo de varios
aspectos do comportamento do edificio através de técnicas numeéricas. A simulacdo
permite designadamente analisar e avaliar as condi¢Ges de estabilidade de um edificio
perante as diversas acgdes a que estd sujeito percebendo as condi¢cbes de estabilidade,

causas de anomalias e necessidades de intervencdo nos mesmos imoveis.

O Capitulo 4 descreve algumas intervencdes e estudos de diagnoéstico levadas a cabo
em imdveis classificados situados na regido norte e tutelados pelo Instituto Portugués do
Patrimonio Arquitectonico (IPPAR) e Direccdo Geral dos Edificios e Monumentos
Nacionais (DGEMN). Contempla também um leque de solugbes de intervencao
preconizadas em edificios com anomalias de diversos tipos. Os diagndsticos descritos
baseiam-se em estudos e levantamento de anomalias, ndo estando 0s respectivos projectos

de refor¢o e de correc¢do concluidos a quando da realizagdo da pesquisa.

No Capitulo 5 foi feita a analise ao diagnostico e projecto de intervengdo num
edificio ndo classificado inserido na zona historica da cidade do Porto classificada como

Patrimoénio Mundial.

O Capitulo 6 contemplou uma pesquisa a projectos de arquitectura, apresentados para
apreciacdo pelo IPPAR, na Direccdo Regional Porto. A pesquisa consistiu na consulta e
recolha de dados patentes em 52 projectos de edificios ndo classificados e 5 projectos de
edificios classificados, distribuidos geograficamente por concelhos do norte de Portugal. O
estado destes projectos permitiu conhecer as tendéncias de intervencdo nos edificios
classificados e nédo classificados, ao nivel do projecto, levantamento, diagnostico, solugdes
contempladas, estados de degradacdo, enquadramentos de solucBes com a envolvente,
entre outros aspectos. Esta pesquisa foi complementada com a visita “in situ” a todos os

imoveis pesquisados em projecto.

O Capitulo 7 aborda as conclusGes desta Dissertacdo, bem como o estabelecimento

de consideracdes relativas a desenvolvimentos futuros relativos aos edificios antigos.
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CAPITULO 2

ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO RELATIVO AO
PATRIMONIO

2.1 - INTRODUCAO

Os edificios antigos foram construidos de acordo com as necessidades especificas da
época, contudo hoje devem ser observados com o respeito pela carga histérica e cultural
que transportam. Nos edificios antigos ndo se pode agrupar, generalizar e intervir com 0s

mesmos metodos usados na constru¢do nova, pois cada imovel é dnico.

O contexto da singularidade e autenticidade sdo Unicos e por maior que seja a

semelhanca, existe sempre algo que confere unicidade e diferenca.

Para se compreender todo o enquadramento de salvaguarda e valorizacdo dos bens
culturais arquitectonicos € necessario conhecer e ter presente a evolucdo dos conceitos
desta tematica ao longo dos tempos. Ou seja, tudo o que € hoje protegido e reconhecido
culturalmente contendo valor patrimonial arquitectonico, teve uma origem a partir da ideia
do seu criador e posteriormente, com o passar dos tempos, o reconhecimento da sua

importancia para o contributo e transmisséo cultural.
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2.2 -EVOLUCAO DO ENQUADRAMENTO JURIDICO PORTUGUES
LIGADO AO PATRIMONIO

A ideia oficialmente expressa de preservar surge a partir do Renascimento com base
em testemunho, designando-se por “Antiqualhas” os edificios cujo cariz é digno de
destaque devido a sua relevancia, expressa na transmissao e contributo dos seus valores

culturais.

No Reinado de D. Jodo V surge de forma escrita e decretada, no ambito da intervencao
do Patrimonio o primeiro instrumento legal, o Alvard de 20 de Agosto de 1721 ( século
XVII1), transcrevendo-se [2.1]:

*“...da Academia Real da Historia Portuguesa Eclesiastica, & Secular, que procurando
examinar por si & pelos académicos, os Monumentos antigos que havia, e que podiam
descobrir no Reino, dos tempos em que nele dominaram os Fenicios, Gregos...e por
ignorancia vulgar se tinham consumido, perdendo-se por este modo um meio muito
proprio e adequado, para verificar muitas noticias da veneravel antiguidade...”. ”’Daqui
em diante nenhuma pessoa de qualquer estado, qualidade e condi¢éo que seja desfaca, ou
destrua em todo, nem em parte qualquer edificio que mostre ser daqueles tempos, ainda

que em parte esteja arruinado...”

Aparece desta forma uma primeira accdo legislativa relacionada com o Patrimonio
edificado, como descoberta dos valores deixados por um passado longinquo. Refere que a
Academia Real da Historia Portuguesa deve inventariar e conservar 0s monumentos
antigos, nao devendo em caso algum ser destruido em todo ou em parte edificios que

demonstrem ser desse tempo.

De referir a presenca das palavras “monumentos antigos”, como fazendo parte da Lei e
do senso e uso comum da época, bem como a auséncia de definicdo da mesma, sendo a

mesma ainda utilizada nos dias de hoje em contextos culturais e patrimoniais.

Apesar da data deste alvara, s6 no final do século XIX é que foi especificado o conceito
de “monumento histdérico”, iniciando-se ai as preocupacGes com o Patrimonio e

salvaguarda dos imoveis.
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Em 1876 surge um Decreto com indicacdo da necessidade de habilitar Técnicos para
intervir em monumentos, definindo o papel do Estado no inventario, vigilancia,

conservacao e reparacdo dos monumentos historicos [2.1].

Em 1880 surge a primeira listagem de categorias de imdveis a classificar, encontrando-

se estes agrupados em seis classes, nomeadamente [2.1]:

e Obras primas de arquitectura e da arte portuguesas;

e Edificios com significado para o estudo da historia das artes;
e Monumentos militares;

e Estatuaria;

e Padr@es e arcos comemorativos;

e Monumentos pré-historicos.

N&do existe conhecimento relativo a aprovacdo oficial desta listagem, mantendo-se

contudo como elemento de referéncia [2.1].

As classificagBes de imoveis so tiveram inicio no século XX, nomeadamente atraves da
Portaria de 10 de Abril de 1901 que estabeleceu a importancia de todos os elementos que

pudessem contribuir para o conhecimento aprofundado e exaustivo da histéria antiga. [2.2]

Posteriormente, em 24 de Outubro de 1901 foi assinado o Decreto Organico com a
criagdo do Conselho dos Monumentos Nacionais, referindo-se a classificagdo de
monumentos nacionais [2.3]“...sob os aspectos arqueoldgico, historico e arquitectonico,
tal como se menciona a fiscalizagdo superior da conservacdo quer os mesmos edificios

fossem propriedade do Estado ou de quaisquer individuos ou colectividades.”

Trés meses apés a publicacdo deste decreto, foi publicado o Decreto de 30 de
Dezembro de 1901 que estabeleceu as “Bases para a classificacdo dos imoveis que devem
ser considerados monumentos nacionais”, referindo no 1° artigo o seguinte [2.4]: “Os
imoveis, por natureza ou destino, cuja conservagdo represente, pelo seu valor historico,

arqueologico ou artistico, interesse nacional, serdo classificados monumentos nacionais.”

As categorias e critérios de classificagdo surgem nos inicios do século XX, sofrendo

sucessivos aperfeicoamentos ao longo do mesmo século.
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A preservacdo do Patrimonio surge antes da instauracdo da Republica e sendo desde

logo defendido acima de quaisquer interesses publicos e privados.

O primeiro imovel a ser classificado foi o castelo de Elvas, através do Decreto de 27 de
Setembro de 1906. Posteriormente, em 14 de Janeiro de 1907, foram classificados os
monumentos mais emblematicos e marcantes: Mosteiros da Batalha, Jeronimos e
Alcobaca, Convento de Cristo, Sés da Guarda, de Lishoa, de Evora e de Coimbra e a Torre

de Belém.

Em 1910 foi publicado um Decreto de classificacdo segundo o tipo de imovel e

alargando o conceito de Monumento, dividindo o mesmo pelas seguintes categorias:

e Monumentos prée-historicos (Antas e outros monumentos);

e Monumentos Lusitanos e Lusitano-Romanos, Castros, Entrincheiramento
(exclusivo Cava de Viriato em Viseu);

e PovoacOes Romanas;

e Marcos miliarios, pontes, templos, arcos, fontes;

e Estatuas (Lusitanos de Montalegre);

e Inscri¢des, tumulos e sepulturas;

e Monumentos militares (castelos, torres e padrées);

e Monumentos Civis (Pagcos Reais, Municipais, Episcopais, Universitarios,
Misericordias, Palacios Particulares e Casas Memoraveis, Hospitais, Aquedutos,
Chafarizes, Fontes, Pontes, Arcos, Padr6es comemorativos e Pelourinhos);

e Trechos arquitectdnicos.

A semelhanca do que tinha sucedido no século XIX, em 1910 foi instituida a
Republica, extintas as ordens religiosas e abolidos os titulos nobilidrquicos, o que
possibilitou o0 abandono, ruina, mudanca de fungdes e aproveitamentos menos préprios dos

edificios e do uso do seu recheio [2.2].

Houve a necessidade de criar instituicdes mais concordantes com o sistema politico,
reorganizando a instituicdo do patrimoénio Cultural. Esta instituicdo designou-se de

Conselho de Arte e Arqueologia e foi dividida pelo pais: Lisboa, Porto e Coimbra.
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O Conselho de Arte e Arqueologia teve, além de outras funcdes, a de apresentar
propostas de classificacdo ou a sua apreciacdo, bem como velar pela conservacdo dos

mesmaos.

Esta instituicdo foi criada pelo Decreto n.° 1 de 26 de Maio de 1911, extinguindo-se 0

Conselho dos Monumentos Nacionais.

Neste Decreto surge novamente a concessao do titulo “Monumento Nacional” [2.5]:
“aos imoveis cuja conservacdo represente pelo seu valor artistico, histérico ou
arqueologico, interesse nacional, serd feita por decreto, sob proposta do Conselho de Arte

e Arqueologia da respectiva zona, procedendo parecer da sua comissao de monumentos.”

Também estabelece um detalhe de grande importancia e que ainda é nos dias de hoje
mantido, a “expropriacdo por utilidade puablica”, em caso de oposi¢do por parte do
proprietario a classificacdo, transcrevendo-se o seguinte [2.5]: “ os imdveis que forem
propriedade particular, serdo também classificados, podendo proceder-se quando o
proprietério se oponha a classificagéo, a expropriacéo por utilidade publica, mediante lei

especial que a autorize.”

Surge também a necessidade de outro critério para a classificacdo diferente da de
“monumento nacional” [2.5]: *““Os edificios que, sem merecerem a classificacdo de
monumentos nacionais, oferecam, todavia, algum interesse, sob o ponto de vista artistico
ou historico, serdo descritos em cadastro especial; e nenhuma obra de conservacédo ou
restauracdo podera realizar-se neles, sem que o respectivo projecto haja sido aprovado

pela comissdo de monumentos da respectiva area.”

Neste contexto o bem, quer seja privado ou publico, foi sendo defendido pelo Estado,
acima de quaisquer interesses, sendo lancadas as preocupagdes de manter, preservar e
salvaguardar o Patrimoénio edificado, bem como a necessidade do estabelecimento de

critérios que permitem clarificar e dividir os “monumento nacional”.

O Decreto n. 11445 de 13 de Fevereiro de 1926 surgiu com um reforco da diviséo entre
“monumento nacional”, e “outros imdveis de interesse” mas sem acrescentar algo de
concreto acerca dessa necessidade, transcrevendo-se [2.6]: “Os imdveis, que sem

merecerem a classificagdo de monumento nacional, oferecam todavia consideravel
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interesse publico, sob o ponto de vista artistico, historico ou turistico, serdo, com essa

designacéo, descritos em cadastro especial...”.

Além deste artigo, um outro veio dar um reforgo a ideia da necessidade de se proceder
a divisdo ao nivel dos monumentos [2.6]: “a data de publicacdo desta Lei consideram-se
como regular e legitimamente classificados 0s monumentos que o tenham sido por
decretos anteriores, organizando-se duas listas: uma para 0s monumentos nacionais;
outra para os iméveis de interesse publico, histdrico, artistico ou turistico, a que se refere

0 artigo 115°.”

Contudo esta nova classe de classificagdo foi simplesmente aplicavel apenas a
Arqueologia [2.6]: “Os monumentos nacionais serdo inscritos em cadastro geral, de
modelo superiormente estabelecido, classificados por épocas arqueolégicas ou periodos

histdricos e distribuidos por distritos e concelhos...”

Esta evolucdo dos conceitos da-nos a ideia intermédia da cada vez maior necessidade
da abrangéncia de classificacdo como “Imdvel de Interesse Publico” para outros imdveis

ndo merecedores do titulo “monumento nacional”.

No Decreto n.° 15216 de 14 de Mar¢o de 1928 tornou-se 0 mesmo conceito préatica
comum para todos os imoveis [2.7]: ““Propor superiormente a classificacdo de

“Monumentos Nacionais’ ou de “Imoével de Interesse Publico”.

A consciéncia de se estarem a perder pelourinhos e toda a historia relativa a estes, foi
decretado no Decreto n.° 23122 de 11 de Outubro de 1933, com a classificacdo dos

mesmos como Imdveis de Interesse Publico.

A necessidade de distinguir de forma institucional certas davidas entre cultura e ensino,
foi classificada no Decreto-Lei n.° 26957 de 28 de Agosto de 1936, com referéncia aos
valores paisagistico, étnico, arqueoldgico, arquitectonico de Portugal, bem como as

mesmas contribuirem para o cadastro, inventério e classificacao.

Posteriormente assistiu-se de forma implicita as ligacGes urbanistico - arquitectonicas e
arquitectura popular com o meio ambiente, através da Lei n.° 2032 de 11 de Junho de 1949,
nomeadamente na Base | [2.8]: ““As camaras municipais devem promover a classificacéo,

COmMOo monumentos nacionais ou como imoveis ou moveis de interesse publico, de todos 0s
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elementos ou conjuntos de valor arqueoldgico, histdrico, artistico ou paisagistico
existentes nos seus concelhos. Se as entidades competentes os nédo classificarem como tais,
poderdo as camaras promover, junto das mesmas entidades, a sua classificagdo como

valores concelhios.”

Com esta Lei foi estabelecido um novo valor de interesse para a classificacdo de

imdveis, o valor concelhio ou interesse municipal.

Alguns anos mais tarde foi publicado o Decreto-Lei n.° 13/85 de 6 de Julho, conhecida
como “1° codigo, A Lei do Patriménio Cultural Portugués”, que deu continuidade aos
critérios anteriormente estabelecidos, bem como ao seu enquadramento juridico. Este
Decreto foi revogado, pelo Decreto-Lei n.° 107/2001 de 8 de Setembro, contendo este as
bases da politica e do regime de proteccdo e valorizacdo do patrimonio cultural. Este
decreto recente mantém a vertente da salvaguarda, protecgdo e valorizagdo, bem como toda
uma influéncia dos contextos internacionais de recomendacdes e convencOes, sobre

salvaguarda, proteccdo e valorizacao.

2.3 - ENQUADRAMENTOS INTERNACIONAIS

Para além da legislacdo nacional mencionada na sec¢do 2.2, existem bases de cariz
internacional que contribuem para a sua fundamentacéo juridica. Estas bases internacionais
sdo divulgadas sob as formas de cartas, convenc@es e recomendacdes, cujos objectivos sdo

0s seguintes [2.9]:

e As Cartas definem principios e conceitos sobre uma determinada matéria, por
forma a orientar a ac¢do préatica dos intervenientes.

e As Convengles sdo documentos juridicos que comprometem os Estados
aderentes.

e As Recomendac6es definem principios capazes de orientar as politicas de cada
Estado.
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A analise destas cartas, convencdes e recomendac6es elaboradas sobretudo nos ultimos
quarenta anos, tem vindo a demonstrar a evolucdo da percep¢do internacional sobre o
patriménio arquitecténico, com expans@es a centros e cidades historicas. Tem-se também

assistido a inclusdo de abordagens ambientais e ecoldgicas nos conteddos das mesmas.

Estes documentos sédo elaborados com conteudos que incluem referéncias as politicas
futuras a desenvolver visando a intervengdo no patrimonio, e sendo assinadas por diversos

paises, dos quais em geral Portugal tem feito parte.

As cartas funcionam como documentos de referéncia, com contributo orientador e
decisivo para o bom desempenho dos diferentes paises. A sua leitura atenta evidencia a
nivel internacional uma evolucdo coerente e partilhada dos pensamentos nesta area,
traduzindo as preocupagdes sentidas por toda a comunidade de técnicos e responsaveis

envolvidos.

Estas cartas, para além do seu significado especifico, transmitem orientacGes tendo por
base as reflexdes expressas que vao sendo adaptadas as necessidades e usos tecnolégicos

actuais, existindo uma evolugéo destes documentos nesse sentido.

Salienta-se a importancia da Carta de Atenas de 1931 [2.9] e da Carta de Veneza de

1964 [2.9], propondo uma filosofia de conservacéo e restauro.

A Carta de Atenas ndo serviu somente para 0s monumentos da cidade de Atenas,
sustentou e fez doutrina sobre temas que ainda hoje sdo preocupacédo dos técnicos ligados a
conservacao, restauro, envolvéncia dos monumentos, degradac¢des provocadas por agentes
atmosfericos, utilizacdes menos correctas e também apresentacdo de diferente legislagédo

em matéria de proteccao e conservacao dos bens culturais.
As conclusGes desta carta resumem-se em [2.9]:

e restauros quando inevitaveis deverdo respeitar a obra historica e artistica do
passado, sem excluir estilos de qualquer época;

e autilizacdo do monumento deve respeitar o seu caracter historico ou artistico;

e 0 interesse da colectividade sobrep8e-se ao interesse privado. Deve ter-se em
conta o sacrificio acrescido, exigido aos proprietarios, na éptica da preservagédo do

bem comum;
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e devem ser respeitados o carécter e a fisionomia das cidades, sobretudo nas
proximidades dos monumentos;

e ¢ aceite 0 emprego judicioso de matérias e técnicas modernas, para a
consolidacao de edificios antigos;

e nas condicdes da vida moderna 0os monumentos estdo cada vez mais
ameacados pelos agentes atmosféricos, pelo que é necessario a colaboracdo dos
especialistas: fisicos, quimicos e bidlogos;

e 0 emprego de materiais modernos na conservacdo de uma ruina deve ser
sempre passivel de reconhecimento (no sentido de evitar mimetismos);

e a conservacdo dos monumentos exige uma cooperacao intelectual universal e

devera constituir um objectivo educacional para a juventude.

Estes principios ainda hoje sdo respeitados e sdo objecto de interesse por parte dos
intervenientes nas diversas ac¢des que dizem respeito aos edificios antigos, em especial

monumentais.

Com o acumular da experiéncia e com base na Carta de Atenas, a comunidade
cientifica tornou-se mais interessada na salvaguarda do Patriménio. Deste empenhamento e
interesse resultou o Il Congresso de Arquitectos e Técnicos de Monumentos Historicos
realizado na cidade de Veneza em Maio de 1964, resultando deste a Carta de Veneza
[2.9].

Esta expde logo no primeiro capitulo um novo conceito de monumento, bem como o
alargamento deste a envolvente [2.9]: ““ndo s6 a criacdo arquitecténica isolada como os
conjuntos urbanos ou rurais representativos de uma civilizacdo particular ou de um
acontecimento historico. Estende-se ndo somente as grandes criagdes mas também as

obras modestas que ganham com o tempo uma significa¢éo cultural.”

Ou seja, ndo olhar um monumento como o Unico interesse de um dado local. Toda a
envolvente tem expressdo propria e enquadra-se dentro do contexto pelo valor cultural que

preserva e que tem vindo a ser reconhecido.

Os principios principais deste carta sdo os seguintes [2.9]:
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e ““O restauro [...] tem por objectivo conservar e revelar os valores estético e
historico do monumento e baseia-se no respeito da substancia antiga e de documentos

auténticos;

e O restauro serd sempre procedido e acompanhado de investigacdo arqueoldgica
e historica do monumento;

e Admite-se a utilizacdo de técnicas modernas de conservacdo cuja eficacia tenha
sido demonstrada por dados cientificos e garantia pela experiéncia;

e As contribui¢bes validas de todas as épocas na edificacdo de um monumento
devem ser respeitadas;

e A conservacdo e a restauracdo dos monumentos constitui uma disciplina que
apela a todas as ciéncias e a todas as técnicas que podem contribuir para o estudo e a
salvaguarda do patrimonio monumental (artigo 2);

e O restauro € uma operacdo de caracter excepcional e tem por objectivo
conservar e revelar os valores estético e historico do monumento e baseia-se no respeito
da substancia antiga e de documentos auténticos (artigo 9);

e Os elementos destinados a substituir partes destruidas [ou em falta] devem
integrar-se harmoniosamente no conjunto, distinguindo-se, contudo, das partes

originais. (artigo 12)”.

Como se verificou pela abordagem realizada anteriormente aos principios da Carta de
Veneza, é no restauro que existe mais incidéncia. O artigo 12° da referida carta tem sido
aplicado na pratica das intervengdes dos imoveis antigos, com a filosofia de assumir as
novas intervencbes como diferentes, mas de forma harmoniosa e que se enquadre
respeitando a integracdo em todo o contexto utilizando os novos materiais disponiveis.
Esta forma de actuar nos imdveis antigos é geralmente respeitada nos dias de hoje, figura
2.1.
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Figura 2.1: Exemplos de intervenges de restauro
a) Casa em Marialva; b) Castelo de Algoso

A Carta europeia do patrimonio arquitectonico, adoptada pelo Comité de Ministros
do Conselho da Europa, em 26 de Setembro de 1975 é proclamada posteriormente no
Congresso realizado em Amsterdéo entre 21 e 25 de Outubro. Esta surge como uma nova
filosofia europeia de salvaguarda do patriménio e vem confirmar, numa concep¢do
dindmica e abrangente, a nocdo de patriménio arquitectonico. Este patrimonio
arquitectonico referenciado ndo é formado somente pelos monumentos mais importantes,
mas também pelos conjuntos que fazem parte das cidades e aldeias, bem como toda a

integracdo do construido com o ambiente natural envolvente.
A expressao “conservacao integrada” ¢ aplicada com a seguinte forma [2.2]:

e deve ser um dos objectivos prévios dos estudos de planeamento urbano ou regional;

e €0 resultado da acgdo conjugada das técnicas de restauro e da procura das funcGes
apropriadas;

e exige a disponibilizacdo de meios juridicos, administrativos, financeiros e técnicos.

Estes principios sO sdo possiveis com as conjugacOes, esforcos, sensibilidades e
interligacGes de conhecimentos, bem como com os devidos meios financeiros e juridicos.

Sem estes principios era e € impossivel obter resultados satisfatérios na conservacéo,

restauro ou outras quaisquer intervencgdes sobre o patrimonio antigo construido.

Na Resolucéo relativa a Arquitectura Contemporanea, adoptada pelo Conselho da

Europa em 23 de Novembro de 1983, com o n.° 813, assume-se de forma clara, o rapido
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crescimento e desenvolvimento acelerado das cidades e meios urbanos europeus.
Associado a este crescimento, foram surgindo novas construgbes sem qualidade

arquitectonica nem estética de acordo com a vida das populages.

O principal principio desta resolucdo estabelece um maior didlogo entre o0s
intervenientes nos conjuntos arquitecténicos, tais como: arquitectos, urbanistas, autarcas,
entre outros. Tal principio de didlogo baseou-se na necessidade de integrar construcdes
urbanas contemporaneas, humanizadas e de qualidade dentro dos conjuntos arquitecténicos
existentes, como forma de assegurar uma continuidade da tradi¢do arquitecténica. Também
privilegia o valor da criatividade de hoje para que seja capaz de produzir valores
patrimoniais no futuro e apela-se a criacdo de condicdes para que tal seja exercido. Surge
como uma negacdo e oposicdo as correntes tradicionais defensoras dos valores

patrimoniais, figura 2.2.

a)
Figura 2.2: Exemplos de intervengdes em locais
historicos
a) Fachada principal do Museu Abade de Bacal
— Braganca; b) Fachada posterior do Museu
Abade de Bacal - Braganca; c)Edificio apoio
turistico — Marialva

A Convencdo para a Salvaguarda do Patrimonio Arquitectonico da Europa, foi
realizada pelo Conselho da Europa em 3 de Outubro de 1985 e sendo ratificada por
Portugal em 23 de Janeiro de 1991, atraves do Decreto do Presidente da Republica n.°
5/91.
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A referida Convencédo contemplou aspectos que sdo ainda hoje tidos em consideracéo,
na consagracdo filosofica e aconselhamento juridico das politicas de salvaguarda e
valorizacdo do patriménio arquitectonico. Estabeleceu ainda a importancia dos bens com
interesse social ou técnico, além de fazer mencdo a outras recomendacGes em convencgdes
anteriormente realizadas, tendo em vista uma politica comum de salvaguarda. Esta
convencao e seus principios foram contemplados e incorporados juridicamente na Lei do
Patriménio Cultural Portugués (Lei n.° 13/85 de 6 de Julho).

Com as degradacdes eminentes e 0s avangos das técnicas de recuperacdo desenvolvem-
se novas posturas nas intervencgdes para salvaguardar o patrimonio arquitectonico. Nesse
sentido, foi criada a Declaracdo de Principios da Sociedade para a Preservagao do
Patrimonio Construido, elaborada em 1995, estabelecendo uma necessidade de
conhecimentos e aplicacdo das técnicas e materiais. Em caso de ddvidas ou incertezas na
sua aplicacdo, sdo preferiveis os elementos tradicionais de conhecimento vulgar. Esta
recomendacdo foi explicitada da seguinte forma: ““considera-se que as técnicas e 0s
materiais tradicionais sdo um patrimonio de valor intrinseco que importa preservar e que
muitas vezes constituem as solu¢bes mais apropriadas para a conservacdo do
patriménio™.

A carta de Veneza (1964) [2.9] estava “desadequada” face a evolucdo patente nos
ultimos anos a nivel cultural, juridico e tecnoldgico, na salvaguarda do patriménio. A
ambiguidade dos seus principios face & evolugdo mundial no dominio das técnicas e
materiais, permitiram posteriormente respeitar os elementos construidos nas diversas

épocas através da consolidacdo com aplicacdo de técnicas reversiveis.

Neste contexto, a mais recente Carta internacional é a Carta de Cracovia 2000 [2.10],
referendada por 51 paises, em Outubro de 2000, e em elaboracdo desde 1996. Esta carta
contempla a temética da conservacdo e restauro do Patriménio e assume-se como
ferramenta indispensavel para todos que lidam com o patriménio. Propde recuperar a
memoria, segundo um conceito dindmico apoiado na ac¢do unitaria de conservacao,

restauro e manutencao.

E um documento normativo, guia para as intervencdes a realizar, ndo s6 em edificios

isolados, como também em cidades e centros histéricos.
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Actua no contexto da Carta de Veneza, com a consciéncia dos diversos significados
que estdo associados aos bens patrimoniais, bem como os respectivos interesses inerentes

sobre 0s mesmos e de acordo com 0s critérios actuais.

Qualquer intervencdo implica decisdes, escolhas e responsabilidades sobre o
patrimonio no seu todo, mesmo no que respeita aqueles elementos que hoje ndo tendo

significado, poderdo té-lo no futuro.

A importancia do projecto de restauro com as estratégias para a conservacdo a longo
prazo € um dos factos mais mencionado neste documento [2.10]: “A conservacdo do
patrimoénio edificado é feita segundo o projecto de restauro, que inclui a estratégia de
restauro a longo prazo. Este projecto de restauro deverd basear-se numa gama de opgoes
técnicas apropriadas e preparadas segundo um processo cognitivo que integre a recolha
de informacdo e o conhecimento profundo do imével e/ou da sua localizacdo. Este
processo inclui o estudo estrutural, analises graficas, de volumetria, e a identificacdo do
significado historico, artistico e sociocultural. No projecto de restauro devem participar
todas as disciplinas pertinentes, e a coordenacdo devera ser levada a cabo por uma

pessoa qualificada e bem formada em conservacao e restauro”.

Outro detalhe importante contemplado nesta carta diz respeito a operagao reconstrucao
como intervencdo num imovel. A filosofia a ter perante uma reconstrucdo foi descrita da
sequinte forma [2.10]: ““Deve evitar-se a reconstrucdo no estilo do edificio de partes
inteiras do mesmo. A reconstrucdo de partes muito limitadas com significado
arquitectonico pode ser excepcionalmente aceite, na condi¢do de que se fundamente em
documentacéo precisa e irrefutavel. Se for necessario para o adequado uso do edificio,
incorporar partes espaciais e funcionais mais extensas, deve reflectir-se nelas a linguagem
da arquitectura actual, (figura 2.3). A reconstrucdo de um edificio na sua totalidade,
destruido por um conflito armado ou por desastres naturais, sO € aceitavel se existirem
motivos sociais ou culturais excepcionais, que estejam relacionados com a identidade

propria de toda a comunidade.”
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a)
Figura 2.3: Exemplos de intervenges recentes

a)Edificio na Zona Histdrica do Porto
b) Edificio de apoio turistico — Marialva b)

Outros critérios dignos de realce descritos na Carta de Cracovia séo [2.10]:

e “O objectivo da conservacao de edificios histéricos e monumentais, estando estes
em contextos rurais ou urbanos, é o de manter a sua integridade, autenticidade, incluindo
0S espagos interiores, mobiliario e a decoracédo, de acordo com o original. [...] As obras
em edificios historicos devem prestar atencéo a todos os periodos histéricos em presenca;

e [...] Os edificios que constituem as zonas histéricas podem ndo apresentar por si
um valor arquitectonico especial, mas devem ser salvaguardados como elementos de
conjunto, pela sua unidade orgéanica, dimensdes particulares e caracteristicas técnicas,
espaciais, decorativas e cromaticas, insubstituiveis dentro da unidade organica da cidade;

e [..] E importante compreender e respeitar o caracter das paisagens, e aplicar as
leis e normas adequadas para harmonizar a funcionalidade territorial com os valores
essenciais. [...]

e [..] A intervencdo escolhida deve respeitar a funcdo original e assegurar a
compatibilidade com os materiais e estruturas existentes, assim como com o0s valores
arquitecténicos. Qualquer material e tecnologia novos devem ser rigorosamente testados,
comparados e adequados a necessidade real da conservacao. [...]

e [..] Como parte essencial deste processo, é necessario identificar os riscos a que
se sujeita o patrimdnio [...]. O turismo Cultural,[...], deve ser considerado como um risco.

e A formacdo e a educacao em questdes de patriménio cultural exige a participacdo
social e a integracdo dentro de sistemas de educacao nacionais a todos os niveis. [...]”
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O pensamento, reflexdo e transmissdo de contetdos e critérios desta carta sao as bases

nas diversas praticas de intervencao no patriménio a ter em consideracdo na actualidade.

Foram sucintamente descritas as cartas, recomendacdes e convengdes de maior relevo e
enquadramento e a sua evolucdo ao longo dos tempos para os edificios monumentais e

outros de importancia patrimonial.

Existiram ainda outras filosofias e reflexGes relacionadas com o0s contextos,
necessidades de proteccdo e salvaguarda do patrimdnio. Um dos exemplos dessa situagdo
foi a necessidade de intervir de forma protectora no patrimoénio, apés a devastadora
experiéncia do conflito armado da Il Guerra Mundial. Esta necessidade leva a Convencgao
de Haia ou Convencdo para a Proteccdo dos Bens Culturais em caso de Conflito

Armado, criada em 1954.

A ideia chave desta Convencdo centrou-se em [2.9]: ”a conservacdo do patriménio
cultural representa uma grande importancia para todos os povos do mundo e que importa

assegurar a esse patriménio uma proteccéo internacional.”

Assistiu-se a um alargamento do valor do patriménio e a necessidade de um novo olhar
sobre as cidades, na sua forma global. Foram abandonados os principios da proteccéo
isolada de um monumento, para passar a proteger os tecidos urbanos e rurais envolventes,

em especial os de importancia historica e cultural.

A revitalizacdo dos centros urbanos antigos, com a reutilizagdo do patrimonio edificado
existente e a manutencdo do ambiente social dos bairros histéricos foram e sdo ainda

exemplos claros dessa necessidade.

Outras cartas e convencdes foram elaboradas de acordo com os diversos problemas e

necessidades a nivel de intervencdo no patrimonio.

Uma dessas cartas foi a Carta de Florengca de 1981 [2.9], que estabeleceu a
salvaguarda de jardins histéricos e outras preocupacdes complementares a Carta de

Veneza.

A consciéncia das alteracbes econdmicas, sociais, culturais das nacdes levou a
necessidade de levar em conta os diversos interesses que tiveram de ser devidamente

conjugados nas politicas de intervencgdo nas cidades historicas.
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Com este esforco foi desenvolvida a Recomendacdo para a Salvaguarda dos
Conjuntos Histéricos e a sua Funcdo na Vida Contemporanea [2.9], elaborada em
Novembro de 1976. Esta recomendacdo estabeleceu que para evitar a descaracterizagdo
dos centros histdricos é necessario promover a sua salvaguarda, em funcao da consciéncia
das diversas técnicas construtivas e formas arquitectonicas desenquadradas das existentes

nos locais.

A Carta para a Salvaguarda da Cidades Historicas [2.9], elaborada em Outubro de
1987, onze anos depois da anterior convencdo reconheceu a existéncia de perdas
irreversiveis nas cidades historicas, com as alteracGes sociais, culturais e também por

interesses sobretudo econdémicos.

Foi e é necessario criar planos de salvaguarda a ter em consideragdo nos planos

urbanisticos e de ordenamento.

A preocupacdo com o0 monumento foi ultrapassada para abranger toda a envolvente da
cidade de modo a preservar as caracteristicas que se ganharam ao longo da historia, como

reforco a Convencéo de Haia.

Outros pensamentos e reflexdes existiram com abrangéncia mundial, como foi o caso
da Convencéo para a Protec¢ao do Patrimonio Mundial, Cultural e Natural, criada em
1972 pela UNESCO. Esta teve como principais objectivos, sistemas de protec¢do colectiva

do patrimonio cultural e natural de nivel mundial.

Todas as cartas, convengdes e recomendacgOes estabeleceram e estabelecem filosofias
sobre diversos assuntos. A andlise temporalmente comparada da evolucdo destes

documentos permite perceber as atitudes e desenvolvimentos no dominio do patrimonio.

Estes documentos também serviram e servem como orientagdo aos técnicos e a outras

entidades envolvidas directa ou indirecta nos dominios do Patriménio.

Como sdo designadas de recomendacdes, o aconselhamento deixado por estas reflexdes
sdo transpostas para o plano juridico dos varios paises através de Leis, de forma a que

possam ser respeitadas harmoniosamente pelos envolvidos.

As vontades de preservar, salvaguardar e valorizar sdo sempre susceptiveis de criarem

discordancia e conflitos de interesses de certas partes. Independentemente destes factos, as
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vontades de transmissdo futura dos resultados, dos esforcos, dedicacdes, ideias e contetidos
criados e presentes no patrimoénio, que chegou aos dias de hoje, tem que ser maior que

qualquer vontade ou interesse em 0posicg&o.

2.4 — CLASSIFICACAO DE IMOVEIS
2.4.1 — Definicdes e principios gerais

Os valores tecnologico, historico, artistico e cultural de iméveis, sobretudo nos antigos,
podem ser destacados de forma escassa e invulgar. Quando um edificio se destaca com
alguma particularidade, algo diferente, denomina-se no senso comum, como ““edificio de
valor patrimonial”. Esta descricdo de valor patrimonial € muito vasta e diversificada

dentro dos diversos contextos de analise.

A definicdo de Patrimonio dada pela Carta de Cracovia (documento Internacional mais
recente) € a seguinte: “é o conjunto das obras do homem nas quais uma comunidade
reconhece os seus valores especificos e particulares e com os quais se identifica. A
identificacédo e a especificacdo do patrimonio €, assim, um processo relacionado com a

seleccdo de valores™.

Deste modo, o reconhecimento patrimonial, surge de acordo com a sensibilidade,

formagéo cultural, valores expressos e transmitidos pelo bem.

2.4.2 — Categorias de classificacéo

A classificacdo € um acto de tipo administrativo que estabelece que um determinado

bem possui estimavel valor cultural e deve ter especial proteccao e valorizagéo.

O patrimonio cultural no nosso pais € descrito, reconhecido e protegido pela Lei do

Patrimonio Cultural Portugués, publicada no Decreto-Lei n.° 107/2001 de 8 de Setembro.
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Esta Lei estabelece, no seguimento das Leis anteriores (seccdo 2.2), que os bens
imdveis podem pertencer as categorias de monumento, conjunto ou sitio, nos termos em

que estas categorias se encontram definidas no direito internacional.

2.4.2.1 — Monumento

Entende-se por Monumento o seguinte: ‘““obras de arquitectura, composicdes
importantes ou criacdes mais modestas, notdveis pelo seu interesse historico,
arqueologico, artistico, cientifico, técnico ou social, incluindo as instalacfes ou elementos
decorativos que fazem parte integrante destas obras, bem como as obras de escultura ou

de pintura monumental” (Decreto-Lei n.° 13/85 de 6 de Julho).

Por sua vez a carta de CracOvia da a seguinte definicdo a monumento [2.10]: “é uma
entidade identificada pelo seu valor e que constitui um suporte da memdria. Nele, a
memoria reconhece aspectos relevantes que guardam uma relagdo com actos e

pensamentos humanos, associados ao curso da historia e, todavia, acessiveis a todos”.
Duas definigdes com a mesma ideia filosofica: o valor e relevancia memorial do bem.

Os imdveis classificados com esta categoria podem ser enquadrados pela arquitectura

civil, militar, religiosa, entre outros.

Os bens classificados com este critério devem exemplificar ou exercer uma das

seguintes influéncias [2.2]:

“uma determinada &rea cultural;

e um Tempo, seja 0 Tempo Longo, o0 Médio ou o Tempo Préximo;

e 0 desenvolvimento da Arquitectura ou gosto arquitectonico;

e aorganizacdo do espaco;

e as artes monumentais;

e um tipo de construgdo ou conjunto arquitectonico exemplificativo de um
determinado estadio socio-cultural ou conjuntura historica;

e um habitat humano tradicional ou representativo de uma cultura;

e aarquitectura de concepcao popular’;
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2.4.2.2 — Conjunto

Entende-se por conjunto o seguinte: “agrupamentos arquitecténicos urbanos ou rurais
de suficiente coesdo, de modo a poderem ser delimitados geograficamente, e notaveis
simultaneamente, pela sua unidade ou integracdo na paisagem e pelo seu interesse

histdrico, arqueologico, artistico, cientifico ou social”” (Decreto-Lei n.° 13/85 de 6/Julho).

Sdo considerados exemplos de conjuntos, os centros historicos, aglomerados
tradicionais, bairros tipicos, patios, nucleos, entre outros, que pela sua forma envolvente,

demonstrem caracteristicas de coesao e significado histérico e artistico.
Este tipo de bens classificados devem possuir uma das seguintes influéncias [2.2]:

e “Centros que correspondam a um nucleo antigo, embora englobados pela cidade
moderna;

e Conjuntos de edificios exemplificativos de determinadas funcdes;

e Centros com caracter evolutivo exemplar, onde se conservou, igualmente, o
respectivo enquadramento natural;

¢ Um importante ““Habitat™ do passado, embora actualmente desactivado;

e Uma organizacéo populacional rural de evolugdo continua;

e Aglomerados populacionais tradicionais;

e Um ndcleo populacional organizado em fungéo de causas socio-econémicas;

e Nucleos urbanos ou cidades do século XX de concepgdo arquitectonico-urbanistica

de planeamento excepcional.

2.4.2.3 - Sitio

Entende-se por sitio: “obras do homem ou obras conjuntas do homem e da natureza,
espacos suficientemente caracteristicos e homogéneos, de maneira a poderem ser
delimitados geograficamente, notaveis pelo seu interesse historico, arqueoldgico, artistico,
cientifico ou social” (Decreto-Lei n.° 13/85 de 6 de Julho).

Esta categoria tem 0 suporte de ser uma conjugacdo de patriménio construido e
patrimonio paisagistico, existindo mesmo quem proponha substituir o termo “sitio” por

“bens mistos” ou “paisagens culturais”.
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Os bens classificados com esta categoria devem exemplificar ou exercer uma das

seguintes influéncias [2.2]:

e “espacos em que a accdo conjunta do Homem e da Natureza detenha uma
gualidade unanimemente aceite;
e espacos em que essa mesma ac¢do conjunta, independentemente da resultante

estética, seja bem delimitada geograficamente e adquira foros de exemplaridade.”

2.4.3 — Classificacdo de acordo com o interesse e importancia cultural

Os bens imoOveis podem pertencer as categorias de monumento, conjunto ou sitios,
referidas anteriormente. Estas categorias podem ser classificados de acordo com o seu
interesse e importancia cultural para o pais. Podem ser classificados de: Interesse Nacional,

Interesse Publico e Interesse Municipal.

Como forma de perceber o significado de cada uma das possiveis formas de
classificacgdo, transcreve-se excertos do artigo 15° do Decreto-Lei n.° 107/2001 de 8 de
Setembro (Lei do Patrimonio Cultural Portugués) [2.11]:

“3 - Para os bens imdveis classificados como de interesse nacional, sejam eles

monumentos, conjuntos ou sitios, adoptar-se-4 a designagado de ““monumento nacional...

4 - Um bem considera-se de interesse nacional quando a respectiva protecgdo e
valorizacdo, no todo ou em parte, represente um valor cultural de significado para a

Nacao.

5 - Um bem considera-se de interesse publico quando a respectiva protec¢do e
valorizacéo represente ainda um valor cultural de importancia nacional, mas para o qual
0 regime de proteccdo inerente a classificagdo como de interesse nacional se mostre

desproporcionado.

6 - Consideram-se de interesse municipal os bens cuja proteccdo e valorizacdo, no
todo ou em parte, representem um valor cultural de significado predominante para um

determinado municipio.”
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A seguir ilustram-se exemplos de imoveis de diversas categorias, com as diferentes

tipologias de classificacéo, de acordo com o interesse e importancia cultural do bem.

2.4.3.1 — Categoria de Monumento

i) Exemplos de bens imdveis classificados como de Interesse Nacional (Monumento
Nacional)

Figura 2.4: Exemplos de imdveis com categoria de monumento e classificados como
Monumentos Nacionais
a) Igreja do Mosteiro de Sdo Jodo de Tarouca, Lamego, Viseu
b) [2a]Castelo de Almourol, Praia do Ribatejo, Vila Nova da Barquinha, Santarém

ii) Exemplos de bens imdveis classificados como de Interesse Publico

Figura 2.5: Exemplos de imdveis com categoria de
monumento e classificados com Interesse Publico
a) Solar dos Pimenteis, Castelo Branco, Mogadouro
b) Castelo de Algoso, Vimioso
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iii) Exemplos de bens imdveis classificados como de Interesse Municipal ou Concelhio

F

a)
Figura 2.6: Exemplos de imdveis com categoria de monumento e classificados com
Interesse Municipal ou Concelhio
a) Solar da Aldeia, Vilar de Besteiros, Tondela
b) [2a]Casa do Conselheiro Afonso de Melo, Viseu

2.4.3.2 — Categoria de Conjunto

i) Exemplos de bens imdveis classificados como de Interesse Nacional (Monumento

Nacional)

Figura 2.7 [2a]: Exemplos de imoGveis com categoria de conjunto e classificados como
Monumentos Nacionais
a) Monumentos e edificios da Praca do Comércio, Lisboa
b) Conjunto Arquitectonico e Arqueoldgico de Idanha-a-Velha, Castelo Branco
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ii) Exemplos de bens imoveis classificados como de Interesse Publico

Figura 2.8: Exemplos de imdveis com categoria de conjunto e classificados com Interesse
Publico
a) [2a] Povoacéo de Piodao, Arganil, Coimbra
b) Conjunto de Espigueiros de Lindoso e respectivo local onde se implantam, Lindoso,
Ponte da Barca, Viana do Castelo

iii) Exemplos de bens imoveis classificados como de Interesse Municipal ou Concelhio

a)

Figura 2.9 [2a]: Exemplos de imAveis com categoria de conjunto e classificados com
Interesse Municipal ou Concelhio
a) Grupo de moinhos de Abelheira, Marinha, Esposende, Braga
b) Conjunto da Povoagéo do Colmeal, Colmeal, Figueira Castelo Rodrigo, Guarda
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2.4.3.3 — Categoria de Sitio

i) Exemplos de bens imdveis classificados como de Interesse Nacional (Monumento

Nacional)

Figura 2.10 [2a]: Exemplos de imGveis com categoria de sitio e classificados como
Monumento Nacional
a) Anta da Aboboreira/Anta Cha de Parada, Ovil, Baido, Porto
b) Ruinas Romanas/Cidade Romana de Ammaia, Marvdo, Portalegre

ii) Exemplos de bens imdveis classificados como de Interesse Publico

b)

Figura 2.11 [2a]: Exemplos de imdveis com categoria de sitio e classificados com Interesse
Publico
a) DoImen da Matanga/Orca das Corgas da Matanca, Fornos de Algodres, Guarda
b) Ilhota do Outeiro, Souselo, Cinfaes, Viseu
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iii) Exemplos de bens imoveis classificados como de Interesse Municipal ou Concelhio

Figura 2.12 [2a]: Exemplos de imOveis com categoria de sitio e classificados com Interesse
Municipal ou Concelhio
a) 2 Sepulturas abertas na rocha granitica, no lugar de Pampelido/Monteduro, Perafita,
Matosinhos, Porto; b) Castro de Ovil, Paramos, Espinho, Aveiro

2.4.4 — Classificacdo com importancia e interesse internacionais

Sempre que os valores do imdvel sdo reconhecidos internacionalmente, este pode ser
classificado com base em critérios de nivel internacional. Um desses casos € a classificacdo
do imével como Patriménio Mundial da Humanidade, pela UNESCO. A perda de parte ou
de todo o imovel classificado com este critério, representa uma perda cultural de valores

para a humanidade.

A figura 2.13 ilustra alguns exemplos de imoveis Portugueses, cujos valores sao

reconhecidos e classificados internacionalmente.
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Figura 2.13 [2a]: Exemplos de imdveis

classificados internacionalmente com a

designacédo de Patrimonio Mundial da
Humanidade, pela UNESCO

a) Torre de Belém, Lisboa
b) Mosteiro dos Jeronimos, Lisboa
c) Mosteiro de Santa Maria da Vitoria
(Mosteiro da Batalha), Batalha

O numero de edificios com valor internacional ¢ muito limitado, pela exigéncia dos

critérios e cargas culturais e artisticas associadas aos mesmos.

2.4.5 — Processo de classificacdo de bens imoveis

O processo de classificacdo de um imdvel é um acto administrativo, de estudo,
fundamentacédo e reconhecimento dos valores culturais que sdo reconhecidos e decretados
na Lei.

Os valores para reconhecimento do valor de um imovel encontram-se contemplados no
artigo 17° do Decreto-Lei n.° 107/2001 de 8 de Setembro [2.11]:

““a) O caracter matricial do bem;

b) O génio do respectivo criador;

c) O interesse do bem como testemunho simbdlico ou religioso;

d) O interesse do bem como testemunho notével de vivéncias de factos historicos;

e) O valor estetico, técnico ou material intrinseco do bem;
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f) A concepcao arquitectonica, urbanistica e paisagistica;

g) A extensdo do bem e o que nela se reflecte do ponto de vista da memdria colectiva;
h) A importancia do bem do ponto de vista da investigacao historica e cientifica;

i) As circunstancias susceptiveis de acarretarem diminui¢cdo ou perda da perenidade

ou da integridade do bem.”
Estes critérios estdo relacionados com 3 aspectos associados:

e Os critérios historico — cultural, aplicavel aos bens que [2.2]:

- ““possuam um importante significado histérico;

- detenham uma especial simbologia para o Pais, e/ou para as respectivas
populacdes;

- constituam a memoria da fixacdo humana, das suas actividades artisticas,
econdmicas, habitacionais, etc..., num espago e num periodo considerado;

- sejam a expressao de reconhecimento, de mérito, de um movimento, de uma
tendéncia ou de uma corrente arquitectonica, arquitectonico-urbanistica ou
arquitectonico-paisagistica, com relevo nacional ou internacional;

- tenham exercido uma influéncia consideravel em determinado periodo ou
regido, indepedentemente de se inscreverem no passado recente, no tempo

médio ou no tempo longo™.

e O critério estetico — social, aplicavel aos bens que [2.2]:
- “*se destaquem pelas suas caracteristicas estéticas;
- se destaquem pela sua relagdo com o meio envolvente;
- ilustrem um estadio social evolutivo da intervencdo humana, sem prejuizo
desse meio;
- sejam representativos da coexisténcia ou sobreposicéo de diferentes crencas

ou tradicBes naquele espaco, ao longo de diferentes tempos™.
e O critério técnico — cientifico, aplicavel aos bens que [2.2]:

- “*se destaquem pelas concepcBes arquitectonicas e urbanisticas, individual ou

conjuntamente consideradas;
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- se destaquem pelas técnicas e materiais construtivos, independentemente de
se tratar de monumentos ou conjuntos ““eruditos” ou “populares’” e destes se
encontrarem em areas urbanas ou zonas rurais;

- sendo edificios ou espacos que, embora, ndo possuindo, estruturalmente,
importante qualificacdo, foram palco ou cenario de actividades técnico-

cientificas marcantes ou de reconhecida importancia”.

Além destes critérios existem outros que sdo complementares:

e O critério da integridade, aplicavel aos bens que [2.2]:

- “tenham assumido, sem prejuizo fundamental, exigéncia evoluidas
determinadas pelos proprios materiais, técnicas e funcdes, ou pelo sentido do
lugar;

- sejam representativos de uma area fisico-cultural em que, apesar de uma
natural evolucgdo, esta se tenha processado de forma coerente, em relacdo ao

proprio meio natural, as forcas economicas, sociais e culturais desse meio™.

e O critério da autenticidade, aplicavel aos bens que [2.2]:
- “tenham mantido, ao longo do tempo, valores originais, ou cujos restauros,
campanhas de conservacao ou de eventual conclusdo, tenham correspondido
a documentacédo detalhada, e ndo tenham escamoteado ou ndo se tenham
sobreposto a edificacdo, funcdo ou enquadramento originarios;
- se tenham conservado como testemunho civilizacional, em conjuntos, embora

actualmente desabitados™.

e O critério da exemplaridade, aplicavel aos bens que [2.2]:

- “sejam exemplares arquitectonicos, arquitectdnico-paisagisticos ou
urbanisticos, raros, Unicos ou excepcionais, no seu contexto espacio-
temporal, independentemente do tempo, préximo, do tempo médio ou do
tempo longo™.
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A classificagdo de um imovel permite prestigia-lo e defendé-lo, distinguindo-o de
outros imdveis, pelos seus valores histérico, cultural e/ou estético, dotando-o de um

enquadramento especifico.

E de 6bvia importancia que a organizacio e estudo dos processos de classificacio
sejam levados a cabo segundo normas genéricas aceites em toda a Europa (através de

convencoes, recomendacdes, cartas).

Todo o processo passa por um método rigoroso de trabalho, com a realizagcdo de um
levantamento rigoroso através de fotos antigas, actuais, projectos antigos, actuais,
publicacdes, dados cartograficos, proprietarios, caracterizacfes arquitectonica, historico,
artistica e bibliogréafica, entre outros elementos que caracterizem da melhor forma possivel
o imdvel em estudo de classificagdo. Estes processos de proposta de classificagdo deverdo
ser apresentados ao IPPAR (Instituto Portugués do Patrimoénio Arquitectonico), entidade
esta que é responsavel pela classificacdo de imoOvel e que se descreverd com mais

pormenor na seccao 2.5.1.1 deste capitulo.

A partir do momento em que esta entidade determinar a abertura do processo de
classificagdo de um determinado imdvel, este é considerado como “imdvel em vias de

classificacéo™.

O acto de classificacdo de um imodvel é geralmente um processo moroso, pela
necessidade de conhecimento exaustivo suportado por rigor técnico, cientifico e audi¢des
das diversas entidades (proprietarios, autarquias). A Lei portuguesa prevé a entrada em

vigor de medidas de protec¢éo na fase de instrucéo.

Umas das formas de proteccdo [2.11]: ““...ndo podem ser concedidas licencas de
demolicdo total ou parcial de bens imoveis classificados ... ou em vias de classificagdo
como tal, sem prévia e expressa autorizacdo do 6rgdo competente da administracédo

central, regional, autbnoma ou municipal, conforma os casos.”

Bem como ndo podem ser restaurados, modificados, conservados, alienados ou
alterados sem prévia autorizacdo do IPPAR e devendo os respectivos projectos de
Arquitectura ser da responsabilidade de um técnico com qualificacdo arquitectdnica nessa
area (Arquitectos).
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Outra forma de proteccdo dos imoveis classificados e em vias de classificacdo € a
definicdo automatica de uma zona geral de proteccdo (ZGP) de 50 metros, contados a

partir dos seus extremos, cujo regime ¢ fixado por Lei.

Concluido o processo de classificacdo de um imdvel, procede-se a publicacdo do acto
por decreto do Governo. Sera também realizada inscricdo na Conservatoria do Registo

Predial passando o imdvel a estar isento de SISA e de contribuicdo Autarquica.

2.4.6 — Zonas de proteccao

Ao longo da evolugdo do enquadramento legal que se descreveu, tém surgido
referéncias as medidas de proteccdo dos imoveis classificados e em vias de classificacao.

Este conceito de zona de proteccdo estd associado a uma serviddo administrativa, com
0 objectivo de alargar os efeitos da defesa e salvaguarda de imdveis classificados ou em
vias de classificagdo a uma &rea envolvente, na qual os bens imoveis envolventes ficam
sujeitos a restricdes de intervencdo idénticas aquelas a que esta sujeito o proprio bem

classificado.

Actualmente a qualquer imovel que seja classificado ou esteja em vias de classificacao,
independentemente da categoria de classificacdo, aplica-se uma zona geral de proteccdo
automatica de 50 metros a partir dos seus limites externos. Posteriormente esta zona geral
de proteccdo pode ser estudada e modificada com mais abrangéncia em relacdo ao local
envolvente, designando-se por Zona Especial de Proteccdo (ZEP). Esta abrangéncia
envolve uma abordagem mais contextual, no quadro de instrumentos que visam captar 0s
valores patenteados pelos objectos construidos, pretendendo propiciar linhas de reflexdo

sobre o interesse cultural desses bens.

Além das zonas gerais de proteccdo, zonas especiais de proteccdo, existem outras, tais
como zonas historicas, centros histdricos, conjuntos e sitios, que estdo delimitados

geograficamente com uma area envolvente.
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Podem ser consideradas nessas formas de proteccdo zonas non aedificandi, que servem
para a criacdo de tamponamentos e transicdes que levem a minimizacdo de impactes

construtivos ou para salvaguarda de solos arqueoldgicos.

Este conceito de proteccdo comeca a ser explicitado no Decreto n.° 21875 de 18 de
Novembro de 1932, através de introducdo do conceito de que o valor e a beleza
arquitectonica ndo se encontram somente no edificio classificado, mas também no
ambiente onde o edificio vive e no enquadramento das edificagdes vizinhas que o cercam.
Desta forma este diploma estabelece permissdo ao Governo para estabelecer zonas de
Proteccdo dos edificios publicos de reconhecido valor arquitecténico. Estabelece também
que as intervencdes a realizar nessas zonas terdo de ser previamente autorizadas pelas

entidades estatais competentes na matéria.

2.4.6.1 — Evolucao dos conceitos de protecgéo

Este conceito de protec¢cdo de bens imoveis através de zonas de proteccdo foi alargado
a edificios publicos ndo classificados como monumentos nacionais, através do Decreto n.°
34993 de 11 de Outubro de 1945. Contemplou a aceitacdo de sugestdes por parte da
entidade competente para a demarcacdo e estudo das mesmas zonas com recurso a pecas

desenhadas.

No seguimento desta linha de pensamento referente as zonas de protec¢do, o Decreto
n. 40388 de 21 de Novembro de 1955, refere [2.12]: *“...a0s edificios e outras construcdes
de interesse publico cuja natureza ou importancia especiais assim 0 requeiram as
disposigdes que em relacdo a zonas de proteccdo de edificios publicos ndo classificados
como monumentos nacionais...” Desta forma alargou-se o conceito de zonas de protecgéo
a todos 0s monumentos nacionais e outras constru¢fes de interesse publico, ndo so

pertencentes ao Estado, como também a particulares.

O Decreto-Lei n.° 181/70 de 28 de Abril estabeleceu que a criacdo de uma servidao
administrativa exige a abertura de Aviso Publico para ser facultada audiéncia aos
interessados. Este acto também se aplica nos casos de ampliacdo de zonas sujeitas a

serviddes administrativas.
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Através do Decreto-Lei n.° 13/85 de 6 de Julho é estabelecido [2.13]: ““ Os imdveis
classificados pelo Ministério da Cultura dispéem sempre de uma zona especial de
proteccdo’. Com carécter transitorio e como salvaguarda é descrito: “Enquanto nédo for
fixada uma zona especial de proteccdo, os imoveis classificados beneficiardo de uma zona

de proteccdo de 50 m, contados a partir dos limites exteriores do imével.”

Foi referido que apenas os imdveis classificados pelo Ministério da Cultura séo
possuidores de uma Zona de Proteccdo, ndo se aplicando este principio aos imdveis
classificados pelas Autarquias que ndo sao possuidores de zonas de proteccao.

Este facto veio a ser alterado com a entrada em vigor do Decreto-Lei 107/2001 de 8 de
Setembro, com a seguinte redaccdo relativa ao assunto [2.11]: “Os bens imdveis
classificados nos termos do artigo 15° da presente lei, ou em vias de classificagdo como
tal, beneficiardo automaticamente de uma zona geral de proteccdo de 50 m, contados a

partir dos seus limites externos, cujo regime é fixado por lei.”

2.4.6.2 — Particularidades

As classificacfes dos imdveis sdo publicadas em documento proprio de acordo com o
interesse dos mesmos e sendo também publicadas as respectivas zonas gerais de proteccéo

com o0s 50 metros contados a partir dos extremos externos do imdvel, figura 2.14 a).

Posteriormente estas podem ser estudadas e publicadas, em caso de justificacdo 0s
respectivos alargamentos das zonas de proteccao, sendo estas realizadas de acordo com a

reflexdo contextual da envolvente e interesse para o enquadramento, figura 2.14 b).

As zonas especiais de proteccdo de edificios podem por vezes possuir um estatuto
semelhante ao da zona de proteccdo de um conjunto, devido a dimensdo geografica e
cultural que abrange. Um exemplo desses casos séo as zonas especiais de protec¢do de dois
monumentos: Mosteiro de Santa Maria da Vitdria (Mosteiro da Batalha) e a Igreja Matriz
da Batalha. As delimitacbes das ZEP deste edificios cobrem quase a totalidade de area da

povoacdo, tendo quase um estatuto de conjunto.
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Figura 2.14: Exemplos de delimitacGes geograficas de zonas de proteccao de imoveis
classificados como Monumentos Nacionais
a) [2b] Exemplo de Zona de proteccdo do Solar de Agua de peixes—Herdade Agua de
Peixes, Alvito, Beja
b) [2c]Zona Geral de protec¢édo da Igreja de Santa Maria de Almacave, Lamego

2.4.7 — NUmero de imoveis classificados

salvaguarda por forma a se conseguir a proteccdo de um imdvel. Descreve-se no quadro
2.1, o nimero de imdveis portugueses classificados e em vias de classificacdo distribuidos
de acordo com o seu interesse: monumento nacional, interesse publico e interesse
municipal. Além destes também sdo quantificados os imdveis em vias de classificacdo, ja

que sdo possuidores de zonas de proteccdo automatica, assim que € iniciado o processo de

Actualmente a classificacdo é a forma mais rigorosa de engquadramento juridico para a

classificacao.
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Quadro 2.1: Quantificacao dos imoveis classificados e em vias de classificacao, em 30

de Setembro de 2002

e D. Reg. D. Reg. .

CIaSSlflcagao Porfg D._ Reg. CaStZ?O D._ Reg. Q Reg. D. Reg. Totais
. Coimbra Lisboa Evora Faro
e Vila Real Branco

Monumento Nacional 276 75 43 169 206 24 793
Interesse Publico 780 293 175 550 266 81 2145
Interesse Municipal 85 54 31 110 12 21 313
Em vias de classificacdo| 318 132 67 150 132 67 866
Totais 1459 554 316 979 616 193 4117

Verifica-se que a classificacdo de interesse publico é a de maior predominancia no

Pais.

Outro aspecto relevante é a quantidade de imdveis em vias de classificacdo. Este facto
prende-se sobretudo com o efeito moroso de tal processo, devido ao grande rigor técnico e
cientifico necessario. Existem casos de imdveis cujo processo de classificacdo demorou

mais de duas décadas.

2.4.8 — Defesa, salvaguarda e valorizacdo dos imoveis

A defesa do patrimdnio é regida por um conjunto de medidas com base em métodos

pluridisciplinares de conhecimento na intervencdo, com intuito de proteger os imoveis.

A salvaguarda e valorizacdo dos imoveis exige levantamentos de patologias,
conhecimentos das estruturas e materiais. A identificacdo dos casos patoldgicos visa
estabelecer procedimentos, bem como periodicidade das observagdes de acompanhamento.
E nesta fase que também se estabelecem as seguintes medidas para a defesa, salvaguarda e

valorizacéo.

A conservagdo é o conjunto de atitudes de uma comunidade dirigidas no sentido de
tornar perduravel o patrimoénio e os seus monumentos. A conservacao € feita com respeito

pelo significado da identidade do monumento e dos valores que Ihe sdo associados [2.2].
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“O restauro é uma intervencdo dirigida sobre um bem patrimonial, cujo objectivo é a

conservacgao da sua autenticidade e a sua apropriacéo pela comunidade™ [2.10].

A recuperacdo consiste num conjunto de técnicas com objectivo de repor a unidade
fisica e morfoldgica do edificio, correc¢do de anomalias e patologias, estruturas e materiais
existentes. Estas técnicas tém de possuir critérios interventivos de qualidade em articulacéo

com a necessaria durabilidade e integracdo no edificio.

A conservacdo a levar a cabo tem de estar directamente relacionada com o uso dado ao
edificio. Por sua vez o tipo de utilizacdo tem de ser compativel com a integridade fisica do
imovel. A conservacao e recuperacdo estdo ligadas e também possibilitam a reutiliza¢éo de
imoveis de forma semelhante ou de outras que venham a exigir adaptacdes, transformacdes

e melhorias com base em contextos actuais, tal como refere a ja citada Carta de Cracdvia.

Existem componentes e elementos dos edificios que se degradam naturalmente ao
longo dos tempos e tém de ser substituidos. A substituicdo de elementos e componentes

nas intervencdes gera polémicas, interferéncias controversas, discordias.

Os novos materiais aplicados sdo actuais e a utilizacdo de técnicas modernas deve ter
subjacente filosofias de intervencdo assumindo a nova intervencdo, como diferente e

destacada, do que existe e com uma harmonia envolvente.

Para 0s novos materiais utilizados, estabelece-se que: ““qualquer material e tecnologia
novos deve ser rigorosamente testados, comparados e adequados a necessidade real da
conservagao. Quando a aplicacéo in situ de novas tecnologias possa ser relevante para a
manutencdo do fabrico original, estas devem ser continuamente controladas tendo em
conta os resultados obtidos, o seu comportamento posterior, e a possibilidade de uma
eventual reversibilidade [2.10].

Para que as caracteristicas arquitectonicas dos imoveis classificados, em vias de
classificacdo e dos abrangidos por zonas de proteccdo ndo sejam destruidas ou alteradas
em operacdes de restauro ou remodelacfes menos cuidadas, estas tém de ser previamente

apreciadas e aprovadas pelo IPPAR.
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“Nao podera realizar-se qualquer intervencdo ou obra, no interior ou exterior de
monumentos, conjuntos ou sitios classificados, nem mudanca de uso susceptivel de o
afectar, no todo ou em parte, sem autorizagdo expressa e 0 acompanhamento do érgéo
competente da administracdo central, regional autbnoma ou municipal, conforme os
casos”. [2.11]

Os projectos de intervencao nos edificios antigos tém de ser rigorosos e detalhados,
exigindo sempre o conhecimento profundo das caracteristicas historicas, técnicas,
arquitectdnicas, estruturais, estilisticas do edificio e obviamente do espaco onde se esta a
intervir, para que os diagnosticos produzidos sejam validos. O acompanhamento por

Técnicos especializados é parte integrante para o desenvolvimento dos trabalhos.

Prefere-se 0o emprego de solucBes tradicionais semelhantes as existentes antes da
intervencdo e compativeis com os restantes elementos. Contudo estas solucBes estdo
directamente ligadas ao contexto do local de insercdo e metodologia de preservagédo

envolvente.

A titulo de exemplo ndo se permitem caixilharias de aluminio nas zonas historicas, bem
como sdo preferiveis estruturas das coberturas em madeira por questbes de leveza
estrutural e ventilacdo do desvédo, bem como pelo facto de serem mais compativeis com a

previamente existente.

A entidade IPPAR ¢ responsavel pela conservacdo dos imdveis classificados que Ihe

sdo afectos, adequando o seu Plano de investimentos a conservagdo dos mesmos imoveis.

Por sua vez a entidade DGEMN ¢ responsavel pela conservacao dos restantes imoveis

classificados e ndo classificados pertencentes ao Estado.

Os imoveis classificados ou em vias de classificacdo deverdo ser conservados pelos
préprios proprietarios, mas salvaguardando a prévia apreciagdo por parte do IPPAR [2.11]:
“No respeito dos principios gerais e nos limites da lei, o Estado, as Regifes Autdbnomas, 0s
municipios e 0s proprietarios ou titulares de outros direitos reais de gozo sobre imdveis
classificados... ou em vias de classificagdo como tal, devem executar todas as obras ou
quaisquer outras intervencdes que a administracdo do patriménio cultural competente

considere necessarias para assegurar a salvaguarda.”
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Nos capitulos seguintes serdo elaboradas abordagens em relagdo a conservacdo ou

outras operacOes de intervencdo em imoveis classificados e em vias de classificacao.

Todos estes principios anteriormente enunciados de defesa, conservacéo e recuperacdo

contribuem para a valorizag&o do Patrimonio.

A valorizagdo contribui para um reconhecimento da importancia e do significado

cultural e histérico do bem em causa e com intervencdo dinamica.

2.4.9 — Direitos e deveres dos proprietarios, possuidores e detentores

Os proprietarios, possuidores e detentores tém direitos relativamente aos bens que
tenham sido classificados ou inventariados [2.11]:

e “odireito a informacao quanto aos actos da administracéo do patrimonio cultural
gue possam repercutir-se no ambito da respectiva esfera juridica;

e o direito de conhecer as propriedades e as medidas politicas ja estabelecidas para
a conservacao e valorizagdo do patrimoénio cultural;

e 0 direito de se pronunciar sobre a definicdo da politica e de colaborar na gestao
do patrimonio cultural, pelas formas organizatérias e nos termos procedimentais que a lei
definir;

e 0 direito a uma indemnizacdo sempre que do acto de classificacdo resultar uma
proibicdo ou uma restricdo grave a utilizacdo habitualmente dada ao bem;

e o direito de requerer expropriacdo, desde que a lei o preveja”.

Por sua vez estes mesmos proprietéarios, possuidores e detentores tém deveres perante

0s bens que tenham sido classificados ou inventariados [2.11]:

o “facilitar a administracdo do patriménio cultural a informacdo que resulte

necessaria para execucao da presente lei;
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e conservar, cuidar e proteger devidamente o bem, de forma a assegurar a sua
integridade e a evitar a sua perda, destrui¢do ou deterioragao;

e adequar o destino, o0 aproveitamento e utilizacdo do bem a garantia da respectiva
conservacao;

e observar o regime legal instituido sobre acesso e visita publica, a qual podem,
todavia, eximir-se mediante a comprovacdo da respectiva incompatibilidade, no caso
concreto, com direitos, liberdades e garantias pessoais ou outros valores constitucionais;

e executar os trabalhos ou as obras que 0 servico competente, apds o devido

procedimento, considerar necessarios para assegurar a salvaguarda do bem”.

2.4.10 — Incentivos e outros beneficios

Um dos beneficios € a nivel fiscal, com a isen¢do de emolumentos registrais e notariais
em actos de aquisicao de bens classificados. Contudo os emolumentos pessoais, tais como

notarios, conservadores e outras entidades terdo de ser liquidados.

Os bens imdveis classificados como monumento nacional, interesse pablico e interesse
municipal estdo isentos do pagamento de SISA, a quando da transmissdo de proprietario do

imdvel. Ficam também isentos do pagamento de contribuicdo autarquica.

Também podem usufruir de outros incentivos e beneficios financeiros, para a
proteccdo, conservagado e salvaguarda dos imoveis, nomeadamente em especiais condigdes

de créditos em condicdes favoraveis.

O Pacto para a Modernizagéo do Parque Habitacional, que entrou em vigor no primeiro
trimestre de 2001, contempla instrumentos diversos de apoio a reabilitacdo e restauro ja
existentes, tais como: RECRIA, REHABITA, SOLARH, RAU.

Existem ainda outras formas de incentivos para iméveis, sobretudo em zonas rurais,

visando a sua adaptagéo para o turismo de habitacdo em espacos rurais.
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2.4.10.1 - RECRIA (Regime Especial de Comparticipacdo na Recuperacdo de
Imdbveis Arrendados)

O programa RECRIA (Regime Especial de Comparticipacdo na Recuperacdo de
Imdveis Arrendados) prevé um regime de apoio financeiro para custear parte das obras de
conservacao e de beneficiacdo a realizar nos imoveis arrendados. Possui um programa de

apoio do Estado do tipo “a fundo perdido”, a proprietarios, arrendatarios e municipios.

Também estabelece a forma de realizar actualizagdes nas rendas, como forma de o
proprietario recuperar a breve prazo o capital investido nas obras, bem como se traduz

numa relacdo preco da renda, qualidade do imdvel.

A forma de recuperacdo de capital por parte do proprietario é um dos aspectos

principais como forma de criar incentivos ao investimento nos prédios.

O enquadramento juridico deste programa encontra-se publicado pelo Decreto-Lei n.°
329-C/2000 de 22 de Dezembro, revogando os Decretos-Lei n.° 197/92 de 22 de Setembro
e 104/96 de 31 de Julho.

2.4.10.2 - REHABITA (Regime de Apoio a Recuperagdo Habitacional em Areas
Urbanas Antigas)

Por sua vez o programa REHABITA (Regime de Apoio a Recuperagdo Habitacional
em Areas Urbanas Antigas), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 105/96 de 31 de Julho, &
aplicavel exclusivamente aos nucleos urbanos histéricos declarados areas criticas de
recuperacdo e reconversdo urbanistica, que possuam planos de urbanizacdo, planos de
pormenor ou regulamentos urbanisticos aprovados e também aos centros urbanos antigos
reconhecidos. Conjuntamente com a reabilitacdo de edificios, também prevé medidas de

alojamento das pessoas residentes nos locais a intervir.

As Autarquias devem dispor de uma forma eficaz de recuperacdo do capital investido
(no caso de os proprietarios se negarem a realizar as obras necessarias a boa integridade do
imovel), através da aplicacdo de rendas. Este programa consiste numa forma de incentivar
0s proprietarios a investirem e, em caso de ndo o fazerem, possibilitam que o investimento

seja realizado pelas autarquias, obtendo a mesma direitos pelos investimentos realizados.
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2.4.10.3 — SOLARH (Programa de Solidariedade e Apoio a Recuperagdo de
Habitacao)

O programa SOLARH tem o objectivo de concessdo de apoio financeiro especial, sob

a forma de empréstimo sem juros, a agregados familiares de fracos recursos economicos.

Este programa permite a realizacdo de obras nas habitacdes de que 0s mesmos sdo
proprietarios e que seja a sua residéncia permanente. E também aplicado a habitacdes em
estado devoluto, sendo os seus donos pessoas singulares. As instituicdes publicas também
podem recorrer aos incentivos deste programa quando se tratem de imdveis para fins
sociais e de assisténcia. O enquadramento juridico deste programa foi criado pelo Decreto-
Lei n.° 7/99 de 8 de Janeiro e foi posteriormente revogado pelo Decreto-Lei n.° 39 de 2001

de 9 de Fevereiro.

2.4.10.4 - RAU (Regime de Arrendamento Urbano)

Este programa consagra poderes as autarquias para demolir os imoveis irrecuperaveis,
bem como o alojamento dos seus residentes. Estabelece também as formas de actuar

atempadamente nestas situagoes.

O regime de arrendamentos a favor das autarquias estd contemplado no caso dos
proprietarios se oporem as obras. As formas de procedimentos neste tipo de situagdes estdo
aprovados pelo Decreto-Lei n.° 321-B/90 de 15 de Outubro, revogado pelos Decretos-Lei
n.° 329-A/2000 e 329-B/2000 de 22 de Dezembro.

2.4.10.5 — Turismo em espaco rural

Os programas ligados ao Turismo rural visam sobretudo a recuperacao de imoveis de
interesse cultural classificados ou ndo, com o fim de reutilizacio dos mesmos para

hospedar turistas.

Funcionam sobretudo em determinados montantes financeiros do tipo “a fundo

perdido”.
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Este tipo de incentivos tém-se vindo a aplicar em edificios classificados e em vias de
classificacdo com grandes areas cobertas, em que seria economicamente incomportavel a
recuperacdo dos mesmos pelos proprietarios com fins habitacionais. Desta forma é um

recurso possivel para a salvaguarda e protec¢do do bem.

Relativamente a salvaguarda ha quem defenda que o turismo nos imoveis de interesse

cultural é uma ameaca fisica ao mesmo.

Este programa for criado através do Decreto-Lei n.° 256/86 de 27 de Agosto.

2.5 - ENTIDADES DE RELEVANCIA NOS EDIFICIOS COM VALOR
PATRIMONIAL

Como se tem vindo a descrever existem entidades nacionais e internacionais
directamente ligadas as intervengdes e tutela dos edificios classificados, em vias de

classificacdo e abrangidos em zonas de proteccao.

As entidades Portuguesas de maior relevo sdo: IPPAR (Instituto Portugués do
Patrimonio Arquitectonico) e a DGEMN (Direccdo Geral dos Edificios e Monumentos

Nacionais).

2.5.1 — Entidades Nacionais

2.5.1.1 — Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico - IPPAR

O IPPAR ¢ uma instituicdo tutelada pelo Ministério da Cultura tendo como principal
missdo, a salvaguarda e valorizacdo dos bens imdveis que integrem o Patrimonio
arquitectonico do Pais, pelo seu valor histérico, artistico, paisagistico, cientifico, social e

técnico.
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As competéncias principais do IPPAR séo as sequintes [2.14]:

e “a) A salvaguarda e a valorizacdo de bens imdveis classificados e a salvaguarda
das respectivas zonas de proteccao;

e Db) A salvaguarda de bens imdveis em vias de classificacdo e respectivas zonas de
proteccéo;

e ) Propor a classificacdo e a desclassificacdo de bens imdveis e de bens mdveis
neles integrados, bem como a definicdo ou redefinicdo de zonas especiais de proteccdo
dos mesmos...;

e d) O inventario e a promoc¢do de ac¢des de investigacdo, estudo e divulgacéo,
relativas ao patrimonio cultural e arquitectonico;

e ¢) O apoio técnico e a promocdo da execucdo de obras em bens imdveis
classificados ou em vias de classificacdo, bem como elaboracdo de planos, programas e
projectos para a execu¢ao de obras em imoveis classificados, em vias de classificacdo ou
situados em zonas de protecgdo, em articulagdo com outros servicos da administracao
publica;...

e Q)A realizacdo de obras de construgdo, ampliacdo, remodelacdo, conservacao e
restauro, bem como de apetrechamento e equipamento procedendo a adjudicacao,
fiscalizacdo e direccdo das respectivas empreitadas em bens imoveis;

e h) A gestdo do patrimonio imovel e mdvel afecto ao IPPAR;...

e |) A colaboracdo com entidades que tenham por fim a preservacéo e salvaguarda

do patrimonio cultural portugués™.

Nos casos previstos na alinea c) é necessario efectuar uma pesquisa fundamentada e
com critérios bem definidos e delimitados, de modo a que o resultado seja digno de registo

ou de ser anulado 0 mesmo registo no Patrimonio cultural Portugués.

O IPPAR encontra-se organizado nos seguintes servicos regionais, figura 2.15:
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e Direccdo Regional Porto;

e Direccdo Regional Vila Real (ainda ndo se
encontra em funcionamento estando a Direccdo
Regional Porto com a area de actuacdo desta
Direccdo Regional);

e Direccdo Regional Coimbra;

¢ Direccdo Regional Castelo Branco;

e Direccdo Regional Lisboa;

e Direcgdo Regional Evora; ) L .
Figura 2.15 [2d]: Diviséo territorial

» Direcgéo Regional Faro. dos servicos regionais do IPPAR

Cada uma das DireccBes Regionais do IPPAR mencionadas é responsavel pela

aprovacdao das intervencdes no Patrimonio, dessa area de actuagdo no Pais.

Relativamente aos contetdos previstos na alinea g), no d&mbito deste trabalho foram
analisados nas instalacdes da Direccdo Regional Porto do IPPAR projectos de imoveis

neste contexto. Informacao sobre esta pesquisa conta do capitulo 6.

2.5.1.2 — Direccao Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais - DGEMN

A DGEMN ¢é um Organismo Central tutelado pelo Ministério das Obras Puablicas,
Transportes e Habitacdo, com atribuicbes em matéria de concep¢do, planeamento e
coordenagdo das actividades que conduzem a construcdo, ampliacdo, remodelacdo e
conservacao dos edificios e instalacdes do sector publico do Estado.

Sdo também atribuidas a DGEMN a salvaguarda e valorizacdo do patriménio

arquitectonico ndo afecto ao IPPAR.
De entre as competéncias da DGEMN salientam-se as seguintes [2.15]:

¢ ““a) O planeamento, concepcao e execucao das accoes de valorizagéo, recuperacao e
conservacao dos bens imoveis classificados ndo afectos ao IPPAR
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¢ b) Colaborar com o IPPAR” e Instituto Portugués Arqueologia (IPA) *““na execucdo
de obras de valorizacéo, recuperacdo ou conservacdo de imdveis afectos a este instituto
guando solicitada;

e ¢) Prestar apoio técnico a valorizacdo, recuperacdo ou conservacdo de imoveis
classificados ou em vias de classificacdo, pertencentes a quaisquer entidades, e suportar
0s encargos das intervencGes quando necessario;

e d) Promover a organizacdo e a actualizacdo de um arquivo documental sobre as
actividades desenvolvidas nos bens referidos nas alineas anteriores;

e ¢) Manter actualizados os bancos de dados ja construidos.”

2.5.1.3 — Comissariado para a Recuperacdo Urbana da Area da Ribeira Barredo -
CRUARB

O Centro Histérico do Porto é encarado como um valor patrimonial da cidade e o
Governo cria um Comissariado para a Recuperacdo Urbana da area da Ribeira
Barredo, 0 C.R.U.A.R.B., em 1975.

E um organismo que trabalha para recuperacdo do Centro Historico, atravessando
varias fases desde a sua criacdo até ao actual Projecto Municipal.

Este organismo € responsavel pela recuperacdo de cerca de quatro centenas de

habitacdes onde sdo realojados agregados familiares da zona de intervencéo.

Para além da recuperacdo de habitacdes, 0 CRUARB promove também o arranjo e
reanimacao do espaco urbano, do comércio e dos equipamentos sociais, tendo o Centro
Histdrico, e em particular a Ribeira / Barredo, passado a ser um dos locais mais procurados

da cidade para actividades de lazer da populacédo do Porto e mesmo de fora.

Assente em principios de respeito pela qualidade estética do patriménio que fora
legado pelos séculos, 0 CRUARB continua a trabalhar na reabilitacdo, atendendo as
necessidades de realojamento das populacfes que ainda ndo puderam ser contempladas, e

as necessidades de dinamizacao das actividades sociais.

O CRUARB conta com uma vasta experiéncia no dominio da reabilitacdo, estando em

a decorrer um projecto de criagdo de um Centro de Informagéo.
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Este projecto contempla a disponibilizacdo da informacéo tratada ao longo dos tempos,

em formato digital, de modo a ficar disponivel a todos os interessados na matéria.

2.5.1.4 — Fundacdo para o Desenvolvimento da Zona Historica do Porto - FDZHP

Em 19 de Dezembro de 1990 foi criada a Fundacgéo para o Desenvolvimento da Zona
Histdrica do Porto, como sede no Porto. Funciona como pessoa colectiva de direito privado

e utilidade publica e sem fins lucrativos.
Esta é formada por diversas entidades:
a) Um representante por Freguesia das Associacfes Recreativas e Desportivas;
b) Administracdo Regional de Saude do Porto;

c) Instituicdes Particulares de Solidariedade e Seguranca Social sediadas nas freguesias
da Sé, S. Nicolau, Miragaia e Vitdria que integram o Centro Histérico do Porto, devendo a

respectiva decisdo constar de documento escrito;
d) Camara Municipal do Porto;
e) Centro Regional de Seguranca Social do Porto;
f) Comissdo de Coordenacgéo da Regido Norte;
g) Comissariado Regional do Norte da Luta Contra a Pobreza;
h) Instituto do Emprego e Formacao Profissional;
i) Junta de Freguesia da Sé;
j) Junta de Freguesia da Vitoria;
k) Junta de Freguesia de Miragaia;
I) Junta de Freguesia de S. Nicolau;
m) Uni&o das Instituigdes Particulares de Solidariedade Social.

A Fundacéo tem vindo a desenvolver no Centro Histérico do Porto uma operagdo
integrada de reabilitacdo urbana por forma a contribuir para a melhoria das condi¢cfes de

vida da populacgéo, para a valorizagéo socio-urbanistica e para o desenvolvimento local.

80



A Fundacdo apresenta candidaturas a programas nacionais e comunitarios com o
objectivo de desenvolver projectos experimentais e de ensaiar novas respostas aos
problemas socio-urbanisticos. Conta ainda, com financiamentos provenientes de um
protocolo celebrado com o Ministério do Trabalho e da Solidariedade e com a Camara

Municipal do Porto, destinados a um Projecto de Desenvolvimento Social.

A finalidade da accdo da Fundacéo € contribuir para a melhoria das condi¢6es de vida
da populacdo, para a valorizagao sécio-urbanistica da zona e para o desenvolvimento local.
Tal intencdo tem levado a Instituicdo a investir fortemente na reabilitacdo do parque
edificado e na valorizagdo do capital humano e a procurar promover um maior
aproveitamento dos recursos e potencialidades locais: o patriménio historico-urbanistico, a
localizacdo privilegiada, a tradi¢do e a cultura. Estes factores sdo considerados estratégicos
para uma revitalizagdo do tecido socio-econémico e tidos como uma condigdo essencial
para que a area se torne mais prestigiada, dinamica e competitiva e, consequentemente,
mais apta para enfrentar os novos desafios que se lhe colocam numa sociedade e numa

cidade em mudanca.

A prética de intervengdo da Fundagdo organiza-se a partir de quatro dominios
estratégicos articulados: reabilitacdo urbana, qualificacdo profissional e promocédo do
emprego, educacdo e animacdo socio-cultural, cooperacdo com as instituicbes e
associacdes locais. Além da intervencdo no espaco, pretende ser um suporte e um estimulo
ao desenvolvimento das competéncias e do protagonismo dos diferentes actores locais e ao

incremento da sua autonomia e capacidade de accao.

Valoriza-se a participacdo e a parceria aos diferentes niveis, cujo fortalecimento é um

factor decisivo para viabilizar uma estratégia auto-sustentada de desenvolvimento local.

2.5.1.5 — Gabinetes Técnicos Locais — GTL

Os GTL (Gabinetes Técnicos Locais) ttm como objectivo principal a contribuicdo para

a reabilitacdo dos espacos, sobretudo dos Centros Historicos.

Encontra-se desta forma um contributo harmonioso para as intervencdes, de forma a

permitir uma melhoria das condigdes de vivéncia e valorizag¢&o do Patrimonio local.
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O que se pretende ndo sdo acgdes pontuais relativas a um sé edificio, mas sim uma
accdo abrangente, definida com objectividade e rigor, que possa de alguma forma permitir
a recuperacao e conservacdo das caracteristicas que mais se destacam nestes aglomerados

urbanos tradicionais.

O GTL fornece apoio a Camara Municipal e aos seus Servi¢os Tecnicos em todos 0s
assuntos relacionados com planeamento e gestdo urbanistica, obras municipais e
particulares na zona do Centro Historico, e pode ter como fungéo principal a elaboracgdo de
um Plano de Pormenor de Salvaguarda dos Centros Histdricos.

Podem estar inseridos noutros locais, com contextos devidamente apropriados a funcéo

especifica que vdo desempenhar.

2.5.1.6— Outros

Existem ainda Associacdes e outras entidades de Defesa, Conservacdo e de

Salvaguarda do Patrimonio cultural, tais como:

e Associacao dos Amigos dos Castelos — www.amigosdoscastelos.org.pt/ ;

e Associacao dos Municipios com Centro Historico;

e Associagao Portuguesa das casas antigas — www.ap-casas-antigas.pt ;

e Grémio das Empresas de Conservacdo e Restauro do Patrimoénio Arquitectonico

— Www.gecorpa.pt/ ;

e URBE - Ndcleos Urbanos de Pesquisa e Intervencao — www.urbe-nupi.pt ;

e Associacdo Nacional dos Municipios Portugueses — www.anmp.pt ;
Estas associagdes procuram zelar pela salvaguarda dos imoéveis objecto da sua criagéo.
Estas associacdo e entidades podem intervir pronunciando-se sobre determinados assuntos

das suas areas e interesses de actuacao.

A estrutura administrativa das classificacdes, inventério, pareceres de projectos, entre
outras situacOes relativas ao patrimonio imével das regides autdnomas dos Acores e da
Madeira sdo enquadradas por entidades de responsabilidade no dominio, diferentes das de

Portugal Continental e estando estas ligadas as Direc¢des das Regides Autdbnomas.
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Os critérios e bases de classificacdo sdo semelhantes aos aplicados no Continente, mas
destacando-se a diferenca do interesse municipal que é vigorado pelo interesse municipal,

de ilha ou local.

2.5.2 — Entidades Internacionais

Sdo diversas as entidades internacionais no dominio do Patrimoénio, tais como
UNESCO; ICOMOS; Conselho Europa, entre outras.

Estas entidades sdo organizadoras de debates, reunides, levantamento de situacGes, de
classificagBes do patriménio a nivel internacional, pela criacdo das cartas, convengdes e
recomendacgOes internacionais, com o objecto de uniformizar entre paises as medidas,

formas e politicas de actuacdo no patriménio.

2.5.2.1 — UNESCO (Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo Ciéncia e
Cultura)

A UNESCO (Organizacdo das Nacbes Unidas para a educacdo Ciéncia e Cultura) foi
criada pela ONU (Organizacdo das Nacgdes Unidas) em 1945, sendo uma instituicdo
especializada. Esta tem por missdo contribuir para a manutencdo da paz e da seguranga ao
estreitar, pela educacéo, ciéncia e pela cultura, a colaboragdo entre as nagdes, a fim de
assegurar o respeito universal pela justica, pela lei, pelos direitos do homem e pelas

liberdades fundamentais.

Destaca-se pela realizagdo de Convengdes e Recomendacbes a nivel mundial, bem
como a entidade classificadora dos iméveis com Valor de Patriménio Mundial da

Humanidade, pela consideracédo do vasto valor cultural do imével a nivel planetéario.
Em Portugal estdo classificados como Patriménio Mundial as seguintes propriedades:

e 1983 - Acores — Ilha Terceira (Centro da Cidade de Angra do Heroismo);

e 1983 - Lisboa (Torre de Belém e Mosteiro dos Jer6nimos);
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e 1983 - Batalha (Mosteiro da Batalha);

e 1983 - Tomar (Convento de Cristo);

e 1988 - Evora (Centro Historico);

e 1989 - Alcobaca (Mosteiro de Alcobaca);

e 1995 - Sintra (Paisagem Cultural);

e 1996 - Porto (Centro Historico);

e 1998 - Parque Arqueoldgico do Vale do Cba (Arte Rupestre Paleolitico);

e 1999 - Madeira (Floresta Laurissilva);

e 2001 - Douro (Alto Douro Vinhateiro);

e 2001 - Guimardes (Centro Histérico).

Esta entidade recebe a contribuicdo das organizacGes ndo governamentais de diversas

areas de actuacdo, destacando-se, o ICOMOS (International Council of Monuments and
Sites). [2.9]

2.5.2.2 - ICOMOS (International Council of Monuments and Sites)

E uma organizagio ndo governamental que agrupa pessoas e instituicdes que se

dedicam ao ambito da conservacdo de monumentos, conjuntos e sitios historicos.

Sdo seus principais objectivos: promover a conservacdo, a proteccdo, a utilizacdo e a

valorizacdo dos monumentos, conjuntos e sitios.

Esta entidade funciona com um papel de consultadoria, no ambito da construcédo da

Lista do Patriménio Mundial e na preparacdo de recomendacdes. [2.9]

2.5.2.3- Conselho da Europa

Tem como principal objectivo a adopc¢do de ac¢des conjuntas nos ramos econémico,
social, cultural, cientifico, administrativo, juridico, de modo a uniformizar as regras

europeias, respeito pelos direitos dos cidaddos e melhoria das condic¢des de vida.

O Conselho da Europa esta no inicio das novas filosofias de abordagem do Patrimonio,

nomeadamente nos monumentos historicos e englobando outras areas das componentes dos
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ambientes humanizados e edificado, tais como: centros histdricos, conjuntos rurais,

patrimonio de interesse técnico e industrial, arquitectura dos séculos XIX e XX.

Esta instituicdo também procede & unificacdo de abordagens ao Patrimonio, com a
realizacdo de cartas e convencgdes. [2.9]

2.6 —- CONCLUSOES

Os monumentos merecem ser respeitados para além do seu passado, da sua
antiguidade, também pela funcdo que assumem na sociedade actual, desempenhando um

papel activo na estruturacdo mental, com repercussdes a todos os niveis [2.16].

A necessidade de preservar os valores culturais e histéricos dos edificios antigos tém

de ser encarada como uma forma de dar vida aos edificios antigos.

Os locais reconhecidos internacionalmente sédo detentores de maiores cuidados no
tratamento e metodologia de salvaguarda desses espacos e valores, por parte de instituigdes

de utilidade publica, que trabalham para esse fim.

A nivel particular faltam incentivos para os proprietarios detentores de imoveis

classificados e com caracteristicas passiveis de obterem classificacao.

A proposta, por parte dos proprietarios, a classificacdo é um dos campos com
necessidade de desenvolvimento para a salvaguarda e valorizacdo do Inventario do
Patriménio Arquitectonico nacional. Contudo, esta medida tem de ser incentivada para que
com o acto, ndo surja apenas 0 6nus sobre o imovel, sem contrapartidas favoraveis para o

possuidor.

Respeito, defesa, salvaguarda e valorizagdo do Patriménio € um dever de todos, como

forma de transmissdo de vivéncias e valores as geracfes vindouras.
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CAPITULO 3

TECNICAS MODERNAS DE DIAGNOSTICO “IN SITU”, EM
LABORATORIO E DE SIMULACAO

3.1- INTRODUCAO

As patologias na construgdo sao os sintomas, as origens e a natureza das “doencas” dos
edificios e contribuem para a degradacdo e desaparecimento progressivo dos mesmos.
Estas, embora desagradaveis, sdo assumidas como parte integrante da construcdo. Estdo
ligadas ao envelhecimento da construgdo, incompatibilidades e desfasamento entre

técnicas, materiais utilizados e alteracdes das caracteristicas do meio.

As patologias podem manifestar-se em diversos niveis, sob diferentes formas ou tipos,

tais como: estruturais, natureza térmica, humidade, entre outras.

O crescimento da manifestacdo deste tipo de situacbes desagradaveis e
progressivamente degradantes dos imdveis, leva a que estas sejam abordadas, estudadas,

reparadas ou aceites quando estaveis.

O Patrimonio classificado e ndo classificado, onde ocorrem manifestacdes patoldgicas,
deve ser analisado e tratado de modo a que a sua degradacdo e mesmo o eventual colapso
sejam afastados dos mesmos. Esta medida possibilita a melhoria, salvaguarda e valorizacéo
dos imoveis como legado as geracGes vindouras, sendo assim uma medida de transmissédo

dos conteudos culturais, arquitectonicos e artisticos das geracdes anteriores.
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3.2 - DIAGNOSTICO E PROCEDIMENTOS DE ACTUACAO

A correcta intervencdo num dano patolégico duma construgdo, com vista a sua

eliminacdo ou estabilizacdo, depende do diagnoéstico realizado a mesma.

O diagndstico é o conjunto de procedimentos que sdo utilizados para conhecer o
edificio ou estrutura, bem como o estado de conservacdo e de seguranca dos componentes,

associados as anomalias existentes. [3.1]

O relatorio sintese de diagndstico baseia-se na observacdo, registo, interpretacdo e

conclusoes de um determinado estudo, dividindo-se em diversas fases:

e recolha de informacéo possivel;

e inspeccdo visual, incluindo estado de conservacao geral;
e levantamento fotografico;

e identificacdo dos pontos de maior fragilidade;

e primeira avaliagéo e tentativa de interpretagéo;

e procura de sinais da envolvente;

e estudo bibliografico complementar;

e relatério com conclusoes.

Estas fases no procedimento do diagndstico sdo fundamentais e devem ser mantidas em
todas as intervengdes, pois s6 se deve avancar para a intervencdo correcta apos

conhecimento dos resultados do referido diagnostico.

O estudo detalhado necessario a obtencdo de um diagnostico € um processo por vezes
complexo, pois as patologias podem cruzar e interligar diversos aspectos. Por este facto
deve o mesmo estudo ser levado a cabo por especialista ou conjunto de especialistas com
experiéncia nas diversas areas de intervencdo de modo a se conseguir a necesséria

interpretacdo das ciéncias e dos pontos de vista envolvidos.

O inicio do diagndstico ocorre com o levantamento. Este obriga a diversas visitas ao
local, de modo a obter o maior volume possivel de informagdo. Esta informacdo nédo é

somente referente ao préprio edificio, local especifico do problema, mas deve também
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envolver o contacto com as pessoas do local, de forma a conhecer as historias de outras

intervencdes.

Na visita, a recolha de informacdo possivel envolve levantamentos de materiais e

técnicas construtivas, registos fotograficos dos danos, de elementos e envolventes.
Apbs compilacdo dos dados obtidos é realizado o Relatorio da Inspecgéo.[3.2]

O Relatorio permite concluir rapidamente sobre o estado de conservacdo, perigos de
colapso e de primeira necessidade para rapida actua¢do no dano e causa. Em casos quase
extremos de risco de colapso podem ser propostos equipamentos temporarios de

estabilizacdo, protegendo pessoas e bens.

Além destes aspectos contemplados no Relatdrio, este deve conter, em caso de
necessidade, descricao do tipo de ensaios e estudos especificos complementares, “in situ” e
em laboratdrio, para conhecimento mais detalhado do problema.

Em sintese, a forma de actuacdo num diagnostico baseia-se nas seguintes formas de

actuacdo: [3.1]

e Via empirica — Realizada com base na experiéncia do especialista que procede
ao estudo. E centrado na resolucio do problema a partir de outros casos
resolvidos com sucesso e com 0 conhecimento integral dos processos
construtivos e entendimento do seu comportamento e relagdo com a envolvente.
A aplicacdo de todo o encadeamento tem de ser levada a cabo com eficacia e
bom senso;

e Via cientifica — Realizadas com base na formulacdo de modelos matematicos e
fisicos, para obtencdo de conclusdes suportadas pela ciéncia. Adaptados as
diversas questfes em analise, existem tambem diferentes meios de proceder as
respectivas quantificagdes matematicas e fisicas que podem ser moldadas e
interpretadas com recurso a computadores e programas apropriados. A
introducdo correcta dos dados traduz a fiabilidade dos resultados gerados por
estas ferramentas de trabalho, podendo em caso contrdrio proporcionar erros
enganadores e desfasados da realidade estudada.
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e Via experimental “in situ” — Através da utilizacdo de instrumentos de controlo e
acompanhamento no proprio local da patologia. Os meios, ferramentas e
procedimentos de actuacdo podem ser diversos e devidamente adaptados ao
caso em estudo, ndo devendo danificar o pre-existente. Estes resultados sdo
analisados, podendo ser também complementados com outras vias de actuacdo
descritas.

e Via laboratorial — Realizagdo com recurso a ensaios e estudos das
caracteristicas de materiais, componentes pertencentes ao edificio, mais

especificamente a patologia em estudo.

As duas primeiras formas de actuacdo descritas baseiam-se na experiéncia e formacgéo
dos especialistas intervenientes, enquanto as restantes se baseiam no recurso a meios

complementares ao diagndstico.

Existe sempre o risco, em quaisquer das vias descritas, de realizar o diagnostico e de

manter o raciocinio apenas numa determinada previsao.

Os meios complementares ao diagndstico podem ser fundamentados pelas vias
experimental “in situ” e laboratorial. Neste sentido serdo descritas as técnicas utilizadas na

realizacdo destes procedimentos complementares.

3.3 - TECNICAS DE LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO “IN SITU”

Como foi anteriormente definido na ultima seccdo, o diagndstico pode ser auxiliado
com recurso a diversas técnicas de diagnostico “in situ”. Estas técnicas baseiam-se em
trabalhos muito diversificados e detalhados de levantamentos, sondagens e ensaios, que

permitem quantificar e ajudar a caracterizar, de forma mais eficaz, o estudo das patologias.

Os levantamentos, sondagens e ensaios podem ser: ndo destrutivos, parcialmente ou

ligeiramente destrutivos e destrutivos.
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Os edificios de valor patrimonial, sobretudo os classificados, s6 podem “tolerar” a
utilizacdo de técnicas nao destrutivas e parcialmente ou ligeiramente destrutivas. O uso das
técnicas destrutivas neste tipo de imdveis s6 pode ser permitido como altimo recurso, em

caso de extrema necessidade ou em casos muito pontuais.
Sintetiza-se nos quadros seguintes as diferentes técnicas que podem ser utilizadas.

Quadro 3.1: Sintese dos métodos, ensaios “in situ” e em laboratério

Métodos de inspeccéo visual (Quadro 3.2)
METODOS E ENSAIOS “IN

SITU”

Ensaios nao destrutivos (Quadro 3.3)
Ensaios parcialmente destrutivos (Quadro 3.4)

Ensaios destrutivos (Quadro 3.5)

ENSAIOS LABORATORIAIS | Ensaios laboratoriais (Quadro 3.6)

Quadro 3.2: Sintese dos métodos de inspeccao visual

Fotogrametria

Levantamento tradicional

Levantamento com instrumentos electrénicos e por laser
— teodolitos

Vis&o interior de estruturas
i) Camaras boroscépicas (endoscépio)
ii) Miniboroscopio
iii) Outros utensilios de visdo interior

Avaliacdo de fissuras

METODOS DE INSPECCAO e Comparador de largura de fissuras
VISUAL Mi,crosc()pio de m_edig_éo de fissuras
Métodos convencionais

Testemunho em gesso ou pasta de cimento
Fissurébmetro

Alongémetro

Instrumentacéo electronica

Avaliacéo de deslocamentos
i) Extensémetro
ii) Deflectémetro
iii) Medidor electronico de deslocamentos
iv) Medidor electronico de angulos
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Quadro 3.3: Ensaios ndo destrutivos

ENSAIOS NAO
DESTRUTIVOS

Ensaios superficiais
i) esclerometro
ii) Choque de esfera

Termografia por infravermelhos

Sénicos e ultra-sonicos

Tomografia sénica

Analise electromagnética

Dinamicos
i) Medic0es de vibragéo ambiental
i) Medicdes de vibragao forcada

Impacto e eco

Identificacdo de porosidade com mercdrio

Radioctivos

Permeabilidade

Carga estaticos

Abertura de pocos para reconhecimento de dolos e de
fundacdes

Quadro 3.4: Ensaios parcialmente destrutivos

ENSAIOS PARCIALMENTE
DESTRUTIVOS

Macacos planos - flatjack

Carotagem (carotes)

Dilatémetro

Furacéo e arranque

Penetracédo controlada

Microperfuracao

Abertura para exame visual

Outros ensaios

Quadro 3.5: Ensaios destrutivos

ENSAIOS DESTRUTIVOS

Carga
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Quadro 3.6: Ensaios laboratoriais

Raios X

Difrac¢do dos raios X

Fluorescéncia de raios X

Anédlise petrogréfica

Caracterizacdo dos blocos de pedra

Compressédo uniaxial

Traccgdo por compressdo diametral

ENSAIOS LABORATORIAIS Corte

Determinacdo modulo de elasticidade

Determinacdo do coeficiente de Poisson

Caracterizacdo de juntas

Anélises térmicas

Outros ensaios

Argamassas em pasta

Argamassas endurecidas

Ensaios “in situ” sobre revestimentos endurecidos

3.3.1 — Métodos auxiliares a inspeccao visual

3.3.1.1 — Fotogrametria

A fotogrametria é uma técnica utilizada para criar modelos bidimensionais e
tridimensionais em formato digital, a partir de registos fotograficos. Os modelos séo
criados com recurso a software apropriado para formular os mesmos, figura 3.1. Esta

técnica permite substituir os processos convencionais de levantamento e medicao.

Figura 3.1 [3a]: Capela de S. Gido, Nazaré
a) Registo fotografico da parede; b) Levantamento fotogrametrico da parede
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A constituicdo do modelo passa por diversas fases:

e Registar fotograficamente os objectos pretendidos de
diversos angulos, mas existindo sempre uma parcela que
seja comum entre os diversos registos fotograficos;

e As fotografias posteriormente sdo introduzidas em
formato digital, num programa informético especifico,
para a modelacio. E necessario proceder nas fotos a
marcacgdo dos elementos e caracteristicas do objecto com
pontos e linhas, procedendo-se também a confirmacéo de

coordenadas, figura 3.2. Apés a referida operagdo,

procede-se ao processamento por programa informatico;

Figura 3.2 [3b] - a) e b):
Tratamento das fotos com
de CAD (Desenho Assistido por Computador) e executar pontos a demarcar relevos,
para processamento no
programa informatico

e Os resultados poderéo ser exportados para um programa

o0s tratamentos pretendidos para o efeito.

Os objectivos com a utilizacdo desta técnica sdo 0s seguintes:

e documentar o estado actual da edificacdo ou
equipamento, aplicando técnicas de processamento
digital de imagens;

e construir uma base de dados geométricos para a
edificacdo ou equipamento, gerando um modelo 3D;

e representar a realidade de um edificio;

e conhecer a edificacdo ou equipamento nos seus mais
variados  aspectos  (historico,  arquitectdnico,
construtivo, estrutural, entre outros), para que se possa

propor a sua conservagao e manutencéo, figura 3.3;

e importancia da documentacdo da edificacdo ou

Figura 3.3 [3b]:
Levantamento fotogrametrico
manutengdes ou reformas da estrutura existente, do monumento a Afonso de
Albuquerque em Belém,

Lisboa

equipamento para planear futuras alteracdes,

visando baixar custos e reduzir o tempo.
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Ap06s levantamento do modelo a partir da fotogrametria é possivel desenvolver estudos
mais detalhados e com maior preciosismo, estendidos a outros niveis, tais como por

exemplo no ramo patologico, figura 3.4.

Fraca Colonizaglo biolégica W Escorréncias
Desagregagio . i
g1 ]h::rﬁ;n ™ (m alges E !:.qt_lem) Patina acastanhada

Col bicl M (possivel artificial)

Escamas (musgo)
Placas Pitina cinzenta ]
(com indicios de
colonizagio biolégica
anterior)

n
n
Fracturas 1]
m

Figura 3.4 [3c]:a) Mapeamento das patologias da pedra na fachada principal da Igreja de
Tib&es; b)Pormenor do mapeamento de patologias da pedra nas proximidades de um nicho
da fachada principal da Igreja de Tib&es

3.3.1.2 — Levantamento tradicional

Este método de inspeccdo visual baseia-se na caracterizacdo da geometria do objecto
em analise, através dos seguintes equipamentos: instrumentos de medida manuais,

instrumentos para medicao rigorosa, como teodolito e medicao por sistema de laser.

Os instrumentos de medida manuais permitem proceder ao levantamento do objecto em
estudo, com alguma falta de rigor, sendo um processo bastante moroso e de dificil
concretizagdo em certos locais devido a dificuldade de acesso.

Contudo, numa pequena abordagem para pequenas situacfes podem ser utilizados
instrumentos bastante praticos e suficientes para o pretendido, como é o caso da

arqueologia e levantamento de determinados elementos arquitectonicos.
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Os instrumentos de medicdo manual convencionalmente utilizados sdo por exemplo:
craveira, esquadro, régua, micrometro, metro, fita métrica, perfilometros, distanciémetro

de laser compassos, etc, figura 3.5.

e)

h)
Figura 3.5 [3d] e [3€]: Instrumentos de medi¢do manual.

c)

f)
-

)

a) craveira; b) esquadro; ¢) micrémetro; d) metro; e) fita métrica; f) perfildbmetro grande;
g) [3e] distanciometro de laser ; h) compasso de pontas; i) compasso.

Também podem ser utilizados outro tipo de instrumentos, tais como bindculos,

escadas, suportes e espelhos, entre outros.

3.3.1.3 — Levantamentos com instrumentos electronicos e por laser - Teodolitos

O teodolito € um aparelho geodésico e topografico, na actualidade em geral
electronico, usado na medida de comprimentos, deslocamentos, angulos verticais e

horizontais, com as devidas escalas circulares graduadas, figura 3.6.

Além dos angulos, o teodolito permite medir com precisdo distancias e deslocamentos.
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Figura 3.6 [3e]: Exemplo de Teodolitos
Por exemplo o levantamento das deformacg6es de uma fachada pode ser levado a cabo
com uma estacdo, caso seja possivel a tomada de leituras de toda a superficie a levantar.
Caso ndo seja possivel tal procedimento, podem ser relacionadas diversas estacdes entre si,

de modo a permitir o levantamento de toda a superficie.

As geracOes de aparelhos classicos obriga a montagem de andaimes, deslocando ao
longo dos pontos da fachada a levantar uma mira mdvel. Actualmente com um aparelho
com sistema laser incorporado, € possivel realizar a marcacdo de pontos da fachada sem

recurso a miras moveis e andaimes.

Nas superficies a levantar é realizada uma malha de pontos com maior concentracdo da
mesma junto as zonas aparentemente mais deformadas. Os pontos levantados sdo

sobrepostos ao levantamento tradicional da superficie.

Com recurso a “software” especifico, as deformacdes da superficie levantada sao
representadas por curvas de nivel, que resultam da interseccdo da fachada com planos
verticais equidistantes, figura 3.7. A representacdo destas curvas é semelhante a

representacdo das curvas de nivel.

\
i/

1

_ V=
g
s = [

Figura 3.7 [3f]: Levantamento dos deslocamentos da fachada de um edificio
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3.3.1.4 — Visao interior de estruturas
i) Camaras boroscépicas (endoscopio)

As inspeccdes visuais podem ser realizadas com camaras boroscépicas (endoscopios),

figura 3.8 a).

sistema de  ocular e cona
Lnowig focagem de ligagdo
o teeal s
b * acessonos

b
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iluminagio |
pot fibras de |
vidro \

a)

Figura 3.8 [3g]: a) Esquema de uma haste boroscdpica; b) Observacdo do interior de uma
estrutura com boroscopio

Estas camaras sdo introduzidas em fendas e aberturas de juntas para realizar inspecgdes
no interior de estruturas, com didmetros de dimensdes reduzidas e até profundidades de 6

metros.

Também podem ser realizados furos ou orificios para introdugdo destas camaras,
constituindo desta forma um ensaio parcialmente ou ligeiramente destrutivo (seccéo 3.3.3),

mas sendo utilizadas com mais frequéncia como método ndo destrutivo.

Estes aparelhos permitem iluminar, observar, fotografar e gravar as imagens recolhidas

no interior das estruturas, com apoio a software especifico de reconstituicao, figura 3.8 b).

Por outro lado, as camaras boroscopicas flexiveis funcionam com sistema de fibras
Opticas, figura 3.9 a). As camaras boroscopicas rigidas funcionam com um sistema de
lentes e espelhos, figura 3.9 b) [3.3].
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Figura 3.9 [3d]: Exemplos de cAmaras endoscépias; a) Exemplo de uma cdmara
endoscopia flexivel; b) Exemplo de uma cdmara endoscépia rigida

E aconselhavel introduzir no orificio de inspeccdo uma fita métrica antes da camara,
como forma de indicar a posicdo, localizacdo da mesma e medicdo de espessuras de
material. A inspeccdo pode revelar as variagdes morfoldgicas, desagregacOes, espacos
vazios, densidades e estado de conservacdo da estrutura analisada.

Estes testes tém de ser realizados em diferentes seccdes da estrutura, de modo a ser

registada a homogeneidade e abrangéncia do conjunto.

O método de boroscopia pode ser repetido depois do processo de consolidagdo, como
forma de conferir a eficécia do trabalho efectuado.

ii) Miniboroscopio [3.3]

Sistema inovador para observacdo em orificios e fissuras
de 0.3 milimetros, sendo ideal para inspeccionar galerias
delgadas na madeira. A entrada do foco permite também, com
recurso a um indicador especial, determinar a distancia do

objecto observado, figura 3.10. E uma camara de dimensdes

mais reduzidas que a vulgar cadmara boroscépica

convencional. Figura 3.10 [3d]: Exemplo
de miniboroscépio
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iii) Outros instrumentos de visao interior de estruturas

Além dos instrumentos descritos anteriormente, existem outros que também auxiliam

na visdo interior de estruturas. Sao exemplos desses aparelhos [3.3]:

Minisonda endoscopica - Aparelho que
permite observar o interior de estruturas,
com iluminacdo incorporada, com fibras

Opticas de visdo de 0 a 90°, figura 3.11.

lluminador com espelho de substitui¢do —
O extremo do aparelho possui um espelho
que possui um determinado angulo, que
permite visualizar situacBes ndo visiveis

com outros aparelhos, figura 3.12.

Cabeca de ampliagdo e medicdo -
Aparelho que permite ampliar a secgéo
visualizada no interior das estruturas a
estudar. Permite também realizar medidas
sobre os diversos elementos em anélise no

interior da estrutura, figura 3.13.

3.3.1.5 — Avaliacéo de fissuras

i

W

Figura 3.11 [3d]: Exemplo de
minisonda endoscdpia

Figura 3.12 [3d]: Exemplo de
iluminador com espelho de
substituicdo

ot

= 4

Figura 3.13 [3d]: Exemplo de
aparelho com cabeca de ampliacdo e
medicéo

As fissuras sdao um claro sinal de que algum elemento se encontra com um

comportamento inadequado e anormal ao conjunto.

As causas das fissuras podem ser diversas e podem ter diferentes desenvolvimentos

direccionais, tais como: horizontal, vertical, diagonal, linear, em escada, com outras

formas. A largura, comprimento, profundidade e idade estimavel sdo aspectos relevantes

para caracterizar a informacao relativa a fissura.

As dimens0es das fissuras existentes podem ser medidas atraves de:
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e Comparador de largura de fissuras — consiste _ éﬁﬁg
numa tabela com linhas de diversas espessuras —— §§§§

e respectiva dimensdo das mesmas linhas. A :gzgg
utilizacdo  deste  método  consiste na =§Z§§
aproximagdo da fissura a uma das linhas da =§§go§
I 2000

tabela que detenha a mesma largura, figura Figura 3.14 — Exemplo de

3.14. comparador de largura de fendas

e Microscépio de medicdo de fissuras — Consiste num instrumento com um sistema
de zoom graduado, que se posiciona para visualizar a fissura, adaptando-se a
abertura do mesmo até se atingir a focagem da mesma fissura. O valor da largura da
fissura € posteriormente retirado atraves de informacéo contida no aparelho, figura
3.15 a). A aparelho ilustrado pela figura 3.15 b), € um medidor de fissuras, com
precisdo de 0.025 mm e com capacidade de ampliacdo de 25 vezes, figura 3.15 c).

Este aparelho é provido de iluminagdo do ponto medido, em casos de necessidade.

LIS I N T |

(TR FPEEN 3 SN ¥R ey e |

c)
Figura 3.15: a) [3h]Exemplo de microscépio de medi¢do de fissuras com zoom graduado

b) Aparelho a medir uma fissura assinalada a vermelho
c) Imagem visivel pelo 6culo do aparelho na anélise de uma fissura

Na analise de qualquer fissura deve ter-se sempre presente se as mesmas estdo activas

ou inactivas.

O que distingue as fissuras activas das inactivas é a amplitude de movimento. Se a
amplitude durante um periodo suficiente (6 meses ou 1 ano), permitir um deslocamento

visivel, no método utilizado para determinacao da estabilizacdo ou movimento da fissura,
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entdo a fissura é considerada activa. Se os movimentos sdo fracos ou inexistentes, entdo a

fissura é considerada inactiva e estabilizada.

As fissuras activas sdo um tipo de fissuras que ainda ndo se encontram estabilizadas,
estando em movimento e em geral consequente variacdo da dimenséo. Este tipo de fissuras
pode ser bastante desfavoravel para a seguranca estrutural e degradacdo do conjunto. A sua
estabilizacdo também pode ndo ser simples de conseguir, bem como a determinacdo da

causa possivel da sua ocorréncia.

As fissuras inactivas sdo caracterizadas como estando estaveis, ndao estando em
movimentacao, podendo ter ocorrido devido a diversos factores, estando a causa de

ocorréncia estabilizada.

Os métodos para determinar a estabilizagdo ou movimento evolutivo de uma fissura

correntemente utilizados s&o 0s seguintes:

e Meétodos convencionais — Introducdo de um “palito” na fissura. Este caira em
caso de existéncia de movimento da fissura. Contudo ndo é possivel verificar-se

a tendéncia da fissura a fechar-se, figura 3.16 a).

Outro método, consiste em colocacdo de uma tira de papel, plastico, tecido. Se

a fissura abrir, as tiras rasgam e em caso oposto, estas enrugam. A desvantagem

desta analise é o facto de o material das tiras se deformar com a humidade,
figura 3.16 b).

a) b)

Figura 3.16: Métodos convencionais de andlise de fissuras
a) Introducéo de palito na fissura; b) Colocacgéo de tira de papel
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e Testemunho em gesso ou pasta de cimento —
Consiste na aplicacdo de uma camada de gesso
ou pasta de cimento sobre a fissura em um ou
diversos locais de ocorréncia da fissura e
analisar o comportamento desse testemunho.

No caso do testemunho fissurar e aumentar a

sua largura progressivamente é sinal de que a
Figura 3.17: Testemunho em

fissura se encontra activa, ou seja ainda ndo se gesso ou pasta de cimento

encontra estabilizada, figura 3.17.

e Fissurometro — Aparelho formado por duas placas amoviveis sobrepostas. A
placa superior tem gravada uma reticula e a superior esta calibrada em
milimetros. A medida de movimento da fissura é detectada mesmo em fraccGes
de milimetros e é indicada através do deslocamento da placa com a reticula em
relagdo a placa milimétrica inferior. A fixacdo de cada uma destas placas ao
suporte pode ser efectuada por parafusos ou adesivos, figura 3.18. [3.4]

(=

Figura 3.18 [3]: Diferentes tipos de posicio-ﬁafﬁ'én'td' di're“ccional de Fissurémetros.

e Alongametro — Aparelho que mede e
regista a evolucdo de fissuras e de
deslocamentos em estruturas. Permite medir
com precisdo até a milésima de milimetro a

distancia entre 2 pontos a distancias

predefinidas, figura 3.19. [3.4] Figura 3.19 [3a]: Colocacdo de
um alongametro

104



e Instrumentacdo electrénica — Através da aplicacdo de
um aparelho electrénico que regista a evolucdo da fissura,
por exemplo extensémetro. Consiste num aparelho de alta
precisdo de 0.1/0.5 milimetros, fixo ao suporte em 2

pontos separados pela fissura, controlando o movimento e

registo da evolugcdo da mesma. O instrumento consiste
Figura 3.20 [3i]:
Exemplo de um
de deslocamento electronico, figura 3.20. [3.4] extensdmetro

numa armacdo telescépica tubular provido com um sensor

3.3.1.6 — Avaliacdo de deslocamentos
i) Extensémetro mecanico

As estruturas podem sofrer deformacdes que podem ser controladas com instrumentos
apropriados. Os extensdmetros mecéanicos sdo instrumentos que permitem determinar a

variacdo e desvio de diversos elementos estruturais.

O extensdmetro mecanico com sensor tubular permite controlar as deformacdes,
abatimentos, aumento de flechas estruturais de lajes, vigas, arcos, abdbadas, e de outros

elementos, com precisdo de 0.01 milimetros, figura 3.21. [3.4]

- »

Figura 3.21 [3h]: Extensometro mecéanico; a) Exemplo de posicionamento e montagem de
um extensémetro mecanico; b) Esquema de processamento de dados
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ii) Deflectometro

O deflectometro permite avaliar a evolucdo de
assentamento e deformacdes de determinados elementos
estruturais, figura 3.22. E correntemente utilizado na
monitorizacdo de pontes, viadutos, tectos, estruturas

suspensas, entre outras estruturas, com uma preciséo de

0.1 milimetros. [3.4] Figura 3.22 [3h]: deflectometro

iii) Medidor electronico de deslocamentos

Este aparelho é fixo a estrutura apenas em dois pontos e permite medidas ao longo de
trés direccbes perpendiculares entre si. Além dos deslocamentos, também pode ser
aplicado para controlar a actividade e evolucdo de determinadas fissuras. A precisao deste
instrumento é da ordem de 0.1 milimetros, figura 3.23.

O medidor electrénico de deslocamentos tem de ser conectado a uma unidade

informatica para registo dos dados recebidos. [3.4]

Figura 3.23 [3h]: a) Exemplo de aplicacdo de um medidor electronico de deslocamentos
b) Esquema de possiveis movimentos captados pelo medidor electronico de deslocamentos
iv) Medidor electrénico de angulos

Quando é previsivel que ocorram movimentos de estruturas esbeltas verticais,
sobretudo em estruturas altas, € importante monitorizar o deslocamento das partes altas

com referéncia ao nivel de solo.
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As medic¢des de angulos por vezes ndo revelam angulos muito pequenos, embora estes
possam resultar de deslocamentos que ndo sdo despreziveis do ponto de vista da

engenharia. Estes parametros ndo sdo medidos facilmente, nem a baixo custo.

O controle directo de deslocamentos é mais facilmente monitorizado com a medicao

directa de deslocamentos.

O medidor bidimensional modela as medidas num referencial de x-y, horizontal ao

nivel de solo, figura 3.24 a).

Para monitorizar os movimentos de partes altas de estruturas, o principio bésico € o
péndulo, procedendo o dispositivo de medicdo electronico ao registo de forma precisa e
clara, figura 3.24 b). [3.4]

Figura 3.24 [3h]: a) Exemplo de monitorizagcdo de um angulo com referencial horizontal
b) Representacdo esquematica da monitorizacao através do péndulo

3.3.2 — Ensaios nao destrutivos

Os ensaios s80 0s métodos experimentais utilizados para obter informagfes das
caracteristicas mecanicas, fisicas, morfologicas e quimicas, entre outras, dos diversos
elementos da estrutura analisada. Os ensaios podem ser do tipo ndo destrutivo,
parcialmente ou ligeiramente destrutivos e destrutivos, de acordo com os danos que a

realizacdo dos mesmos provoca na estrutura analisada.
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Englobam-se nos ensaios ndo destrutivos todos os que ndo produzam danos ou
estragos, ou seja, ndo necessitam accdes directas intrusivas na estrutura ou ndo provocam

deterioracdo dos elementos analisados.

Os ensaios ndo destrutivos permitem obter informagdo do tipo qualitativo, fornecendo
uma avaliacdo preliminar das caracteristicas, por exemplo mecanicas, dos materiais e de

situacOes no interior dos elementos analisados.
Estes ensaios podem ser utilizados em [3.5]:

e detecgéo de elementos estruturais ocultos, tais como pilares, arcos ou estruturas

intermédias;

e avaliacgdo de homogeneidades, heterogeneidades e  propriedades

correlaciondveis dos materiais;
e avaliacédo de degradacdes estruturais;
e deteccgéo de vazios e cavidades;
e determinacao dos teores de humidade e alturas de ascensdo capilares;
e determinacao do estado de degradacao.

Sdo diversos os tipos de ensaios ndo destrutivos aplicados “in situ”, dependendo de

diversos factores, o seu condicionamento e aplicacéo.

3.3.2.1 — Ensaios superficiais

Este tipo de ensaios sdo correntemente utilizados, sobretudo em estruturas de betdo
armado. Contudo também sdo realizados em outros materiais, tais como: pedra, tijolo,
argamassas, entre outros. Permitem obter uma avaliacdo quantitativa da resisténcia a

compressdo dos materiais analisados.

Os métodos de medicdo da dureza superficial e da resisténcia a penetracdo, sdo

considerados ensaios superficiais.

108



i) Esclerémetro

As primeiras tentativas conhecidas para medir a dureza superficial do betdo tiveram
lugar nos anos 30 e estavam relacionadas com a observagdo da impressao causada pelo
impacto de uma certa massa, activada de uma determinada energia. [3.6]

Em 1940, o Engenheiro Sui¢o Ernest Schmidt desenvolveu um aparelho designado de
esclerémetro (rebound hammer), que se tornou no equipamento mais utilizado para

medicéo da dureza superficial, figura 3.25.

T T i | T % Mola de
% o choque Escala Trinco

Sup. beldo Indicador marlele

-

Irw Blucro Mola de_
e % COMPressan
Marlelo Boldo de

e

a) b)
Figura 3.25: a)[3]j] Esclerometro de Schmidt; b)[3k] Esquema do esclerometro de Schmidt
Neste ensaio mede-se o coeficiente de restituicdo entre o elemento e o aco do aparelho.

Permite obter a medida da dureza da superficie e ndo a resisténcia do material.

O equipamento é posicionado na horizontal e é accionado para provocar sobre a

superficie vertical um impacto com determinada energia.

O ensaio consiste na producdo de uma reaccao elastica pelo impulso de uma massa
conhecida, que choca contra o material sobre uma superficie de contacto. E possivel medir
a quantidade de energia recuperada no ressalto da massa, o que permite obter um indice de
dureza da superficie ensaiada (valor do ressalto) sobre uma escala graduada incorporada no
aparelho. Quanto menor for a altura do ressalto, mais brando é o material e maior é a

quantidade de energia absorvida por este. [3.7]
Factores que afectam o ensaio [3.8]:
e superficies rugosas, textura grosseira e com porosidade;

e inclinacdo do esclerometro, que deve ser colocado perpendicularmente ao

elemento a ensaiar;
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necessidade de escoramento de pecas mais pequenas;

o valor do ensaio é afectado pela gravidade, pelo que da resultados maximos

quando se analisam superficies horizontais;
temperatura do aparelho;

superficies rebocadas originam resultados mais elevados que superficies ndo

tratadas;
concentragédo de agregados no ponto de ensaio ddo resultados mais elevados;
a inércia e a forma dos elementos a ensaiar;

humidade a superficie, quando as superficies estdo secas, os valores obtidos sao

maiores;

superficies envelhecidas e carbonatadas originam maiores valores.

Atendendo aos factores descritos os valores obtidos devem ser analisados com

reservas.

Este método permite avaliar a uniformidade do material, areas de deterioracdo ou de

menor qualidade. Ajuda a determinar a influéncia da geada e da hidratagdo do cimento.

Vantagens de aplica¢do do ensaio com esclerémetro [3.8]:

simplicidade e rapidez de execugéo;
econdmico e sem grande investimento inicial;
boa distribuicéo estatistica dos resultados;

aparelhagem envolvida é portatil e robusta, permitindo a realizacdo pontual do

ensaio;

Desvantagens de aplicacdo do ensaio com esclerémetro [3.8]:
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e necessidade de calibracdo para cada caso, ja que os resultados sdo afectados

pelos erros e imprecisoes;
e 50 da ideia da resisténcia do betdo numa camada superficial (cerca de 30 mm).

e néo deve ser aplicado a betbes de idade inferior a 3 dias, por poder originar

estragos;
e necessidade de grande nimero de leituras, para fiabilidade dos resultados.

Para se obter um resultado de maior confianca, deve ser realizada uma correlagéo com
base nos valores obtidos. Existem esclerémetros mais evoluidos, com indicacdo digital e
funcionamento electronico com tabelas de conversdo integradas, figura 3.26 a). Também
existe um tipo de esclerébmetro de reduzidas dimensdes, que permite aceder a locais de
dificil acesso e medir em todas as direcgdes, figura 3.26 b).

. 2
Figura 3.26 [3]]: Exemplos de esclerometros
a) Esclerometro digital; b) Esclerémetro de reduzidas dimensdes

i) Choque de esfera

O ensaio de choque de esfera consiste na aplicagéo de corpo duro, realizado com uma
esfera de aco de cerca de 50 milimetros de didmetro, dando informacdo sobre a
deformabilidade do revestimento. A resisténcia ao choque é avaliada a partir do diametro

da mossa e do tipo de degradacdo resultante. [3.7] [3.9]
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3.3.2.2 — Termografia por infravermelhos

Ensaio baseado na utilizacdo de
frequéncias selectivas de infravermelhos,

que podem ajudar na identificacdo da

distribuicdo de diferentes tipos de

Figura 3.27 [3I]: Imagens termogréaficas de
uma estrutura de “parede pombalina”

materiais, sua deterioracdo, cavidades,
figura 3.27. [3.10]

E um método de ensaio que permite também identificar areas anomalas, tais como
aberturas anteriormente fechadas, vazios, entre outros. A grande vantagem desta técnica
consiste em conseguir analisar essas areas sem recurso a qualquer contacto com a

superficie.

Os ensaios sdo realizados com aparelhos que produzem infravermelhos, detectando
radiacdo térmica e transformando-a em variacbes em temperaturas na superficie. Em
construcdes revestidas podem ser identificadas zonas com heterogeneidades e passagens de
ar (por exemplo juntas). Esta tecnologia tem sido usada com sucesso para descobrir espacgo

vazios em construgdes de alvenaria. [3.11]

Condi¢bes ambientais como céu nublado, velocidade de vento, temperatura de ar, luz
solar, precipitacdo e areas molhadas, podem alterar e modificar a precisdo e fiabilidade

desta técnica.

Os resultados normalmente sdo apresentados em uma escala cromatica com base nas

diferentes informacdes térmicas recebidas, figura 3.27.

3.3.2.3 — Ensaios sénicos e ultra-sonicos (meios muito heterogéneos)

Em 1877, Lord Rayleigh demonstrou que a velocidade de propagagédo de uma onda
vibratdria que atravessa um dado corpo esta relacionada com o médulo de elasticidade do
material de que € constituido. A resisténcia desse corpo é fungdo do seu mddulo de

elasticidade, coeficiente de Poisson, massa volUmica e resisténcia a compressao.
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Os aparelhos actualmente comercializados sdo constituidos por uma unidade central,
onde se encontram o gerador de impulsos eléctrico e o circuito de medicdo do tempo com 0
respectivo mostrador de leitura, e por dois transdutores, emissor e receptor, constituidos
com um material piezométrico, figuras 3.28.

B
/ 1 - GERADOR DE IMPULSOS ELECTRICOS
2 - CIRCUITO DE MEDIGAO DO TEMPO
3 - MOSTRADOR DIGITAL
4 - AMPLIFICADOR
5 - TRANSDUTOR EMISSOR
6 - TRANSDUTOR RECEPTOR

a) b)

Figura 3.28 [3h]: a) Esquema do aparelho de medida da velocidade de propagagéo dos
ultra-sons; b) Exemplo de equipamento de ultra-sons

O transdutor emissor transforma o sinal eléctrico recebido do gerador em vibragdes,
enguanto o receptor actua em sentido inverso.

As frequéncia de ressonancia tém de ser apropriadas as
dimens@es das pecas a ensaiar, de modo que na direc¢éao

da leitura se observem distancias superiores ao

comprimento de onda de vibragéo, figura 3.29.

Os transdutores deverdo ser colocados em faces Figura 3.29 [3h]: Exemplo de
opostas e alinhados em diversas disposicdes, figura 3.30. transdutor para aplicagdo no

elemento a analisar

91
i
%a) kE /b) c)

Figura 3.30: Tipos de leituras da velocidade de propagacéo de ultra-sons
a) directa; b) semi-directa; c) indirecta

N
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As superficies de apoio deverdo estar lisas, sendo conveniente 0 uso de uma gordura

leve, imposta entre a superficie e o transdutor, para melhorar o contacto. [3.6]

Os ensaios sonicos sdo preferencialmente utilizados para meios heterogéneos e 0s

ultra-sénicos para meios homogéneos.

Este ensaio estd ligado a velocidade de transmissdo de ondas pela estrutura. Esta
velocidade depende de factores intrinsecos e extrinsecos. Sdo exemplos de factores
intrinsecos 0s seguintes: mineralogia, textura, peso especifico, porosidade e anisotropia.
Por sua vez sdo exemplos de factores extrinsecos: teor de humidade, contacto transdutores
- amostra, temperatura e condicdo de extensdo infinita entre outros. Ondas de alta
frequéncia (20 a 100 kHz) sdo usadas para pequenas duracbes de percurso. Em oposicao
utilizam-se ondas de baixa frequéncia (1 a 10 kHz), com altas propriedades de atenuagéo,
para alvenarias antigas danificadas ou parcialmente danificadas. Estes ensaios podem
transmitir informacao relativa a deterioracdo através de micro-fissuras, defeitos provocados

pelo fogo, gelo, bem como misturas de argamassas.

O teste é executado colocando um receptor piezoeléctrico numa face da alvenaria e um
gerador de impulso (normalmente um martelo) a uma distancia conhecida, por exemplo, na
outra face da parede, normalmente localizada em posicdo simétrica. Sao ligados ambos 0s
instrumentos a um osciloscopio, que mede o tempo requerido para a onda de som se

propagar de um para o outro.

As normas que regem este tipo de método sdo: ASTM C 597-83, ISO/DIN 8047, BS
4408 - part 5 - 1974. [3.12] [3.13] [3.14]

Relacionado com este método existem trés outros [3.15]:

e meétodo da ressonancia em que se relacionam as constantes elasticas dinamicas

do material com a frequéncia de ressonancia do provete;

e meétodo da reflexdo de vibracdo (pulse echo method) em que se medem
espessuras de pecas ou se detectam fissuras através do tempo que uma onda de

som demora a ser reflectida apos atingir uma superficie de delimitacéo;
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e método das vibragdes mecéanicas (mechanical sonicpulse velocity method) em
que se relacionam o mddulo de elasticidade e a resisténcia do material com a

velocidade de propagacéo de ondas de som.

Um dos factores que afecta o ensaio € o tipo de agregado, embora ndo se consiga obter

uma lei geral.
As vantagens da aplicacdo deste método sdo [3.8]:

e método econdmico, embora o custo inicial de investimento tenha algum

dispéndio consideravel,
e facil e rapida execucdo, permitindo obter uma distribuicdo estatistica;

e informagdo sobre a profundidade dos elementos, ndo analisando somente a

camada superficial,
e facilidade de colocacéo dos transdutores.
As desvantagens da aplicacao deste método séo [3.8]:
e ensaio sujeito a incerteza relacionada com as incertezas de calibracao;

e ensaio exige um grande nimero de leituras para obter resultados com alguma
fiabilidade.

Os ensaios sonicos podem ser usados em fundacdes para permitir a analise detalhada
de extractos de fundaces, retencbes de paredes. O equipamento utilizado € um pildo que €
introduzido num orificio, permitindo determinar as propriedades e defeitos do elemento

ensaiado.

Para estimativa do modulo de elasticidade dindmico de madeiras, podem ser realizados

equipamentos como o Sylvatest ou o Pundit que emitem ultra-sons. [3.16]

3.3.2.4 — Ensaios de tomografia sonica

Baseia-se na técnica de ensaios sonicos, mas mais elaborada no processamento e

analise de resultados da propagacdo das ondas sonicas.
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Este método fornece um mapa detalhado da distribuicdo da velocidade do som numa
determinada seccdo plana da estrutura. Com base na analise deste mapa € possivel

determinar as caracteristicas fisicas e verificar a integridade das estruturas em analise.

Pelo mapa das velocidades de propagacdo no seio da alvenaria é reconstruida a
geometria interior da mesma e podem ser determinadas as caracteristicas fisicas. Também
é possivel obter indicacGes de zonas interiores degradadas que ndo sdo perceptiveis
visualmente. Nas zonas mais sélidas a velocidade de propagacdo € maior e depois de se
proceder & consolidagdo da alvenaria, existe também um aumento da velocidade de

propagacao do som na alvenaria, figura 3.31.
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Figura 3.31 [3m]: a) Mapa de velocidade de
propagacao de som numa alvenaria; b) Recolha de
dados por tomografia sénica b)

Este método foi bastante usado nas estruturas de betdo, mas presentemente esta a ser
bastante usado nas estruturas mais antigas de valor patrimonial, como na basilica de Sao

Marcos em Veneza. [3.17]

3.3.2.5 — Ensaios de analise electromagnética

Este método permite determinar a presenca de elementos metalicos, tais como tirantes

gatos, armaduras, entre outros.

Consiste na medicdo de um campo magnético provocado pela proximidade de um
vardo de aco. Para tal, mede-se a variacdo na condutancia de um indutor de nucleo de

ferro. Esta variacdo sera tanto maior quanto maior for a proximidade do vardo.
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Relacionado com este teste existe ainda 0 método de absorcéo de microondas em que €
medida a absorcdo de ondas electromagnéticas quando atravessam o elemento em estudo.

Esta absor¢do aumenta com o teor de humidade do betéo. [3.15]

Associado ao uso de ondas electromagnéticas de alta frequéncia, existe o ensaio de
radar. Estas ondas sdo emitidas por impulsos muito curtos e permitem a localizacdo de
superficies de separacdo entre materiais de diferentes caracteristicas. A reflexdo das ondas
permite determinar alteracOes ou defeitos de materiais constituintes da estrutura,

possibilitando a detecgédo de canalizagdes, juntas, defeitos, cavidades, estruturas. [3.2]
A rapidez e a eficiéncia na utilizacdo deste ensaio sdo bastante vantajosas. [3.8]
Algumas das desvantagens da aplicacdo deste método séo [3.8]:

e utilizam-se em casos muito especiais e pontuais;
e nao transmite indicacGes sobre a resisténcia das pecas analisadas;

e detecta metais magnéticos, podendo levar a confusdes entre armaduras e outros

elementos embebidos.

Em suma, é um tipo de ensaio que indica a posicdo de ferro e de outros elementos

metalicos, com resultados bastante correctos.

3.3.2.6 — Ensaios dinamicos (vibragdo ambiente ou forgada)

Este tipo de ensaios realizados “in situ” é uma técnica bastante fidvel, de grande
utilidade e com crescente utilizagdo na determinagdo do comportamento mecanico das
estruturas e integridade da construcdo. Permite a avaliagdo de parametros modais:

frequéncia, modos de vibracdo e amortecimento, entre outros.

Com os resultados obtidos, é possivel conhecer o0 comportamento da estrutura perante a

ocorréncia de uma acgdo sismica, face aos valores obtidos.

A ideia base do método consiste na medicdo das frequéncia propria de vibracdo da
estrutura e permitir o acompanhamento da mesma ao longo do tempo. As frequéncias

dependem de forma directa da rigidez da estrutura, pois uma diminuicdo da rigidez traduz-
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se numa diminuicdo da frequéncia e um aumento da massa traduz-se também numa
reducdo da frequéncia da estrutura. Com massa constante, é possivel controlar de forma

indirecta as frequéncia com base na rigidez.

No caso de estruturas antigas, normalmente complexas do ponto de vista estrutural,

com incorporacgdo de materiais ndo homogeneos, é dificil aplicar este ensaio.

O modelo deve contemplar hipdteses e valores para os parametros de comportamento:
coeficiente de Poisson, médulo de deformabilidade, massa vollimica, angulo de atrito,
coesdo, entre outros. Estes tém de ser calibrados criteriosamente, de forma a permitir o
correcto ajustamento das frequéncias de vibracdo do modelo numérico a partir das

frequéncias medidas in situ.

Podem ser realizados dois tipos de procedimentos para determinagdo do método:

1) MedicOes de vibragcdo ambiental

As forcas dinamicas sobre a estrutura derivam de factores ambientais, tais como
ventos, ruido ambiente. Regista-se a resposta dindmica da estrutura através da medigéo de
aceleragdes com sensores apropriados e colocados em locais estratégicos. Os sinais obtidos
sdo tratados e analisados em termos de amplitude de frequéncia. Desta forma determinam-
se as caracteristicas dinamicas da estrutura: frequéncias, modos de vibracdo e de

amortecimento. [3.18]

i) MedicOes de vibracéo forcada

Existem solicitacGes for¢adas impostas a estrutura, com vibrac6es de baixa intensidade,

de modo que os niveis de vibragdo produzidos ndo afectem a integridade da estrutura
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Este tipo de ensaio tem sido correntemente utilizado e tendo sido desenvolvidos
equipamentos comerciais para uso expedito, como é o caso dos acelerografos. Estes
aparelhos permitem registar aceleragdes em 3 dimensdes ortogonais de um determinado
ponto, alojados numa caixa portatil com ligacdo directa a um computador, para

transferéncia de dados e andlise de resultados “in situ”.

Podem ser colocadas diversos acelerometros, formando uma rede, no mesmo elemento
a analisar, dependendo directamente das caracteristicas do mesmo e rigor dos resultados
pretendidos. [3.18]

3.3.2.7 — Ensaio de impacto e eco

Este tipo de ensaio mede a profundidade de uma superficie de reflexdo para uma onda
de pressdo gerada mecanicamente. E utilizado sobretudo para determinar a localizagio de

fendas, vazios em argamassas e problemas de durabilidade de materiais. [3.4]
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3.3.2.8 - Identificacdo de porosidade com mercurio

Método que mede a extensdo de penetracdo de merclrio a diferentes pressdes
crescentes e prevé indicagdes relativas a porosidade dos materiais e poros existentes no

elemento. Estes sdo classificados segundo o tamanho e distribuig&o.

E usado juntamente com o microscopio electrénico e os outros testes para dar melhor
informacdo e mais detalhada sobre as caracteristicas da pedra e avaliacdo da degradacédo do
material. [3.10]

3.3.2.9 — Ensaios radioactivos

Este método é utilizado sobretudo para estruturas com elementos em ago, como
contornos de armaduras. Contudo também é possivel determinar juntas ou vazios no

interior de pecas estruturais.

Baseia-se na captacdo de emissOes de raios X (ou Gama), por parte de chapas
radiografias na superficie da estrutura a analisar, sendo a emisséo realizada por uma fonte.
[3.8]

3.3.2.10 — Ensaios de permeabilidade

Este ensaio foi desenvolvido para testar a estanquidade a agua de paredes “in situ”,
medindo a quantidade de &gua que penetra na face exterior da parede, realizando-se
segundo a norma ASTM E 514-90. [3.19]

Este ensaio utiliza um dispositivo especial para testar o penetracdo de agua nas
argamassa ou nas paredes de alvenaria. Posteriormente sdo executa dois parafusos numa
articulacdo e é instala uma bracadeira para apoio do dispositivo na parede. A agua €

bombeada no dispositivo até que alcanca o nivel 0 num tubo vertical graduado.

Posteriormente é seleccionada a pressdo desejada e a agua é forcada a penetrar na
parede aquela pressdo. O tempo exercido com esta pressdo da agua sobre a parede, é

registado.
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Em casos de paredes mal vedadas, simplesmente se borrifam as paredes com uma
mangueira podendo produzir penetracdo de agua devido a fluxo gravitico. Esta pode ser
metodologia suficiente para estabelecer que penetracdo de dgua mais extensa acontecera
debaixo do influéncia de raios de ventos direccionados. [3.11]

3.3.2.11 - Ensaios de carga estaticos

Ensaios executados aplicando cargas
normais a elementos estruturais como

pavimentos, vigas, etc.

A forma e valores dos diagramas de
deformacdo de carga resultantes d&o
informagdo sobre a elasticidade dos
elementos.

A forma como se materializa a carga pode

ser muito diversa, mas convém que permita

um crescimento tdo continuo quanto possivel. _

s lﬂ Ll |

Figura 3.33 [30]: Ensaio de carregamento

aco em vardo, ou outras formas de com recipientes de &gua, para determinar a

tenséo nas colunas do corredor da Catedral
de Santa Maria Vieja, em Espanha

Pode usar-se agua, areia, sacos de cimento,

materializar a carga estatica, figura 3.33.
[3.10]

3.3.2.12 — Abertura de pocos para reconhecimento dos solos e das fundagdes

Para permitir a caracterizagdo do tipo, forma, disposi¢éo e materiais das fundagOes de
um edificio, pode recorrer-se a abertura de pocos de reconhecimento. Este procedimento
funciona como inspeccao visual, consistindo na remocao de solos de um local, geralmente
junto & fundacdo de um edificio. A medida que se vdo removendo as terras em
profundidade, observa-se o tipo de solos, bem como o desenvolvimento das caracteristicas

e limites das fundacGes. Com a escavacdo podem surgir elementos arqueoldgicos.
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Este ensaio permite caracterizar e esclarecer duvidas que ndo sdo esclarecidas com
outro tipo de ensaios. Os solos extraidos podem ser ensaiados com métodos laboratoriais,

em caso de necessidade de determinacdo das caracteristicas mecénicas dos mesmos.
Nos pocos podem ser feitos outros ensaios de reconhecimento do solo, tais como:
e Ensaios de SPT (Standard Penetration Test);
e Ensaio com penetrometros dinamicos (DP — “Dynamic Probing™);
e Ensaio de carga em placa (PLT — “plate load test”).

Estes ensaios permitem analisar as caracteristicas de resisténcia mecanica dos solos de

fundacéo do edificio.

3.3.3 — Ensaios parcialmente destrutivos

As técnicas e ensaios ndo destrutivos descritos anteriormente podem revelar-se
insuficientes para caracterizar o comportamento especifico dos diversos materiais
constituintes da estrutura. Para quantificacdo mais completa de alguns desses parametros, €
necessario proceder a um tipo de ensaios que envolvem pequenas perturbacfes e danos na

construcdo, designando-se por ensaios parcialmente ou ligeiramente destrutivos.

Este tipo de intervencbes devem ser tdo pequenos quanto possivel e no final dos
ensaios é importante que ndo existam sinais do trabalho efectuado “in situ”, ou pelo menos

que o dano seja minimizado.

Este tipo de ensaios sdo tolerados parcialmente pelas construcdes antigas, ja que estas
exigem determinados cuidados especiais a ter em consideracdo, pelo facto de serem um

tipo de estruturas com solugdes construtivas muitas vezes desconhecidas.

A seguir descrevem-se os tipos de ensaios parcialmente destrutivos, correntemente

utilizados nos edificios antigos.
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3.3.3.1 — Ensaios com macacos planos — flatjack

Esta técnica permite estimar “in situ” algumas caracteristicas mecénicas das alvenarias
existentes, baseando-se nas normas ASTM C 1196-91 e ASTM C 1197-91. [3.20] [3.21]

Consiste na introducdo de um macaco plano de espessura reduzida na direccdo
perpendicular ao plano de estudo, como por exemplo, nas juntas do blocos de pedra de

uma parede de alvenaria.

Com o uso de macacos planos em paredes de alvenaria existentes, é possivel avaliar o
estado de tensdo existente, estimar caracteristicas e propriedades de deformabilidade e
resisténcia a compressdo. E também possivel estimar a resisténcia ao corte das camadas de

argamassa, ou de juntas entre blocos de pedra ou de alvenaria de tijolo.

Em casos de tratamento de paredes de alvenaria por exemplo de tijolo, 0 macaco plano
é instalado numa das juntas horizontais (figura 3.34 a), procedendo-se previamente a

abertura da referida junta, com um instrumento perfurador, figura 3.34 b). [3.2]

Figura 3.34 [3h]: a) Aplicacdo de um macaco plano em alvenaria de tijolo
b) Execucdo da abertura da junta com perfurador em alvenaria de tijolo

A forma do macaco plano a instalar em alvenarias de tijolo é de seccdo rectangular,

com dimensdes variaveis, figura 3.35.
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Figura 3.35 [3h]: a) Exemplos de macacos planos “semioval” e rectangular
b) Exemplo de macaco plano semicircular

Por sua vez em paredes em alvenaria de pedra com juntas de reduzidas espessuras ou
até mesmo secas, figura 3.36 a), o corte deve ser efectuado com serra de disco do tipo

diamantado, figura 3.36 b).

a)
Figura 3.36: a) [3g] Aplicacdo de um macaco plano em alvenaria de pedra; b) [3h]
Execucdo de abertura da junta com serra do tipo diamantada em alvenaria de pedra

O tipo de macacos planos para alvenarias de pedra devem ser de reduzida espessura e

com sec¢édo semicircular, figura 3.35 b). [3.17]

O ensaio com macaco plano simples € utilizado sobretudo para determinar o estado de

tensdo da parede de alvenaria.

Na figura 3.37 € visivel esquematicamente e “in situ” o posicionamento de dois
macacos planos (ensaio duplo com macacos planos), determinando-se o modulo de
deformabilidade e resisténcia da parede de alvenaria a compressao. Caso este troco de
alvenaria possa ser destruida, o ensaio pode ser continuado até o carregamento atingir a

tensdo de compressao estrutural.
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O recurso a macacos planos também pode permitir avaliar a capacidade de carga,
deslizamentos horizontais e caracterizacdo mecénica das juntas dos blocos para os diversos
niveis de carregamento. Estes macacos sdo posicionados na direccdo vertical de modo a

permitirem proceder a aplicacdo de carga horizontal na alvenaria.

Figura 3.37 [3h]: a) Esquema de colocacdo de 2 macacos planos para determinagéo do
modulo de deformabilidade e resisténcia da parede

b) Execucdo do ensaio “in situ”, com a colocacgdo de extensémetros electronicos para
acompanhamento dos deslocamentos da alvenaria

3.3.3.2 — Ensaios de carotagem (carotes)

O recurso ao métodos da carotagem permite obter resultados fidveis de caracterizacédo
mecénica dos materiais. Consiste na extraccdo de amostras representativas de material,
mas em pequenas quantidades para ndo afectar a integridade da estrutura, devendo ser
retiradas de pontos representativos. As amostras em alvenarias de pedra podem ser

extraidas em locais de junta e pedra, ou apenas em locais com pedra.

As carotes sdo extraidas com recurso a uma maquina de corte rotativo dotada de coroa

com dentes diamantados, na direccdo perpendicular & parede, figura 3.38 a).

A extracgdo deve ser feita de modo a provocar a menor perturbacdo possivel nas

amostras.

As amostras de material recolhido, sdo analisadas e ensaiadas em laboratério, segundo

métodos especificos para o efeito, figura 3.38 b).
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Por sua vez as aberturas de onde foi retirado o material podem ser analisadas para
observar o interior da construcdo para averiguar a constituicao interior da parede, medidas
das cavidades internas, analise de propagacdo de fendas e medidas de aberturas, podendo
ser utilizados os métodos descritos na sec¢do 3.3.1.5, figura 3.38 ¢).

Estas aberturas podem ser obturadas com recurso a material original ou semelhante ao

da construcdo, de modo a minimizar o impacto visual da operacéo.

Figura 3.38 [3p]: a) Extraccdo de carotes; b) Amostra de material;
c) Interior das aberturas (abertura abrangendo junta entre 2 blocos de alvenaria)

No caso particular das estruturas antigas de alvenaria, sobretudo as de pedra, esta
operagdo revela-se de grande importancia. Um dos grandes problemas das estruturas
antigas, é o facto de muitas das estruturas serem realizadas com dois panos de alvenaria,
um no interior e outro no exterior. Contudo entre os panos de alvenaria descritos existe um
espaco que é muitas vezes preenchido com uma diversidade de materiais, tais como: terras,
saibro, pedras, pedacos de tijolos e telhas. Este tipo de materiais tem de ser conhecido, para

um correcto conhecimento da construcao.

Em edificios antigos as técnicas de carotagem ndo se restringem somente as paredes,

mas podem estender-se a alvenaria em fundacdes.

3.3.3.3 - Ensaios com dilatémetro

Este tipo de ensaio é idéntico ao ensaio com recurso a macacos planos, mas com a
técnica do dilatbmetro é possivel determinar as caracteristicas internas de deformabilidade
do material, atraves do recurso a aplicacdo de uma pressdo hidrostatica. Esta pressdo é
exercida por meio de agua bombada para o interior de uma sonda dotada de um corpo

rigido cilindrico envolvido por uma membrana de borracha, que actua sobre as paredes de
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um orificio previamente aberto de sec¢do circular, figura 3.39. Com este procedimento
pode ser medido o modulo de elasticidade da zona analisada, através da medicdo dos

deslocamentos da zona aplicada.

Também sdo medidas as deformacdes diametrais decorrentes da pressdo, segundo

quatro direccOes desfasadas de 45° entre si e perpendiculares ao furo. [3.22]

As caracteristicas descritas sdo avaliadas na parte interior das alvenarias, sendo
sobretudo importante, devido ao grande desconhecimento dos materiais constituintes, no
interior das paredes duplas.

Figura 3.39 [3p]: Ensaio de dilatdmetro; a) Equipamento dilatométrico;
b) Colocacédo do dilatdmetro; c) Ensaio

O ensaio de dilatometro combinado com o ensaio de macacos planos (caracteristicas da
camada superficial, seccdo 3.3.3.1), permite obter uma quantificacdo mais detalhada do
modulo de deformabilidade em toda a secgdo transversal da parede, em especial a razdo
entre a deformabilidade interna e externa da alvenaria. [3.17]

Os orificios objecto de ensaio devem ser posteriormente obturados com o mesmo

procedimento descrito para os orificios do ensaio de carotagem.

3.3.3.4 — Ensaios com furacéo e arranque

Os ensaios de arranque, conhecidos como “pull-out tests”, comecaram por ser
realizados por aplicacdo da forca na parte inferior de um disco colocado no interior do
betdo. Posteriormente foram desenvolvidos equipamentos de ensaio portateis, com especial

destaque para os sistemas de aplicacdo da forga de arranque.
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Os objectivos deste ensaio sdo a medicao da forga necessaria para puxar um pino e o
material envolvente, associando esta forca a sua resisténcia, tensdes instaladas e
uniformidade “in situ”. A fixacdo do pino ao material a arrancar é realizado com “epoxy”

ou por aparafusamento.

Esta forma de colocacdo do pino permite fazer ensaios em alvenarias de pedra e em

argamassas, de modo a verificar a sua resisténcia ao arrancamento.

Estes ensaios sdo considerados de maior interesse na avaliacdo da resisténcia da peca

do que os ensaios por ultra-sons (seccdo 3.3.2.3) e de dureza superficial (3.3.2.1).

Sao um tipo de ensaios que causam danos ligeiros nos elementos a ensaiar, podendo

0s mesmos ser facilmente ocultados. [3.10] e [3.15]

3.3.3.5 — Ensaios de penetracéo controlada

Este ensaio consiste em provocar a penetracdo de um prego de aco numa parede de
alvenaria, guiado por um acessorio fixado ao aparelho que garante a perpendicularidade do

choque. Ap0s varios choques de energia constante é registada a penetracao obtida.

Este ensaio permite avaliar de forma qualitativa a resisténcia de cada camada, podendo
ser (til para obter informacéo sobre a resisténcia mecanica das camadas internas, avaliando
deste modo o seu estado. [3.7], [3.9]

3.3.3.6 — Ensaio de microperfuracéo

Este ensaio permite avaliar a resisténcia mecanica do material enquanto é perfurado,
representando o resultado obtido a dureza a perfuracdo em profundidade. O ensaio consiste
na producdo controlada de um pequeno furo, durante o qual o equipamento mede a
resisténcia oferecida pelo material e a distancia percorrida, sendo as mesmas registadas

automaticamente.

O equipamento utilizado é semelhante a um berbequim que perfura com uma taxa de
penetracdo e velocidade de rotacdo pré definidas, em funcdo do material a ensaiar. As

brocas sdo de uso corrente e seleccionadas em fungdo das caracteristicas da ponteira.
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O equipamento foi desenvolvido para o ensaio de pedras com durezas variaveis, sendo

ainda reservada a sua aplicabilidade a argamassas.

Os valores da dureza a perfuracdo medidos dependem de diversos factores, tais como
[3.7], [3.18]:

e Composicéo e estado de coesdo dos materiais;

e Variaveis operacionais utilizadas para a perfuracdo (velocidade de rotacdo e
taxa de penetracdo);

e Caracteristicas das ponteiras;
e Propriedades fisicas e dureza a perfuragdo do material a ensaiar;

e Presenca de humidade nos materiais a analisar.

3.3.3.7 — Ensaio de abertura para exame visual

Frequentemente € necessario criar aberturas em determinadas paredes para confirmar
os detalhes e pormenores de construcdo, para investigar os deficiéncias ndo visiveis

exteriormente e também para obter amostras para analise.

Este tipo de aberturas podem fazer parte da investigacdo preliminar ou da investigacéo
principal ou até mesmo como pré planeamento por parte de visita de reconhecimento. Por
exemplo, durante a visita de reconhecimento podem ser realizadas aberturas em paredes
secas ou remocao de um peitoril ou podem ainda ser removidos outros componentes que

podem ser facilmente consertados.

Pode ser realizada uma abertura com orificio pequeno, de modo a poder incorporar
uma sonda boroscépica, mas também pode ser decidido remover grande parte da parede,

no interior ou exterior, dependendo do proposito a analisar.

As aberturas exteriores podem ser tdo pequenas como um unico médulo de alvenaria
(para investigar alguma caracteristica local), podendo estender-se a grande abertura de

alvenaria, para permitir investigacdo global da construgdo. Este Gltimo tipo de abertura
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pode classificar-se como método destrutivo, dependendo da dimensdo, mas pode promover

informacdo util para:

e Qualidade e condicGes da alvenaria, podendo retirar-se provetes para analise em

laboratorio;

e Elementos de unido entre os diversos elementos que constituem a alvenaria e 0s

materiais existentes no interior;
e Presenca e percurso de agua e de humidade, cavidades na alvenaria;
e Existéncia de reforcos na alvenaria, condi¢6es de apoio;
e Detalhes de instalacéo;

e Detalhes gerais de tipo, qualidade e condi¢bes de construcdo, incluindo
cavidades, larguras, caixas de ar e barreiras vapor, isolamento térmico e orgaos

de ligacéo.

Aberturas no interior podem ser realizadas com alguma frequéncia, para auxilio na
identificacdo e interpretacdo do existente, sendo os mesmos elementos mais facilmente

removidos e consertados. [3.11]

3.3.3.8 — Outros ensaios

Existem ensaios que ndo sdo praticados “in situ” directamente, mas com recurso a via

laboratorial.

Para realizacdo destes ensaios em laboratorio é necessario proceder a extrac¢cdo de

amostras “in situ” do material a ensaiar.

Neste contexto, a extraccdo de amostras pode ser considerada como uma intrusdo ao
elemento, podendo visualizar-se uma “destruicdo” parcial do suporte, embora a analise

especifica ndo seja realizada “in situ”.
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3.3.4 — Ensaios destrutivos

Os ensaios do tipo destrutivo podem causam danos bastante significativos na estruturas
e elementos do edificio em andlise. Pelos motivos citados, este tipo de ensaios sdo de uso

muito restrito e particular, sobretudo nos edificios antigos.

Este tipo de edificios, sobretudo os edificios monumentais, sdo bastante “sensiveis” a
este tipo de ensaios, aliados também ao uso de muitas técnicas construtivas desconhecidas
na estrutura destes, bem como o seu valor simbdlico, cultural, artistico, monumental ou
outro. Desta forma e ja que esta Dissertacdo se centra sobretudo nos edificios antigos, sdo
descritos apenas os ensaios do tipo destrutivo mais relevantes e parcialmente tolerados

pelos mesmos edificios.

3.3.4.1 — Ensaios de carga

Este método é utilizado para medir as tensdes, : W
deformagOes, em diversos pontos da estrutura, de '

forma a avaliar a carga de rotura desse elemento.

O carregamento pode ser executado com recurso a
carga passiva (sacos de areia ou cimento, agua,
blocos, etc.). Este carregamento também pode ser
aplicado com recurso a macacos hidraulicos ou

sistemas de ar comprimido, figura 3.40.

O ensaio pode ser efectuado até ao colapso e ruina Fiura 3.40 [3a]: Ensaio de

do elemento analisado. [3.15] carga numa parede de alvenaria

131



3.4 - TECNICAS DE ENSAIOS EM LABORATORIO

Os ensaios realizados em laboratério funcionam como complemento dos ensaios e

diagnosticos realizados “in situ”.

Este tipo de ensaios sdo realizados com recurso a amostras de materiais extraidas em

obra, tais como: extrac¢do de carotes, recolha de argamassas, solos, pedras, entre outros.

Para estruturas de edificios mais antigos, reproduzir os materiais e as técnicas

construtivas pode ser dificil, mesmo até com os recursos laboratoriais.

3.4.1 - Raios X
3.4.1.1 - Difraccao de Raios X

Esta técnica permite conhecer a estrutura interna do material e identificacdo dos seus
constituintes mineraldgicos, sendo um método especifico e expedito. A difraccdo de raios
X tem sido uma técnica usada em processos industriais, controlo de qualidade, estudos de
durabilidade dos materiais e na investigacdo em geral. E um método bastante utilizado para
detectar a presenca de sais solUveis, que estdo associados aos processos de deterioragdo de

materiais, tais como pedras.

Os raios X sdo radiacOes invisiveis de espectro electromagnético, penetrantes e de
comprimentos de onda pequenos. Penetram no elemento a analisar a luz visivel, ndo sendo

afectadas por campos eléctricos ou magnéticos.

Conseguem activar fotografias e alvos fluorescentes. Contudo sdo reflectidos,

difractados, refractados e polarizados.

S&o produzidos nos tubos de raios X comerciais por bombardeamento de um alvo

metélico, o anticatodo, com um feixe de electrdes de elevada energia cinética.

Esta técnica tira partido destas propriedades, fazendo coincidir sobre a amostra em

estudo um conjunto de feixes monocromaticos de raios X, cujos angulos de incidéncia se
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fazem variar, registando-se num difractograma a intensidade das difrac¢des em funcdo do
angulo de incidéncia. As intensidades da difraccdo de uma amostra permitem calcular a

composi¢do mineraldgica aproximada.
As vantagens desta técnica séo [3.23]:
e pequena quantidade de amostra;
e permite a identificacdo directa das espécies cristalinas presentes no material;

e informa sobre o grau de cristalinidade das espécies mineraldgicas a partir do
perfil de difraccéo.

3.4.1.2 — Fluorescéncia de Raios X

A fluorescéncia é a propriedade que os materiais possuem de emitirem uma radiacao

visivel ou préxima desta, apds terem sido “excitados” por uma radiacao incidente.

Esta é realizada a partir das caracteristicas elementares de cada elemento quimico e o
comprimento de onda da radiacdo emitida por esse elemento ap6s ser bombardeado com

um feixe de raios X de elevada carga energética.

Este ensaio pode ser realizado com dispersdo de comprimentos de onda, utilizando um

espectrometro de fluorescéncia. [3.22]

3.4.2 - Analise petrogréfica

Com este tipo de andlise pode ser avaliado a percentagem de vazios, carbonatacéo,
adesdo, constituintes das argamassas e betbes, revestimentos, profundidade de
contaminagdo, qualidade de cozedura de tijolos, controlo da qualidade de fabrico de

determinado material. Aplica-se a betdes, tijolos, pedras, argamassas, solos, entre outros.

A analise petrografica é realizada segundo a norma ASTM C 27-93, existindo outras

normas para o caso do betéo. [3.24]
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Esta andlise necessita de equipamentos apropriados para o efeito, nomeadamente para:
extraccdo das amostras, execucdo da laminas delgadas, anélise das laminas. E considerado
como um ensaio do tipo parcialmente destrutivo, ja que é necessario proceder & extracgdo

de amostras dos elementos constituintes.

A analise petrografica de betdes e argamassas € efectuada com recurso a laminas
retiradas de amostras. A obtencdo de laminas de materiais como rochas sdo comuns,

contudo as de outros materiais necessitam de procedimentos particulares.

As laminas de materiais mais delicados sdo realizadas a partir de um corte
micrometrico de grande rigor, de forma a ndo provocar danos, ndo so na pasta ligante, mas

também nos agregados, de modo a ndo comprometer a fiabilidade da amostra.

Para o efeito é efectuado um corte inicial de maior espessura, sendo a amostra
embebida, no vacuo, em resina epoxy, de baixa viscosidade e com pigmento amarelo
adequado. Este preenche os vazios, consolida a amostra e confere a coloragdo necessaria a
este tipo de andlise. Apds este procedimento, € realizado outro corte na amostra, de

espessura inferior e segue-se a execucao da lamina em maquina apropriada.

Esta l1dmina de amostra, com apenas 25 microns, € analisada posteriormente por meio
de microscopio oOptico, onde atraves de filtros proprios se podem observar [3.10], [3.22] e
[3.25]:

e composicdo da amostra, com base em percentagens de ligante, agregados e

vazios;
e natureza dos constituintes;
e reaccdo dos ligantes com 0s outros componentes;
e existéncia de micro fissuras;
e carbonatacéo;
e existéncia de produtos quimicos na amostra;
e caracteristicas mineraldgicas e de resisténcia;

e ligacOes entre diversos materiais;
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e grau de alteracédo diferencial;
e reaccOes secundarias de micro-estrutura;
e qualidade dos métodos de trabalho empregues;

e presenca de microssitios de cristalizacéo.

3.4.3 — Ensaios de caracterizagao dos blocos de pedra
Estes ensaios sdo realizados em laboratdério, com recurso a carotes extraidas “in situ” e

descritas na sec¢éo 3.3.3.2, destacando-se os mais vulgares.

3.4.3.1 - Ensaio de compressdo uniaxial

Ensaio que analisa a resisténcia maxima a compressdo da carote em analise, através
da medicdo da forga normal que provoca a rotura do material na prensa mecénica. Este

ensaio € realizado segundo a norma NP 1040 de 1974. [3.26]

O material é submetido a forcas verticais
crescentes e uniformemente distribuidas na base e no
topo dos cilindros da amostra, até se atingir a rotura

do material, figura 3.41.

A tensdo de rotura instalada € obtida a partir da

forca de rotura, apos aplicacdo de factor de correcgédo Figura 3.41 [3p]: Ensaio a

devido as dimensdes dos provetes. [3.26] compressdo de carote extraidas

3.4.3.2 — Ensaio de traccao por compressao diametral

Ensaio conhecido como ensaio Brasileiro, usado para a determinacéo da resisténcia a

traccdo da pedra. Este ensaio é realizado pela Norma 1SO 4108 de 1980. [3.27]
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A maquina de realizacdo do ensaio é semelhante ou igual a referida anteriormente

para ensaio a compressao.
A particularidade reside na forma de aplicacdo de
uma forca gradual ao longo de duas geratrizes
diametralmente opostas, até se atingir a rotura do

provete, figura 3.42. Apds determinagdo da forga de

rotura a tracgdo, € obtido o valor da resisténcia da

tensdo maxima a tracgdo do provete analisado. [3.27] 47 [p] Ensaio '

traccédo de carote
3.4.3.3 — Ensaio de corte
Ensaio que avalia a resisténcia ao corte de um provete de material.

O provete utilizado no ensaio é constituido por uma carote que fica sujeita ao corte a
partir da superficie da peca, segundo trés planos, obtendo-se trés pecas de idénticas

dimensoes.

Cada provete é colocado no prato da prensa
mecanica, devidamente apoiado na base e levado a

rotura por meio de um pistdo metalico.

Este pistdo aplica cargas verticais no centro da

amostra, até provocar a rotura do material, figura %

3.43. Figura 3.43 [3p]: Amostra de
carote apds ensaio por corte

3.4.3.4 — Ensaio para determinag¢do do médulo de elasticidade

O modulo de elasticidade da pedra pode ser determinado através do ensaio a provetes
ensaiados a compressdo. A altura do provete tem de possuir o dobro do didmetro, para
evitar o efeito de cintagem. Este ensaio € realizado segundo a Norma ASTM D 3148-02 e
ASTM D 638 M. [3.28], [3.29]
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O ensaio consiste na colocacdo das amostras no prato da prensa e colocacdo de

extensdmetros na mesma amostra, com disposic¢ao diametralmente oposta.

Posteriormente séo feitos ciclos de carga e descarga, com forcas minimas de 1/10 da

forca de rotura obtida no ensaio a compressao, € no maximo 1/3 da mesma forca.

Estes ciclos de carga e descarga sdo analisados com acompanhamento das tensdes e das

extensdes, sendo usadas para determinacdo dos modulos de elasticidade. [3.28]

3.4.3.5 - Ensaio para determinacao do coeficiente de Poisson

O coeficiente de Poisson pode ser determinado a partir da medicdo das extensdes
longitudinais e transversais num comparador de milésimos, obtidas durante o ensaio de
compressdo de um provete. Este ensaio é realizado a partir do ensaio realizado para
determinacéo do mddulo de elasticidade, segundo a Norma ASTM D638 M. [3.29]

3.4.4 - Ensaio de caracterizagao de juntas
As juntas entre blocos de pedra podem ser do tipo secas ou preenchidas com

argamassas.

Para realizacdo dos ensaios de caracterizagao
de juntas, é necessario proceder previamente a
extraccdo de elementos constituidas por pedra e

junta.

As amostras sdo encabegadas com argamassa

de cimento, de modo a apresentarem a forma :
clbica com forma adequada a este tipo de ensaio, Figyra 3.44 [3p]: Provete de junta
figura 3.44.
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As juntas com argamassa ndo sdo consideradas como descontinuas, ja que este tipo de
junta constitui uma ligacdo entre os blocos, que apesar de baixa resisténcia, ndo permite o

funcionamento isoladamente.

O primeiro ensaio a realizar para blocos com juntas de argamassa é o ensaio de corte
normal, para avaliar a rigidez normal. Depois é realizado o ensaio de corte por provete,

para uma tensdo normal, conhecendo-se deste modo a resisténcia tangencial da junta.

Posteriormente efectuam-se ensaios de deslizamento, perante tensdes normais

constantes.

Os blocos sem argamassa, ou seja com junta seca, sdo descontinuos, ja que podem ser
separados manualmente e ndo resistem a traccdo, deslocando-se. Neste tipo de casos ndo €
necessario realizar o ensaio de corte. Contudo determinam-se o angulo de atrito, através de

ensaios de inclinagéo progressiva.

3.4.5 — Analises térmicas

As analises do tipo térmico ajudam a conhecer a composi¢ao da amostra atraves do

seu comportamento, quando submetidos a um aumento de temperatura.

A andlise térmica diferencial (DTA) regista a evolucdo da diferenca de temperatura
entre a amostra e um material de referéncia, quando ambos sdo submetidos a0 mesmo
programa de temperatura. Tal operacdo permite identificar os processos endotérmicos
(absorve energia) e exotérmicos (liberta energia) experimentados pelas amostras e as
temperaturas a que sao originadas. Podem corresponder a trocas fisicas (fusdo, trocas fase,

troca de estrutura cristalina).

As trocas quimicas susceptiveis de manifestacdo (desidratacGes, decomposicdes,
oxidacdes), sdo determinadas pela analise termogravimetrica (TGA). Este método permite
determinar a troca de massa da amostra em resposta a aplicacdo de diferentes indices de
temperatura. [3.15]
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3.4.6 — Outros ensaios
Existem muitos outros ensaios, bem como técnicas complementares que sdo realizados

em laboratério para analise da resisténcia e caracteristicas dos materiais aplicados e a
aplicar “in situ”. S&o exemplos de alguns desses ensaios, 0s que se enumeram a seguir de

forma sucinta.

3.4.6.1 — Ensaios sobre argamassas em pasta

e massa volumica aparente;

e consisténcia por espalhamento.

3.4.6.2 — Ensaios laboratoriais sobre argamassas endurecidas

e massa volumica aparente;

e determinacao do modulo de elasticidade dindmico;

e variagOes dimensionais e ponderais de secagem durante 90 minutos;
e determinacdo do coeficiente de dilatacdo térmica linear;

e absorcdo de agua por capilaridade;

e permeabilidade ao vapor de agua;

e permeabilidade a agua sob pressao;

e determinacdo da porometria e da porosidade por mercurio.

3.4.6.3 — Ensaios “in situ” sobre revestimentos endurecidos

e Aderéncia ao suporte;
e Resisténcia a fendilhagem;
e Dureza (Mohs).
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3.5 - TECNICAS DE SIMULAGAO

Por vezes as técnicas de ensaio destrutivas, parcialmente destrutivas, ndo destrutivas e
laboratoriais, podem ndo ser suficientes para fazer uma analise correcta e completa do

comportamento de um edificio.

A evolugéo tecnologica e informatica permite, através de técnicas de simulagéo, avaliar
e estimar quantitativamente o comportamento das construcbes e perceber as causas dos
danos que a construgdo apresenta, envolvendo na actualidade custos e tempos de

computacédo bastante reduzidos.

As técnicas de simulacdo sdo aplicaveis a avaliagdo de varios aspectos do
comportamento das construcbes, embora a andlise estrutural constitua até hoje

provavelmente o dominio de maior aplicagao.

No que respeita ao comportamento estrutural a analise pela técnica da simulacdo

permite avaliar :
o efeito da heterogeneidade de materiais;
e deslocamentos e analise do padrdo de fissuragéo;
e assentamentos e condicOes de apoio;
e cargas permanentes e sobrecargas actuantes na estrutura;
e comportamento estrutural aos sismos e a outras ac¢des solicitantes;

e analise de tensdes e extensGes de rotura (esmagamentos, deslizamentos de

blocos de pedra pelas juntas).

A simulacdo numérica recorre em geral a programas informaticos especificos. Com
base na definicdo da geometria do edificio, das caracteristicas e propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais (preferencialmente efectuada através de ensaios “in situ” e
laboratoriais), os dados sdo processados informaticamente através do programa.
Geralmente estes programas recorrem a modelacdo a partir do método dos elementos
finitos, utilizando diversos tipos de analise estrutural (analise ndo linear, dindmica, entre

outras).
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A estrutura do edificio € modulada geometricamente, com as propriedades respectivas
e sujeita as accdes aplicadas. Posteriormente os dados e resultados devem ser analisados e
interpretados, procurando validar a simulagéo efectuada e a verosimilhanca dos resultados
obtidos. Nesta analise deve-se fazer intervir nos danos visiveis no edificio e em que
medida os resultados obtidos os conseguem explicar. Quando se conseguir reproduzir
adequadamente o comportamento de construcdo, esta técnica permite estimar o

comportamento da estrutura e propor solugdes de reforco integradas com o edificio.

3.5.1 As dificuldades de uma analise exacta

Uma analise estrutural bastante rigorosa é dificil e deveria fazer intervir as relagGes
tensdo-deformacao nao lineares, o padrdo de fissuracdo, fendbmenos de esmagamento, 0s
efeitos de segunda ordem que dependem da influéncia das deformacbes devidas a
distribuicéo de forcas que podem formar grandes deformacdes, que podem causar situagoes
de instabilidade estrutural, etc.

Por outro lado a propria forma de construir e as alteracfes que o edificio sofreu ao
longo do tempo podem modificar o estado de tensdo e esquema estrutural global, criando

dificuldades a qualidade do modelo.

Ultimamente discute-se e pde-se mesmo em causa a fiabilidade dos modelos estruturais

e a prudéncia necessaria em relacao aos resultados obtidos. [3.10]

3.5.2 Analise elastica

No calculo elastico o procedimento seguido em andlise estrutural considera materiais
como tendo um comportamento elastico linear, em compressdo e em trac¢do, sendo
bastante fiavel quando predominam estados de compressdo de valor reduzido. Este calculo
também é util quando se lida com forcgas de trac¢do, permitindo identificar as zonas onde

ocorrem fissuras ou sdo produzidas possiveis deformacdes permanentes, bem como as

141



accOes que as podem desencadear, tais como cargas permanentes aplicadas, sismos, entre
outras. A analise elastica é Gtil para determinar a distribuicdo e quantidade dos reforcos

capazes de absorver as forgas de traccdo solicitantes da estrutura.

O calculo elastico pode empregar o método de
elemento  finitos, podendo ap6s os diferentes
processamentos, fazer a distribuicdo das tensdes principais
sob varias formas, como por exemplo, em escala cromatica
devidamente legendada. Devem ser evitados formas de

interpretacdo incorrectas, devendo as analises de

resultados ser feitas cuidadosamente. Como exemplo de

uma estrutura de grande complexidade refere-se o Pantedo L2

Figura 3.45 [30]: -I\Wz;Iha de

elementos finitos do
representada por uma malha de elementos finitos, figura Pantedo de Roma

3.45.

de Roma que foi estudado, sendo a sua estrutura

A andlise eléstica também pode ser aplicada a outras situac@es que, levando em conta
0 padrdo de fissuracdo efectivo para verificacdo da estabilidade em situacdo actual, pode
também contribuir para a identificacdo da historia de um edificio e a sequéncia do processo

de construcdo. [3.10]

3.5.3 Analise nao linear

Geralmente a analise ndo linear € levada a cabo usando um processo do tipo passo a
passo, comecando inicialmente com a analise eléstica, aplicando gradualmente cargas

crescentes ou deslocamentos até se atingir o estado de tenséo limite.
Em alguns casos a rigidez e a geometria dos elementos correspondentes sdo alteradas.

A andlise ndo linear normalmente serve para indicar o desenvolvimento da deformacéo

e os padrdes de fissuragdo da estrutura do edificio analisado. [3.10]
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3.5.4 Andalise dinamica

Os efeitos de acc¢des dinamicas, tais como sismos, podem ser avaliados teoricamente

seguindo o procedimento de analise dinamica.
Actualmente esta analise coloca ainda algumas dificuldades:

e E dificil de estimar as caracteristicas da accdo dindmica de forma fiavel (por

exemplo as caracteristicas do sismo esperado);

e O comportamento estrutural global e as caracteristicas dos materiais sdo dificeis de
modelar, tendo que se levar em conta as deformacGes das &reas em regime plastico

e desenvolvimento progressivo das fissuras.

Para ultrapassar correntemente estas dificuldades recorre-se a analise estatica
equivalente para estruturas modeladas de forma regular. Nesta analise normalmente

sobrestima-se os efeitos de sismos e consequentemente os resultados.

E possivel estimar as forgas e resisténcia estrutural de paredes sujeitas a determinadas
accOes sismicas. Ha& certos casos, tais como chaminés altas, torres sineiras, outros
elementos salientes, ou geralmente elementos irregulares em planimetria ou altimetria de
edificios, onde os resultados obtidos pela andlise estatica equivalente sdo menos fiaveis,
porque se omitem varios aspectos, como os efeitos dos diferentes modos de vibracéo,

inclusive modos de tor¢do que arruinam a estrutura.

A andlise dindmica obriga ao recurso a ferramentas informaticas para solucionar as

equacOes de movimento e avaliar 0s seus efeitos na estrutura.
Os procedimentos mais comuns Sao:

e integracdo passo por passo de uma histéria de tempo, usando um acelerograma e

seguindo possiveis modificacdes das caracteristicas de materiais durante o sismo;

e a analise modal por recurso a espectros de resposta, que s6 pode ser aplicada no
campo linear elastico, porque estd baseado no principio de sobreposicdo dos

efeitos.
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Existem casos em que esta andlise foi aplicada para avaliar o efeito de sismos em
edificios e justificar danos visiveis. A analise elastica também permite efectuar uma

interpretacdo qualitativa do comportamento estrutural para além do regime elastico.

As trés componentes principais das forgas que agem nas paredes sdo: forgas normais
verticais (N), forcas horizontais (T) e momentos (M). Estas forcas em fase elastica
aumentam linearmente como o aumento das forcas sismicas até que a forca de atrito entre
os blocos tenha sido excedida. A partir deste ponto, a capacidade global é modificada
progressivamente, enquanto as forgas de traccdo horizontais nas paredes externas
permanecem estabilizadas aos niveis do atrito, aumentando gradualmente os momentos nos

elementos mais sensiveis da estrutura, tais como pilares. [3.10]

3.5.5 Interacc¢éo do solo com a estrutura

Os estudos de interac¢do do solo com a estrutura permitem melhorar o conhecimento

geral do problema.

Quando é necessario relacionar os danos com as propriedades do solo, produz-se uma
analise do tipo paramétrica. Esta consiste em usar varias hipdteses para as caracteristicas
dos solos de fundacdo. Os resultados sdo obtidos através de diversos modelos que podem
ser levado a cabo para justificar os danos visiveis na estrutura (fissuras, deformacdes

permanentes, etc.), por forma a compara-los com os resultados tedricos.

Os processos sao normalmente baseados no método de elementos finitos, consistindo

em modificar a dureza dos elementos de solo progressivamente ao longo do tempo. [3.10]
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3.6 - CONCLUSOES

Sempre que por qualquer motivo vai ser levada a cabo uma intervencdo num edificio,
tal como reparacdo de um dano, remodelacdo interior, entre outras, deve ser realizado um
levantamento e diagnostico do estudo do edificio com inspecgdo dos danos, materiais e
tecnologias estruturais. Este tipo de estudo é ainda mais importante nos edificios antigos,

independentemente de possuirem ou ndo reconhecido valor patrimonial.

Para o efeito existem técnicas que permitem conhecer as caracteristicas fisicas e

mecanicas dos materiais constituintes do edificio.

Essas técnicas podem ser mais ou menos agressivas para o edificio, sendo de preferir as
técnicas ndo destrutivas e as parcialmente destrutivas, de modo a causar o minimo de
danos ao imdvel. As recolhas de amostras para realizacdo dos ensaios laboratoriais
desencadeiam alguns danos para os materiais recolhidos, mas podem, na maioria das

situacgdes, ser facilmente reparados.

O conjunto das técnicas descritas permitem caracterizar e quantificar certos danos e

patologias visiveis e ndo visiveis nos materiais e estruturas do edificio.

Para permitir uma justificacdo e interpretacdo numérica dos danos visiveis na estrutura,
pode recorrer-se a técnica de simulagdo. Esta técnica permite através, de processamento
informéatico, modelar as caracteristicas geométricas, fisicas e mecanicas dos materiais e da
construcdo, bem como simular as acgdes a que o edificio pode estar sujeito. Desta forma, é
possivel justificar os danos visiveis no edificio, bem como em que condicdes é que 0s
mesmos podem ter surgido. A técnica de simulagdo é uma ferramenta poderosa na anélise
dos danos nas diversas condicdes de solicitacdo, permitindo analisar o comportamento das

construcdes e das alvenarias sob varios aspectos.

Através dos resultados constantes do diagndstico existem dados para a decisdo sobre
a forma e tipo de intervencéo a levar a cabo no edificio, nomeadamente da substitui¢do ou

ndo de componentes, bem como da realizacdo de reforcos no imovel.
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Quando néo existem certezas de estabilizacdo de danos visiveis, tais como fissuras,
deslocamentos, pode recorrer-se a monitorizacdo das estruturas. Este modo de actuacgédo
sobre o edificio permite acompanhar a estabilizagdo ou evolugdo do dano. A monitorizacdo
pode ser realizada com recurso a técnicas simples, como tentos, até a colocacdo de

instrumentos electronicos complexos de acompanhamento e registo dos danos.

As técnicas descritas neste capitulo permitem complementar a inspeccéo realizada ao
imovel, de forma a que seja possivel conhecer as caracteristicas dos elementos presentes no
edificio, bem como conhecer os danos e se estdo ou ndo estabilizados. Estas técnicas
permitem também conhecer a vulnerabilidade a que a estrutura se encontra sujeita e

estimar o limite de seguranca do edificio.

O conhecimento exaustivo do edificio contribui para actuar no mesmo, com o0
objectivo de preservar, valorizar e salvaguardar o mesmo e seus componentes, de forma a

proteger e garantir a continuidade e transmisséo as proximas geragoes.
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CAPITULO 4

EXEMPLOS DE INTERVENCOES RECENTES EM
PORTUGAL EM EDIFICIOS MONUMENTAIS

4.1 - INTRODUCAO

O passar dos séculos provoca necessariamente o envelhecimento e degradagédo

inevitavel de varios dos materiais aplicados nos edificios.

Juntamente com o envelhecimento natural existem também outros factores que
contribuem de forma mais ou menos importante para a degradacdo. S&o exemplos desses
fendmenos os efeitos climatéricos e atmosféricos, condi¢cdes de utilizagdo, construces na

vizinhanca, alteragdes estéticas no préprio edificio, entre outras.

Os edificios antigos sao “bastante sensiveis” a degradacdo dos materiais e componentes
constituintes. Estes, quando degradados ou em vias de degradacgéo progressiva, devem ser
objecto de estudos detalhados, de modo a preservar a sua esséncia e evitar o colapso ou

destruicdo parcial ou total dos imoveis.

Os edificios patrimoniais, sobretudo os monumentais, transportam todo um valor
cultural e artistico de muitos anos de existéncia, importando preserva-los das degradacdes

actuantes, mantendo a originalidade possivel, sem perturbar o existente.

Além deste facto, os materiais a utilizar na intervencdo tém de ser compativeis e

conjugar-se com os existentes no edificio.
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Neste capitulo descrevem-se algumas intervengdes realizadas em edificios

classificados, de caracter monumental.

As intervengdes estudadas pertencem a edificios que sdo tutelados por instituicoes
Publicas de ambito cultural, valorizacdo e salvaguarda do patrimoénio arquitectonico

construido de reconhecido valor. Estas institui¢ces séo:

e Direccdo Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais (DGEMN), na Direc¢éo
Regional dos Edificios e Monumentos do Norte (DREMN);

e Instituto Portugués do Patriménio Arquitectonico (IPPAR), na Direccédo

Regional Porto.

A escolha dos edificios pesquisados baseou-se em estudos e intervencdes recentemente

realizados em Portugal.

A pesquisa centrou-se no estudo levantamento de dados referentes a projectos,
diagnosticos e propostas de intervencdo em alguns edificios afectos as referidas entidades.
Néo foram estudadas intervencdes em edificios cujas obras estivessem em curso no

momento da realiza¢do da pesquisa.

Os edificios objecto da pesquisa localizam-se na regido Norte de Portugal, tendo a

mesmo sido efectuada entre Janeiro e Abril de 2003.
Os edificios pesquisados foram os seguintes:
e DREMN

- Igreja e Convento do Populo, Braga — Reforco estrutural dos arcos laterais de

sustentacédo do coro;

- Igreja Matriz de Ponte da Barca — Consolidacdo do arco de sustentacdo do

coro;
- Igreja Matriz de Ponte da Barca — Estabilizag&o da fachada principal da Igreja;
- Igreja de Santo Cristo do Outeiro, Braganga — Obras de consolidacéo do coro;

- Castelo de Moncdo — Obras de conservacdo e reparacdo de paramentos de

muralha das fortificacGes (22 fase).
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e [PPAR

- Claustro do Mosteiro de Salzedas, Tarouca, Viseu — Diagnostico efectuado as

condicdes de estabilidade do claustro do século XVII.

- Igreja do Mosteiro de Sdo Jodo de Tarouca, Tarouca, Viseu — Levantamento
das anomalias da Igreja.

O objectivo da pesquisa centrou-se no conhecimento de algumas das anomalias
associados a estes edificios, propostas de correc¢do e de estabiliza¢do, bem como de todo o

processo interventivo levado a cabo na metodologia de actuagéo.

4.2 — INTERVENCOES DE EDIFICIOS PESQUISADOS NA DREMN

A DREMN é um organismo Publico, cujo objectivo principal é zelar pela conservacédo

e manutencdo dos edificios do Estado (ver seccdo 2.5.1.2).

No campo dos edificios monumentais, compete a DREMN a salvaguarda e valorizacao

do patrimonio arquitecténico ndo afecto ao IPPAR.

4.2.1 - Igreja e Convento do Populo, Braga — Reforco estrutural dos arcos laterais de sustentacéo do coro

A lIgreja do Populo, em Braga, sofreu deformacdes estruturais nos arcos transversais de
apoio ao coro alto, por factores externos a estrutura. Tais deformacdes ocorreram na
sequéncia das obras de construcdo de um parque de estacionamento subterrdneo de varios

pisos. Este parque de estacionamento foi construido no largo fronteiro da Igreja do Pépulo.

A modificacdo do funcionamento e alteracdo das sobrecargas sobre o coro alto,
efectuadas ao longo dos tempos, também contribuiram para alterar o funcionamento

estrutural desta estrutura.
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O estudo de levantamento e diagnostico, parecer e proposta de correc¢do das
deformacdes foi realizada no ambito do Protocolo realizado com o DEC (Departamento de
Engenharia Civil), Seccdo de Estruturas da FEUP (Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto), com a DREMN.

4.2.1.1 - Enquadramento

A Igreja do Populo encontra-se classificada como
Imoével de Interesse Publico através do Decreto n.°
129/77 de 29 de Setembro.

Localiza-se nos limites tradicionais da cidade de
Braga, prevalecendo na fachada forte presenca de
arquitectura quinhentista, figura 4.1.

Data de 3 de Julho de 1596 a colocacgdo da primeira
pedra da Igreja do Populo e em 1609 a contratacdo das

obras de coberturas e forros da mesma. - % w =

I;:',”': i iz J‘ e

Em 1745 foi construida uma nova fachada na Igreja F19ura 4.1: Fachada principal da
_ Igreja do Populo em Braga
e na parte conventual, por ameaca das anteriores ruirem.

A nova fachada construida adoptou o estilo neoclassico, com elementos barrocos nas
cUpulas das duas torres e no frontdo triangular. A frontaria é dotada de duas colunas que
enquadram o portal e a janela enorme com uma varanda simples a separar as duas

aberturas, figura 4.1. As capelas laterais foram edificadas posteriormente (1740 e 1750).

A nave é coberta por abdbada cilindrica de pedra, reforcada por quatro arcos torais e
esquartelada em caixotdes de granito. No interior da igreja, apenas a abobada é original,
sendo os restantes elementos transformados. Em 1990, o espago do convento foi ocupado
pelas instalagdes da Camara Municipal de Braga. [4.1]

4.2.1.2 — Diagnéstico e levantamento dos danos registados na Igreja
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Nos edificios antigos, por falta de documentos, existe normalmente o desconhecimento
das caracteristicas mecanicas e fisicas dos materiais, bem como a diversidade de métodos

construtivos utilizados.

No caso dos edificios monumentais para além das dificuldades j& referidas é também
necessario analisar convenientemente a sustentacdo dos elementos estruturais para
perceber as condicdes estaticas das estruturas. Esta analise tem de ser realizada caso a caso,

devido ao desconhecimento, diversidade e heterogeneidade das estruturas.

Neste caso e para o efeito de levantamento da estrutura e do estado de degradacéo do

edificio, foram efectuadas inspecgdes “in situ”.

Essas inspeccbes contemplaram a recolha de informacdes no proprio edificio, através
de levantamentos fotograficos, topograficos e geométricos e de documentos que
constituiram o levantamento elaborado pela DGEMN. Estes elementos permitiram uma

caracterizacdo completa da estrutura e identificacdo de pontos criticos da mesma.

A estrutura do coro é constituida por trés arcos abatidos principais, designados por Apt,

Ap2 e Aps, na figura 4.2.

Além destes, dispde ainda de mais dois arcos, também abatidos, dispostos

transversalmente ao desenvolvimento da igreja, designados por Asi e Asz, figura 4.2.

rea sob o core

Figura 4.2 [4a]: Planta do Piso O da Igreja do Pépulo, com localizacdo dos arcos de
sustentagédo do coro alto

155



A construcdo do ja citado parque de estacionamento na frente da Igreja, contribuiu para
0 abatimento dos dois arcos laterais, designados por Asi e As2, € a0 aparecimento de

fissuras, figura 4.3.

a)

Figura 4.3 [4a]: Levantamento de danos observados
a) Abatimento de um dos arcos laterais do coro alto; b) Parede com fissura assinalada a
vermelho; ¢) Fendilhagdo entre os arcos Apt e Ap2. Padrdo de fissuras a 45°

As juntas das pedras dos arcos laterais apresentavam aberturas excessivas, bem como
deformacges acentuadas, tendo-se procedido de forma provisoria a colocacdo de um perfil
metélico para estabilizar os deslocamentos dos arcos enquanto se desenvolviam estudos de

intervencdo para correccao dos danos, figura 4.3 a).

Também foram observadas aberturas de juntas nos arcos principais, mas em dimensées

bastante mais reduzidas.

Estes danos descritos indiciavam a correlagdo com movimentos devidos a
descompressao dos solos de fundacdo originadas pela movimentacdo de terras perto da
Igreja, para constru¢cdo do parque de estacionamento. Os movimentos ocorridos na
estrutura do edificio devido a descompressdo dos solos, encontram-se ilustrados
qualitativamente na figura 4.4 a. Os assentamentos dos solos sdo uma das causas que mais
danos introduzem nas estruturas de alvenaria. Esses assentamentos podem resultar de
incrementos de carga nas fundagdes, variagdo da carga na éarea de vizinhanga da

construcdo, variacdo das condi¢des das dguas subterréneas, efeitos dindmicos, entre outros.
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Além dos danos provocados por assentamentos, também se verificou, por analise ao
funcionamento estrutural da parede de insercdo do arco Asi, que o tipo de estrutura deste

elemento também contribuiu para aumento de danos.

Analisando o esquema representado na figura 4.4 b, verifica-se que a parede Pa2 e a
viga V2 encontram apoio no pilar P1, induzindo assim um acrescimo de accdes directas
transmitidas a zona central do arco secundario, agravando o estado de deformacdo do
referido arco. Também se verifica que o pilar P1 foi introduzido posteriormente, alterando
o funcionamento estrutural do meio arco designado por Arcl, passando este a descarregar

parte da carga ao pilar 1 e posteriormente ao arco abatido. [4.2] e [4.3]
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Figura 4.4 [4a]: a) Deformagdes associadas a movimento dos solos de fundacdo. Destaca-
se a existéncia de uma rotacdo da estrutura
b) Definicéo estrutural da parede lateral onde se localiza o arco As:

4.2.1.3 — Solucéo de reforgo proposta

Em qualquer solugdo de intervencdo, antes da sua implementacdo, tem de ser
considerado o tipo de acgbes que afectam a construcdo, materiais envolvidos e o
comportamento estrutural. Além destes factores existem também critérios economicos,
compatibilidades entre os materiais a aplicar e os existentes e as alteraces da concepc¢éo
original do edificio. Este Gltimo factor tem de transmitir os menores danos e alteracdes

possiveis a concepc¢do original, sobretudo em edificios e monumentos historicos.
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A solucdo adoptada consistiu na insercdo de uma estrutura de perfis metélicos, na

estrutura resistente do edificio.

Esta estrutura metalica apoia nas colunas principais da estrutura, aumentando a
capacidade resistente da zona a reforcar, aliviando as ac¢fes que actuam nos arcos laterais,

transferindo-as para os apoios, fora da influéncia dos arcos.

O travamento das deformacbes das pedras que constituem os arcos abatidos, foi
suportado com vardes de aco fixos mecanicamente ao perfil metalico e com buchas

quimicas as pedras do arco, figura 4.5.

.
i | HEB 100(escora)

ﬁ
j[ ! Parafuso M16 classe 5.6

chapa metélica 13mm

'HEB 160 ! sistema de fixagéo

‘ ‘ ! HEB 160
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I 1 I

| | |
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a) b)

Figura 4.5 [4b]: Pormenor construtivo de sustentacdo das pedras do arco (sem escala)
a) Corte paralelo ao arco; b) Corte perpendicular ao arco

A estrutura metélica é composta por duas sub-estruturas paralelas, com perfis HEB 100
e HEB 160. Cada uma destas estruturas foi colocada na face da parede e apoiaram nos

arcos principais em dois niveis distintos.

A forma de funcionamento da estrutura metdlica utilizada, figura 4.6 a), foi
influenciada pelo tipo de configuracéo estrutural das paredes laterais ilustrada na figura 4.4
b).

Deste modo, contabilizaram-se as ac¢des sobre a nova estrutura metéalica, com base nas

areas de influéncia das paredes resistentes, figura 4.6 b).
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Figura 4.6 [4b]: a) Esquema de funcionamento estrutural da estrutura metalica de reforgo
b) Areas de influéncia relativas a paredes, consideradas no dimensionamento do reforco

A parede Pal (figura 4.7 a) apoia em dois perfis horizontais HEB 100, designando-se
por Vrl (figura 4.7 b). Parte das ac¢des da parede sdo transmitidas para os contrafortes Ap

(figura 4.7 a) e parte ira somar-se a ac¢do na restante estrutura metélica.

A viga Vr2 (executada em perfis HEB 160), para além de resistir as cargas originadas
pela sustentacdo do arco Al, resiste também a parcela das ac¢des que provéem dos tectos
sobre as areas adjacentes ao mesmo, figura 4.7 a) e b). Estes perfis também permitem

equilibrar os impulsos resultantes das escoras designadas por E1 e E2.

| S J AN | S—

I

a)
Figura 4.7 [4a]: a) Estrutura de reforco do arco (Corte e al¢ado)
b) Execucdo do reforgo e designacgéo estrutural; ¢) Insercdo da estrutura metalica
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Relativamente as ac¢des transmitidas pelos tectos a estrutura metélica, ndo foi possivel
conhecer a sua influéncia com exactiddo, devido a dificuldade de acesso visual aos
mesmos. Contudo, foi estimada uma quantificacdo de carga transmitida pela largura de
influéncia dos tectos do atrio e do altar lateral. A espessura dos tectos para quantificacdo
das cargas foi estimada, sendo esta confirmada no decurso da obra com investigacdo

complementar.

As escoras da estrutura metalica, designadas por E1 e E2 (figuras 4.6 a, 4.7 b) sdo
dimensionados para possuirem bastante rigidez axial, para que o alongamento dos mesmos
seja quase nulo. Estas escoras resistem ao peso das pedras do arco e a parcela da parede

gue se encontra entre a viga Vr2 e as pedras do arco Al. [4.1], [4.2] e [4.3]

A colocacéo desta solucao foi de dificil execugdo em obra, j& que houve necessidade de
retirar parte do soalho do coro e remover toneladas de pedras de grande dimensées e de
“entulhos” constituidos por terras e pedras miudas, figura 4.7 c). Este material tem funcao
estrutural, na medida em que contribui para aumentar a carga axial nos pilares que recebem
0s arcos e as abdbadas, existindo necessidade de posicionamento ap6s colocacdo da
estrutura. [4.2]

4.2.1.4 — Conclus0Oes e comentarios

O diagnéstico das anomalias estruturais verificadas neste edificio indicaram a

necessidade de rapida intervencao, com vista a eliminar o risco de colapso dos arcos.

Com o reforco instalado por recurso a estrutura metalica, as cargas aplicadas sobre os
arcos danificados sdo aliviadas e encaminhadas para os arcos principais. Estes arcos
principais apresentam-se sem problemas estruturais, pelo que a opgdo de encaminhar as
cargas dos arcos laterais para 0s arcos principais, é viavel. A estrutura metalica também

serviu para suster o aparelho das pedras que constituem o arco danificado.
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Este tipo de intervengéo é reversivel, embora &
tenha uma insercdo na estrutura resistente do |
edificio algo dificil e com alguma destruicdo que

exigiu posterior montagem.

Apesar de a intervencdo aplicada indicar

. | |
Figura 4.8: Resultado da intervengéo
num dos arcos laterais. Tentos no

com a presenca de tentos em gesso, figura 4.8. arco principal do coro alto

resultados satisfatorios, verifica-se uma

continuacdo da monitorizagdo de deformacdes,

4.2.2 - Igreja Matriz de Ponte da Barca — Consolidag&o do arco de sustentagdo do coro

O arco de sustentacdo do coro da Igreja Matriz de Ponte da Barca sofreu abatimentos
provocados provavelmente por excessos de sobrecarga. Este acréscimo de sobrecarga
deveu-se provavelmente a retirada do Orgao para reparacdo, associada a degradacdo da

viga de madeira que lhe dava apoio.

A intervencdo de consolidacéo estrutural no arco, teve como objectivo a reposicdo da

capacidade estrutural do arco afectado, preservando os elementos envolvidos.

O estudo de levantamento, de diagndstico, o parecer e a proposta de correccdo das
deformagcdes foi realizada no &mbito do Protocolo realizado com o DEC (Departamento de
Engenharia Civil), Seccdo de Estruturas da FEUP (Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto), com a DREMN.

4.2.2.1 - Enquadramento

A lgreja Matriz de Ponte da Barca encontra-se classificada como Monumento Nacional
através do Decreto de 16 de Junho de 1916, Diario do Governo n.° 136 de 23 de Junho de
1910.

A fachada principal € composta por elementos salientes, frisos e outros elementos

marcantes em cantaria. Fazem também parte da fachada principal, duas torres sineiras com
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cunhais apilastrados, encontrando-se uma delas incompleta devido a demolicéo realizada,

em consequéncia da ac¢do provocada por um raio, figura 4.9 a).

E composta por uma nave (nica, com seis capelas colaterais demarcadas, capela-mor
rectangular com sacristias adogadas, formando volumes articulados com coberturas

diferenciadas de duas aguas, figura 4.9 b). [4.4]

Figura 4.9: Igreja Matriz de Ponte da Barca; a) Fachada principal; b) Capelas colaterais

4.2.2.2 — Diagnéstico e levantamento dos danos registados na Igreja

O diagnostico realizado a Igreja foi sobretudo no ambito da inspecgdo visual, com
desmonte de alguns elementos para confirmacao dos danos observados.

O pavimento do coro é constituido por solho em tadbuas de madeira que assentam em

barrotes de seccdo 15 x 15 cm?, com afastamentos variaveis de 44 cm a 54 cm.

Uma das extremidades destes barrotes apoiam na zona
da parede frontal e a outra extremidade numa viga de
madeira de seccdo 40 x 40 cm?. Esta viga encontrava-se

disposta transversalmente ao desenvolvimento da Igreja,

com vdo de 8 metros e degradada no lado direito da |
Igreja, com a seccdo quase circular e enfraquecida, Figura 10 [a]' Degradacéio da
figura 4.10. viga de madeira
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O arco do coro ¢ composto por blocos de granito com 50 cm de espessura e altura
minima de 40 cm. Na zona central do arco, este é praticamente horizontal e com juntas

entre blocos quase verticais.

Entre 0 arco e a viga de madeira descrita, existem ligadores do tipo metalicos, cuja

funcdo e transmitir cargas da zona central do arco para a viga de madeira.

Os abatimentos verificados no arco localizaram-se nas zonas laterais da parte central e
podem ter ocorrido com a retirada do 6rgdo para reparacdo. Esta operacdo de remogdo do
6rgdo originou a transmissdo de excesso de sobrecargas ao arco, provocando-lhe a

anomalia verificada. [4.3] e [4.4]

4.2.2.3 — Solucéo de reforco proposta

A solucdo de reforco estrutural proposta contemplou: a reposi¢do do arco na forma

inicial e a substituicdo da viga de madeira degradada.

Para suspender o pavimento do coro, procedeu-se a colocacdo de uma viga metélica
provisoria. Esta foi posicionada a uma distancia superior a 1 metro da viga principal e a
uma altura que permitiu o bom andamento dos trabalhos em obra. A viga metalica assenta
em apoios de cantoneira de abas desiguais, fixos as paredes laterais por buchas quimicas,
figura 4.11 a). Os barrotes do pavimento do coro foram suspensos através de cabos

metalicos fixos a viga metélica provisoria, figura 4.11 b).

R BTN T~ LNP 200x100x10 |
Parede lateral da — |
Igreja L ‘
<_—|d |
IPE 200 }
<8 |
i‘ ‘
\ S
<18 |
C' j \\\\ perfil metélico IPE200
[ cabo metélico
barrote de madeira
S — L fixacdo do perfil na parede lateral
a) b)

Figura 4.11 [4c]: a) Pormenor de ligagdo dos apoios da viga metalica provisoéria as paredes
laterais; b)Esquema de suspenséo provisério do pavimento do coro
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O arco do coro foi escorado ao piso térreo, com recurso a viga metalica provisoria, para
se poder actuar na viga de madeira degradada e para permitir o seu reposicionamento

original, figura 4.12.

2) | b)
Figura 4.12 [4a]: a) Esquema de escoramento do arco do coro alto; b) Coro alto escorado

A viga principal de madeira foi removida por trocos, ap0s prévia serragem e com

remocdo dos elementos metalicos de unido desta as pedras do arco.

Para reposicionar o arco de pedra do coro alto foi introduzido um perfil metalico que
serviu de escoramento ao arco (figura 4.12), na zona central do mesmo, tendo sido

colocadas pecas de madeira ou contraplacado que acompanharam a forma do mesmo arco.

O reposicionamento foi conseguido com utilizacdo de macacos hidraulicos nos
extremos e na zona central da viga metalica provisoria introduzida no arco. Posteriormente
o arco foi elevado até a sua posicdo original, sendo tomadas as juntas e realizadas injec¢des
com caldas apropriadas. No intradorso do arco, entre as pedras e a alma da estrutura
metélica de substituicdo da viga de madeira, efectuou-se um preenchimento com

argamassa.

Para substituir a viga de madeira degradada que servia de sustentacdo aos barrotes de
pavimento do coro e a parte das accGes do arco foi colocada uma estrutura metalica
composta por dois perfis UNP 300 e chapas transversais de solidarizacdo para ligacdo entre

0S mesmos, figura 4.13.

Na zona central da estrutura foram realizados reforgos por meio de chapas metélicas.
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cantoneira em L 100x100 ‘ \ 1
pedra de granito
perfil UNP 300 chapa de aco espessura 1 cm

Figura 4.13 [4c]: Corte tipo da estrutura metalica, substituida pela viga de madeira

A estrutura metalica apoiou nos mesmos locais da anterior viga de madeira, podendo 0s

rasgos ter sido ampliados.

As pedras do arco que foram fixas a estrutura metalica, foram-no por recurso a buchas
quimicas, com a densidade minima de duas buchas por pedra e por seccdo de ligacéo,

figura 4.14 a).

Os barrotes de madeira apoiaram numa cantoneira, soldada a alma do perfil UNP,
figura 4.13 e figura 4.14 b).

A- Estrutura metdlica

B- Pedra arco

4

C- Chapas de solidarizacdo dos perfis

D- Cantoneira de apoio dos barrotes

E- Barrote de madeira
a) b)

Figura 4.14 [4a]: a) Estrutura metalica substituida pela viga de madeira
b) Zona central da estrutura metalica, com elementos de solidarizagdo entre os perfis UPN
e cantoneira para apoio dos barrotes de madeira do pavimento do coro

A retirada das estruturas provisorias de escoramento do arco e de suspensdo dos

barrotes de madeira foi efectuada em seguranga.
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Posteriormente foram realizadas reparacdes as paredes laterais e a alguns elementos
que tenham sido danificados com a intervencdo e reposto o soalho de madeira e a
balaustrada do coro. [4.3], [4.4] e [4.5]

4.2.2.4 — ConclusOes e comentarios

O diagnostico realizado permitiu concluir que seria necessario intervir rapidamente no

dano verificado, com intuito de preservar os componentes degradados do edificio.

A estrutura metalica introduzida no coro alto além de consolidar o arco, sustenta

também o pavimento.

A solucdo estrutural adoptada funciona com o principio da reversibilidade e sendo

compativel com os restantes elementos existentes a manter no edificio.

4.2.3 - Igreja Matriz de Ponte da Barca — Estabilizacdo da fachada principal da Igreja

A fachada principal da mesma Igreja Matriz de Ponte da Barca apresentava
movimentos de destacamento da parede na direccdo perpendicular ao seu plano. A
intervencdo para estabilizacdo da fachada visou assegurar a ligacdo estrutural entre a
fachada, as torres e as fachadas laterais, bem como garantir o travamento da mesma

fachada ao nivel da estrutura do coro e cobertura do edificio.

4.2.3.1 - Enquadramento
As caracteristicas da Igreja foram descritas na sec¢do 4.2.2.1.

O relatdrio consultado na DREMN referente a estabilizacdo da fachada da Igreja em
epigrafe, encontra-se junto com o relatorio referente as obras de conservacao da cobertura,

sendo neste trabalho apenas descritos e analisados os trabalhos relativos a fachada.

4.2.3.2 — Diagnostico e levantamento dos danos registados na Igreja

166



A fachada principal da Igreja (figura 4.9 a) apresentava deformacdes estruturais, que
originaram problemas de infiltragdes, na parte posterior entre a fachada principal e a
cobertura, tendo provocado danos no interior da Igreja. Estas deformacGes tenderam a
destacar a fachada em relacdo aos elementos contiguos, pondo em causa a estabilidade do
edificio.

De salientar que os barrotes de apoio do pavimento do coro descarregavam num dos

seus extremos na fachada principal. [4.6] e [4.7]

4.2.3.3 — Solugéo de reforco proposta

A solucdo de reforgo estrutural contemplou a ligacdo da fachada as torres, o travamento

dos deslocamentos da fachada e a estanquidade da cobertura.

A proposta baseou-se na insercdo de pecas metélicas para travamento dos

deslocamentos e garantia de estanquidade a entrada de aguas pluviais na zona danificada.

i) Ligagdo da fachada as torres
A ligacdo da fachada as torres foi executada de acordo com o esquema da figura 4.15.

@ vardo selado no interior da
parede
250mm

chapa 100x100x3

chapa quinada
galvanizada 3mm d
espessura

nervura de rigidez em
chapa de ferro

300mm

chapa quinada
galvanizada

varao roscado
galvanizado @20mm

Figura 4.15 [4d]: a) Pormenor de ligacdo da chapa quinada a parede da torre e da fachada
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A solidarizacéo € realizada com recurso a chapa quinada galvanizada, com nervuras de
rigidez, figura 4.16 a).

Foram previamente realizadas furagbes na parede principal da fachada e na parede
interior de ligacdo as torres, para ligacdo da fachada as torres. As furacdes foram realizadas
com recurso a carotadeira, figura 4.16 b).

Figura 4.16 [4e]: a) Chapa quinada galvanizada; b) Equipamento de furagéo
Estas chapas foram colocadas no canto interior entre a parede principal e as paredes das
torres, figura 4.17 a). As chapas foram ligadas as referidas paredes, através de vardes
metalicos galvanizados selados e roscados, com espagamentos de 1.5 metros, inseridos nas

furacdes previamente realizadas, figuras 4.17 b) e 4.17 c).

Figura 4.17 [4e]: a) Chapa colocada no canto interior entre a fachada principal e parede da
torre; b) Vardo selado na parede da torre e orificio para colocacao do vardo roscado da
fachada principal; ¢) Vardo roscado no exterior da fachada principal
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As cavidades para localizacdo dos varGes e da chapa metalica, foram posteriormente

revestidas com fibra de vidro e argamassa nao retractil, figura 4.18. [4.6]

b)

Figura 4.18 [4e]: a) Revestimento interior com fibra de vidro; b) Reboco interior em
argamassa fina; c) Argamassa de enchimento da cavidade exterior do vardo roscado

ii) Travamento dos deslocamentos da fachada
O travamento da fachada foi efectuado através de travamentos ao nivel do coro e da

cobertura do edificio.

O pavimento do coro, como ja foi referido, é composto por soalho de tabuas de
madeira que assentam sobre barrotes de sec¢do 15x15 cm? Estes assentam um dos
extremos na estrutura metalica, cuja intervencdo foi descrita na sec¢do 4.2.2. O outro
extremo dos barrotes assentavam directamente na fachada principal, contribuindo para o

acentuar das accGes na mesma, figura 4.19 a).

A este nivel, o reforgo foi efectuado com recurso a uma solugdo idéntica a solucéo
preconizada para o outro extremo dos barrotes, com recurso a uma chapa quinada
posicionada nas faces laterais das vigas de madeira e ligadas a fachada principal, figuras
4.19 b) e 4.20. Pela face inferior dos barrotes foi recolocado o tecto previamente removido

para colocagao da chapa quinada.
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Figura 4.19 [4e]: a) Assentamento dos barrotes do coro antes da intervencao
b) Apoio dos barrotes em chapa quinada fixa a fachada principal apds intervencao

77 bucha quimica com 777
barrote de madeira parafuso @10mm

chapa cunata %

|
\
\
|
|
| L i | — /
|
\
| barrote de madeira
/ Parede exterior /
Z ] jp

P

chapa quinada

bucha quimica com
parafuso @10mm

Figura 4.20 [4d]: Pormenor do refor¢o de ligacdo dos barrotes do pavimento do coro a
fachada; a) Planta; b) Corte transversal

Ao nivel da cobertura o deslocamento provocou “desligamento” entre o tardoz da
fachada principal e a cobertura, permitindo infiltragdes de aguas, figura 4.21 a). O sistema
de travamento utilizado para estabilizar e consolidar a anomalia detectada, contemplou a
Gltima viga de madeira da cobertura mais préxima da fachada, estendendo-se o travamento

as duas vigas de madeira adjacentes, figura 4.21 b).
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cumeeira

DAY

P1

a) b)

Figura 4.21 [4d]: &) Area de intervenc&o na cobertura
b) Planta estrutural da cobertura adoptada com o refor¢o estrutural

O travamento utilizado entre as trés vigas de madeira contemplou a colocacdo de pecas

de madeira formando contraventamento em cruz de Santo André, figuras 4.21 b) e 4.22 a).

Esta estrutura foi fixada a parede da fachada através de um vardo roscado, figura 4.22
b). A chapa de amarracdo do vardo roscado e de ligacdo a estrutura trelicada, encontra-se
assinalada a cor vermelha na figura 4.22 a).

rede metélica

alvanizada
micro betdo
B25 com esp.

varao roscado @ LN _ /S minima 3cm
20mm galvanizado T ETIR D - conector em ago
f -
fibra de vidro ‘ ‘ galvanizado
- . madeira de pinho
ultima viga da tratado

=] cobertura

argamassa nao chapa quinada
retractil 4mm de espessura

,, [ .
Figura 4.22: a) [4e] Estrutura em trelica e chapa amarracao a fachada
b) [4d] Corte A - A’ da figura 4.21 b)

calco madeira

chapa ligagéo
das diagonais

As diagonais colocadas foram fixadas as vigas de madeira existentes, através de chapa

de ligacdo, figura 4.23.
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vardo roscado @12mm

vara pinho tratado

chapa ligagdo
das diagonais

0.63
y\ /%/
H )

0.125
o o

b)

Figura 4.23: a) [4e] Chapa de ligacdo das diagonais as vigas de madeira existentes
b) [4d] Detalhes construtivos da solucéo de reforco estrutural da cobertura.
Pormenor P1. Pormenor da chapa de ligacdo das diagonais

Foi também realizada uma lajeta de betdo, sobre a estrutura em trelica, tendo sido
previamente colocada uma rede metalica de reforco, permitindo deste modo garantir a

estanquidade da cobertura com a fachada, figura 4.24.

Figura 4.24 [4e]: a) Rede metéalica de reforco; b) Lajeta de betéo

Posteriormente foram colocadas as telhas cerdmicas do tipo canudo, fazendo também

parte desta empreitada, a intervencdo na cobertura desta nave da Igreja. [4.6] e [4.7]

4.2.3.4 — Conclus0es e comentarios

Esta intervencdo procurou estabilizar a fachada principal da Igreja Matriz de Ponte da
Barca, reforcando a ligacdo da mesma as paredes laterais, de modo a “provocar” a ligacao

do conjunto.
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A intervencdo na cobertura, além de contribuir para estabilizar a fachada, também
serviu para obviar problemas criados pela entrada de aguas, junto a superficie interior da

fachada.

4.2.4 - Igreja de Santo Cristo em Outeiro, Braganca — Obras de consolidagéo do coro
A Igreja de Santo Cristo em Outeiro, Braganca, apresentou danos muito significativos
nos arcos e abobadas, com fendilhacdo generalizada, tendo sido escorado o coro alto com

uma estrutura proviséria em madeira.

Os danos mais visiveis no edificio observaram-se sobretudo na fachada principal,
nomeadamente com deslocamentos desta fachada para o exterior e “descolamento” do coro
da fachada principal para o interior do edificio.

Os estudos realizados para verificacdo da estabilidade e analise dos danos registados
indicaram como causa provavel, a ocorréncia de um ou mais abalos sismicos ocorridos a

alguns anos.

4.2.4.1 - Enquadramento

A Igreja de Santo Cristo em Outeiro, figura 5.18, encontra-se classificado como
Monumento Nacional, Decreto n.° 14615, DG 260 de 24 de Novembro de 1927.

Localizada no centro da Povoacdo de Outeiro, no local de “Eiras”, junto a estrada que
liga Braganca a Miranda do Douro, em ambiente rural, com habitacdes de dois pisos, com
caracteristicas tipicas de Tras os Montes. A zona da Igreja encontra-se cercada por um

muro que limita o adro e por um pelourinho junto a estrada.

A Igreja tem planta cruciforme, composta por nave, transepto, capela-mor, sacristia e
casa de arrumacdes, com area aproximada de 38x22 m2. A altura da Igreja varia entre 13

metros na nave e 22 metros nas duas torres.

Os volumes sdo articulados e a cobertura é diferenciada por duas aguas revestida a

telha ceramica.
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O algado principal é encimado por friso, localizando-se por cima uma enorme janela
de feicdo ocular com figura fitomorfica, figura 4.25. Este conjunto é ladeado por enormes
coluna de estilo dérico que se prolongam até ao friso do edificio. Posteriormente
continuam por colunas saloménicas até ao remate pelo cunhal da torre. Entre as colunas
existe um local para albergar um par de nichos, actualmente sem elementos figurativos.

As torres possuem planta quadrangular com cunhais almofadados, com registo
principal a partir da cornija”. [4.8]

Figura 4.25: a) Fachada principal da Igreja; b) [4f] Geometria da Igreja — Alcado

Os alcados Norte e Sul ostentam galilé com trés tramos de abdbada de nervuras, tendo

cada um uma janela de feicdo diferente.

O interior é composto por trés naves, sendo a principal de arco abatido e as laterais
com arcos rampantes. Sobre os arcos foram feitas cruzarias e ogivas, figura 4.26. A zona

do arco cruzeiro apresenta abdbada do tipo anelar com falsos nervos.

a) b) c)

Figura 4.26: a) Abdbada do coro; b) Tecto da nave principal; ¢) Tecto sobre o coro alto
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O coro alto é sustentado por pilastras,
figura 4.27.

O ultimo tramo apresenta pia baptismal e
dois altares em talha.

O altar principal é ligeiramente peraltado e

bastante decorado.

o . Figura 4.27: Pilares e arcos de
O tecto da sacristia € formado por caixdes, sustentacio do coro alto

pintados com cenas da vida de Cristo
O tecto da sacristia é formado por caixdes, pintados com cenas da vida de Cristo.

Este edificio sofreu nos ultimos anos obras de conservacdo, nomeadamente no
tratamento do pavimento da nave, execugdo de drenagem perimetral e passeio do lajeado
de granito e arranjo dos espacos exteriores, tendo sido escorado o coro, como medida de

seguranca pelos danos observaveis no mesmo. [4.8]

4.2.4.2 — Diagnostico e levantamento dos danos registados na Igreja

A estrutura resistente deste edificio é de alvenaria composta de xisto argamassada,
cantaria/revestimento em granito da provincia de Castela e Ledo. A fachada principal
possui espessura de 1.20 metros para 0 pano interior em xisto e 0.30 metros para 0 pano
exterior em granito. O aspecto das alvenarias utilizado como esqueleto estrutural € visivel
nos locais ndo rebocados, como o interior das torres. A madeira e a cal também s&o

materiais predominantes neste edificio.
Existem danos visiveis no al¢ado principal e no coro da Igreja [4.8], [4.9]:
e Fendas de largura ndo significativa nas paredes exteriores;
e “Barriga” para a parte exterior da parede da fachada principal,

e Deslocamento da balaustrada da fachada principal, acompanhada pela fachada

principal;

e Coro apresenta fendilhacdo nos arcos e abobadas;

175



e Coro desligado da fachada, excepto nas misulas que dao apoios aos arcos e aos

pilares;
e Pilares com desvio em relagdo a vertical de 2.6% (cerca de 8 centimetros);
Também existem fendas de largura pouco significativa nas paredes exteriores.

E ainda visivel um deslocamento da fachada em forma de arco para a face exterior, que
também ¢é verificada na balaustrada que liga as duas torres. As pedras do parapeito
estariam ligadas por gatos metalicos, que desapareceram ou nao foram colocados. Também
existe um deslizamento de blocos de granito da fachada para o exterior, figura 4.28 a).

E também visivel um deslizamento parcial no sentido vertical entre alguns blocos de

granito sobre o portal de entrada principal da igreja, figura 4.28 b).

Figura 4.28: a) Deslizamento de blocos de granito para o exterior
b) Deslizamento parcial entre alguns blocos de granito da fachada

O coro assenta sobre um nartex, formado por trés arcos dispostos perpendicularmente a
nave, suportados por colunas doricas esbeltas, que sustentam por si outros tantos arcos
paralelos aos arcos diafragma, que suportam entre si as abdbadas de cruzaria. Os arcos sao

em granito e as abobadas sdo em tijolo macico.

O coro apresentava danos nos arcos e abdbadas com fendilhacdo generalizada e 0s
pilares de apoio encontravam-se desviados em relacdo a vertical em cerca de 8 centimetros,
figura 4.29.
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a) b)

Figura 4.29: a) Desaprumo de um dos pilares de apoio do coro; b) Deslocamento do coro
junto a balaustrada; c) Apoio das abdbadas do coro junto a fachada principal

A figura 4.30 pretende ilustrar a - 7 - R 77 h
=9 s
deformacdo verificada no coro da %/g——%\
Igreja. Estas deformagdes sdo da ordem
de 40 centimetros na zona central do %

coro e de 30 centimetros nos extremos, ] .
Figura 4.30 [4g]: Extracto da planta da Igreja

junto as paredes laterais do coro. com indicacéo da deformac#o do coro

Para complementar a inspeccdo visual e também para determinar as possiveis causas
dos danos, foram realizadas inspec¢fes com camara boroscdpica (seccdo 3.3.1.4),
monitoragem de abertura de fendas (sec¢do 3.3.1.5) e de inclinagBes (secgdo 3.3.1.6),
sondagens geotécnicas, pocos de reconhecimento (sec¢do 3.3.2.13) e ensaios de carga em
placa (PLT).

Efectuaram-se furos inclinados entre as juntas das pedras do pavimento atravessando
toda a largura da base da coluna e introduziu-se nos mesmos camara boroscopica a fim de
detectar um eventual macico de fundacdo existente sob a coluna de suporte do coro.
Concluiu-se com a observagdo, que ndo existiam macicos de fundacdo nos locais

ensaiados.

As sondagens geotécnicas, pocos de caracterizagdo e reconhecimento dos solos, bem
como 0s ensaios de carga revelaram que os terrenos envolventes do edificio, possuem
elevada resisténcia mecanica e reduzida deformabilidade, sendo os mesmos a base de

xistos.
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A camara boroscoépica foi utilizada entre as juntas da fachada principal, detectando-se
um deslocamento e “descolamento” entre 0 pano interior em xisto argamassado e 0 pano
exterior em granito. As pedras de granito do tardoz (pedras que encostam ao pano em
xisto) sdo irregulares e com afastamento do outro pano até quatro centimetros. Esta técnica
também permitiu verificar que o coro se encontrava desligado da fachada, excepto nas
misulas que dao apoio aos arco. Os pilares de apoio do coro encontravam-se deste modo
mais carregados devido a deficiente ligagdo entre as aboObadas e as paredes exteriores,
justificando parte das patologias verificadas.

A monitorizacdo da abertura de fendas e inclinacbes contemplou a instalacdo de
instrumentos adequados para o efeito, com realizacdo de recolha automatica de dados pelo
periodo de um ano. (N&o foi possivel ter acesso ao relatério com recolha de dados

relativos a monitoragem em epigrafe).

Para justificar os danos estruturais sofridos pela Igreja, face aos dados recolhidos,
foram também realizados estudos de modelacdo da fachada/coro e interaccdo solo-

estrutura.

Para o efeito considerou-se a modelacéo simplificada dos diversos elementos: abobadas
como elementos do tipo casca; arcos e nervuras por elementos tipo viga, pilares como

elementos trelica.

Demonstrou-se que as ac¢des verticais ndo seriam responsaveis pelos danos ocorridos e
visiveis na estrutura, ja que as tensdes elésticas de compressdo e de traccdo da fachada

apresentam reduzido valor.

A modelacdo tridimensional permitiu provar que podem ocorrer deslocamentos entre
os panos de alvenarias de granito e xisto até dez centimetros, em caso de ocorréncia de

accgoes sismicas.

Com a anélise detalhada da actividade sismica de Tras-os-Montes, é possivel verificar
a existéncia de movimentos, através da falha da Vilarica que liga Torre de Moncorvo a
Braganca. Esta falha tem diversas ramificacdes, que incluem uma falha activa que termina

a curta distancia de Outeiro.
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Em 19 de Dezembro de 1751 pelas 11 horas, ocorreu um enorme sismo de intensidade
VI, em Torre de Moncorvo, a 20 km de Outeiro, afirmando algumas pessoas, que viram

vapores a sairem dos solos.

Por sua vez, em 19 de Marco de 1958, pelas 13 horas e 30 minutos, ocorreu outro
sismo de intensidade VII, com epicentro em Torre de Moncorvo, causando danos que

ainda sdo visiveis na Igreja da Vila.

Por estes registos e através da andlise da modelacdo, é verosimil que a Igreja de
Outeiro tenha sido atingida por um sismo de intensidade VI, em pelo menos duas ocasides.
Além destes, também é de supor que possa ter sofrido mais abalos, que ndo se encontram

documentados.

Segundo a opinido dos autores do relatério de diagnéstico, a Igreja encontra-se
estabilizada, existindo indicios de movimentos relativos transversais significativos na
balaustrada que liga as duas torres em algum momento no passado. [4.8], [4.9], [4.10] e
[4.11]

4.2.4.3 — Solucédo de reforco proposta

A proposta de intervencdo para reforgo e estabilizagédo estrutural dos danos registados,

contemplou a apresentacdo de duas solucdes possiveis para intervir no coro.

A proposta contemplou também o tratamento dos danos visiveis na fachada principal
do edificio. Contudo esta parte da proposta ndao foi executada em obra, pelo facto de se

verificar a presumivel estabilizacdo dos danos.

i) Estratégias de reabilita¢do do coro
A proposta para reabilitacdo do coro contemplou as seguintes etapas [4.9] e [4.10]:

- O escoramento do coro com uma estrutura ajustavel;
- Remocdo do pavimento superior e do material de enchimento da abdbada;

- Desmontagem da balaustrada do coro;
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- Empuxe do coro para eliminacao da deformacéo existente em planta, com recurso a

macacos de trac¢do e tirantes amarrados ao pano interior da fachada principal,
- Atirantamento do coro a parede de fachada com um sistema reversivel;

- Execucéo de vigas de bordadura em betdo armado ligadas & abdbada e paredes de

encontro atraves de ancoragens;

- Recolocacdo do material de enchimento das abobadas, pavimento e balaustrada do

coro.

e Empuxe do coro

Trata-se de uma operacgdo proposta para correc¢do do desaprumo verificado nos pilares
do coro e dos elementos a ele ligados (arcos e abdbadas), sendo admissivel um desempeno

de 5 milimetros por metro de pilar, com o0 empuxe.

Antes de se proceder a referida operacao, é necessario proceder a alguns trabalhos de

preparacdo prévia, contemplando [4.9], [4.10]:

- Escoramento do coro com sistema adaptado a altura dos elementos existentes na

estrutura, tais como: fecho das abdbadas e dos arcos, quartos de vao e nervuras;

- Desmonte, transporte e armazenamento da balaustrada e pecgas de pavimento do
coro de modo a permitir a facil remontagem e limitar a0 minimo os danos

irreversiveis. Estas pecas serdo previamente numeradas;

- Remogéo do material de enchimento do coro, de modo a néo introduzir danos e

vibragdes a estrutura;

- Abertura das juntas dos pilares e dos arcos frontais do coro, a toda a profundidade,

sem utilizacdo de meios pesados.

Apos realizacdo dos procedimentos descritos anteriormente, a proposta referiu a
tecnologia utilizada para realizagcdo do empuxe do coro. Os macacos deviam possuir uma
capacidade superior a 50 kN (aproximadamente 5 toneladas), para exercer forca de traccéo,
figura 4.31. Deviam ainda ser colocados elementos apropriados, nos locais assinalados, de

modo a permitir o correcto posicionamento dos macacos para o empuxe, figura 4.32.
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‘ Parede E
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‘ é categoria com 1x0.2x0.2
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‘ @25mm A400NR . )
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de 12 categoria com
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Figura 4.31 [4h]: a) Esquema de colocacdo dos reforcos para posicionamento do macaco
b) Corte esquematico da posic¢éo do cabo de empuxe do coro

2 barrotes em pinho de 12 4 chapas de travamento
categoria com 1x0.2x0.2 soldadas 0.10x004x0.006

porca soldada em armadura Cintec

. / M
i - :
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a) b) c)

Figura 4.32 [4h]: Elementos acessorios ao empuxe. a) Barrotes de madeira para apoio dos
macacos; b) Perfil composto com 2 UNP 120, para distribuicao de forcas aplicadas;
c) Sistema para ancoragem do cabo para aplicacao da forca de tracgdo pelo macaco

Para avaliagdo da correccdo do desaprumo preconizou-se a colocagdo de

deflectometros no topo dos pilares, na direcgdo de desaprumo e o seguinte faseamento
[4.9] e [4.10]:

- Colocagdo do macaco em carga por dez niveis, de modo lento, de ambos os lados

do coro, com observacdo dos deflectdbmetros e do escoramento dos arcos e
abobadas;

- O traccionamento é efectuado por dez niveis de carga iguais, procedendo-se ao

registo dos valores determinados pelos deflectdémetros e reajustamento dos
escoramentos;
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Caso a forca prevista para os macacos nédo seja suficiente para colocacao dos pilares
aprumados, segundo a tolerancia admissivel, os arcos serdo levantados com
macacos hidraulicos, sendo a base do pilar movida para a frente, de forma a

eliminar o desaprumo.

e Recuperagao do coro

Apbs a operacdo de empuxe do coro, a proposta de recuperacdo do coro contemplou

duas solucBes, sendo descrita a operacdo presumivelmente realizada em obra,

contemplando as pecas desenhadas exemplificativas da figura 4.33 e as seguintes etapas de
operag0es [4.9] e [4.10]:
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Refechamento de todas as juntas, com argamassa do tipo grout na juntas superiores,

para que esta faca a selagem da junta por gravidade;

Colocagao de uma camada de betdo de limpeza, antes da betonagem dos reforgos

em betdo armado;

Colocacao de membrana plastica em Policloreto de Vinilo (PVC), para que nao
existisse solidarizacdo entre os materiais existentes e 0s elementos de betdo
armado. Foram deixadas bainhas em PVC rigido nos reforgos com betdo, de forma

a permitir o aparafusamento dos vardes nas porcas e buchas HILTI;

As bainhas em PVC foram protegidas contra o possivel preenchimento com betao
dos reforcos. Os vardes roscados apenas serdo colocados ap6s a betonagem e cura

minima do betdo;

Insercdo dos tirantes internos em aco inoxidavel. Proteccdo de todos os parafusos,

porcas e pontas dos varfes antes da betonagem;
Betonagem do coro com novo enchimento em betéo leve;

Remocéo dos restos de argamassa e colocacgdo das pecas de pavimento pela ordem
de numeracdo previamente marcada, com cumprimento de tolerancias. Colocacao

da balaustrada.



@12mm roscado
em aco inoxidavel

6 buchas HILTI ‘ betdo leve de leca lajeado em granito existente
HST-R-M10
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5
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A
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050 0.15 \ betéo leve
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1 em PVC rigido

= .
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PVC flexivel

261/0.1 argamassa de regularizacdo
Reforco R

o Parede de contorno existente £
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0.1

©

furo @25mm
injectado com grout

minimo 0.10
N\

Abdbada em alvenaria de tijolo

bucha quimica com
rosca interna

d)
Figura 4.33 [4h]: Recuperacdo do coro
a) Planta estrutural de reforgo do coro; b) Corte longitudinal do coro — tirante T1
c) Corte transversal do coro — Reforco R1; d) Esquema de amarracdo a parede
A segunda proposta que se presume néo ter sido aplicada, previu a betonagem de todo

0 volume de enchimento das abobadas até ao nivel do pavimento do coro, em betéo
armado, convenientemente atirantado. [4.10]
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ii) Estratégias de reabilitacdo da fachada
A proposta de reabilitagho da fachada contemplou o desmonte completo do

revestimento granitico da zona central, até aos elementos com danos e remontagem.

Contemplou também a substituicdo das pedras fracturadas e a fixacdo de todas as pedras

retiradas a parede interior com ligadores.

A fachada deste edificio exige determinados cuidados e procedimentos que tem de ser

considerados, devido aos diversos elementos artisticos e decorativos existentes na mesma.

A desmontagem da fachada pode causar danos irreversiveis, destacando-se as seguintes
etapas [4.9] e [4.10]:

Remocé&o das juntas entre os blocos de granito.

Fixagdo de chapa de aluminio de 75x75x1mm3, com nimero do mesmo tamanho
sobre folha de papel colado. Esta chapa € colada na frente de cada pedra por

processos que ndo a danifiquem validadas por ensaios previamente realizados.

Levantamento fotografico da fachada ou de trogos desta, de modo a permitir a
numeracdo frontal e registo gréafico desta numeracdo antes da desmontagem das
pecas.

Indicacdo da orientacdo de cada pedra no tardoz, com uma seta no sentido de

colocacgdo, com tinta a 6leo, logo ap6s a desmontagem da pedra.

Identificar os fragmentos de pedra no proprio local com uma linha ou uma cruz sob

as duas superficies continuas, que permita a sua identificacdo posterior.

Escorar os blocos de granito ndo desmontados, com recurso a barrotes horizontais,
de modo a solidarizar a parte esquerda com a direita, tendo em atencédo a obstrucao

dos elementos a desmontar.

Como foi visivel através da inspec¢do visual, algumas pedras de granito encontravam-

se fissuradas e esmagadas, estando deterioradas e sendo em muitos casos impossivel a sua

reutilizacdo na remontagem.
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Para o efeito em epigrafe seriam talhadas novas pedras de modo a apresentarem a
mesma forma e caracteristicas da peca original, incluindo a espessura da peca e com o

mesmo tipo de granito (granito de Castela e Ledo).

Operacdo delicada que exige uma realizacdo com total perfei¢cdo, destacando-se as
seguintes etapas [4.9] e [4.10]:

- Apods colocacéo a descoberto do pano interior, este sera limpo, escovado e lavado.

- Pecas colocadas no lugar, de acordo com a numeragdo e tolerancia admissiveis,
com colocacdo de escoramentos nos locais necessarios, tais como no oOculo da

fachada.

- Preenchimento de todas as juntas entre as pedras, sendo estas a cor da pedra. Estas
pedras serdo fixadas ao pano interior através de grampos e cavilhas de aco
inoxidavel, devidamente espacados, sem corrosdo e preenchidos com argamassa

nao retractil.

4.2.4.4 — Conclusoes e comentarios

A solucéo prevista para intervengdo nesta obra, referente a consolidagdo do coro e
descrita na secgdo anterior, contemplou pormenores que permitem a existéncia de
reversibilidade na opc¢do adoptada. Contudo, € ainda visivel no local, que a correccéo de

deformacéo do coro ndo tera sido executado em obra.

Pensa-se que se aceitou o deslocamento, sendo o mesmo estabilizado, com a

deformacéo tal como se encontrava.

A solucdo estrutural aplicada prevé a inclusdo de uma estrutura metalica atirantada,

com reforgos complementares em elementos de betdo armado.

O projecto de intervencdo apresenta todos o0s elementos necessarios & correcta

execucdo em obra, bem como referéncia ao levantamento e diagnostico.

Pensa-se que seria indispensavel confirmar a estabilidade do pano interior em Xxisto

argamassado, para garantir o atirantamento e reparticao das ac¢Ges do coro.

185



Por outro lado, o desmonte e remontagem da fachada principal, apesar de projectado
ndo foi executado em obra.

De salientar que apesar dos danos visiveis se encontrarem aparentemente estabilizados,
existem inconvenientes nesta opgdo. Sado exemplos desses inconvenientes a néo

possibilidade de abertura da porta principal da Igreja, devido ao deslocamento vertical dos
fechos dos arcos, figura 4.34.

Figura 4.34: a) Detalhe do deslizamento vertical das pedras dos arcos sobre a porta
principal da Igreja; b) Pormenor de deformacéo da padieira vista pelo interior

4.2.4.5 — Desenvolvimentos futuros

Apesar de no estudo de intervencdo existir referéncia a presumivel estabilidade da
estrutura deste edificio, é de referir que ndo existem sé deslocamentos visiveis na fachada,
existindo também nos contrafortes interiores da igreja deslocamentos que originaram
desaprumo dos mesmos, figura 4.35 a). Estes deslocamentos sdo bastante perceptiveis a

olho nu e deveriam ser objecto de monitorizagéo.

Esta Igreja apresenta actualmente outras anomalias, como manchas e eflorescéncias
sobretudo nas torres, figura 4.35 b). Serve também de abrigo a centenas de aves,
nomeadamente pombos, que estdo a degradar coberturas, pedras e outros elementos, figura
4.35 c). Estas patologias deveriam ser tratadas com a maior brevidade possivel, com vista a
preservacao e salvaguarda deste Patrimonio Arquitectonico, artistico e cultural.
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Figura 4.35: a) Desaprumo de um contraforte no interior da Igreja; b) Ocorréncia de
manifestagdes de humidades; c) Aspecto da escada da torre com a permanéncia das aves

4.2.5 — Castelo de Moncéo — Obras de conservagao e reparacdo de paramentos de muralha das fortificagdes (22 fase)

Esta intervencdo englobou a reconstru¢do do muro de suporte do lado exterior de um
troco de muralha do castelo de Moncéo, devido ao desmoronamento ocorrido, entre o

baluarte da Senhora da Guia e a porta do Rosal.

Também foram executados trabalhos de limpeza e tratamento do caminho de ronda na

area do desmoronamento.

4.2.5.1 - Enquadramento

O Castelo de Moncéo encontra-se classificado como Monumento Nacional através do
Decreto de 16 de Junho de 1910, Diario do Governo de 23 de Junho de 1910.

As muralhas deste castelo envolvem o ndcleo urbano mais antigo da vila de Moncao,

encontrando-se quase todo o circuito coberto de arbustos e erva, figura 4.36 a).

Castelo de arquitectura militar de estilos gotico e barroco, de planta circular, envolvido
por fortaleza de planta pentagonal, integrando-se na linha defensiva colocada na margem
do Rio Minho e ao longo da costa Atlantica, figura 4.36 b).
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b)
Figura 4.36 [4i]: Muralha do Castelo de Monc&o; a) Muralha em alvenaria de granito
b) Muralha junto a margem do Rio Minho

Os muros sao em talude, corridos em toda a extensdo por moldura curva encimada por

parapeito, interrompido nos cunhais por guaritas facetadas. [4.13]

4.2.5.2 — Diagnostico e levantamento dos danos registados na muralha
Desmoronamento de um troco de muralha em alvenaria de granito, do castelo de

Mongcéo, figura 4.37.

Figura 4.37 [4e]: a) e b) Desmoronamento do trogo
de muralha

A muralha é constituida por um muro de suporte de terras, em alvenaria de granito.
Os blocos de granito possuem dimensdes semelhantes e encontram-se em alvenaria regular

com junta em argamassa pobre correntemente designada como do tipo “podre”.
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4.2.5.3 — Solucéo de reforco proposta

A intervencdo contemplou diversos trabalhos, nomeadamente remoces, limpeza,

consolidacdes e reconstrucdo da muralha [4.13] e [4.14]:

e Remocéo e limpeza da vegetagdo do paramento exterior da muralha, caminho
de ronda e paramento interior da muralha, de modo a ndo ser danificada a

alvenaria;

e Remocdo dos escombros provenientes da derrocada, bem como o

armazenamento das pedras a aplicar posteriormente no paramento;

e Escavagdo de terras e remocgdo das pedras que existiam até ao paramento

interior da muralha e o topo da fundacdo. Foram aplicadas as entivacdes e

escoramentos necessarios, de forma a evitar outros desmoronamentos, figura
4.38.

i

Figura 4.38 [4e]: EntivacOes, escoramentos e protecgdo das terras encostadas ao
paramento interior da muralha

e Reforco de fundacdes com aplicacdo de camada de betdo do tipo cicldpico e
prévia injeccdo de calda de cimento nos vazios das pedras que constituem o

embasamento primitivo.
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e Reconstrucdo da muralha exterior, paramento interior da muralha

(sem intervengdo)

com aproveitamento da pedras _—
H . ib .
existentes e prEV|amente saibro caminho de ronda

armazenadas. Até a primeira muro de encosto as

terras de enchimento

banqueta, a pedra € colocada

muro exterior em
. alvenaria de granito
ordenadamente, com junta aberta e

terras de enchimento

com blocos de dimensdes brita de granulometria

grosseira

consideraveis. Posteriormente e até ao geodreno

terras de enchimento

coroamento do caminho de ronda, o

barbacas de drenagem

muro foi executado com pedra

murete

regular, com juntas preenchidas com %/

argamassa “podre”, & base de saibro, _Figura 4.:3;9: Corte transversal da
intervencéo realizada na muralha

cal gorda e areia, figuras 4.39 e 4.40.

Figura 4.40 [4e]: EntivacOes, escoramentos e protecgédo das terras encostadas ao
paramento interior da muralha

e Pela face interna da fundacdo e do paramento exterior reconstruido previu-se
um dreno em brita de granulometria extensa, por tubo de drenagem em PVC
flexivel perfurado, envolvido por manta geotextil (geodreno). Foram também
colocados tubos do mesmo material, de diametro @100 milimetros, na direcgéo
perpendicular ao geodreno, sendo dois no extremo e um a meio do paramento

intervencionado, figura 4.41.
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e Colocagédo de blocos de pedra de dimensbes
consideraveis, de forma ordenada, encostados
as terras existentes junto ao paramento
interior da muralha. Entre esta parede de
alvenaria de granito e a alvenaria de granito
do exterior, serd colocada brita de
granulometria grosseira, de modo a permitir a
drenagem e enchimento, figuras 4.40 a) e
442. No coroamento, o material de

enchimento foi a base de saibro com pendente
Figura 4.42 [4e]: Pormenor de

para 0 murete do caminho de ronda. N
execugdo em obra

e Colocagéo de trés geodrenos, de diametro @75 milimetros, junto ao coroamento
da muralha, de modo a drenar as aguas superficiais recolhidas pelo caminho de

ronda.

4.2.5.4 — ConclusOes e comentarios

Esta intervencao foi de concretizagdo simples.

Ap0s a reconstrucdo, a alvenaria do paramento reconstruido apresentava um aspecto
sem diferencas relevantes em relacdo as alvenarias previamente existentes e vizinhas,
figura 4.43 a), com tendéncia a igualar-se aos paramentos vizinhos existentes e que nédo

foram intervencionados, figura 4.43 b).
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Figura 4.43 [4e]: a) Aspecto da muralha apds a reconstrugdo; b) Aspecto da muralha
algum tempo apos a reconstrugdo

4.3 — INTERVENCOES DE EDIFICIOS PESQUISADOS NO IPPAR

O IPPAR é um organismo Publico, sendo um dos seus principais objectivos a

salvaguarda e valorizacao de edificios antigos, que lhe s&o afectos.

Esta entidade também intervém nos processos de classificacdo de imoveis, emitindo
pareceres sobre as intervencdes pretendidas para esses imdveis, bem como os imdveis

abrangidos por areas de proteccao (seccdo 2.5.1.1).

4.3.1 — Claustro do Mosteiro de Salzedas, Tarouca, Viseu — Diagndstico
efectuado as condicdes de estabilidade do Claustro do século XVII.

O claustro de Salzedas apresenta fendilhacdo generalizada, deslocacfes acentuadas de
paredes e de tectos em forma de abobada, manifestacGes de humidades, rotura mecénica de
materiais, entre outras degradacdes. Estes claustro ficou ao abandono, contribuindo desta
forma para um progressivo acentuar das suas anomalias, estando presentemente em estado

de ameaca de ruina, figura 4.44.
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a)

Figura 4.44: Claustro do Mosteiro de Salzedas
a) Claustro grande; b) Claustro pequeno (em ruinas)

4.3.1.1 - Enquadramento

Este edificio € composto por Igreja e Mosteiro (figura 4.45), tendo sido a Igreja
classificada como Imdvel de Interesse Publico, pelo Decreto n.° 95/78 de 12 de Setembro.
Posteriormente foi feita segunda reclassificacdo como Monumento Nacional através do
Decreto n.° 67/97, Diario da Republica de 31 de Dezembro de 1997. O Mosteiro encontra-
se actualmente em estudo de classificagéo.
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d A —lgreja
G H B — Sacristia
S===myyimm C — Adega
‘%ﬁlﬂ D — Sala do Capitulo
i } J E — Claustro Grande
P F — Claustro Pequeno

G - Cozinha
== H — Absidiolo

Figura 4.45 [4)]: Disposi¢do do volumes do Mosteiro de Salzedas.
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O edificio em epigrafe encontra-se localizado no centro da localidade de Salzedas,

em ambiente rural, em zona de interesse paisagistico, figura 4.46 a).
Edificio de arquitectura religiosa, romanica, gética, maneirista, barroca. Igreja de
planta longitudinal com trés naves escalonadas, com cobertura em abdbada de aresta e
ogivas, com transepto saliente e capela-mor profunda, mais estreita, com sacristia e

claustros anexos. [4.15]

Destaca-se a fachada principal da Igreja, com trés corpos separados por pilastras, o
central ligeiramente recuado, com porticos de arco abatido encimados, os laterais, por

frontbes semicirculares, tendo o central espaldar e cornija encurvados.

O segundo nivel do alcado é delimitado por um friso, vendo-se sobre o pdrtico
principal um frontdo curvo interrompido, recebendo um éculo central de perfil recortado e
polilobado e sobre os porticos laterais, dois Oculos ovais encimados por cornijas
triangulares curvas [4.15], figura 4.46 b).

Figura 4.46: a) Edificio da Igreja e Mosteiro de
Salzedas localizado no centro da Vila
b) Fachada principal da Igreja

Ao algcado Sul da Igreja, adogam-se os dois claustros e antigas instalagdes do
mosteiro. Um dos claustros, denominado Claustro Grande (figura 4.44 a), é composto, nas
quadras, por arcos de volta inteira no primeiro piso, coberto por abdbadas de ogiva, e
galeria superior fechada, com janelas encimadas por frontdo triangular e encimadas por
beirado. Este claustro é coberto por abdbadas de berco. Numa das alas, situa-se a sala do

capitulo de planta quadrangular e abdbada de nervuras, revestida por silhares de azulejo
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padrdo. A ala Sul comunica com outro claustro (claustro pequeno — figura 4.44 b), em
estado de ruina, de arcos de volta inteira, assentes em coluna de fuste liso, desenvolvendo-
se, no segundo piso, a residéncia paroquial. Dependéncias do antigo mosteiro, em ruinas,
e outras construcBes incaracteristicas completam o conjunto. No exterior, ao lado do
alcado principal, um edificio de dois pisos, pertencendo ao antigo convento, com partico
renascentista, sobre o qual se encontra um nicho rematado por frontéo curvo. [4.13]

O Mosteiro de Salzedas é o segundo maior Mosteiro do Pais, a seguir ao Mosteiro de
Alcobaga. O historial do Mosteiro foi tratado em diversas obras, salientando-se em especial
a descricao do Roteiro das Abadias Cistercienses de Portugal. Este apresenta consideraveis
dimens6es em planta 75.0 x 101.0 m2. [4.14]

4.3.1.2 — Diagnostico e levantamento dos danos registados no Claustro

O claustro do Mosteiro de Salzedas apresenta um estado de degradacdo consideravel,
com risco de ruina, face aos danos observados. Actualmente encontra-se realizado um
estudo referente a estabilidade do imovel, na zona do claustro grande e estando em fase de

desenvolvimento o projecto de reforco e consolidacéo estrutural para intervir no mesmo.

A pesquisa realizada no IPPAR incidiu sobre o referido estudo de estabilidade, cujos
conteddos se passam a descrever, bem como as intervencdes anteriormente realizadas pela
DREMN.

1) Intervencdes realizadas pela DREMN

Foi feito o registo de anteriores intervencdes realizadas pela DREMN, quando o

edificio se encontrava afecto a esta entidade, destacando-se as seguintes [4.15], [4.16]:

e Consolidacdo do claustro pequeno, com laje aligeirada de vigotas pré-
esforgadas, com tirantes que uniam os arcos do 1° andar a parede do edificio
contiguo, figuras 4.47 a) e b).

e Abobada de bergo em betdo armado ao nivel do 2° piso, na ala poente.
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e Abobadas nervuradas em betdo armado, figura 4.47 c).

a) c)

Figura 4.47: a) e b) Laje aligeirada de consolidacéo do claustro pequeno, com incorporagédo
de tirantes; c) Abobada nervurada em betdo armado

if) Inspecgéo visual
e Paredes

As paredes apresentam deformacfes consideraveis, provocando em diversos casos a
separacao das abobadas e dos arcos formeiros que deveriam dar apoio, figura 4.48 a). O
valor maximo de separacédo entre as abobadas do 1° piso e a parede exterior da ala poente

atinge 80 milimetros a meio vao da parede.

As paredes interiores do claustro apresentam uma deformacdo em forma de arco
(“barriga”), para o exterior, numa situacdo anormal, atingindo valores méaximos de 18

centimetros no ponto central.

Deslocamentos entre o rés do chdo e o 1° piso sdo mais significativos do que os obtidos
para as paredes interiores, ndo se registando grandes diferencas de deslocamentos entre o
1° e 0 2° pisos. Além destes factos, verifica-se um aspecto de degradacdo e envelhecimento
das paredes, figura 4.48 b). [4.16]
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) 3 >
Figura 4.48: a) Deslocamento de uma abdbada da parede; b) Aspecto das paredes

e Abodbadas

Foi feito o levantamento de deslocamentos e anomalias das abdbadas, destacando-se

[4.16]:

- Levantamento dos deslocamentos verticais do extradorso das abdbadas de berco e

das abodbadas nervuradas.

- Abodbada de ber¢o da ala sul, apresenta uma fenda do tipo corrida, a meio do arco,
figura 4.49 a).

- Abatimento na ordem de 100 milimetros, no sentido longitudinal. O deslocamento
desta abobada indica uma situagdo de pré- colapso, encontrando-se a mesma

escorada, figura 4.49 b).

- Abobadas nervuradas com afundamento do extradorso na zona de encontro,
figuras 4.49 c) e d).
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d)

Figura 4.49: a) Fenda corrida ao longo da abobada de berco; b) Escoramento de abdbada
c) e d) Fissuras nos encontros das abdbadas com 0s apoios
iii) Diagnostico efectuado as condi¢des de estabilidade
e Levantamento rigoroso das fendas/fissuras e deslocamentos existentes

As abdbadas apresentam diversas fendas longitudinais com extensdes consideraveis.
Algumas destas fendas sdo intersectadas por outras fendas transversais, podendo atingir 10

milimetros.
Separacdo da pedra de fecho dos arcos, podendo atingir 35 milimetros, figura 4.50 a).

Destacamento do encontro de algumas abdbadas com a estrutura de apoio, figura 4.50
b).
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a)

Figura 4.50: a) Separacédo da pedra de fecho de um
dos arcos; b) Desligamento de uma abdbada
nervurada da parede de apoio

Deformagéo do cunhal a sudeste, que possui uma deformacdo muito significativa no
sentido para o exterior do claustro. O deslocamento atinge 120 milimetros entre as paredes
sul e nascente e uma separacdo de 50 milimetros, entre as paredes este e a abdbada
nervurada. As linhas assinaladas a vermelho na figura 4.51, representam o levantamento de
fissuras da ala norte do interior do claustro. [4.16]
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Figura 4.51 [4)]: Patologias da parede interior da ala norte

—

Também se procedeu & analise dos deslocamentos verificados nas paredes interiores do
claustro, registando-se valores consideraveis. Estes atingem dimensdo de 13 centimetros,

como deslocamento para o interior, na parede da ala sul do claustro, figura 4.52.
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Flgura 4.52 [4]] Deslocamentos da parede interior da ala Sul do claustro (cotas em mm)

e Zonas de pedra esmagada

Os casos de pedra esmagada ocorrem sobretudo nos arranques dos arcos das abdbadas
nervuradas do 1° piso. Esta anomalia tem maior expressao na ala poente, existindo também
na ala sul. Este fendmeno é devido & deformacéo das abdbadas associada a fendilhacdo do
fecho e ao movimento das paredes.

A rotacdo das abobadas cruzadas, com separacdo entre as abdbadas e paredes
contiguas, conduz a que os impulsos das aboObadas de preenchimento em tijolo e do
material de enchimento se processe de forma concentrada sobre a zona de arranque dos
arcos/misula. Esta enorme concentracdo de esforcos conduz ao elevar de tensdes de

compressdo e esmagamento das pedras de apoio. [4.16]

e Zonas de tijolo deteriorado

Existem diversas ab6badas com tijolo deteriorado, sobretudo ao nivel do 2° piso. Neste
piso o dano mais visivel encontra-se patente na abdbada de berco da ala sul, onde existe
desaparecimento de alguns tijolos.
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No 1° piso existem degradacdes dos
tijolos das abdbadas, devido a infiltracdes
de agua pela cobertura associados aos
ciclos de gelo - degelo, figura 4.53.

O efeito dos ciclos de gelo - degelo,

devido a grande capacidade de absorcao

dos tijolos, torna-os particularmente | / ol
o 3 Figura 4.53: Abobada de tijolo degradado
vulneraveis a esta acgéo. [16]

e Manchas de humidade e colonizacGes bioldgicas

Ocorréncia de grandes extensdes de manchas e colonizagbes biologicas bastante
generalizadas. Estes dois factores e a associacdo dos ciclos de gelo-degelo, ja conduziram
ao desaparecimento de partes de trabalhado das pedras dos frontbes das fachadas do
claustro, figura 4.54 a).

Também existem colonizacOes generalizadas nas paredes interiores e pilares, sobretudo
nos locais onde as abdbadas se encontram descoladas das estruturas de apoio, devido a

infiltracOes de &guas, figura 4.54 b).

As manifestacdes assinaladas a rosa na figura 4.51, representam zonas de colonizagéo

bioldgica generalizada com ou sem destacamento do reboco.

Junto as fendas das abdbadas também existem estas manifestacdes, devido a ocorréncia

de infiltracOes.

O 1° piso também possui casos de humidade ascensional para a parede do lado

nascente, dado que o solo da parte exterior se encontra a um nivel superior. [4.16]
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a)

Figura 4.54: a) Manchas e colonizac@es bioldgicas
nas fachadas exteriores do claustro
b) Manifestacdes de humidade num pilar do claustro b)

e Eflorescéncias aparentes

E visivel em alguns locais a ocorréncia de eflorescéncias, com a permanéncia de sais a

superficie das pedras, com escorrimentos ao longo do suporte, figura 4.55.

a)

Figura 4.55: a) e b) Eflorescéncias visiveis num dos
pilares do claustro, contendo também sais, manchas e
colonizacdes biologicas

iv) Ensaios e sondagens

A justificacdo das patologias, caracterizacdo da construcdo e a correcta definicdo das
medidas correctivas de intervencdo, sO sao possiveis com a realizacdo de ensaios e

sondagens.
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e Reconhecimento geotécnico

Foram realizadas sondagens com cone penetrémetro dinamico pesado (PDP), junto aos

pilares do claustro, ndo se identificando o “bed rock”, apesar de os valores de resisténcia

de ponta terem sido elevados. Ao longo das sondagens efectuadas ao terreno, verificou-se

que os solos em profundidade apresentam caracteristicas de heterogeneidade, com valores

moderados da tensdo de referéncia para profundidades de 1 e 1.8 metros.

Nédo foi encontrado o nivel freatico, nem sinais do mesmo, apesar do claustro se

encontrar proximo de um rio.

Os tipos de solos e as respectivas profundidades encontrados nas sondagens sao

caracterizados pelo quadro 4.1 e figura 4.56.

Quadro 4.1: Caracterizagédo dos tipos de solo, espessuras e cotas de identificacdo

Camada de solo Espessura Cotade inicioda| Cota de fim da

camada (metros) | camada (metros) | camada (metros)
Aterro espesso 1.10 0.00 -1.10
Solo vegetal 0.30 -1.10 -1.40
Solo aluvionar ¢/ calhaus rolados 0.60 -1.40 -2.00
Solo aluvionar c/ seixos 0.50 -2.00 -2.50
Solo arenoso c/ argila 0.20 -2.50 -2.70
Calhaus ¢/ dimensdes 30 a 40 cm <-2.70

203




S T RnTETeC Y
Oooouoooooanoooooou

&QED Ezuufu:ouooonouofﬂr_.::ui,,3,_,

OO (} o o0 O _0O_0 1
1Y0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%09¢ Oo 020%0%0%0% 90l
Legenda: Aterro Solo arenosc com alguma croila

E Sole vegetal escuro E Calhaus de grondes dimensdes

(] Solo aluvionar com grossos calhaus rolades

Solo aluvionar castanho com selxo

Figura 4.56 [4j]: Perfil geotécnico. Corte Nascente — Poente

Também foram realizados pogos de reconhecimento (seccdo 3.3.2.13) para
identificacdo das fundagOes. Estes ndo foram conclusivos, pelo facto de terem sido
encontrados vestigios arqueoldgicos, que impediram a determinagcdo efectiva das

caracteristicas das fundacoes.

As fundacGes dos pilares foram realizadas com pedra granitica irregular de dimensdes
consideraveis, ligadas por camada de argila com 3 centimetros de espessura e estando a
mesma fundada a 0.95 metros de profundidade.

A parede exterior da ala sul do claustro encontra-se assente numa parede medieval de

construcdo anterior a construcdo do claustro, até a cota 0.70 metros.

O reconhecimento efectuado, através dos pocos e dos ensaios, revela que as fundacgdes
dos pilares sdo de qualidade deficiente. [4.16]

e Inspeccdo com camara boroscopica

Foram feitas inspec¢fes com camara boroscopica (seccdo 3.3.1.4) aproveitando as

fendas e aberturas das juntas para realizar a inspeccao.

Também foram feitos orificios com 10 milimetros de diametro, com 60 centimetros de

profundidade, como forma de complementar as inspec¢es a estrutura do edificio.
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Estas inspecc¢des permitiram detectar o seguinte [4.16]:

- Espessuras das abdbadas de tijolo, com argila como material de enchimento. Néo

foi verificada separagéo entre a alvenaria de tijolo e o material de enchimento.

- Revestimento do lajeado de pedra das abdbadas do 2° piso, com 15 centimetros de

espessura.

- Paredes de blocos de granito assentes em junta seca ou com alguma camada de
argila. Contudo em alguns locais a camada de argila foi lavada devido as

infiltracBes de agua.

- Blocos em granito de grandes dimensdes e estdo assentes de forma continua, ndo

sendo detectado material de enchimento entre os dois panos de alvenaria.

- Na&o se detectaram fendas internas nas paredes, que demonstrassem separagéo entre
os dois panos de alvenaria, demonstrando que as paredes do claustro encontram-se

em boas condicdes.

e Estado de tensao das paredes (macacos planos)

Para caracterizar o estado de tensdo de paredes de alvenaria, utiliza-se geralmente o

método de ensaio com macacos planos (secgao 3.3.3.1).

Numa das alvenarias, o ensaio foi realizado entre dois blocos de granito, ou seja na

junta. Esta junta localizava-se a 1.15 metros de altura.

Todo o local de ensaio foi convenientemente limpo com espatula e trincha. Foram
coladas miras as pedras, com cola epoxy de secagem rapida, distanciadas entre si de 20

centimetros na vertical e 10 centimetros na horizontal.

Antes de se iniciar 0 ensaio, procedeu-se a leitura das distancias entre as 3 fiadas de
miras, utilizando para o efeito um comparador de fissuras (seccdo 3.3.1.5), com uma

precisdo de uma centésima de milimetro.

Retirou-se toda a argamassa dos rasgos, com recurso a maquina com disco de corte

rotativo e berbequim com broca de 12 milimetros de diametro.
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O macaco plano utilizado para o efeito, apresentava 406 x 102 mm?2 de area e 4.2 mm
de espessura, embutido em 2 almofadas de chapa de ago inox de 2 mm de espessura cada.
Também foram utilizadas chapas em a¢o mais pequenas, para ajuste adequado do macaco
ao rasgo.

No inicio do ensaio e como forma de ajuste do macaco ao rasgo, foi aplicada uma
pressdo de 50% da capacidade do macaco (3 MPa). Em cada rasgo ou local de ensaio,
foram realizados dois ensaios. Cada ensaio teve 5 incrementos de pressdo, sendo 2 abaixo
da tensdo esperada (1 MPa), 1 para a tensdo esperada e restantes acima da tensao esperada.

Foram feitas as leituras das miras, ao longo dos diversos incrementos aplicados,
concluindo-se que a distribuicdo de tensbes ao longo do rasgo nédo é regular. Admitiu-se
que tal facto foi devido a irregularidade da alvenaria e ao deficiente contacto entre macaco
e o bloco.

A tensdo obtida no local possui um valor baixo para a alvenaria em causa, sendo
razoadvel admitir que as paredes possuem uma seguranca bastante satisfatoria para tensdes
verticais. Contudo esta anélise ndo permite fazer uma validagdo conclusiva da estabilidade
ao derrube devido aos impulsos horizontais das abdbadas. [4.16]

e [Extraccéo de carotes

A caracterizagdo  mecanica  dos
materiais das abdbadas foi realizada através
de extraccdo de 3 carotes de @ 75

milimetros, para recolha de amostra.

Foi extraida uma carote no alinhamento
do fecho da abobada de bergo do 2° piso.

Foram extraidas 2 carotes no alinhamento

do fecho da abdbada nervurada do 1° piso, :

7 Figura 4.57: Local de extraccao de 2 carote,

com comprimento 0.34 metros, figura 4.5 ! .
P g no fecho da abdbada nervurada do 1° piso

[4.16]
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e Ensaios laboratoriais

- Caracterizacdo quimica, fisica e mecanica dos materiais constituintes das

abdbadas e rebocos

Para caracterizacdo dos parametros quimicos, fisicos e mecanicos dos materiais, foram
realizados os seguintes ensaios: anélise de raios X, determinacdo do residuo insoluvel,
determinacéo perda ao fogo das argamassas, ensaios de absorcdo por capilaridade e por

imersdo dos tijolos, de determinacao da resisténcia a flexdo e a compresséao dos tijolos.

Constatou-se que os tijolos sdo bastante vulneraveis aos ciclos de gelo-degelo, sendo o
fendmeno confirmado em Novembro do ano de realizacdo do diagnostico, com formacéo
de geadas no local. Com os ensaios realizados aos tijolos, conclui-se que 0os mesmos séo de
baixa qualidade, apresentando os mesmos durabilidade e resisténcia aos agentes

atmosféricos limitada.

As argamassas apresentavam cor vermelha devido a desligamentos de material dos
tijolos para as argamassas e também devido a existéncia de uma pintura superficial

desligada do suporte. [4.16]

- Ensaios a compressdo aos materiais das carotes

Foram criados provetes cubicos a partir das carotes extraidas. Também foram
recolhidas amostras de argamassas e criados provetes. Estes provetes foram ensaiados com
aplicacdo de duas folhas de teflon, na base e no topo, para que ndo exista feito de cintagem

entre o provete e 0 equipamento de ensaio.

Verificou-se que ap6s o0 ensaio, 0s provetes apresentavam fenda na vertical, existindo

deslocamento de material.

O mddulo de elasticidade do tijolo obtido foi de 7.3 GPa e o valor de resisténcia a
compressdo de 5.20 MPa para valor médio de resisténcia a compressdo. Por sua vez as
argamassas apresentaram um modulo de elasticidade de 8.60 MPa e valor médio de
resisténcia a compressdo de 3.80 MPa. O comportamento dos materiais em regime pés-

pico, ou seja em regime plastico, revela valores de ductilidade muito elevados. [4.16]

207



e Anadlise estrutural através de modelos de simulagdo automaticos

Como forma de justificar os danos observados, estimativa de seguranga estrutural e a
definicdo das recomendacdes mais adequadas sobre a intervencdo de reparacdo a realizar,
recorre-se a utilizacdo de modelos de simulacdo (seccdo 3.5). Estes modelos sdo
executados com recurso a programas de calculo automatico apropriados para o efeito.

Nestes programas sdo fornecidas as caracteristicas geométricas da estrutura, materiais
aplicados, tipos e formas das estruturas, bem como as condi¢bes a que o imoével se

encontra sujeito (simulagdes sismicas, de sobrecargas, entre outras).

Através de simulacdo, o programa gera modelos de aproximacgdo, onde “analisa e
calcula” as condicdes impostas, sendo os resultados do calculo interpretados e obtendo-se

conclus6es acerca dos danos registados.

- Analise plana

Em analise plana foi considerado um mddulo enchimento
repetitivo da abdbada de berco do 2° piso que se %
encontra em risco de colapso. Constata-se que esse

modulo ndo é simétrico em termos de espessura e

aberturas de paredes nas zonas dos claustros, figura

4.58. Foi feita a simulacdo com base nos materiais

existentes na estrutura, bem como foi também %

incorporado o efeito das abébadas nervuradas do 1° Figura 4.58: Esquema do modelo

piso e da parede. adoptado na analise plana

A diferenca de rigidez existente entre as paredes exteriores e interiores conduzem a

movimentos no sentido interior do claustro.

Foi feita a comparacao de resultados com base em 4 condicdes de apoio, figura 4.59.
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a) b) c) d)

Figura 4.59 [4j]: Modelos adoptados para verificacdo das condicdes de apoio
a) Encastramento; b) Roétulas; ¢) Encastramento deslizante; d) Rotulas deslizantes

Os deslocamentos horizontais da extremidade superior direita da estrutura no sentido
interior do claustro e os deslocamentos verticais observados no fecho (intradorso) da
abobada, observados com o modelo sdo infimos (ordem de milimetros) quando

comparados com os verificados na realidade (4 centimetros).

A liberdade de rotacdo dos apoios implica deslocamentos horizontais 3 a 4 vezes
superiores ao admitido em encastramento, aumentando também as tensdes maximas de

traccao.

A deformabilidade da estrutura em caso de encastramento, € pouco significativa, mas
possui expressdo em caso de liberdade de rotacdo das fundagdes. A situacdo real verificada
possui maior aproximacdo em condicGes de apoio com encastramento deslizante, figura
4.59 c).

As diferencas entre 0os modelos analisados nas diferentes condicBes de apoio,
condicionam os resultados. Deste modo, o comportamento nédo linear dos materiais, bem
como a interac¢do solo-estrutura sdo fundamentais para explicar o comportamento da
estrutura. [4.16]

- Andlise néo linear com interaccéo solo — estrutura

Este tipo de analise permite obter o comportamento da estrutura desde a fase elastica,
passando pela fase plastica, até ao colapso. Foi incorporada a interacgdo solo-estrutura do
tipo moderada, com as caracteristicas de solo determinadas pelo reconhecimento

geotécnico.
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Foram feitas aproximacdes até se conseguir obter o deslocamento verificado em obra.
Tais aproximacgOes indicaram que os factores de carga, deslocamentos verticais e
horizontais verificados, ndo apresentam qualquer factor de seguranca estrutural. Ou seja, a

estrutura ndo parece oferecer reserva de seguranca estrutural.

A abordagem também permitiu verificar fendilhacdo entre material de enchimento da
abobada e a zona de ligacdo deste material com a parede, bem como no fecho (intradorso)
da abobada.

A auséncia do solo nesta analise permitiu determinar um factor de seguranca na ordem
de 1.2 e deslocamentos horizontais sujeitos a ac¢Bes de gravidade, com valores bastante

inferiores aos reais. [4.16]

Conclui-se que os danos verificados na estrutura estdo justificados pelo deficiente
comportamento das fundacdes. Sem esta analise ndo é possivel recriar os efeitos reais

verificados na estrutura.

- Analise tridimensional

Em anélise tridimensional foi considerado um mddulo
repetitivo da abdbada de berco do 2° piso que se encontra em

risco de colapso, bem como as abdbadas nervuradas.

Foi realizada uma malha de elementos finitos, com
blocos tridimensionais que traduzem a geometria real da

estrutura, figura 4.60.

Este modelo obteve valores de deslocamentos muito

proximos dos valores obtidos pelo modelo plano. Tal
verifica-se ao nivel do deslocamento horizontal entre a Figura4.60 [4j]: Malha de

elementos finitos adoptada
extremidade superior direita do claustro e o nivel do 1° piso. o modelo tridimensional

Também se verifica semelhanga no deslocamento vertical entre o fecho da abdbada de
berco do 2° piso e o arranque da parede entre 0 1° e 2° pisos.
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O calculo através desta andlise detectou
que para as accOes graviticas consideradas,
a deformada e deslocamentos sdo visiveis

para o interior do claustro, figura 4.61.

Os valores dos deslocamentos obtidos

na simulacdo de célculo, indicam resultados

Extenor do Interior do
claustro G ___| claustro

com as deformacdes reais da estrutura. Tal 3) b)

Figura 4.61 [4j]: Deformada obtida com a
modelacao tridimensional (accOes verticais)
estrutura ndo permite qualquer tipo de a) Perspectiva; b) Corte transversal

bastante inferiores, quando comparados

facto indica que o nivel de seguranga da

utilizacdo no claustro. [4.16]

4.3.1.3 — Solugéo de reforco proposta

Segundo informacdes recolhidas, encontra-se em estudo o projecto de intervencdo
neste edificio. Contudo, foram sugeridas como forma de consolidar o claustro, as seguintes
propostas de materiais e elementos de intervencdo, mas sem estudo especifico detalhado
[4.16]:

- Intervengdes profundas, envolvendo o desmonte e montagem de algumas

estruturas, sobretudo as abdbadas nervuradas do 1° piso;

- Método de atirantamento e de consolidagdo, com recurso a fibras de vidro, ou redes
de metal distendidas em aco inox, em algumas abdbadas, sobretudo as de berco do
2° piso;

- Reforgo de fundagdes através de micro - estacas ou injecgdes nos solos, sendo esta
intervencdo prioritaria;

- Substituicdo do material de enchimento de algumas abdbadas através de betdo

alveolar e betdo leve/leca.

- Substituicdo das pedras esmagadas ou fendilhadas por outras de iguais

caracteristicas antes dos danos.
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Como forma de atenuar o acentuar das degradacdes, é sugerido um conjunto de
medidas imediatas, do tipo provisorias até a estrutura ser intervencionada, salientando-se
[4.16]:

- Colocacéo de oleados ou filmes em PVC provisérios, sobre as abobadas de 2° piso,
de modo a impedir a infiltracdo de aguas pelas coberturas, limitando a deterioracéo

do tijolo da abdbadas e humidades.

- Escoramento das paredes junto ao cunhal da abdbada danificada. Pode em
alternativa ser escorada a abdbada, mas sendo previamente escorada a abobada do

1° piso e remover a carga deste piso.

- Escoramento de abdbadas da ala Sul, de acordo com o descrito anteriormente. Pode
ser admitido a monitorizacdo das mesmas e qualquer deslocamento superior a dois

milimetros é considerado grave, devendo-se proceder ao escoramento imediato.

4.3.1.4 — Conclusbes, recomendaces e comentarios

Analisando o estudo em epigrafe, presume-se que o edificio se encontra em estado de
conservagdo bastante mau, mas visitando o mesmo “in situ” constata-se uma realidade

ainda pior que o anteriormente analisado.

Este apresenta diversas patologias e danos que tém provocado elevado estado de
degradacdo e acentuada danificacdo, salientando-se: deslocamentos, fissuras, manchas e
colonizagdes bioldgicas de humidades, fendilhacdes, deterioracdo de materiais (tijolos com

perda de seccéo, pedras esmagadas).

A necessidade de intervencdo neste claustro é de absoluta necessidade, sob pena de se

agravarem os danos com a consequente ruina que se encontra actualmente quase iminente.
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4.3.2 — Igreja do Mosteiro de Sdo Jodo de Tarouca, Tarouca, Viseu — Levantamento das anomalias da Igreja

A Igreja de Sdo Jodo de Tarouca apresenta diversas fendas e fissuras, na fachada
principal, laterais, abdbadas interiores, arcos. Além da anomalia descrita, apresenta
também deslocamentos algo acentuados da fachada principal.

As humidades sob a forma de manchas, colonizacdes localizadas e da forma
ascensional também estdo presentes neste edificio. As intervencdes desenvolvidas na Igreja

tém sido efectuadas por fases.

4.3.2.1 - Enquadramento

O convento e a Igreja de Sdo Jodo de Tarouca encontram-se classificados como
Monumento Nacional, pelo Decreto n.° 40 684, Diério do Governo 146 de 13 Julho 1956 e
Decreto n.° 95/78, Diério da Republica 210 de 12 Setembro 1978, Despacho n.° 81/98 ( 22
Série ), Diario Republica 01 de 02 de Janeiro 1998, Portaria n.° 189/99, Diario Republica
56, de 8 Marco 1999, Despacho n.° 8 285/99 ( 22 série ), de 24 Abril de 1999.

A Igreja localiza-se em ambiente rural, isolado, na encosta da serra de Leamil, num
vale, onde corre 0 Rio Varosa. Delimitada por muro com gradeamento e portal de entrada

assente em duas colunas quadrangulares rematadas por pinaculos.

Segundo o Inventario do Patrimonio Arquitectonico:
Planta cruciforme de trés naves, sendo a central mais
elevada (figura 4.62).(...) Cobertura em telhado de duas
aguas na igreja e quatro na torre. Fachada principal cujo
pano de fundo é dividido por duas pilastras salientes e
rematada por outras iguais coroadas por pinaculos assentes
em capiteis (figura 4.63).

No pano central abre-se portal de verga recta

encimado por nicho com a imagem de S&o Jo&o Baptista € Figyra 4.62:.p|anta da igreja

as armas da Ordem, ladeados por duas janelas. de Sao Jodo de Tarouca
Fecho com escudo e coroa portuguesas, acompanhados por dois anjos. No alto uma

rosacea. Empena triangular rematada por cruz pétrea. Fachadas laterais com pedras

sigladas.
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No interior, as naves laterais comunicam 0s seus tramos por estreitas portas ogivadas,
formando cinco capelas(...) As capelas possuem coberturas em abobadas de bergo
rebocadas e pintadas de branco e revestimento em azulejo tipo tapete, sendo protegidas
por teia de madeira com portadas centrais em balaustrada.(...) Os quarto e quinto tramos
estdo fechados para a colocacéo do cadeiral em talha dourada, com 60 assentos, divididos

em duas filas escalonadas.(...) Sobre este, no lado da Epistola, o 6rgao.(...) [4.15], [4.19]

Figura 4.63: Igreja de Sao Jodo de Tarouca
a) Fachada principal da Igreja; b) Torre sineira
recolocada recentemente na sua posicao original

4.3.2.2 — Diagnoéstico e levantamento dos danos registados na Igreja

A Igreja do Mosteiro de S&o Jodo de Tarouca apresenta degradagdes, provocadas pelo
abandono e destrui¢do gradual durante varios anos. Um dos exemplos dessa destruicdo
sucedeu no claustro, provocado por camponeses, para utilizarem os seus terrenos de

implantacdo para cultivo.

Com muita persisténcia foram reunidas condigdes para se procederem a diversas obras de

reparacdo que ainda se tém prolongado até ao tempo presente. [4.17] e [4.18]

4.3.2.2.1 — Intervencgdes realizadas
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A partir de 1937 a DGEMN iniciou uma série de intervencGes, que se limitaram a
reposicdo estilistica, nomeadamente das capelas colaterais, desentaipamento de alguns
vaos, substituicdo do soalho por lajeado de granito, refechamento de juntas, substituicdo de
rebocos com argamassa de cal hidraulica e areia, recuperacdo da cobertura, construcdo de
muros de contencdo. Apds 1956 tém lugar reparacdes de substituicdo dos telhados na zona
do transepto por uma laje de betdo armado, recalcamento das fundacGes, valas de

escoamento de aguas, aplicagdo de novos rebocos, reparacdo dos azulejos da sacristia.

Em 1977 procedeu-se a reconstrucdo da cobertura da Igreja com lajes aligeiradas com
vigotas pré-esforcadas, drenagem do pavimento, reconstrucdo dos rebocos, recuperacéo
das portas, janelas e vitrais, electrificacdo e iluminacdo do interior da Igreja. Em 1983,

efectua-se a revisdo das coberturas e consolidacao dos azulejos e de retabulos.

Ja sobre a tutela do IPPAR, entre 1997 e 1999 teve lugar a remontagem da torre sineira
na sua posicdo original (figura 4.62 b), aquisicao de terrenos envolventes e pertencentes a

antiga area do Mosteiro, e a drenagem exterior do lado Sul.

Em 1998, foram iniciadas escavacdes arqueoldgicas na zona do claustro, destruido
por camponeses, junto ao lado esquerdo da Igreja. O restauro do recheio artistico tem
vindo a ser recuperado, tendo-se perdido diversas obras, como por exemplo imagens em
terracota (antes da reconstrucao da cobertura em 1977). Ainda se procede a monitorizagdes

de fendas, temperaturas e humidades no interior da Igreja. [4.17]

4.3.2.2.2 — Inspeccéo visual
i) Levantamento das anomalias estruturais

A igreja em questdo apresenta um padrdo de fendilhacdo de gravidade moderada. As
fendas apresentam uma distribuicdo ndo simétrica, em torno do eixo longitudinal do

edificio, com maior concentragdo na parte norte.

A largura das fendas existentes no interior do edificio ndo ultrapassa os 5 milimetros.
Existem fendas sobre o 1° arco nas paredes da nave central progredindo cerca de 3

milimetros desde a Gltima intervenc&o, figura 4.64.

215



Figura 4.64: Algumas fissuras no interior da Igreja
a) Tardoz da fachada principal; b) Fissura num arco
lateral, perpendicular a fachada principal b)

Verificam-se algumas fendas nos rebocos das abdbadas laterais e transepto que estéo

em actividade, provavelmente devido ao aumento das cargas permanentes.

As fendas registadas no exterior do edificio apresentam pouca significado, a
excep¢do da fenda situada entre a fachada lateral direita e a principal. Esta apresentou
larguras até 30 milimetros a partir de 0.4 metros de altura do solo até aos contrafortes,
figura 4.65.

b)
Figura 4.65: Fissura na fachada lateral direita
a) Acompanhamento da fissura ao longo da parede
b) Pormenor da fissura com um tento

a)

Na fachada principal também s&o visiveis algumas fissuras, que foram fechadas com

argamassa numa intervencao correctiva recente, assinaladas a vermelho na figura 4.66 a).
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E visivel um reabrir das referidas fissuras demonstrando actividade nao estabilizada na
fenda, figura 4.66 b).

Figura 4.66: Fissuras na fachada principal; a) Esquema de desenvolvimento das fissuras
(fechadas com argamassa); b) Pormenor de reabertura das fissuras anteriormente fechadas

Nas fendas mais significativas do ponto de vista estrutural, foram colocados diversos
testemunhos em argamassa e gesso (datam de 1988), como forma de monitorizacdo das
fendas existentes no edificio, figuras 4.64 b) e 4.65 b).

Os testemunhos colocados nos fechos dos arcos ndo apresentam movimentos. Por sua
vez, os testemunhos da fachada lateral direita e das paredes das naves laterais, apresentam
pequenas indicacOes de actividade da fenda, sendo a mesma inferior ao milimetro. [4.17]

ii) Apreciagdo visual das condicfes da rosacea

A rosécea € realizada em pedra, funcionando como entrada de luz natural na igreja,
figura 4.67 a). As juntas de ligacdo das pedras da rosacea apresentavam fendilhacéo
generalizada, com dimensGes maximas de 2 centimetros, figura 4.67 b).

Foram detectadas barras de ferro de seccdo quadrangular, como reforco, figura 4.67 c).
Pressupde-se que estas sejam originais. Também existe um refor¢o posterior em vardo de

aco nervurado, podendo ter sido colocado o século XVIII, figura 4.67 c). [4.17]
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Figura 4.67: a) Rosacea da Igreja; b) [4k] Esquema da abertura de fendas da rosacea
c) [4k] Localizacdo dos vardes de ago de reforgo

iii) Manifestages aparentes de humidades

Sao visiveis manifestacdes de humidades no interior da igreja, sob a forma de manchas

e por eflorescéncias.

4.3.2.2.3 — Diagnostico efectuado aos danos verificados
1) Levantamento das deformagdes

Foi feito o levantamento das deformacGes da fachada principal (figura 4.68 a) e da
fachada lateral esquerda (figura 4.68 b), bem como do afastamento entre pilares no interior.
A deformacédo das fachadas descritas ndo é rectilinea verificando-se uma rotacdo para o
exterior de 12 a 17 centimetros, com inclinacdo moderada em 1% na zona central da
fachada. tal pode ser devido a deficiéncias das fundacbes, impulsos das abobadas das

capelas laterais e impulsos do material solto sobre as abobadas.
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Figura 4.68 [4K]: a) Levantamento das deformacgOes da fachada principal; b) Levantamento
das deformac6es da fachada lateral esquerda
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Também se procedeu ao levantamento
do nivel dos restos construtivos (entulho)
sobre as abdbadas das naves das capelas
laterais, figura 4.69. Este material
apresenta uma  espessura  bastante
irregular, tal como indica a figura 4.70,

atingindo valores de 1.5 metros nas zonas

chave das abObadas e 4.5 metros nas Figura 4.69 [41]: Entulho sobre as abobadas

zonas dos pilares.

das naves laterais da igreja

.

=

Na nave lateral norte, junto a fachada principal, a espessura do referido material atinge

6 metros. Estes valores foram considerados excessivos, apresentando o material auséncia

de coesdo e sendo também inaceitavel do ponto de vista de eventual acgédo sismica.
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|5igura 4.70 [K]: Entulho de construgdo sobre as abdbadas laterais (lado Sul)

O 1° arco da nave central encontra-se
aberto no topo cerca de 7 centimetros, ou seja,
as bases dos pilares encontram-se mais
préximas que os topos dos mesmos pilares,
figura 4.71. Tal facto resultara provavelmente
do deficiente funcionamento das capelas
laterais como contraforte. A rotagdo do corpo
rigido das capelas colaterais pode estar

associado a fundacges deficientes.

Figura 4.71 [4k]: a) Planta de
do arco deformado

b)

marcacgéo

b) Arco deformado no topo
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Para a realizacdo dos levantamentos anteriormente descritos recorreu-se a estagéo total
(seccdo 3.3.1.3), fita métrica e distanciometro laser (sec¢do 3.3.1.2). [4.17] e [4.19]

i) Anomalias associadas as humidades

As humidades podem ser classificadas como primérias e secundarias. As primarias
provém de paredes, pavimentos, coberturas. Por sua vez as secundarias manifestam-se nos

vaos e aberturas.

As manifestacbes de humidades neste edificio podem ter origem pelo terreno,
precipitacdo e condensacao. [4.18] e [4.19]

e Paredes

As paredes possuem manifestacGes diferentes, de acordo com a localizacdo e

constitui¢do, surgindo na generalidade das paredes interiores.

A humidade nas paredes manifesta-se através de manchas até 3 metros, nas zonas de
alvenaria ndo revestida e crescendo nas alvenarias de Poente para Nascente e direc¢do do

altar-mor.

Os absidiolos direito e esquerdo possuiam grandes
manifestagdes, acentuando-se mais na nave direita do
edificio. As paredes revestidas a azulejo possuem

menores manifestagdes.

Existem também zonas especificas com localizacdo
de humidades e eflorescéncias nos locais estucados e

pintados.

O sagudo entre capela-mor e sacristia, € um local

pouco ventilado, surgindo ai  manifestacGes
importantes de humidade. Nas restantes paredes ndo ha

Figura 4.72: Manifestes de
manchas, mas existem fungos e liquenes, figura 4.72. fungos e liquenes no exterior
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As humidades nas paredes sdo provenientes do terreno, de forma superficial ou

fredtica, com tendéncia a serem absorvidas e a ascender por capilaridade, dado as bases

ndo constituirem uma barreira adequada, figura 4.73. As manchas nos pavimentos estdo

associadas a humidificacdo constante dos materiais, provocando a formacgdo e

desenvolvimento de fungos, eflorescéncias e de sais superficiais, figura 4.73. Estas

manifestacdes sdo amplificadas pelo ambiente frio e reduzida ventilacdo, figura 4.73.

a)

b)

Figura 4.73: Manifesta¢fes de humidade nos paramentos e pavimentos
(ala lateral direita — Orientagdo Sul)

Face aos danos e anomalias verificadas
pela manifestacfes de humidade provenientes
das aguas existente nos solos, e as condi¢des
hidrogeoldgicas constata-se que o sentido de
escoamento tem um percurso de Sul para
Este, figura 4.74.

A ocorréncia de precipitagdo penetra nas
juntas abertas e orificios das pedras das
paredes. Os peitoris dos véaos e reentrancias
da fachada principal, praticamente sem
pendente e com vegetacdo que se foi
desenvolvendo, contribuiram para a entrada
de &gua para o interior das paredes, figura
4.75.

S

Figura 4.74 [4m]: Sentido de percu'rso das
aguas existentes nos solos

8 |

Figura 4.75: Vegetacdo junto aos vaos e
reentrancias da fachada principal
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A humidade de condensacdo pode também ocorrer dado a construcdo apresentar

humidades relativas muito elevadas durante grande parte do ano. [4.18] e [4.19]

e Pavimentos

Como ja fora referido, existem manchas generalizadas nos pavimentos, figura 4.73. A
humidade provem do terreno e ascende por capilaridade, manifestando-se da mesma forma
que nas paredes. A humidade cresce de Poente para Nascente, com maxima manifestacdo

no transepto e altar-mor em que vence diferencas de nivel de 1.5 metros.

H& suspeitas de que os pavimentos tenham sido remexidos num passado pouco
distante, o que pode ter contribuido para o agravamento da situacdo que se observa
presentemente. [4.18] e [4.19]

e Coberturas

As humidades proveniente da cobertura resultam da precipitagdo atmosférica. A queda
livre das &guas pluviais da cobertura para o logradouro, sem drenagem, contribuiu para
aumentar a 4gua dos solos e o caudal de aguas freaticas a superficie.

Em zonas em que o telhado se encontra .

degradado com especial incidéncia nos locais onde g
a drenagem se processa para O interior, como =
cobertura do absidiolos, capela-mor e sacristia,
figura 4.76, a penetracdo da agua é maior, como

indicia a vegetacdo em alguns locais.

A infiltracdo das &guas pluviais nas abdbadas e b

posteriormente nas paredes ocorre a diferentes Figura 4.76: Coberturas com
o drenagem para o interior e junto a
niveis das paredes, gerando manchas e paredes

eflorescéncias, desenvolvimento de fungos e
apodrecimento de materiais, figura 4.64 a). [4.18] e
[4.19]
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4.3.2.2.4 — IntervencgOes Ensaios e sondagens
i) Trabalhos de inspeccéo e ensaios realizados

Foram realizados trabalhos de inspec¢do com camara boroscopica, extraidas carotes

das fundacdes e caracterizacdo da argamassa das fundacdes.

e Inspeccdo com camara boroscopica (seccao 3.3.1.4)

A camara boroscépica foi ”
introduzida em orificios existentes,

tais como em juntas de blocos de
_ __ \
pedra e outros previamente i % \\ //

realizados ~ por  equipamento | .7 77w

apropriado.

Os orificios realizados,

contribuiram sobretudo para analisar

0S materiais, dimensdes e

caracteristicas das abobadas, o0 tipo Figura 4.77 [4K]: Locallza(;ao de orificios
executados; a) Orificios executados na nave lateral

Norte (corte longitudinal); b) orificios na abébada
mesmas, figura 4.77. [4.17] central e numa parede interior (corte transversal)

de material de enchimento das

e Extraccao de carotes das fundacdes (seccéo 3.3.3.2)

A realizacdo de carotes e observacdo permitiram constatar que a camada superficial das
fundacbes é muito dura. A restante fundacdo apresenta caracteristicas de um enrocamento

de pedra e um ligante a base de barro ou argila. [4.18]

e Caracterizacdo da argamassa das fundagoes

A caracterizacdo das argamassas foi feita com recurso aos seguintes ensaios:

223



- Microscopio optico;
- Difraccéo e fluorescéncia por raios X (seccao 3.4.1);
- Analise térmica e analise térmica diferencial (seccéo 3.4.5);

Verifica-se que a argamassa das fundacdes é constituida por matéria argilosa e areia

granitica com conteudos de quartzo, ndo se detectando cal ou gesso. [4.18]

ii) Andlise estrutural da construcao

Tal como no claustro do Mosteiro de Salzedas, recorreu-se a utilizacdo de modelos de
simulacdo através de programa de célculo automatico (secgdo 4.5) através do método dos
elementos finitos, como forma de justificar os danos e avaliar a seguranga estrutural do

conjunto edificado.

Sdo definidas as caracteristicas geométricas do edificio, tipos e forma das estruturas,
materiais, tipos de solos. As propriedades mecanicas dos materiais foram adoptadas com

base na informacéo recolhida com amostras e analisadas laboratorialmente.

As simulagdes sdo efectuadas com base nas acgdes a que o edificio se encontra sujeito,

nomeadamente ac¢des permanentes, sobrecargas, sismos e ventos. [4.17]

e Modelo de elementos finitos adoptado

Realizaram-se dois modelos de elementos finitos tridimensionais do edificio em causa,
modificando nos mesmos a consideracdo de restos de construcdo para enchimentos das
abobadas laterais e consideracdo das coberturas em madeira e lajes aligeiradas pré-

esforcadas (tal como actualmente).

N&o se consideraram na definicdo geométrica do edificio os absidiolos laterais na
cabeceira da igreja, pois ndo apresentam danos. Os elementos utilizados para definicdo dos
materiais do imovel e caracteristicas dos solos de fundacdo foram conseguidos através de

elementos sélidos tridimensionais.
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Consideracdo dos valores de pesos especificos utilizados para o peso proprio das
paredes de alvenaria de 20 kN/m3 e de 18 kN/m3 para os restos de enchimento sobre as

naves laterais.

Coberturas com consideracdo de pesos médios de 1 kN/m?2 para estruturas de madeira
com telha ceramica tipo ¥ cana e de 3 KN/m2 para as lajes aligeiradas com mesmo tipo de
telha.

Foram realizadas diversas simula¢des com diferentes combinagdes de ac¢Oes de acordo
com o Regulamento de Seguranca e Accbes (RSA), de modo a analisar 0 comportamento
estrutural. Uma simulacdo foi realizada com simples aplicacdo das ac¢Ges permanentes e

sem majoracdo, de forma a verificar o comportamento simples da estrutura.
Nas acgdes sismicas considerou-se uma percentagem do valor das cargas verticais.

As analises efectuaram-se a dois modelos distintos: 1° Modelo — Sistema de cobertura
em madeira, sem restos construtivos nas naves laterais; 2° Modelo — Sistema de cobertura

em laje aligeirada, com restos construtivos nas naves laterais.

N&o foram consideradas algumas aberturas na fachada principal, visto serem quase
impossiveis de reproduzir, mas admite-se que estas tém pouca influencia directa no
comportamento da fachada. Para cada modelo foram consideradas modelacGes com e sem

majoracao para cargas verticais e sismicas, em regime ndo linear. [4.17]

e Conclus0Oes da analise estrutural

Os 2 modelos abordados apresentam valores semelhantes no comportamento ao nivel

de deformagdes, contudo existindo maiores diferencas nas fendas com maior significado.

Considerando simplesmente as cargas verticais, a deformacao da fachada principal ndo
é reproduzida com a expressdo que a estrutura aparenta. Esta diferenca pode ser explicada
pela diferenca das propriedades mecénica dos materiais e através da consideracdo de

eventuais abalos sismicos sofridos pela estrutura.

Os restos de construcdo sobre as naves laterais produzem carregamentos com aumento

significativo da fendilhacdo.
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A verificacdo das fendas mais gravosas nos arcos transversais, longitudinais e abobadas
laterais estdo de acordo com a fendilhacdo patente no edificio. A fendilhacdo distribui-se

de forma assimétrica com maior expressao na nave Sul, verificado-se o oposto no local.

As accdes horizontais possuem pouca gravidade para a estrutura, ndo sendo previsivel
dano global significativo. Contudo, a modelacdo ndo é capaz de modelar danos locais
devido a erros de construcdo, sendo possivel a ocorréncia de danos localizados em caso de

abalo sismico.

O nivel de seguranca patente na estrutura € compativel com o tipo de utilizagdo, quer

para as accOes verticais como para as horizontais. [4.17]

4.3.2.2.4 — Recomendac0es propostas

As recomendacdes propostas estdo sempre associadas ao limite entre o desejavel e o

possivel.

i) para correccdo a nivel estrutural

Para uma estabilizacdo a nivel estrutural do edificio foram propostas as seguintes

recomendacdes [4.17]:

e Remocdo dos restos construtivos sobre as naves laterais e regularizacdo do
enchimento das abdbadas com saibro 10 centimetros acima do extradorso das

abobadas em granito.

e Pregagem do cunhal da fachada Poente com a fachada Sul, sendo a mesma

dimensionada para eventual abalo sismico.

e Monitorizacdo de deslocamentos e de empenos em pontos criticos e com

alguma deformacéo e/ou fendilhagéo.

e Reforco da ala Norte com colocacgéo de escoras de ligagédo entre a fachada Norte
e a parede central, no desvao sobre as capelas.
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e Remogéo de argamassa de cimento sobre os arcos longitudinais, com elevado

impacto visual, para argamassa adequada.

e A cobertura em laje aligeirada a nivel estrutural ndo necessita de substituic&o.

i) para correcgdo das humidades

A correccdo das humidades passa por uma série de recomendacgdes que se dividem em

imprescindiveis, importantes e recomendaveis.
Consideraram-se imprescindiveis as seguintes recomendacoes [4.18] e [4.19]:

e Recalcamento, reforco e impermeabilizacdo das fundagfes pelo exterior, para

melhorar a capacidade de suporte e impermeabilidade.

e Criacdo de sistema de drenagem adjacente as paredes exteriores em toda a
periferia da igreja até ao macigo que impeca as aguas freaticas ou superiores de

passagem para o interior.

e Criacdo de sistema de drenagem do logradouro que recolha as aguas e as afaste

da construcao.

e Impedir acesso das &guas provenientes de terrenos vizinhos ao logradouro da

igreja.

e Levantamento das pedras do lajeado do pavimento da igreja de modo a permitir
a secagem do mesmo. Estas devem ser colocadas posteriormente sobre camada
drenante, a partir de uma profundidade que ndo cause estragos nos vestigios

arqueoldgicos.

e Refechamento de fissuras estruturais e outras posicionadas nos vaos, saliéncias

e reentrancias da fachada principal.

e Colocacdo de pedras na envolvente do edificio, nos locais onde as mesmas

tenham sido retiradas.

e Vistoria as coberturas e reparar/substituir caleiras em caso de necessidade.
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Consideraram-se importantes as recomendacdes de aquisicao dos locais envolventes ao
edificio para aumento de logradouro e drenar as aguas provenientes destes locais,

permitindo um maior insolacéo do edificio, sobretudo da ala a Sul.

4.3.2.3 — Conclusoes e comentarios

O levantamento das anomalias efectuado a Igreja de Sdo Jodo de Tarouca evidencia um
trabalho intensivo no levantamento, inspeccdo e diagndsticos das deformacoes, fissuras e

humidades.

Foram feitas algumas recomendacdes para consolidacdo estrutural e eliminacdo da
ocorréncia de humidades. Ainda ndo foi feito um projecto detalhado para as

recomendacdes que foram descritas.

E sabido também que algumas das recomendacdes para atenuacdo de humidades ja
foram postas em pratica, através da ventilacdo do lajeado interior da igreja, drenagem pelo
perimetro exterior do edificio, criacdo de um sistema de recolha das dguas provenientes das

coberturas em redor das fachadas Poente e Sul.

Na zona onde existia o claustro, junto a ala Norte prosseguem escavagoes

arqueoldgicas.

Também se procede ao restauro de diversas pecas de Arte Sacra que se degradaram ao

longo do tempo.

4.4 — CONCLUSOES

Os imoveis estudados neste capitulo foram sobretudo Igrejas e encontram-se todos

classificados.

As anomalias ocorrem sobretudo em pontos frageis destas construgdes, tendo como

causas acgOes externas de movimentacdo dos solos de fundagdo, abalos sismicos,
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carregamentos excessivos, falta de manutencdo, erros construtivos, ac¢fes climatéricas,

entre outras.

O tratamento das anomalias destes edificios teve inicio com o levantamento e
inspecc¢do detalhada dos danos no edificio, dos materiais tipo de solucdo construtiva. Por
vezes sdo realizados ensaios laboratoriais, através da extraccdo de amostras de materiais.
Estes servem para conhecer o estado de degradacdo, propriedades, caracteristicas dos

materiais.

Também foi habitual o recurso a técnica de simulacdo com modelacéo por elementos
finitos, através do recurso a programas informaticos especificos. Estes permitem estudar o
comportamento da estrutura através da definicdo da geometria do edificio e das

propriedades e caracteristicas dos materiais.

Também foi frequente encontrar antes e/ou ap6s a concretizagao da intervencado, acgdes
de monitorizacdo, atraves da colocacdo de aparelhos especificos ou com a colocacao de

simples tentos em gesso, dependendo do tipo e forma da estrutura.

Este tipo de procedimentos sdo adequados permitindo actuar nos danos e nas causas
com maior probabilidade de certezas.

As intervencOes realizadas procuravam ser reversiveis, através de incorporacdo de
materiais modernos e solugdes devidamente adaptadas, que podem ser alteradas em
qualquer altura. Deste modo, a preservagao e correc¢do das anomalias, ndo deixa danos nos

restantes elementos e partes do edificio.

E necessario que este tipo de actuacio se estenda aos iméveis antigos protegidos e nio

protegidos patrimonialmente.
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CAPITULO5

EXEMPLOS DE INTERVENCOES RECENTES EM PORTUGAL
EM EDIFICIOS ANTIGOS NAO MONUMENTAIS

5.1 - INTRODUCAO

Os edificios antigos de valor Patrimonial, mesmo sem serem classificados,

caracterizam um espaco e contribuem para a valorizac¢éo dos locais de insercao.

Estes edificios, tal como os edificios monumentais classificados, também estdo sujeitos
a degradacdes de materiais mais ou menos intensas, dependendo da sua exposi¢ao aos mais

diversos efeitos de contribuigéo para tais danos.

Estes edificios tém a agravante de estarem sujeitos a utilizagdes mais intensas, por
vezes menos cuidadas, com auséncia de manutencdo. Nestes edificios sdo por vezes

utilizados materiais de menor qualidade que os utilizados em edificios monumentais.

Também é visivel um aproveitar de diversos materiais disponiveis, existindo por vezes

heterogeneidade a nivel estrutural.

No capitulo 6 estudaram-se os tipos de intervencdes realizadas neste tipo de edificios,

sendo os proprietarios entidades particulares.

Neste capitulo descreve-se o exemplo de uma intervencdo ainda em curso num edificio
antigo de valor patrimonial, sendo este propriedade da Fundacdo para o Desenvolvimento
da Zona Historica do Porto (FDZHP).
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Além de descrever a intervencdo e os estudos realizados para o efeito, este exemplo
serve para caracterizar as possibilidades de reabilitagdo passiveis de levar a cabo neste tipo

de edificios, preservando o maior nimero de elementos existentes no mesmo.

5.2 — INTERVENCAO DE EDIFICIO PESQUISADO NA FDZHP

Um dos objectivos principais da FDZHP é o zelo pela reabilitacdo urbana de edificios

antigos na Zona Historica do Porto (ver secgdo 2.5.1.4).

Estes edificios, embora ndo monumentais, sdo parte importante do patriménio que é de
todo o interesse reabilitar, para requalificar e de modo a garantir uma salvaguarda cultural
do local. Localizam-se sobretudo em zonas nobres e privilegiadas da histéria local e alguns

em zonas classificadas (seccéo 6.5.1).

Procedeu-se a recolha dos elementos descritos no estudo de diagnostico e no projecto
de intervencdo proposto para o edificio localizado na Rua de Santana n.° 25, freguesia da
Sé, na localidade do Porto. Este edificio encontra-se abrangido pela area classificada como

Patriménio Mundial da Humanidade, na cidade do Porto, figuras 5.1.
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Figura 5.1: Limitacdo geogréafica e Imagens da area classificada como Patriménio Mundial
da humanidade, cidade do Porto

Neste contexto, € de todo o interesse conhecer 0s modos, tipos e formas de accao neste
tipo de imoveis, cujos proprietarios ndo sdo entidades particulares, mas sim uma Instituicéo

Publica.

5.2.1 - Edificio na Rua de Santana n.° 25, freguesia da Sé, Porto — Levantamento das estruturas e das anomalias. Caracterizacdo das
propriedades mecanicas dos materiais.

O edificio em causa (Rua de Santana n.° 25) apresentava deficiéncias que indicavam
debilidade estrutural. A intervencdo que se pretendeu levar a cabo contemplou alteragdes
profundas no edificio (ao nivel da compartimentacdo), tentando preservar a autenticidade
estrutural do mesmo. Desde logo existiram imposi¢des ndo s6 quanto a natureza e extensdo
da intervencdo, como também no aspecto construtivo. Deste modo, a recolha de

informacao teve de permitir uma avaliacdo da viabilidade da intervencao pretendida.

O estudo desenvolvido contemplou a caracterizacdo da estrutura do imével, materiais

constituintes, estado de conservacdo e proposta de medidas correctivas nos elementos

danificados.

5.2.1.1 - Enquadramento
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O edificio localizado na Rua de Santana n.° 25 é um edificio em banda (fachadas

laterais contiguas com edificios vizinhos — seccdo 6.5.3), figura 5.2 a).

Encontra-se localizado na zona historica da cidade do Porto, sendo os seus acessos
dificeis. As condicOes de salubridade sdo mas, devido a fraca exposicao solar de uma das
fachadas, provocada pela pouca distancia ao edificio em frente, tendo este altura
semelhante ao analisado. Os edificios vizinhos contiguos foram reabilitados recentemente,
mas estando outros proximos destes em condices de degradacdo ameacgando ruina e em
estado devoluto, figura 5.2 b) e c).

Figura 5.2: a) Edificio na Rua de Santana n.° 25 (rede envolvente)
b), ¢) Aspecto de edificios vizinhos
5.2.1.2 — Diagnostico e levantamento dos danos registados no edificio

Este edificio apresenta uma planta de tipologia rectangular, com 5.5 metros de largura e
10.7 metros de profundidade.

E composto por cave, rés do chdo e 3 pisos, com area de implantaco aproximada de

59.4 m2. A cércea da fachada principal possui 12 metros e a fachada posterior 15.5 metros.

i) Caracteristicas estruturais do edificio

O levantamento da estrutura do edificio foi realizada por inspeccao visual, tendo sido

feita a identificacdo do tipo de elementos estruturais, sua localizacdo e medicdo para
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definicdo geométrica. Para o efeito, foi removido o reboco interior do edificio, de forma a

facilitar a identificacdo do tipo estrutural.

As paredes exteriores sdo constituidas por dois tipos de alvenaria, de pedra granitica
irregular, assente com argamassa de cal (cave, rés do Chao e 1° andar) e taipa com
estrutura reticular de madeira e tijolo burro (2° e 3° andares). As paredes do edificio

apresentam uma heterogeneidade de solugdes, figura 5.3.

elementos de
enchimento com madeira enchimento com
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Figura 5.3 [5a]: Levantamento estrutural das paredes
a) Pormenor tipo de parede de alvenaria; b), c), d), €) Pormenor de um tipo de parede de
taipa; f) Pormenor da parede de taipa de fasquio
A titulo de exemplo, a fachada lateral esquerda é constituida por diversos tipos de

paredes, mesmo ao nivel do mesmo piso, figura 5.4.
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}. Legenda:

1 - Alvenaria de
granito - figura 5.3 a).
( @ ® 2 — Parede de taipa —
figura 5.3 b).
7 3 — Parede de taipa —
' ' figura 5.3 c).
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4 — Parede de taipa —
figura 5.3 d).

5 — Parede de taipa —
figura 5.3 e).

6 - Parede de taipa —
figura 5.3 1).

. - . b)

Figura 5.4 [5a]: a) Fachada Principal
b) Fachada lateral direita (pelo interior)

A estrutura dos pavimentos é constituida por vigas de madeira, ao correr da menor
dimenséo do edificio, assentes nas paredes. Estas vigas apresentam valores de secgédo

irregulares. A cobertura é realizada em estrutura de madeira.

A técnica de construcdo usada neste edificio € comum e esta patente em edificios do

mesmo tipo, no norte do Pais.

ii) Ensaios realizados no edificio
e Levantamento das caracteristicas mecanicas da estrutura

Foram realizados 2 ensaios com macacos planos (sec¢do 3.3.3.1), para quantificacéo
das propriedades mecénicas da alvenaria. Verifica-se que os valores do mddulo de
deformabilidade encontrados s@o baixos, quando comparados com o0s obtidos para este tipo
de estruturas. Com o ensaio, as deformacdes da amostra da parede ensaiadas véo

aumentando, indiciando um comportamento pléstico da alvenaria.
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A nivel das madeiras dos pavimentos, foram feitos ensaios mecénicos a partir de
provetes de madeira extraidos “in situ”. Estes provetes apresentavam algumas patologias,

tais como podrid&o e ataque de caruncho.

Também foram realizados ensaios “in situ” com resistografo, permitindo detectar zonas
de madeira com variagdes anormais de densidade, tais como perdas de sec¢do. Estas perdas
de seccdo podem provocar reducdo da capacidade resistente, passando despercebidas ou

tendo sido provocadas por ataques de insectos xiléfagos, fungos ou outros.

e Caracterizacdo das argamassas de revestimento e de assentamento

Foram feitas recolhas de amostras de argamassa de revestimento e de assentamento das
pedras de alvenaria (juntas), com intuito de estudar a micro-estrutura e determinacdo da

sua composicdo e dosagens.
Foram realizados 0s seguintes ensaios as argamassas:

- Analise mineraldgica por difraccéo dos raios X (seccéo 3.4.1);
- Analise petrografica (seccédo 3.4.2);

- Anédlise termogravimétria (seccéao 3.4.5);

- Determinacdo do residuo insoltvel das amostras.

e Utilizacdo de camara boroscépica

Foi utilizada a cdmara boroscopica (seccdo 3.3.1.4) nas aberturas existentes e furos
previamente executados nos elementos a sondar. Estes ensaios permitiram analisar e

fotografar o interior da estrutura e tirar conclusdes acerca do seu estado de conservacao.

e Levantamento das deformacdes da fachada

O levantamento das deformacgfes de uma fachada foram conseguidos com recurso a

uma estacgéo topografica (secgédo 3.3.1.3).
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iii) Descricdo das anomalias verificadas no edificio

Com o levantamento das caracteristicas estruturais (descrito em i) e 0s ensaios

realizados ao edificio (descritos em ii), foram confirmadas diversas anomalias com

relevancia estrutural, salientando-se:
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Paredes laterais em alvenaria de pedra, com fendas consideraveis, na direccao
vertical, junto aos cunhais com a fachada posterior. Mediram-se valores de

fendas na ordem dos 20 centimetros, figura 5.5 b);

Paredes laterais em alvenaria de pedra, com fissuras na zona central das

mesmas paredes, com valores na ordem de 4 centimetros, figura 5.5 b);

Na parte interna da parede esquerda em alvenaria de pedra, foram encontradas
pedras soltas sem argamassa de assentamento, com vazios consideraveis, figura
5.5 b);

Fachada principal com fissuras e destacamento de reboco exterior, figura 5.5 a);
Madeiras dos vaos apresentam manchas de humidade e podridao;

Na fachada posterior ao nivel do rés do chéo verificam-se aberturas de juntas de
pedra anormais, figura 5.5 ¢). As juntas da restante parte da parede foram
fechadas com argamassa de modo descuidado, pois apresentam excesso de

argamassa,

Na face inferior das pedras de soleira e dos cachorros das varandas detectaram-

se presenca de manchas negras;

A madeira das paredes de taipa dos 2° e 3° andares, apresenta um estado de
conservagdo variavel, existindo em certos locais auséncia de problemas e em
outras zonas deterioracfes acentuadas, caracterizando-se pela perda de seccéo

resistente;

Falta de tijolos nas paredes, principalmente junto aos locais com madeiras
degradadas. Estas falhas localizam-se sobretudo junto a cobertura (zona

propicia a infiltracdo de aguas;



Vigamento principal com existéncia de camada escura, prevendo-se que a
mesma tenha sido aplicada para preservar a madeira, 0 que ndo permitiu a

inspecc¢do de nds, anomalias ou outras.

Vigas de madeira com caracteristicas diversas ao nivel da sec¢do transversal,

salientando-se:

- entregas de seccdo “arredondada”;

- secc¢Oes variaveis sendo uma semi esquadriada e outra redonda;

- menor sec¢do a meio VAo que nas entregas.

Degradacdo da madeira por fungos de podridédo, junto aos vaos e cobertura;

Diversas vigas com rotura mecénica, provavelmente suportando paredes

divisérias ou serviam de apoio a caixa de escadas;

A resistografia permitiu verificar uma perda de resisténcia a penetracdo da
agulha no interior da seccdo das pecas. Tambem existiram casos em que a
existiu uma diminuicdo brusca da resisténcia a penetracdo da agulha, devida

essencialmente & presenca de fenda importante;

Deformac6es nas fachadas, detectando-se um desaprumo de 17 centimetros na
fachada principal, entre 0 1° e 0 3° andar, da parte superior da parede;

A fachada posterior apresenta um desaprumo entre o 1° andar e o topo da
parede, na ordem de 30 centimetros, estando a parte superior avangada. As duas
paredes estdo desaprumadas para 0 mesmo lado, podendo as mesmas estar

relacionadas;

Algumas zonas de alvenaria de pedra, aparentemente sas, apresentam aberturas

internas consideraveis;

A argamassa de assentamento das pedras de alvenaria apresenta piores

propriedades do que a argamassa de revestimento.

241



Legenda:

- Parede de taipa muito deteriorada ( podriddo da madeira e falta de tijolos )

- Zona com pedras soltas e vazios

(J - Fissuras / juntas abertas

ﬁ‘s - Fissura / fenda cujo valor da abertura & de 3 cm

% - Juntas abertas da parede de alvenaria (fachada posterior)

3 Juntas abertas das paredes de cantaria (face interior)

Figura 5.5 [5a]: Levantamento de anomalias nas paredes; a) Fachada principal
b) Parede interior direita; ¢) Fachada posterior

Conclui-se que a estabilidade estrutural da construcdo encontra-se afectada. Os vazios e
abertura excessiva de fendas originam diferentes estados de tensdo, podendo provocar nos
locais de assentamento esmagamentos. Os desaprumos verificados nas fachadas sao
exagerados, com estabilidade seriamente afectada. A madeira apresenta baixa qualidade

estrutural.

Julga-se ndo ser suficiente a simples reparacdo das anomalias existentes para assegurar
um minimo nivel de seguranca estrutural, devendo a estrutura ser convenientemente
consolidada e reforcada. As paredes de taipa deverdo ser reconstruidas de modo a serem

preservadas na sua esséncia original.
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5.2.1.3 — Solucéo de reforgo proposta

A solucdo proposta contemplou a consolidacdo e reforco da estrutura do edificio em

epigrafe, tentando preservar a autenticidade do existente, ndo s6 a nivel estrutural, como

também construtivo. As intervencdes neste edificio devem contemplar solugfes que sejam

compativeis com o projecto de arquitectura.

i) Reforco estrutural das paredes proposto

S&o propostas as seguintes solucdes para consolidagéo estrutural:

Insercdo de estrutura reticulada nos 2 ultimos andares, constituida por vigas e
pilares, fixos ao topo das paredes laterais de alvenaria existentes de granito.
Essa estrutura deve ser em madeira ou lamelados colados, de modo a néo
introduzir cargas nas paredes e melhor enquadramento com a construcdo, figura
5.9¢).

Solidarizacdo da estrutura original e
da estrutura a construir, assentando 0s
pilares numa viga de coroamento.
Esta viga assenta no topo das paredes
de granito, sendo a ligacdo as mesmas

paredes através de  pregagens

protegidas contra a corrosdo, figura

Figura 5.6: Pregagens para

5.9c¢) e figura5.6. solidarizagdo da nova estrutura
reticulada. Chapas niveladoras e de

ligagdo aos novos elementos a colocar

Fachadas sdo fixas & estrutura a construir, através de conectores metalicos,
atravessando o plano das paredes ao nivel dos pisos, figura 5.9 a) e b). Os
conectores no lado exterior apoiardo em pequenas placas de distribuicdo
protegidas contra a corrosdo, assente em calcos de argamassa armada.

Realizacéo de cavidades ou rebaixamentos de modo a evitar saliéncias.
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Materiais de revestimento das paredes e de refechamento das juntas de
alvenaria devem ser compativeis com os existentes, sendo as mesmas a base de
cal com presenca de um ligante hidraulico. Podem ser introduzidas pedras, para

preencher mais eficazmente as descontinuidades.

Reforco de ligacdo da fachadas posterior com as fachadas laterais de alvenaria,
através da execucdo de pregagens, figuras 5.9 b) e 5.7. A pregagem consiste na
selagem de um vardo em calda cimenticia, num furo previamente executado na
alvenaria. A ligacdo é feita por aderéncia, sem pré-esforco. Os vardes serdo em

aco inoxidavel ou material composito durdvel e resistente a corroséo.

a)
Figura 5.7: a) Pregagem na fachada posterior

b) Diversas pregagens da fachada posterior
NOTA: Faltam as chapa de solidariza¢do da pregagem b)

Reboco armado na fachada principal em ambas as faces, para aumentar a
resisténcia da parede. A armadura devera ser distendida de malha em losango,
protegida contra a corrosdo. A fixacdo ao suporte deve ser feita em pontos

solidos, como em madeira, através de elementos protegidos contra a corroséo.

Consolidagdo das paredes laterais com injecgdo de caldas cimenticias, com

caracteristicas apropriadas, para aumentar resisténcia a compressao e corte.

Reconstrucdo das zonas degradadas das paredes de taipa e outras, utilizando a
técnica original, através de insercdo de elementos semelhantes aos existentes,

em geometria e construcao, figuras 5.8 e 5.9 c).



Figura 5.8: a) Parede da fachada principal vista pelo interior
b) Tratamento da parede de taipa do 2° piso

o Paredes laterais revestidas com reboco tradicional armado ou reboco armado de
ligante especial. A armadura podera ser rede de metal distendido protegido,
contra a corrosdo, ou rede de fibra de vidro com tratamento anti-alcalino, para

diminuir o risco de fissuracdo e aumenta a resisténcia.

Ligadores metdlicos com
chapa de distribuicio e /
calgo de argamassa ;
{a ligar & estrutura
de reforgo)

Conectores metdlicos com
chapa de distribuigio /—
(a ligar & estrutura N

de reforgo) b

Parede de taipa a reforcar com
reboco armado em ambas as faces | — === |
(com rede de metal distendido | | | ]

—
ou rede de fibra de vidro) ™~ - | | = ‘_f | .

x - i
| | Pregagens na parede [
lateral de alvenaria

Remogio do material das juntas | _—
da alvenaria i
refechamento das juntas
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Estrutura de reforco em madeira

Corectorag metalicos com € —— ] | ———— " =
A B Z| )
chapa de distribuigio e 1 :\\ escora A ™, | \ Reconstrugiio da parede de taipe
calgo de argemassa | \\\‘\\ 7 A | \'_-. —Nas zonas muito deterioradas
(a ligar & estrutura i tl i Y e aplicagio de reboco armado
de reforgo) // S Il 1 A
el Il 1
iz 2 P 8 _m_m m |_.__. m_B_ ._‘J;, Y Conectores metdlicos com
| — o f ‘: / -\ chapa de distribuigo
R escora // | Vigamento | / (aligar & estrutura
\/// | existente de reforgo)

™ Pregagens na parede de alvenaria

T Parede a consolidar através da
injecgio de calda dmenticia
em fendas e vazios

n
b
L
=

RUA DE SANTANA

VIELA

Figura 5.9 [5a]: Representacdo esquematica da solucdo de consolidacao e reforco
estrutural; a) Fachada Principal; b) Fachada Posterior; ¢) Parede interior direita

i) Vigamentos de madeira dos pisos

E suposto que os vigamentos de madeira ndo tenham estado sujeitos a cargas
exageradas durante longo periodo de tempo. A reutilizacdo dos mesmos barrotes €
condicionada pelas cargas a que os mesmos ficardo sujeitos, que devem ser da mesma

ordem de grandeza a que estavam anteriormente sujeitos.

Poderdo ser feitos reforcos nas zonas de concentragdo de paredes ou de outros

elementos de transmissdo de cargas mais elevadas.

Na figura 5.10 a) sdo visiveis as entregas do vigamento de madeira nas paredes laterais
do edificio, ao nivel do piso rés do chao, verificando-se em algumas seccao circular. A
figura 5.10 b) ilustra a colocagdo de novos barrotes de madeira e sua entrega nas mesmas

paredes laterais, ao nivel do 2° piso.
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a)

Figura 5.10: a) Entrega de antigos barrotes ao nivel do piso rés do chdo
b) Entregas de novos barrotes ao nivel do piso 2

iii) Outra proposta de intervencéo

Como ja fora anteriormente referido, os barrotes de madeira dos pavimentos
apresentavam baixa qualidade, contemplando a solucdo proposta uma reutilizacdo dos
mesmos, desde que estejam em boas condicOes, prevendo também a criacdo de reforgos

pontuais nos mesmos.

O tratamento a efectuar as paredes de taipa contemplou uma reconstrucdo nos locais

degradados, com métodos construtivos idénticos aos anteriormente concebidos.

Estes elementos de intervencdo, nomeadamente barrotes de madeira dos pavimentos e

paredes de taipa foram objecto de outra proposta de intervencéo.

A outra proposta de intervencdo contemplou a insercdo de elementos metalicos, com

recurso a perfis IPE e UNP.

Os barrotes dos pavimentos e coberturas sdo refor¢cados com recurso a perfis IPE,
figura 5.11 a) e b). Os pontos de reforgo estrutural dos pavimentos também s&o estendidos
aos locais de assentamento das paredes divisorias, escadas, entre outros elementos

geradores de cargas concentradas.

Por sua vez, foi proposta nas paredes de taipa, a insercdo de elementos em UNP 160 e
UNP 100, como pilares, vigas e contraventamento do tipo “X”, figura 5.11 c). Estes

continuam a ser solidarizados as faces exteriores das fachadas por conectores.
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UNP160 —
© | ‘ ®
| 8| -
Parede de a 3
alvenaria ‘ % ‘ g
de granito ‘ ‘ 2
© e (O]
! \
Parede de ‘ § ‘ 5
i k=]
alvenaria S <
de granito \ 5| R
‘ ‘ ~Jaipa
= |
@ T @ .
§§ LEGENDA
=
Parede de ® (® Pregagem
alvenaria _
de granito § (® Pregagem
< A
§x ZStrun:jra- , < © Ligadores
® Parede de alvenaria de granito € madeirg © Ligadores

c)
Figura 5.11: Outra proposta de intervencdo no edificio; a) Planta estrutural dos pavimentos

1, 2 e 3; b) Planta estrutural da cobertura; ¢) Solucdo proposta de reforco das paredes
laterais, com recurso a perfis metalicos UNP e IPE
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5.2.1.4 — Conclusdes e comentarios

Este edificio apresenta uma heterogeneidade de solugdes construtivas de paredes, que
séo de todo o interesse preservar.

Contudo, apresenta danos estruturais que tém de ser resolvidos, com recurso a técnicas
de estabilizacdo eficientes. Os maiores danos verificam-se nos deslocamentos verticais das
fachadas principal e posterior, sobretudo nesta, j& que 0 mesmo € para o exterior do
alinhamento inicial, em cerca de 17 centimetros. A solucdo proposta contemplou a cria¢do
de pregagens nas fachadas laterais, como forma de estabilizar e consolidar a fachada

posterior deslocada para o exterior.

Também foram criadas estruturas de suporte do 2° e 3° pisos, com ligacdo por

conectores as fachadas principal e posterior e por pregagens aos topos das paredes laterais.

Contemplou-se uma intervencdo de reconstrugdo das paredes de taipa, com técnicas

semelhantes as existentes, nos locais degradados.

Em suma, o diagndstico realizado ao edificio contempla um cuidado especial na
abordagem a estes edificios, com tratamento interventivo diferente do abordado na seccéo
6.5.

Esta intervencdo agora apresentada denota um cuidado especial na abordagem a
construcdo. Este estudo serve como um exemplo claro do conjunto de procedimentos e de
intervencOes possiveis de realizar neste tipo de edificios ndo classificados, mas com valor

patrimonial.

A preservacdo das técnicas existentes contribui para a transmissao futura dos seus

conteudos construtivos e histéricos.
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CAPITULO 6

ANALISE DE PROJECTOS DE INTERVENCAO EM
EDIFICIOS EM ZONAS PROTEGIDAS E DE VALOR
PATRIMONIAL

6.1 — INTRODUCAO

As edificagcdes mais antigas que chegaram aos nossos dias sem intervengdes recentes
funcionam como caixas de surpresas por desvendar, guardando os usos, as ideias e 0s
processos construtivos da época de constru¢do. Formando ou ndo conjuntos envolventes
definem ruas, marcam historias, guardam vivéncias e lembram lendas, podendo formar ou

n&o conjuntos envolventes nos locais de localizagéo.

A carga cultural associada a algumas destas edificagdes recomenda e imp&e cuidados
quer nas intervencdes isoladas sobre as mesmas, bem como na necessidade de as proteger
como um todo no conjunto envolvente. Esta proteccdo tem sido efectuada através de
medidas legislativas que visam assegurar um legado minimo a transmitir as geracGes

vindouras pelo prolongamento da vida dos nossos eternos monumentos.

A preservacdo e conservacao dos edificios de valor patrimonial tem vindo a ser

realizada através de ac¢des com intuito de salvaguardar e valorizar esses imoveis.

Estas intervengdes nos imoéveis encontram-se condicionadas por contextos historicos,

técnicos, cientificos e tecnoldgicos, entre outros.
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O estado de degradacdo, o valor dos
componentes integrantes, a compatibilidade entre
as novas fungdes associadas a utilizagdo com as
existentes ou pré definidas, tém condicionado o

tipo de intervencao a realizar.

Com o objectivo de conhecer a tipologia,
caracteristicas e solucBes tecnoldgicas
preconizadas nas accdes de intervencédo
correntemente utilizadas nos imoveis de valor
patrimonial, procedeu-se a uma pesquisa em
projectos de arquitectura deste tipo aprovados pelo
IPPAR, na Direccdo Regional do Porto,

abrangendo o Norte de Portugal, figura 6.1.

Figura 6.1 [6a]: Area de abrangéncia
da pesquisa na zona Norte de Portugal

6.2 — DESCRICAO DA PESQUISA REALIZADA NO IPPAR

A pesquisa consistiu na consulta de projectos de arquitectura de edificios de valor

patrimonial em que foram levadas a cabo intervencdes por iniciativa de proprietarios dos

referidos imoveis.

A designacdo de edificios como tendo valor patrimonial abrange edificios

classificados, em vias de classificagdo e néo classificados.

Os imoveis “classificados” e os imoveis “em vias de classificacdo” foram incluidos no

mesmo grupo de analise, assumindo-se como classificados, ja que os imdveis em vias de

classificacdo sdo objecto dos mesmos critérios de proteccdo e detentores de zonas gerais de

protecgéo, tal como descrito na secgéo 2.4.5.
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Os edificios ndo classificados requerendo apreciacdo pelo IPPAR encontram-se
inseridos em areas de proteccdo patrimonial, tais como: Zona Geral de Protec¢do (ZGP),

Zona Especial de Proteccdo (ZEP), Centros Histdricos, entre outras.

O modo de actuacdo do IPPAR neste dominio esta legalmente definido. Os processos
de licenciamento dos projectos de arquitectura destes imoveis tém de ser subscritos por
arquitectos e a aprovacdo dos mesmos esta condicionada a apreciacdo pelo IPPAR, na

Direccdo Regional da zona a que os edificios pertencem.

A pesquisa efectuada nos projectos analisados no IPPAR incidiu no estudo da
intervencdo e das suas caracteristicas, por das analise de solugdes arquitectonicas e

tecnoldgicas constantes dos projectos de arquitectura aprovados por esta entidade.

Foram pesquisados de forma aleatoria, sem selecgdo criteriosa, 52 projectos de
edificios ndo classificados, 2 projectos de edificios “classificados” (Imoveis de Interesse
Publico) e 3 projectos de edificios “em vias de classificacao”.

O objectivo da pesquisa baseou-se na compreensdo e comparacdo das diferencas e

semelhangas nas intervencdes preconizadas para estes imoveis.

A pesquisa foi suportada por uma lista criteriosamente definida com referéncia a
parametros caracterizadores das solucGes apresentadas para andlise do projecto de

arquitectura.

A lista que suportou a recolha de dados dos projectos pesquisados apresenta-se no
Anexo 6.1.

A referida ficha caracterizou os seguintes parametros: tipo de utilizacdo antes e apds
intervencdo, valor arquitecténico, operacdes urbanisticas, tipologia do edificado, qualidade
do projecto, estado dos acessos, descricdo dos materiais e tecnologias de diversos

componentes arquitectonicos e estruturais.

A caracterizacdo dos componentes arquitectdnicos incluia registo de informacao sobre
0s seguintes elementos: janelas, portas, ombreiras, padieiras, socos, cunhais, fachadas,

revestimentos, gradeamentos, varandas, cornijas, telhas, beiral e cornija.
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A caracterizacdo dos componentes estruturais incluia registo de informacdo sobre:

fundacdes, vigas, pilares, pavimentos, cobertura, paredes exteriores, escadas, entre outros.

Para além dos aspectos ja referidos relativos ao registo de informacdo dos diversos
componentes arquitectonicos e estruturais descritos, a andlise incluiu ainda referéncias ao
estado de conservacdo dos mesmos (no caso de existirem), a integragdo dos mesmos com a
envolvente, bem como se na substituicdo dos elementos preexistentes se aplicaram

materiais semelhantes ou similares.

Para cada projecto pesquisado efectuou-se o preenchimento de uma lista de recolha de
dados. O principal objectivo foi conseguir nas diversas perspectivas em analise, obter o
méaximo de informacao de cada projecto, preenchendo o maior numero de itens da lista. A
quantidade e qualidade dessa informacgdo estivesse naturalmente relacionada com a

qualidade de projecto e seus conteudos.

A forma de compilacdo dos dados baseou-se na andlise e quantificacdo das respostas

aos diversos itens contemplados na ficha de recolha de dados.

O IPPAR condicionou 0 acesso aos projectos a confidencialidade dos nomes de
Requerentes, Técnicos Projectistas intervenientes, bem como outros elementos cuja

divulgacdo pudesse ser deselegante.

Apds a pesquisa e como modo de complementar e validar a mesma, foram visitados
todos os locais dos edificios analisados em projecto, com intuito de confirmar o descrito na

intervencdo e em simultaneo esclarecer davidas que o projecto ndo conseguiu clarificar.

6.3 - DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E QUANTITATIVA DOS PROJECTOS PESQUISADOS

Os edificios classificados encontraram-se distribuidos geograficamente pelos concelhos
de: Arcos de Valdevez, Lamego, Mogadouro, Ponte de Lima e Sernancelhe.

Os edificios ndo classificados encontraram-se distribuidos geograficamente por 13
concelhos: Braga, Bragancga, Chaves, Guimarées, Lamego, Melgaco, Mesao Frio, Miranda

do Douro, Penafiel, Ponte de Lima, Porto, Viana do Castelo e Vila Real.
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A figura 6.2 ilustra a distribuicdo geografica dos imdveis classificados e néo

classificados, contemplados nos projectos pesquisados.

- Distribui¢do concelhia dos projectos pesquisados de imdveis néo classificados
- Distribuicdo concelhia dos projectos pesquisados de imoveis classificados e ndo classificados

Distribuigdo concelhia dos projectos pesquisados de imoveis classificados

a)Braga; b)Braganca; c)Chaves; d)Guimaraes; e)Lamego; f)Melgago; g)Mesao Frio;
h)Miranda do Douro; i)Penafiel; j)Ponte de Lima; k)Porto; l)Viana do Castelo;
m)Vila Real; n)Arcos de Valdevez; 0) Mogadouro; p)Sernancelhe.

Figura 6.2: Distribuicdo geogréfica concelhia dos projectos pesquisados

O numero de projectos por concelho foi variado, havendo um maior nimero em alguns
concelhos do que em outros.

A figura 6.3 representa a distribuicdo da quantidade de projectos pelos diferentes
concelhos pesquisados. Esta distribuicdo contém e diferencia também os edificios
localizados nas sedes de concelho ou fora destas.
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falliRe. Bannlk
a)‘b)‘c)‘d)‘e)‘f)‘g)‘h)‘i)‘j)‘k)‘l)‘m) n)‘e)‘o) j)‘p)

Edificios nao classificados Edificios classificados
O Edificios localizados na sede de concelho O Edificios localizados fora da sede de concelho

a)Braga; b)Braganca; c)Chaves; d)Guimaraes; e)Lamego; f)Melgaco; g)Meséo Frio;
h)Miranda do Douro; i)Penafiel; j)Ponte de Lima; k)Porto; l)Viana do Castelo;
m)Vila Real; n)Arcos de Valdevez; 0) Mogadouro; p)Sernancelhe.

Figura 6.3: Distribuicdo quantitativa dos projectos pesquisados por concelho

A quantidade de projectos disponiveis localizados nas sedes de concelho foi bastante
abundante, em resultado do nimero de imdveis em degradacdo nas zonas mais antigas dos

aglomerados urbanos do Norte de Portugal, figura 6.4.

Figura 6.4: a) e b) Exemplos de edificios com degradacao exterior visivel

Quanto aos edificios classificados estes possuem em geral enormes areas de
implantacdo, encontram-se sobretudo fora das sedes de concelho e tem normalmente

terrenos envolventes.
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6.4 - QUALIDADE DOS PROJECTOS PESQUISADOS

Com base nos niveis de detalhe e de informacdo constantes do projecto, classificaram-
se 0S mesmos no que respeita a informacdo com as classificagdes de Insuficiente,

Suficiente e Bom.

Os projectos classificados com “Bom” eram detentores de elevado nivel de detalhe, e
de informacao, entre outros elementos, relativos aos dados pesquisados e compilados na ja

citada ficha de pesquisa de dados.

Por sua vez os projectos classificados com “Suficiente” eram detentores de um nivel de
informacao aceitavel com qualidade mediana, com resposta a parte dos campos contidos na
ficha de recolha de dados. Estes projectos revelaram alguma falta de informacéo crucial

para a pesquisa levada a cabo.

Por fim os projectos classificados com nivel de informacéo “Insuficiente” possuiam
falta de dados relativos aos parametros caracterizados na lista de recolha de dados. Estes
projectos também para além de bastante incompletos apresentavam deficiéncias de

organizacao e eram pouco esclarecedores em varios pardmetros abordados na analise.

Os resultados relativos a qualidade dos projectos pesquisados estdo sintetizados na

figura 6.5.

N
N
N~

Edificios ndo classificados Edificios classificados
E Insuficiente O Suficiente EBom

257



a)Braga; b)Braganca; c)Chaves; d)Guimaraes; e)Lamego; f)Melgaco; g)Mesao Frio;
h)Miranda do Douro; i)Penafiel; j)Ponte de Lima; k)Porto; l)Viana do Castelo;
m)Vila Real; n)Arcos de Valdevez; 0) Mogadouro; p)Sernancelhe.

Figura 6.5: Qualidade e informacdo dos projectos pesquisados

A qualidade dos projectos pesquisados foi predominantemente suficiente, em 46% do
total dos projectos analisados. Por sua vez, os projectos classificados como bons e

insuficientes representavam 28% e 26% respectivamente.

Os projectos classificados como insuficientes encontraram-se com maior frequéncia

nos concelhos do interior.

A nivel dos edificios ndo classificados, os projectos classificados com bom, pertenciam
a edificios localizados em locais com maior exigéncia técnica e arquitectdnica, tais como
Porto e Guimardes, como seria previsivel em Zonas classificadas como Patrimdnio
Mundial pela UNESCO.

No que respeita aos projectos dos edificios classificados, a quase totalidade dos
projectos foi classificada como bom, apresentando um nivel de informacdo bastante

completo.

Refere-se no entanto que em quase todos os projectos hd falta de descricdes
individualizadas acerca do estado de degradacdo dos diferentes elementos dos
componentes existentes, tendo sido o referido pardmetro analisado com recurso as fotos

que acompanhavam o projecto.

6.5 — IMOVEIS NAO CLASSIFICADOS

A figura 6.6 ilustra a forma e tipologia de edificios nao classificados, cujos projectos

de intervencao foram pesquisados.
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Figura 6.6: Exemplos de edificios ndo classificados
a) Edificios em Viana do Castelo; b) Edificios em Chaves

Parte dos dados referentes aos imoveis ndo classificados recolhidos na lista
previamente elaborada foram compilados através de agrupamento de dados com base na

totalidade dos projectos pesquisados.

Além desta forma de compilacéo, foi realizada outra de forma parcial, abrangendo os

dados referentes ao tema materiais e tecnologias, a abordar na seccéo 6.5.6.

6.5.1 — Valor arquitectonico dos edificios

Os projectos referentes aos 52 edificios que foram pesquisados encontravam-se
abrangidos por zonas ou areas de protec¢do de outros imoveis classificados ou de locais

protegidos com valor patrimonial.

As diferentes areas de proteccdo que abrangem os imoveis pesquisados foram diversas,
destacando-se as seguintes: Zona Geral de Protecgdo, Zona Especial de Proteccdo, Zona
Arqueoldgica, Rua Classificada, entre outras.

Os tipos de areas de proteccdo patrimonial e respectiva quantificacdo encontra-se

expressos na figura 6.7.
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Abrangido ZGP ] 23

Abrangido ZEP | 18

ZGP e ZEP (simultdneamente) 7
Zona histérica 7I|
Zona Arqueoldgica 7I|
Rua classificada 7
Titulo consultivo 7

Figura 6.7: Valor arquitectonico dos edificios pesquisados

Pela andlise dos dados expressos na figura 6.7, conclui-se que as ZEP e ZGP foram as

areas de proteccdo patrimonial com maior incidéncia.

Estas areas de proteccdo foram, na generalidade de edificios classificados, de

arquitectura religiosa, nomeadamente igrejas.

6.5.2 — Caracterizacdo dos tipos de promotores

No que respeita aos promotores das intervencGes o0s projectos pesquisados foram

iniciativa de entidades publicas, privadas e religiosas.

A lista contemplou a entidade

49
“militar”, como um dos promotores
que seria esperado encontrar, facto
gue néo se verificou.
A quantificacdo dos projectos 2 1 0
T = T
pelo tipo de promotores encontra-se Privado  Religiosa  Publico Militar

expressa na figura 6.8. Figura 6.8: Caracterizacao tipoldgica dos promotores

Verifica-se que 0s promotores privados sdo os mais frequentes representando 94%,

resultado este reforcado pelas caracteristicas particulares do tipo de edificios pesquisados.
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6.5.3 — Caracterizacgao da tipologia dos edificios

A forma dos edificios pesquisados estava dependente do modo como 0s imoveis se
inserem dentro dos aglomerados nos diversos locais de implantagdo. Estes edificios

formam as ruas nos centros histéricos através dos contornos dos seus perimetros exteriores.

Nesta perspectiva a tipologia dos edificios pesquisado foram: edificios isolados,
agrupados, em gaveto e em banda. A definicdo destas tipologias € a que se passa a

descrever e a exemplificar:

e Edificios Isolados — quando os edificios eram totalmente independentes e sem

qualquer ligacdo a outros imdveis, figura 6.9.

Figura 6.9: a) e b) Exemplo de edificios ndo classificados considerados isolados

e Edificios agrupados — quando os edificios possuiam apenas uma das “fachadas
a vista” e as restantes confinadas por outros edificios vizinhos, figura 6.10.
Estes edificios apenas possuem fenestracdo na fachada principal, sendo a
ventilacdo e iluminacdo posteriores realizadas por sagudo que serve mais que

um edificio.
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Figura 6.10:a) e b)Exemplo de edificios ndo classificados considerados agrupados

o Edificios em gaveto — quando os mesmos possuiam duas fachadas livres, em
planos diferentes, geralmente perpendiculares e formando “esquina”. Nestes
locais surge por vezes juncdo de duas ruas, formando um cruzamento nestes

locais, figura 6.11.

Figura 6.11: a) e b) Exemplo de edificios ndo classificados considerados em gaveto
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e Edificios em banda — quando os edificios possuiam duas fachadas opostas,
geralmente fachada principal e posterior, sendo as restantes confinantes com

edificios vizinhos, figura 6.12.

Figura 6.12: Exemplo de edificios ndo
classificados considerados em banda
a) Fachada principal; b) Fachada posterior

Na figura 6.13 resume-se a quantificacdo no que respeita a tipologia dos edificios

pesquisados.

24

7 10 11

Edificios  Edificios  Edificios  Edificios
Isolados  Agrupados  Gaveto Banda

Figura 6.13 — Tipologia dos edificios pesquisados

Os edificios isolados localizaram-se sobretudo fora dos aglomerados urbanos. Quando
localizados em aglomerados urbanos possuiam expressdo arquitectonica destacada para o

local e com algum terreno de logradouro.

Nos aglomerados urbanos, as tipologias “agrupados”, em “gaveto” tiveram expressoes

proximas. Por sua vez, os edificios em banda foram os mais comuns na pesquisa.
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As intervencdes nestes imdveis ndo contemplaram modificacbes das formas

previamente existentes.

6.5.4 — Operagdes urbanisticas contempladas nas intervencoes

As operacdes urbanisticas subjacentes as intervencdes analisadas dependiam do estado
de conservacdo do imovel, das modificacbes e ampliagdes pretendidas ao nivel da

organizacéo e funcéo dos edificios.

Na analise efectuada adoptou-se a seguinte designacdo, em sintonia com a designacao
adoptada formalmente nos processos: Recuperacdo, Remodelagdo, Restauro, Demolicéo,
Alteracdo, Ampliacdo, Reconstrucdo e Construcdo Nova.

A sintese numérica das diferentes operacfes urbanisticas contempladas nos projectos

de intervencdo pesquisados encontra-se expressa na figura 6.14.

Recuperagio 7]
Remodelacdo | 34
Restauro [f]
Demoliio [2]
Alteracdo 7
Ampliagdo | 14 |
Conservagéo |
Reconstrugao | 16 |
Construgdo nova [187]

Figura 6.14 — Classificacao e nimero de operac6es urbanisticas contempladas nos
projectos analisados

Na figura representou-se o numero total de intervencgdes urbanisticas contempladas na
totalidade dos projectos. Dos 52 projectos pesquisados, 27 referiam duas operagdes
urbanisticas para 0 mesmo imdvel, como por exemplo: “Reconstrucdo e Ampliacdo de

edificio”. Os restantes 25 mencionaram apenas uma operagéo urbanistica.
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Esta situacdo justifica que o total do numero de operagdes urbanisticas mencionadas no

gréafico seja superior ao nimero de projectos pesquisados.

A operacgdo demoligdo constava de 2 projectos, tendo sido 2 edificios completamente
demolidos por apresentarem avancado estado de degradacdo e ameacga eminente de ruina.
No seu lugar foram construidos 2 edificios novos, com caracteristicas arquitectonicas
semelhantes aos previamente existentes. A restante operacdo novo contemplou um edificio

novo de raiz fora de uma sede de concelho e inserido numa Zona Geral de Proteccéo.

Independentemente da tipologia de intervencdo, a preservacdo das fachadas e do
aspecto exterior foi pratica comum, com objectivo de preservar a imagem do edificio,
procurando que ao nivel dos materiais e cores, a solugdo prevista seja 0 mais proxima

possivel das existentes no edificio.

Os interiores dos edificios foram os principais elementos com altera¢cdes acentuadas,

com demolicdes e aplicacdo de novos e actuais componentes.

N&o se quantificou a simples conservacao, pois ndo € préatica corrente a sua aplicacao
no nosso pais, ao contrario do que sucede por exemplo em determinados paises nordicos.
Nestes paises € visivel, no inicio da Primavera, o cuidado com o exterior dos edificios, com
tratamento das fachadas e de outros elementos, nomeadamente, vistorias e limpezas das
coberturas, pintura das caixilharias, gradeamentos e fachadas, entre outros trabalhos de

conservacao.

As remodelacOes e as reconstrucdes foram as operacfes mais frequentes encontradas
na pesquisa. Estas intervencdes resultavam das novas utilizacbes pretendidas para o0s

imdveis, bem como do acentuado estado de degradacédo dos interiores dos imaveis.

6.5.5 — Utilizac6es dos edificios antes e depois da intervencao

A generalidade dos edificios antes da intervengdo encontravam-se em avangado estado
de degradacdo. Em termos de ocupacdo a maioria dos edificios encontravam-se devolutos e

nos casos em que estavam ocupados, o seu estado fazia ameacar a seguranca dos
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utilizadores, ndo sé sob o ponto de vista estrutural, mas também em termos de seguranca

contra risco de incéndios.

A sintese das diferentes situac6es dos edificios na perspectiva em andlise esta ilustrada

na figura 6.15.

20
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Utilizacdo Utilizacdo
antes intervencédo apos intervengdo

Figura 6.15 — Utilizacao dos edificios antes e apds intervencao

Antes da intervencdo em geral a utilizacdo dos edificios para servigcos tinha pouca

expressao, pelo facto de os edificios ndo possuirem condicdes para adaptacdo a esse tipo de

uso.

Alguns edificios eram utilizados como armazéns e locais de arrumos antes das obras

de intervencao.

Nos edificios previamente utilizados apenas como habitacdo eram em ndmero
relevante antes da intervencgdo, passando em geral apds intervencdo a incorporar também

outras fungdes no mesmo imovel.

A perspectiva da possibilidade de trazer “nova vida” aos locais, os contributos das
diversas cartas, recomendacdes e convencdes, referenciadas no capitulo 2 para a
sensibilizacdo do interesse da reabilitacdo, bem como as politicas neste sentido existentes

em alguns concelhos, estiveram na base das mudancas de utilizacédo referidas.

De facto verifica-se que muitos edificios apds intervencdo se destinavam a utilizacéo

diferentes das primitivas.
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Verifica-se que em resultado das referidas intervengbes houve crescimento da
utilizacdo em comércio e servicos, como 0 objectivo de atrair pessoas aos centros

historicos e a outros aglomerados antigos.

Estas novas formas de uso dos edificios sdo uma solucdo possivel de utilizacdo dos
mesmos, directamente associada ao abandono por parte das pessoas que antes habitavam
estes edificios. A nivel econdmico, com a descida das taxas de juros existiram condicdes
para a construcdo de edificios habitacionais novos. Estes novos edificios encontram-se
adaptados as necessidades espaciais actuais, bem como contemplam em bastantes casos
lugar para arrumo de veiculo automdvel. Ora, os edificios antigos ndo permitem criar

solucdes espaciais tdo alargadas, excepto em casos pontuais.

As visitas efectuadas pelo autor aos locais transmitiram em geral a intencdo de manter
inalteraveis os valores exteriores dos imoveis, em harmonia com o enquadramento
envolvente. No que respeita ao interior dos edificios estes foram adaptados as necessidades
actuais de forma em geral aceitavel ou mesmo agradavel, com uso de materiais modernos

de acordo com as necessidades proprias da nova utilizagéo.

A maioria das ruas destes locais encontravam-se fechadas a circulacdo de transito
motorizado, servindo as mesmas como percursos pedonais atractivos, funcionando como

“corredores” de centros comerciais exteriores.

6.5.6 — Materiais e tecnologias contemplados com a intervencéao

Uma intervencdo tem inicio através de estudos de levantamento do existente, com
indicacdo de todas as referéncias possiveis relativas aos elementos construtivos, tais como
0 tipo, caracteristicas e estado de conservacdo dos materiais. O levantamento, localizacdo e
indicacdo dos tipos de patologias presentes no edificado, também devem constar dos

levantamentos do existente.

Apos o estudo detalhado a intervengdo no seu conjunto deve contemplar o tratamento

dos diversos elementos que fazem parte do edificio, tais como: janelas, portas, soleiras,
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peitoris, cobertura em telha, beiral, cornija, paredes, socos, cunhais, gradeamentos,

varandas, escadas, paredes, pavimentos, tectos, entre outros.

Além destes elementos, existem outros que contribuem para o desempenho estrutural

do edificio, tais como: vigas, pilares, fundacoes, lajes, cobertura, paredes, escadas.

A pesquisa realizada teve maior incidéncia no levantamento, estudo, analise e
conclustes dos dados referentes aos materiais e tecnologias dos elementos arquitectonicos

e estruturais do edificado.

O compromisso de assumir as novas intervencdes como diferentes e destacadas das

anteriores e devidamente adaptadas a época corrente, foi pratica comum a nivel interior.

Neste contexto procedeu-se a recolha de dados dos projectos analisados. Para tal foi
criado um quadro por cada um dos 13 concelhos com referéncia aos materiais e

tecnologias, que se apresentam no anexo 6.2.

Estes 13 quadros foram agrupadas em um Unico quadro, com o somatorio dos dados

recolhidos na pesquisa dos 52 edificios, quadro 6.1.
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Quadro 6.1: Registo dos resultados relativos aos 52 projectos de edificios ndo classificados

distribuidos nos 13 concelhos
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O quadro 6.1 contém informacdes referentes aos diversos elementos de componentes
arquitectonicos e estruturais analisados no conjunto dos projectos pesquisados. De salientar
a falta de informacdo relativa ao estado de degradacdo dos componentes existentes,

sobretudo nos estruturais.

i) Descricdo genérica dos diversos contetidos da tabela de dados
Cada componente foi analisado nos seguintes itens caracterizadores:

(1) = “n.° de projectos sem analise do componente” — Indica 0 numero de projectos

cuja intervencdo ndo contemplou o componente em analise.

(2) — “Estado de conservagao do componente existente” — No caso do componente em
analise ter existido e de ser objecto de intervencdo. Os projectos pesquisados com
intervencdes do tipo construcdo nova nao tiveram preenchimento neste item. Apesar de ter
sido referenciado na secgdo 6.5.4, referente a operagdes urbanisticas pretendidas com a
intervencdo, contemplar 3 edificios novos, salienta-se que apenas um foi novo de raiz
sendo os restantes 2 edificios novos, mas realizados a partir da demolicdo de edificios
existentes devido ao avancado estado de degradacdo dos mesmos. As possibilidades de

preenchimento do item 1 foram: Degradado, razoavel, bom e informacéo sem referéncia.

(3) — “Materiais a aplicar com a intervengdo” — Neste parametro caracterizaram-se 0S

diversos tipos de materiais possiveis para todos 0s componentes descritos.

(4) — “Recuperacao do componente existente” — Naturalmente que esta apreciacdo soO
se aplica aos projectos dos edificios que existiam antes da intervencdo é que possuem
quantificacdo no item descrito. Esta apreciacdo foi avaliada das seguintes formas: Sim,
N&o, Parcial e Informacdo sem referéncia. No caso das respostas Né&o, Parcial e

Informacéo sem referéncia, foi preenchido o item (4-a).

(4-a) — “Intervencéo a base de componentes similares ou semelhantes™ — Este item
contemplou o tema ““Intervencdo a base de componentes similares ou semelhantes”,

com as seguintes possibilidades de respostas: Sim, N&o, Parcial e Informacéo sem
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referéncia. Deste modo fica conhecido se a aplicacdo de novos materiais é semelhante

ou similar com os previamente existentes.

(5) — “Integracdo do componente com a envolvente” — Analisou-se a integracdo dos
diversos componentes aplicados ou recuperados na intervencdo com a envolvente. As
possibilidades de resposta para o item descrito foram: Nenhuma, Aceitavel, Total e
Informacdo sem referéncia. As respostas encontraram-se directamente ligadas com o0s
pareceres do IPPAR, sobretudo a nivel das solu¢bes de componentes aplicados

exteriormente no edificio.

ii) Exemplo dos dados obtidos e significados com o componente arquitecténico “portas”
Uma das intervencGes ndo contempla intervencdo no componente “portas”, dai o valor

de 1 no item (1), referente ao “numero de projectos sem analise no componente”.

O “estado de conservacdo do componente existente”, item (2), foi avaliado no total de

50 projectos, distribuindo-se da seguinte forma:
- 14 com “portas” degradadas;
- 14 com “portas” em estado razoavel;
- 8 com “portas” em bom estado;
- 14 com estudo de “portas” ndo descrito.

A construcdo nova ndo tem quantificacdo neste item, pelo facto de os componentes
aqui analisados referirem-se ao estado de conservacao do existente.

O item (3) abrange os “ tipos de materiais aplicar”, num total de 51 projectos com

contributo do projecto da construcdo nova, decompondo-se em:
- 48 com “portas” em madeira;
- 2 com “portas” em metal/aco;

- 1 com estudo de “portas” nao descrito em projecto.
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No item (4), “Recuperacdo dos componentes existentes”, apenas foram preenchidos

neste campo os projectos que foram analisados no item (2), num total de 50 projectos.

Este item deve-se a componentes ja existentes no edificio, ndo tendo a construcéo nova
nem o projecto contemplado no item (1) analise no mesmo. A recuperacdo do componente

“portas” existente teve a seguinte quantificacédo:
- 10 com recuperacéo total de “portas”;
- 26 com ndo recuperacéo de “portas”;
- 7 com recuperagdo parcial de “portas”;
- 7 sem informacéo relativa a recuperacédo de “portas”.

No caso de resposta negativa (N&o, Parcial e Sem informacdo) no referido item,
procedeu-se a quantificagdo no item (4-a), relativo a “Intervencdo com Materiais
Semelhantes ou Similares” aos previamente existentes. Este parametro contemplou a

seguinte distribuicéo:
- 37 com “portas” semelhantes ou similares as previamente existentes;
- 2 com “portas” parcialmente semelhantes ou similares as previamente existentes;

- 1 ndo foi possivel avaliar o emprego de materiais semelhantes ou similares aos

previamente existentes.

Por sua vez, o item (5) contemplou “Integracdo com a envolvente” do componente. As
possibilidade de resposta ao referido item foram: Nenhuma, Aceitavel, Total e Informagéo
sem referéncia. A distribuicdo de resposta dos 52 projectos pesquisados teve a seguinte
distribuicéo:

- 49 com “portas” totalmente integradas com a envolvente;

- 1 com “portas” integradas de forma parcial com a envolvente;

- 1 ndo foi possivel avaliar a integracdo do componente com envolvente.

6.5.6.1 — Resultados obtidos com 0s componentes arquitectonicos
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Os resultados obtidos nas diferentes tipologias de materiais contemplados nos diversos
componentes arquitectonicos foram sintetizados a partir da compilacdo de dados reunidos

no quadro 6.1.

A quantificacdo dos valores dos materiais aplicados nos diversos componentes
arquitectonicos encontra-se descrito na figura 6.16.

Portas

Janelas

Peitoris

Soleiras
Ombreiras

Padieiras

Telha cobertura

Beiral

Cornija
Geral Fachadas

Outras Fachadas

Cunhais
Soco
Gradeamentos
Varandas
Escadas ext.
Pavimentos
Tectos
Paredes int.
Escadas nt. COR T .
[@ n.° de projectos sem andlise no componente [ madeira
[ metal/aco [ cerdmica
[ granito e ceramica [@ reboco/ estuque
[@ granito e reboco [ granito
[@ xisto e reboco I placas gesso cartonado
[ chapa ondulada [ betdo armado
@ diversos @ informac&o sem referéncia

Figura 6.16: Materiais aplicados nos diversos componentes arquitecténicos
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Os materiais dos componentes arquitectonicos aplicados no exterior tiveram 0 seu

emprego condicionado a aprovacdo por parte do IPPAR, visando a preservacdo da

harmonia e aspecto exterior do edificio, com aplicacdo de materiais semelhantes aos

previamente existentes, em caso de substituicdo.

Os materiais dos componentes arquitectonicos objecto de intervencédo e aplicados no

interior foram normalmente correntes na construcéo actual.

6.5.6.2 — Resultados obtidos com os componentes estruturais

Os componentes estruturais objecto de analise na pesquisa levada a cabo sdo:

fundacdes, pilares, vigas, pavimentos, cobertura, paredes exteriores e escadas.

Os referidos componentes foram analisados relativamente a:
e Estado de conservagdo dos elementos estruturais existentes;
e Recuperacdo do existente;
e Materiais aplicados na intervencao;

e Integracdo com a envolvente.

i) Estado de conservagao dos componentes estruturais existentes

Os resultados relativos ao estado de conservagdo dos diversos componentes estruturais

existentes encontra-se sintetizado na figura 6.17.
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Fundagdes | 2 [1}4] 47

Pilares | 2 |1} 48

2Bz 23

T 5

B P S W 7

7 I 18 I 11
Escadas (1] 6 | 44

Vigas

Pavimentos

Cobertura

Paredes Ext.

O ndmero de projectos sem analise no componente E degradado
O razoavel Obom

Oinformacéo sem referéncia

Figura 6.17: Informacao relativa do estado de conservacdo dos materiais aplicados nos
diversos elementos e componentes estruturais

A andlise dos dados revela a existéncia de falta de informac&o relativa ao estado de
conservacao dos componentes. Algumas das respostas foram conseguidas com recurso as
fotografias do edificio presentes no projecto de Arquitectura. Contudo, este método torna-
se dificil de concretizar na avaliacdo do estado de conservacao de certos componentes, tais
como fundacdes, pilares, vigas, devido a inacessibilidade visual, sendo necessario para o
efeito proceder a pequenas prospeccOes para avaliar correctamente o estado de
conservacao do componente em andlise, facto que ndo foi tido em conta a quando do

levantamento do existente.

A falta de informacéo relativo aos componentes fundacges, pilares e vigas, ronda 0s

83% dos casos abordados.

As paredes exteriores 0s constituintes em que foi possivel obter o maior nimero de
respostas, predominando os estados bom e razoavel, em 35% e 33% respectivamente dos
projectos pesquisados.

O estado de degradacdo dos componentes estruturais das coberturas e pavimentos
tiveram resultados analogos na abordagem em 31% dos projectos pesquisados. Tal facto é
devido em parte ao tipo de material existente nestes componentes, nomeadamente madeira.
Este material é afectado sobretudo pela auséncia de manutencdo na cobertura, originando

infiltracdes a partir da mesma, alastrando-se aos restantes componentes interiores.
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No que respeita as escadas embora estas sejam componentes visiveis, a sua referéncia
é pouco frequente no que respeita ao estado de conservacao, apresentando 85% dos casos

pesquisados falta de informacao.

i) Recuperacéo dos componentes existentes

Na pesquisa levada a cabo também foi abordada a intencdo de recuperar 0s
componentes existentes, com as respostas de Sim, N&o, Parcial, Informacgéo sem referéncia

e nimero de projectos sem analise.

Os resultados encontram-se sintetizados na figura 6.18.

Funcagtes [Z T2z 7 |
pieres [Z T2 o |
vigs Z 2

Pavimentos |2 (2] 6 |

O S 5000000 |

Paredes Ext. [2] 29 [ 5 1 12 [3]
Escadas 71 36 |

O nimero de projectos sem analise no componente @SIM ENAO OPARCIAL Dinformagcdo sem referéncia

Figura 6.18: Intencdo de preservar e recuperar os diversos componentes estruturais

As paredes exteriores sdo 0 componente com maior nivel de recuperacao, com 56% dos

casos envolvendo recuperagéo total e 23% com recuperagéo parcial.

Estd patente na pesquisa efectuada a intencdo de recuperar alguns componentes, tais
como vigas, pilares, fundacdes, pavimentos, com niveis percentuais variaveis de 2% a 8%.
A recuperacdo parcial nestes componentes é insignificante ou praticamente inexistente,
detendo a ndo recuperacdo uma incidéncia variavel de 50% a 70% dos casos pesquisados.
Este valor é bastante elevado, estando ligado ao estado de conservacdo anteriormente
focado e também das politicas interventivas neste tipo de edificios com tratamento
estrutural actual (seccdo 3.5.6.2 iii). No cdmputo geral verifica-se com grande incidéncia a

n&do recupera¢do dos componentes estruturais existentes.
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A figura 6.18 também permite verificar uma grande falta de informacgéo dos diversos
componentes estruturais analisados, em resultado da ndo divulgacdo desses dados nos

projectos de arquitectura pesquisados.

Posteriormente 0s projectos com respostas “Nao”, “Parcial” e “Informacdo sem
referéncia” relativos ao parametro em epigrafe, foram analisados para verificar se 0s novos
componentes a aplicar seriam ou ndo semelhantes aos previamente existentes. Estes dados
tiveram uma amostra variavel dependente do componente, sendo a mesma de menor valor
que o conjunto total dos projectos pesquisados, encontrando-se os resultados sintetizados

na figura 6.19.

Fundages 1 20 |
Pilares 2| 19 |

R i C—
Pavimentos 7 (2] 6 |
Cobertura | 22
Paredes Ext. [TI06 [4 ] 9 [2]
Escadas 71| 39 |
asiM ENAO OPARCIAL Oinformacdo sem referéncia

Figura 6.19: Intervencdo com materiais semelhantes ou similares aos previamente
existentes no edificio

A anélise da figura permite concluir que 0os novos componentes ndo sao semelhantes
aos previamente existentes, sobretudo para as fundag0es, pilares, vigas e pavimentos, com
percentagens variaveis de 50% a 67% dos casos. Nestes componentes também se verifica
grande falta de informacdo relativa ao assunto descrito. As fundagdes previamente
existentes nos edificios sdo mantidas, sendo criadas novas fundacdes independentes das

existentes para suporte dos novos componentes estruturais a edificar.

O componente cobertura € aquele em que se observam mais intervengdes semelhantes

com 42% dos casos pesquisados.
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As paredes exteriores foram em geral contempladas com materiais semelhantes aos
previamente existentes, tendo a resposta “N&o” uma percentagem de 8% dos casos

pesquisados.

As coberturas e paredes exteriores foram os elementos com mais utilizagdo de

materiais semelhantes aos previamente existentes nos edificios pesquisados.

Por sua vez o componente escadas contempla em 85% dos projectos pesquisados
resultado de “Informacdo sem referéncia”, 10% com “N&o” e 5% dos casos contemplam
“Parcial”, relativamente a intervencdo com materiais semelhantes aos previamente

existentes.

iii) Materiais aplicados com a intervencao

Os materiais objecto de intervengdo nos diversos componentes estruturais analisados

encontram-se sintetizados na figura 6.20.

1 O projectos sem analise

Fundagdes 20 | Bmaein
| O granito e ceramica
Vigas [2Ji] 5 | | 138 | Dgranito
Pavimentos [2] 4[] 27 [ [ 5] Dreeerheo
M betdo armado

Cobertura (2] 30 | 11 | 5 [3] O lajes aligeiradas
1 O lajes macicas
Etijolos ceramicos

Escadas [If2]1] 3 - 41 | O diversos

Oinformacéo sem referéncia

Paredes Ext. |2] 34 [2 . 10 [2]

Figura 6.20: Materiais e tecnologias aplicados nos diversos componentes estruturais
Os materiais aplicados estiveram directamente ligados ao componente em estudo.

O recurso ao betdo armado faz-se com grande incidéncia nas fundacgdes, pilares e
vigas, com percentagens da ordem dos 54% dos projectos pesquisados. Este material nestes
componentes é aplicado para consolidagdo estrutural e também devido a analogia com as

solugdes usadas em construcdo nova.
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Nas vigas e pilares verificou-se um uso muito reduzido do material aco como elemento

estrutural, na ordem dos 6% e 10%, respectivamente.

Os projectos pesquisados contemplavam grande recurso a pavimentos com lajes
aligeiradas e macicas, com 73% dos casos pesquisados, tendo maior incidéncia as lajes

aligeiradas. A madeira nos pavimentos esteve presente em 8% dos casos.

Os elementos estruturais da cobertura em madeira abrangem 58% dos casos, seguindo-

se 21% em lajes aligeiradas e 10% em lajes macicas.

As paredes exteriores sdo sobretudo em granito, xisto, entre outros elementos, sendo

quase na integra 0s materiais previamente existentes.

Também existiu aplicacdo de tijolos como material novo nas paredes, verificando-se o

seu emprego sobretudo em ampliacdes e em edificag0es novas.

As escadas contemplaram diversos materiais estruturais salientando-se o recurso ao
aco, granito, betdo armado e uma enorme percentagem de 79% dos casos sem informagéo

neste componente.

No geral verificou-se bastante “falta de informacdo”, relativa aos diversos tipos de
materiais aplicados nos diversos componentes estruturais, notando-se uma separacao entre

a equipa técnica de Arquitectura e de Engenharia.

iv) Integracdo com a envolvente

Os diferentes materiais pesquisados nos diversos componentes estruturais foram
avaliadas de acordo com a sua integracdo com o local envolvente. Este item foi

caracterizado em “Total”, “Aceitavel”, “Nenhuma”, “Informacédo sem referéncia”.

A opgdo por uma das hipoteses contempladas para caracterizar a integracdo com a
envolvente baseou-se de certa forma nas decisdes do organismo aprovador do Projecto de
Arquitectura, bem como no aspecto final do edificio com a intervencéo levada a cabo e sua

integracao geral com a envolvente.

A sintese de informacdo consta da figura 6.21.
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Fundacdes | 2 | 29 [2] 19 |

Pilares | 2 | 30 [2] 18 |

Vigas |2 | 33 | 5 | 12 |

Pavimentos | 2 | 38 | 6 | 6 |

Cobertura | 3 | 17 | 30 [2]

Paredes Ext. 11 | 35 [2]

Escadas 1] 4 | 6 | 41 |

O ndmero de projectos sem andlise no componente ENENHUMA
OACEITAVEL OTOTAL

Oinformacéo sem referéncia

Figura 6.21: Integracdo e compatibilidade dos materiais aplicados na intervengdo com a
envolvente

O componente paredes exteriores € aguele que melhor se integra com a envolvente
local, com valor percentual de 67% para integracdo total e 21% para integragédo de forma
aceitavel. Estes valores devem-se sobretudo a recuperacdo e manutencdo das fachadas e

dos seus materiais constituintes.

A integracdo total e parcial das coberturas ocorre na ordem dos 57% e 33% dos

projectos pesquisados.

As fundagbes, pilares, vigas e pavimentos foi atribuido o pardmetro aceitavel na

envolvente, com percentagens variaveis de 56% a 75% dos casos analisados.

Também nesta perspectiva se observou um nivel baixo de informacdo que condicionou

0 nimero de projectos tratados.

6.5.6.3 — Acessos dos edificios ndo classificados
Na pesquisa dos projectos de arquitectura levada a cabo no IPPAR também se
procedeu ao levantamento das caracteristicas dos acessos aos imoveis.

Este levantamento contemplou os seguintes aspectos: estado de conservacéo, largura
e material de revestimento do acesso. As respostas a este item foram realizadas com

recurso as fotografias, plantas de implantacdo e de localizacdo do projecto. Todos 0s
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parametros caracterizadores dos acessos foram comprovados “in situ” a quando da visita

aos locais.

Os acessos de todos os imdveis ndo classificados que foram pesquisados eram
publicos e estavam adjacentes aos mesmos edificios. Ou seja, os edificios pesquisados
limitam e definem as préprias ruas de acesso aos mesmos, nao existindo acessos do tipo
privado.

A sintese de informagc&o relativa ao item encontra-se na figura 6.22.

49

S o 0 2 =
< 3 3 =] 5
9 o = o
8 N 2 £
(@] R S
3 = g

o]
Estado de conservacéo Largura dos acessos Material de revestimento

Figura 6.22: Caracterizacdo dos acessos dos edificios ndo classificados

O bom estado de conservacao dos acessos regista-se em 90% dos casos pesquisados,

ndo se registando acessos em estado degradado.

As larguras de acessos com mais de 5 metros ocorrem em 75% dos casos, enquanto
23% dos casos tém larguras compreendidas entre 3 e 5 metros. S6 se registou um edificio

com acessos de largura inferior a 3 metros.

Os acessos com largura inferior a 5 metros sdo um problema nas situacdes de
emergéncia, como no caso de combate a incéndios ou necessidade de evacuacgdo rapida de
pessoas. Em muitos destes acessos verifica-se ainda estacionamento e obstrugdo das vias

por veiculos que acabam por dificultar ainda mais a movimentacao de veiculos.
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O material predominante no revestimento das vias de acesso aos edificios foi o
granito, sobretudo em cubos que ocorre em 94% dos casos pesquisados, de uma forma bem

integrada com o meio e edificios envolventes.

283



6.6 — IMOVEIS CLASSIFICADOS

A figura 6.23 pretende ilustrar formas e tipologias de edificios classificados, cujos

projectos de intervencdo foram pesquisados.

Figura 6.23: Exemplo de edificios classificados

a) Edificio pertencente ao concelho de Arcos de
Valdevez; b) Edificio pertencente ao concelho
de Mogadouro; ¢) Edificio pertencente ao
concelho de Lamego

Todos os edificios classificados que foram objecto de pesquisa sdo imponentes e
destacam-se na paisagem envolvente. Sdo sobretudo edificios conhecidos como Solares
seguidos do nome da familia proprietaria. Geralmente possuem brasdo e sao possuidores
de diversos aspectos relevantes sob o ponto de vista artistico, construtivo, arquitectonico,
historico ou cultural. Estes edificios sdo emblematicos para o local onde se inserem, sendo

considerados como simbolos locais e referéncias para a populacéo.
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6.6.1 — Valor arquitectdnico dos edificios

Dos 5 edificios pesquisados, 2 estdo classificados como de monumentos e com
interesse Publico, designando-se como Imoveis de Interesse Publico. Os restantes 3
edificios ainda ndo se encontravam classificados a data da pesquisa do projecto de
arquitectura. Contudo ja tinham sido propostas as classificacbes destes edificios,
encontrando-se 0s mesmos com a designacdo de Imoveis em Vias de Classificagao.

Os processos de classificacdo podem estender-se por bastante tempo, pois é necessario
um conhecimento exaustivo e integral a nivel arquitectonico, pesquisa e levantamento de
registos fotograficos antigos, bibliografia e histdria, entre outros elementos que
caracterizem o imovel da melhor forma possivel, para que o interesse e importancia

cultural atribuido seja o mais adequado.

A proteccéo deste tipo de imoveis tem logo inicio neste acto com a delimitacdo de um
perimetro de 50 metros a partir dos contornos exteriores do edificio (seccdo 2.4.6),

designando-se esta zona por Zona Geral de Protec¢do (ZGP). [6.1]

Os imoveis classificados ja sdo possuidores da mesma medida de protec¢cdo decretada

legalmente, designando-se as mesmas zonas de protec¢do por serviddes administrativas.

Na pesquisa desenvolvida os imdveis classificados e em vias de classificacdo foram
agrupados no mesmo grupo como Imdveis Classificados. A consideracdo deste
agrupamento resultou da semelhanca dos procedimentos a ter em conta nos imdveis

classificados e em vias de classificacao.

6.6.2 — Caracterizacdo da tipologia do edificado, dos promotores e da

utilizagdo antes e apos intervengao

Todos os projectos de edificios classificados objecto de pesquisa encontram-se

isolados, com grandes areas de construcao geralmente distribuidas por 2 pisos.
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Estes edificios encontram-se implantados em terrenos com extensas areas envolventes

e localizam-se sobretudo fora de aglomerados urbanos, em meios rurais.

Devido a auséncia prolongada de manutengdo é evidente o estado de degradacéo,
acentuando-se progressivamente nos edificios, gerando envelhecimento e consequente

aparecimento de patologias e outras anomalias diversas, designadamente estruturais.

As manutencdes e recuperacOes nestes edificios sdo muito dispendiosas, sendo

insuportaveis para a maior parte das familias herdeiras.

Num dos edificios objecto da pesquisa encontrou-se 0 mesmo dividido em termos de
propriedade em 6 numeros matriciais, com 6 proprietarios diferentes, sendo obviamente

dificil o acordo entre todos para qualquer tipo de intervencdo no imovel.

Nos edificios pesquisados, apenas um era sazonalmente habitado, enquanto o0s

restantes se encontraram em estado devoluto.

Neste cenario, a solucdo mais frequentada pelos herdeiros é vender os edificios a
promotores privados ou grupos econdémicos. Os promotores que procuram este tipo de

empreendimentos adquirem-nos com o intuito de recuperar 0S mesmos.

As actividades que estdo em curso ou se pretendem desenvolver nos imoveis
classificados pesquisados sdao de ambito turistico, com especial relevancia para a
designacdo de Hotel em espaco rural. Sdo desenvolvidos projectos para obtencdo de
comparticipacao financeiras por parte do Estado nos diversos programas de incentivos para
recuperacdo e salvaguarda destes imoveis, sendo condicdo necessaria que os edificios de
concessdo dos referidos apoios, sejam abertos ao publico como forma de divulgacédo dos
seus conteudos culturais. Neste cenario os valores artisticos culturais, historicos e
arquitectonicos reconhecidos pela classificacdo sdo aproveitados com vantagem para atrair

publico aos mesmos.

Os terrenos envolventes sdo excelentes para o contacto dos visitantes com 0 meio
rural, bem como proporcionam a possibilidade de construgdo dos equipamentos de lazer

necessarios para permitir niveis de conforto, adequados a este tipo de infra-estruturas.
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Contudo, a Carta de Cracdvia 2000 coloca muitas reservas a este tipo de utilizagéo: ““O
turismo cultural, aceitando os seus aspectos positivos para a economia local, deve ser

considerado como um risco.” [6.2]

Cada edificio classificado exige formas de actuagdo variadas e complexas, que terdo de
ser vistas como intervengdes diferentes de caso para caso, com o fim de preservar a
integridade fisica do imdvel e o seu carécter artistico, historico e cultural. Deste modo “E
por isso importante que os edificios classificados tenham um uso compativel com os seus
valores, pois dificilmente alguém podera suportar os custos de conservagao de um imovel

que ndo usa.” [6.3]

6.6.3 — Operacdes urbanisticas contempladas nas intervencgdes

As operacdes urbanisticas subjacentes as intervenc6es analisadas dependiam tal como
nos edificios ndo classificados, do estado de conservagdo e tipo de utilizacdo para o
imdvel, estando os resultados sintetizados na figura 6.24.

AERR

Arcos de Lamego Mogadouro Ponte de Lima Sernancelhe
Valdevez

B Reconstrucdo B Recuperacdo M Remodelagdo e Ampliacdo

Figura 6.24 — Classificacdo e nimero de operacGes urbanisticas contempladas nos
projectos pesquisados

Neste tipo de edificios ndo foi possivel associar o tipo de intervencdo desenvolvida em

obra com a operac¢éo urbanistica descrita em projecto.

A titulo de exemplo verificou-se que os projectos dos edificios dos concelhos de Arcos

de Valdevez e Mogadouro, apresentam designacGes diferentes ao nivel das operagdes
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urbanisticas, mas com semelhancas a nivel de intervencdo em obra, nomeadamente na
utilizacdo de materiais novos e actuais, com aproveitamento exclusivo das paredes
exteriores existentes. Por outro lado também existiram projectos com indicacdo de
operacBGes urbanisticas com a mesma designacdo, mas com intervencbes em obra

diferentes, como € o caso dos projectos dos concelhos de Lamego e Sernancelhe.

Independentemente do tipo de intervencdo, a preservacdo das fachadas e do aspecto
exterior foi pratica comum, de forma a manter a imagem exterior do edificio. Essa
preservacao foi referida e consta dos projectos que privilegiam materiais arquitectonicos e

cores 0 mais semelhantes possivel com as previamente existentes.

6.6.4 — Materiais e tecnologias contemplados com a intervencao

“N&o ha possibilidade de fixar normas técnicas de restauro, pois cada caso coloca
problemas unicos, nem sempre tipificaveis... O IPPAR exige a apresentacdo de projectos
detalhados e rigorosos, pois a avaliacdo cuidadosa de cada caso exige o conhecimento
profundo das caracteristicas histéricas, arquitectonicas, estruturais e estilisticas do

edificio ou do espaco em que se procura intervir.” [6.3]

Desta forma o estudo detalhado de levantamento dos materiais e tecnologias existentes
é fundamental para se definir a intervencdo a levar a cabo no imoével. Assim devem ser
analisados convenientemente os estados de conservagdo dos diversos componentes
arquitectonicos e estruturais, bem como proceder ao levantamento das patologias

existentes nos edificios procurando associa-las as causas respectivas.

Cada componente arquitectonico e estrutural dos projectos dos edificios classificados
foi pesquisado com os mesmos itens de referéncia e com a mesma metodologia seguida

para os edificios ndo classificados ja descritas na sec¢édo 6.5.6.

Procedeu-se a recolha de dados dos 5 edificios classificados distribuidos
geograficamente pelos 5 concelhos distintos ja referidos.
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A recolha de dados foi descrita num quadro para cada obra, com referéncia aos

materiais e tecnologias que se apresentam no anexo 6.3.

Para sintetizar os dados resultantes da pesquisa procedeu-se ao agrupamento de
informacdo que esta patente no quadro 6.2.
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Quadro 6.2: Registo dos resultados obtidos com a pesquisa dos 5 projectos de edificios

classificados distribuidos geograficamente pelos 5 concelhos
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Tal como nos edificios nédo classificados, salienta-se a falta de informacéo relativa ao

estado de degradacdo dos componentes existentes, sobretudo nos estruturais.

6.6.4.1 — Resultados relativos aos componentes arquitectonicos

Os diferentes materiais utilizados nos diversos componentes arquitectonicos foram
sintetizados a partir da compilacdo de dados reunidos no quadro 6.2. A compilacdo dos
resultados sobre os materiais aplicados nos diversos componentes arquitectonicos

apresenta-se na figura 6.25.

Portas | 4 | 1 |
Janelas | 4 | 1 |
Peitoris | 3 | 2 |
Soleiras | 4 | 1 |
Ombreiras | 5 |
Padieiras | 5 |
Telha cobertura | 5 |
Beiral | 5 |
Cornija | 4 | 1 |
Geral Fachadas | 4 | 1 |
Outras Fachadas | 2 [ 1
Cunhais | 5 |
Soco | 5 |
Gradeamentos | 3 | 1 | 1 |
Varandas | 4 [ 1 |
Escadas ext. | 4 | 1 |
Pavimentos | B | 2 |
Tectos | 3 | 2 |
Paredes int. | 3 | 2 |
Escadas int. | 2 | 1 | 2 |
O madeira O metal/aco O ceramica
Egranito e reboco Ogranito B chapa ondulada
O diversos Oinformag&o sem referéncia

Figura 6.25: Materiais aplicados nos diversos componentes arquitectonicos
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Os materiais aplicados no exterior estiveram condicionados a aprovacao por parte do
IPPAR, com especial incidéncia para a preservacdo da harmonia exterior do edificio com o
nivel arquitectonico das envolventes, através da aplicacdo de materiais e cores semelhantes

aos previamente existentes, em caso de substitui¢do.

Os resultados relativos aos elementos arquitecténicos ndo foram desenvolvidos com
maior detalhe e profundidade, j& que o objectivo desta pesquisa valorizava sobretudo a

analise dos componentes estruturais.

6.6.4.2 — Resultados relativos aos componentes estruturais

Os componentes estruturais objecto de analise na pesquisa levada a cabo foram os

seguintes: fundagdes, pilares, vigas, pavimentos, cobertura, paredes exteriores e escadas.
Estes componentes foram analisados relativamente a:
e estado de conservacdo dos componentes estruturais existentes;
e recuperacdo do componente existente;
e materiais aplicados com a intervencao;

e integracdo com envolvente.

i) Estado de conservacao dos componentes estruturais existentes

Os resultados relativos ao estado de conservagdo dos diversos componentes estruturais

existentes encontram-se sintetizados na figura 6.26.
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Fundagdes 1 [ 4 |

Pilares 5 |

Vigas

Pavimentos

Cobertura

Paredes Ext. 2 [ 3 |

Escadas 3 [ 2 |

@ degradado O razoavel Obom Oinformacdo sem referéncia

Figura 6.26: Informacdo relativa ao estado de conservacdo dos materiais aplicados nos
diversos elementos e componentes estruturais

Os projectos pesquisados revelam a existéncia de uma grande falta de informagéo
acerca do estado de conservagdo dos componentes estruturais. Tal como nos edificios ndo
classificados, grande parte das respostas foi possivel com recurso as fotos do edificio
patentes no projecto. Com a visita realizada “in situ” apds pesquisa de todos 0s projectos,
apenas foi possivel avaliar o estado de conservacdo dos componentes arquitectonicos
exteriores. N&o foi possivel proceder a uma avaliagdo mais profunda da conservagdo dos
componentes estruturais, tais como fundacdes, pilares e vigas, pelo facto de a permissao de
acesso ao interior do imovel ter sido negada, em parte também resultado do facto dos

componentes estarem revestidos e ndo ser possivel de realizar prospecgdes “in situ”.

A degradacdo patente nos pavimentos e cobertura deve-se sobretudo a auséncia de
manutencdo das coberturas, originando acumulacéo de detritos e consequentes infiltracdes

de aguas para os interiores, degradando progressivamente 0s elementos subjacentes.

As paredes exteriores apresentam um estado de conservacdo classificado entre
razoavel a bom. Nas paredes classificadas com estado razoavel, esta patente num dos
edificios uma patologia associada a desagregacdo dos gréos de granito em alguns blocos de
pedra da parede, pelo simples toque na mesma. Num outro imével com paredes exteriores
razoaveis existem em alguns blocos de pedra algumas aberturas anormais de juntas, bem
como alguns deslocamentos, denotando problemas devido aos solos de fundagéo
adjacentes. As escadas estruturais sdo sobretudo exteriores, com materiais similares as

paredes e em bom estado de conservagao.
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i) Recuperagéo dos componentes existentes

Na pesqu

isa também foi abordada a intencdo de recuperar 0s componentes existentes,

com as respostas: Sim, N&o, recuperacédo Parcial, Informacéo sobre referéncia.

Os resultados encontram-se sintetizados na figura 6.27.

Fundagdes 2 [ T ] 1 [ 1 |
Pilares 2 [ T ] 1 [ 1 |
Vigas 2 S S IS N R S
Pavimentos 2 [ 1T 1 | 1 |
Cobertra. [N O] 2 |
Paredes Ext. 3
Escadas 2 [ 1T 7 1 | 1 |
asim ENAO OPARCIAL Oinformacéo sem referéncia
Figura 6.27: Intencdo de preservar e recuperar os diversos componentes estruturais
Pela anélise dos dados conclui-se que prevalece na maioria dos casos a recuperacéo dos
componentes estruturais, continuando deste modo a assumir as suas funcoes.

As coberturas sdo 0 componente em que existe 0 maior indice de ndo recuperacdo e

também de recuperacdo parcial. Este resultado encontra-se directamente associado ao

estado de con

Em oposi

recuperacao,

servacdo do componente em causa.

cdo, as paredes exteriores sdo o componente exterior com maior indice de

sobretudo devido aos diversos elementos artisticos que apresentam. Mesmo

nas paredes citadas onde existem patologias, esta patente a recuperacdo das mesmas.

A falta de informac&o est& patente em apenas um projecto nos seguintes componentes:

fundag0es, pilares, vigas, pavimentos e escadas.

Nos projectos em que as respostas relativas ao parametro em epigrafe foram Né&o,

Parcial e Info

rmacao sem referéncia, foi avaliado se os componentes eram substituidos por

outros semelhantes ou similares. O nimero de respostas a este item é variavel e em nimero

inferior ao conjunto total dos projectos de edificios classificados pesquisados.
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Os resultados encontram-se sintetizados na figura 6.28.

Fundagdes ] 2 | 1 |
Pilares | 1 |
Vigas 1 |
Pavimentos 1 |
Cobertura ] 4
Paredes Ext, | 1 [ 1 |
Escadas | 1 | 2 |
asim ENAO OPARCIAL O informacéo sem referéncia

Figura 6.28: Intervengdo com materiais semelhantes ou similares aos previamente
existentes no edificio

As coberturas de todos os projectos pesquisados sdo na integra substituidas por
materiais semelhantes ou similares. Relativamente as paredes exteriores, um dos projectos
contempla a utilizacdo de materiais semelhantes ou similares e outro projecto contempla-o

de forma parcial.

Nos pilares, vigas e pavimentos ndo existe substituicdo por outros materiais
semelhantes ou similares. A utilizagdo parcial surgiu sobretudo quando os componentes se

encontravam degradados, necessitando apenas de substituicdo parcial.

Num dos projectos também esta patente alguma falta de informacdo relativa a alguns

dos componentes estruturais objecto da pesquisa.

iii) Materiais aplicados na intervencado

Os materiais objecto de intervencao nos diversos componentes estruturais pesquisados

encontram-se sintetizados na figura 6.29.
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Fundages : et
) O metal/aco
Pilaes ? S R |
| L] O granito e reboco
2 [ Dgranio
Pavimentos 2 | 1 | 1 | 1 | M betéo armado
Cobertura 4 [ 1 | M lajes aligeiradas
l O lajes macigas
Paredes Ext. 1 | 4 | .
8 O diversos
4 . " o -
Eecadas J I = | O informacédo sem referéncia

Figura 6.29: Materiais e tecnologias aplicados nos diversos componentes estruturais

Os materiais referidos nos projectos pesquisados dependeram do tipo de componente

em causa.

Todas as coberturas contemplam utilizagdo da madeira como material estrutural. A
titulo de exemplo um dos projectos especifica utilizacdo de madeira lamelada colada na
cobertura. Existem projectos em que se preconiza também a madeira como material
estrutural para pilares, vigas e pavimentos. Analisando os dados patentes nos quadros
anteriores conclui-se que o0s componentes em madeira sdo recuperados a partir das

estruturas existentes.

O recurso a perfis laminados em aco é uma solucdo contemplada num dos projectos
pesquisados. O betdo foi contemplado em apenas um dos projectos para os as fundacdes e
pilares, servindo neste edificio para estabilizar e consolidar as estruturas resistentes
existentes. Um dos projectos especifica pavimentos com recurso a lajes aligeiradas e outro
projecto contempla lajes macicas. O recurso a lajes em betdo armado melhora seguranca ao

fogo.

No projecto de arquitectura dos edificios classificados também se encontrou falta de

informacao relativa aos materiais a aplicar em diversos componentes estruturais.
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iv) Integragdo com a envolvente

Tal como nos edificios ndo classificados, a resposta a este item dependeu do tipo de
materiais aplicados, sua integracdo com os materiais dos edificios vizinhos e as imposicdes

do organismo que aprovou o projecto de arquitectura.

A discretizacao adoptada por este item contemplou as seguintes opces: total, aceitavel
e informacdo sem referéncia. A possibilidade de resposta de ndo integragdo com a
envolvente ndo foi contemplada neste item, pois partiu-se do principio que o organismo
apreciador aceitou os tipos de materiais aplicados na intervencdo, bem como a sua

integracdo com a envolvente.

A sintese de informag&o encontra-se na figura 6.30.

Fundagbes

Pilares

Vigas

Pavimentos

Cobertura 5 |

| o] [No] [
N (o o] o
| (=] |~] |~

Paredes Ext. 5 |

Escadas 3 [ 2 |

OACEITAVEL OTOTAL O informacdo sem referéncia

Figura 6.30: Integracdo e compatibilidade dos materiais aplicados na intervengdo com a
envolvente

A analise da figura permite constatar uma predominancia de uma elevada integracao

dos componentes analisados com a envolvente.

As paredes exteriores e coberturas foram classificadas como totalmente integradas com
a envolvente, j& que 0s materiais constituintes sdo os mesmos materiais recuperados ou

outros similares aos previamente existentes.

A classificacdo de projectos com resposta aceitavel apenas foi atribuida a 2 projectos e

para 0s componentes fundacdes, pilares, vigas e pavimentos.
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Neste item um dos projectos pesquisados foi classificado em alguns componentes
como ndo tendo informacdo visto ndo ter sido possivel conhecer os tipos de materiais dos

mesmos componentes.

6.6.4.3 — Acessos dos edificios classificados

Alguns dos acessos dos imoéveis classificados sdo propriedade privada, fazendo a
ligagdo entre 0 acesso publico e o imovel. Geralmente os acessos privados localizam-se

nos terrenos envolventes ao edificio pesquisado.

A sintese de informacao relativa a item encontra-se na figura 6.31.

3 3

[} %2 o - Yo} o o (35
S 28| ® 2 g8 | E g | 2
= © e} @ T = % I =
= > & Q o B o = s
=] = = N == > S
o a S < 1= = ©
S @Q 5]
o -
Acessibilidade ao Estado de conservagdo Largura dos acessos Material de revestimento
imovel

Figura 6.31: Caracterizacdo dos acessos dos edificios classificados

Dois dos cinco edificios classificados encontram-se implantados num dos extremos do
terreno e com acessibilidade directa as vias de comunicacdo publicas adjacentes. Por sua
vez os restantes trés edificios classificados possuem acessos privados que estabelecem a

ligacdo entre os acessos publicos e o imovel.

No que respeita ao estado de conservacdo este é heterogéneo, ja quanto aos outros
aspectos objecto de analise a figura é por si esclarecedora.
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6.7 - CONCLUSOES

A pesquisa descrita neste capitulo compreendeu a consulta de projectos de arquitectura
relativos a intervencdes de construcdo de 52 edificios ndo classificados e em 5 edificios

classificados, sujeitos a apreciacdo pela Direc¢do Regional Porto do IPPAR.
Os referidos projectos faziam parte do arquivo do citado organismo.

O objectivo da pesquisa foi identificar as praticas adoptadas nas intervencbes de
reabilitacdo, no que respeita aos materiais e tecnologias usadas ao nivel arquitectonico e

sobretudo estrutural.

Os edificios ndo classificados encontram-se abrangidos sobretudo por ZGP e ZEP,
com grande predominéncia de edificios em sedes de concelho, com tipologias em banda,
com auséncia de patios e logradouros. Este tipo de edificios formam e delimitam as
direccOes das ruas. O material de revestimento destes acessos sao executados sobretudo em
cubos granito, apresentando bom estado de conservagao e com largura predominante acima

de 5 metros.

A seguinte afirmacdo expressa a forma com que os edificios protegidos sdo tratados:
“E sintomatico verificar que, quando os arquitectos sdo chamados a intervir em edificios
historicos, ndo radicam 0s seus projectos no conhecimento das preexisténcias,
enveredando pela imposicédo de obra nova de forma aleatdria, rejeitando, como se de algo
negativo se tratasse, o papel de arquitecto-restaurador, especialidade a muito afirmada

em grande parte dos paises europeus...” [6.4]

A quantidade e qualidade da informagdo descritiva constante dos projectos estava em
geral dependente da qualidade dos levantamentos do existente, descri¢cdes e informacdes
sobre os objectivos da intervencdo no projecto de arquitectura. Os projectos pesquisados
foram classificados com qualidade mediana, ndo sendo possivel obter a totalidade da

informacdo pretendida para a pesquisa levada a cabo.

Os materiais aplicados nos diversos componentes arquitectonicos, em especial nos

exteriores, foram sobretudo materiais semelhantes ou similares aos previamente existentes.
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A aprovacdo destes, bem como dos respectivos padrbes cromaticos, esteve condicionada a

aprovacao por parte do IPPAR a quando da analise do projecto de arquitectura.

As referéncias no projecto geral de arquitectura relativas aos materiais e solucoes
aplicadas nos diversos componentes estruturais foi reduzida, constatando-se a auséncia
frequente de referéncia ao levantamento e diagndstico do estado do existente, bem como

descricdo das solugdes existentes nos diversos componentes.

Verificou-se no entanto que os materiais e tecnologias estruturais adoptados nestas
intervencdes sdo em geral os correntemente adoptados em obra nova, ou Seja recurso
predominante ao betdo armado. Nos pavimentos hd emprego de lajes em betdo armado do
tipo aligeiradas e macicas. A madeira foi sobretudo utilizada nas estruturas das coberturas.
Quanto as paredes exteriores sdo em geral recuperadas e mantidas em granito ou xisto com

fungdes estruturais.

A nivel das fundacbes verificamos que estas eram em betdo armado, no caso da
restante estrutura, pilares, vigas e lajes ser em betdo armado. N&o foi possivel avaliar qual
o0 tipo de fundagOes existentes previamente, mas deduzindo-se pelo tipo de obras que sé&o

em granito ou similares.

Tambem se verificou auséncia de informacéo no que respeita a necessidade de reforcos
e consolidac6es dos componentes estruturais existentes, bem como referéncia as patologias

que se pretendem resolver.

Constatou-se também em muitas intervencGes em edificios ndo classificados pouco

cuidado na compatibilidade dos materiais existentes com os materiais novos aplicados.

Os projectos de edificios classificados que foram pesquisados sdo constituidos por 2
Iméveis de Interesse Publico e 3 imdveis em vias de classificagdo. Foram agrupados e
considerados como classificados, ja que os critérios de protec¢do sdo similares. Estes
edificios estdo protegidos desde o inicio do acto classificacdo por uma ZGP de 50 metros a
contar do perimetro externo dos edificios, sendo os projectos de arquitectura relativos a

qualquer intervencdo objecto de aprovacdo por parte do IPPAR.
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Os imoveis classificados cujos projectos de arquitectura foram pesquisados encontram-
se localizados fora dos aglomerados urbanos, inseridos em grandes propriedades rurais,

com consideraveis areas de construcdo distribuidas por dois a trés pisos.

A qualidade dos projectos de arquitectura relativos a estas obras considerou-se boa,
estando patente nos mesmos informacéo bastante detalhada, com rigor e qualidade técnica,

esclarecendo de forma completa a intervencao que se pretende levar a cabo no imovel.

Assiste-se em alguns casos a recuperacdo dos materiais preexistentes em diversos
componentes arquitectonicos e estruturais. As paredes sdo componentes que sdo mantidos
e recuperados, verificando-se nas parcelas de ampliagdo um contexto de linguagem

arquitectonica do tipo contemporanea.

Os componentes estruturais em madeira que apresentam bom estado de conservagéo
sdo mantidos, sendo os elementos degradados substituidos por outros similares. Contudo
também estiveram presentes casos de recuperacdo dos edificios com recurso a materiais

empregues em obra nova.

Os projectos pesquisados continham intervencgdes com intuito de adaptar a utilizagéo
dos edificios para empreendimentos turisticos em espaco rural, tirando partido dos terrenos

envolventes, dos valores histérico, artistico e cultural dos imoveis.

Transcrevendo: ““Por outro lado, a excessiva preocupacéo do arquitecto com a obra
nova tem vindo aos poucos a diminuir nos edificios com maior valor histérico, sobretudo
nos ditos monumentos, comecando a surgir um maior interesse pela historia do edificio,
aproximando-se, cada vez mais, de um modelo de intervencdo de restauro, contrariando a
tdo funesta tendéncia anterior de grandes obras, onde se observava pouco ou nenhum

interesse pelo valor historico do edificio...”” [6.4]

Nestes projectos também se observam tal como nos projectos de edificios ndo
classificados, debilidades ao nivel do levantamento e diagnostico e levantamento de

patologias, bem como a avaliacéo e estado de resisténcia de componentes estruturais.

Quando efectuamos a observacdo “in situ” dos edificios cujos projectos foram
pesquisados em nenhum imovel as obras de recuperagdo se tinham iniciado, verificando-se

a existéncia de algumas anomalias, associadas sobretudo a humidade, aspectos estruturais e
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desagregacdo de elementos pétreos. Os projectos além de ndo mencionarem 0
levantamento das patologias, também ndo referem as causas, formas de monitorizacdo ou

reparagao.

Também se observaram incompatibilidades ao nivel de integracdo por parte de equipa

pluridisciplinar de projectistas na realizacao do projecto.

Apesar de o0s projectos dos edificios classificados apresentarem melhores
caracteristicas que os projectos dos edificios ndo classificados, ainda se assiste a “falhas” e
incompatibilidades que tém de ser corrigidas e ultrapassadas de modo a tornar 0s projectos

mais coerentes, completos, com maior qualidade e rigor técnico.

Em suma, é possivel recuperar e reutilizar os componentes estruturais e arquitectonicos
existentes nestes imoveis, quando em bom estado de conservacao, readaptando os espagos
existentes a nova tipologia de utilizacdo do edificio, bastando iniciar a intervencdo com

uma metodologia de andlise evolutiva no seguimento de todo o processo.
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CAPITULO 7

CONCLUSOES E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

7.1 - INTRODUCAO

A presente Dissertacdo de Mestrado contempla um vasto leque de informacao
distribuida com diferentes matérias no ambito dos edificios antigos, com especial

incidéncia para os de valor patrimonial.

O inicio da abordagem foi realizado com mencdo a evolu¢do do enquadramento
legislativo Portugués, permitindo perceber e compreender a atribuigdo do valor, interesse e
importancia cultural aos imoveis classificados. O alargamento da area proteccdo destes
imdveis a outros imodveis envolventes estd contemplado na legislagdo nacional,
funcionando como uma das formas de preservacao e proteccao dos valores patenteados nos

imdveis classificados e em redor dos mesmos.

A necessidade de um melhor e maior conhecimento do tipo de intervencdes levadas
a cabo em imoveis classificados e ndo classificados abrangidos por zonas protegidas,
motivou a realizacdo de uma pesquisa no universo dos projectos apresentados ao IPPAR

para apreciacao.

A pesquisa consistiu na analise de projectos de arquitectura relativos a edificios

classificados e ndo classificados, de promotores privados.

As principais conclusdes resultantes da analise efectuada aos projectos de edificios
classificados e néo classificados foram as que se passam a citar.
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Os edificios ndo classificados que foram pesquisados estdo localizados sobretudo em
meios urbanos, abrangidos por zonas de proteccdo, contribuindo para a valorizacao

historica e cultural da sua envolvente de insercéo.

Os projectos consultados relativos a estes edificios apresentaram qualidade mediana,
com algumas “falhas” relativas a informacgdes importantes, sobretudo na analise dos
materiais € componentes existentes. Uma preocupacdo com uma preservacdo de grande
parte dos materiais € componentes existentes foi pratica pouco comum, assistindo-se
normalmente ao tratamento da obra como construgdo nova, com grande recurso ao betdo
armado nos componentes estruturais. A utilizacdo das madeiras surge sobretudo nas
coberturas, como material semelhante ao existente, assistindo-se também a preservacdo das

fachadas ou utilizacdo de materiais semelhantes aos previamente existentes.

Antes da intervencgdo grande parte dos imoveis encontravam-se em estado devoluto.
As intervengdes visam com frequéncia mudancas de utilizacdo do imdvel, com especial

relevancia para a opcao para utilizacGes diversas, tais como servicos, comércio e habitacao.

Por sua vez os edificios classificados localizam-se em meios rurais, com grandes
areas de terreno envolvente, visando a intervencgdo a sua adaptacéo para turismo em espago

rural.

Os projectos destes edificios tiveram melhor qualidade, embora apresentassem
algumas falhas, sobretudo na falta de informacao relativa a varios aspectos considerados na
pesquisa, sobretudo no que respeita a caracterizacdo do existente. Com alguma frequéncia

varios componentes existentes sao recuperados e adaptados as novas formas de utilizagéo.

A falta do levantamento e diagndstico de patologias e anomalias também é comum

nestes edificios, tal como nos edificios ndo classificados pesquisados.

Face a esta realidade procurou-se pesquisar intervencdes em edificios puablicos
classificados, afectos ao IPPAR e a DGEMN. Também foi pesquisada uma intervencédo
num edificio ndo classificado, propriedade da Fundacao para o Desenvolvimento da Zona
Histdrica do Porto (FDZHP).
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O objectivo prévio desta pesquisa foi conhecer e comparar a forma de intervencédo e
abordagem nestes imdveis, quando comparada com a pesquisa realizada no IPPAR aos

projectos de promotores privados.

Os edificios classificados nesta nova pesquisa contemplaram imdéveis de arquitectura
do tipo religiosa. A actuacdo nestes imoveis teve por base levantamentos e diagnosticos
detalhados e exaustivos e projectos de maior qualidade respeitando em geral o principio da

reversibilidade.

As anomalias de alguns edificios sdo monitorizadas, recorrendo-se a métodos e
ensaios que permitem avaliar as condigdes de estabilidade do imdvel, bem como
determinar as propriedades mecénicas dos materiais, estado de conservacdo de

componentes, entre outro aspectos.

Por sua vez, o edificio ndo classificado propriedade da FDZHP embora fosse
semelhante na forma e caracteristicas estruturais aos edificios ndo classificados
pesquisados no IPPAR, foi objecto de uma abordagem tendo por base a realizacdo prévia
de um diagnéstico e levantamento detalhados das anomalias. A recuperacdo de
componentes estruturais existentes foi privilegiada, adaptando 0s espacos as necessidades e

funces actuais.

Para complementar a Dissertacdo foi realizada uma pesquisa a alguns métodos de
levantamento diagndstico que permitem alicercar a intervencdo que se pretende levar a
cabo no imovel. Estes métodos e ensaios abordam situacfes “in situ”, bem como recurso a

laboratdrio e a técnicas de simulagao por via informatica.

Em suma esta Dissertacdo contemplou varios dominios de actuacdo no ambito dos
edificios antigos patrimoniais, estabelecendo um levantamento exaustivo do estado de arte,
abordagem a casos recentes, pesquisa a tipos de intervencao realizadas e levantamento dos
métodos e ensaios recentes comuns de realizacdo nestes edificios. O contributo das
diferentes matérias abordadas visa a possibilidade de um conhecimento mais detalhado e

profundo para desenvolvimentos futuro a levar a cabo neste ambito.
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7.2 - PRINCIPAIS CONCLUSOES

7.2.1 — Localizagdo, Donos de Obra e Utilizagao

Os projectos de edificios ndo classificados objecto da pesquisa localizaram-se
sobretudo em aglomerados urbanos sedes de concelho, com maior relevancia nos

concelhos de Chaves, Guimarées, Viana do Castelo, Miranda do Douro, Braga, Lamego.

Os casos estudados encontravam-se abrangidos sobretudo por Zonas Gerais de

Protec¢éo e por Zonas Especiais de Protecgéo.

As intervencdes patentes nos projectos pesquisados foram levadas a cabo sobretudo
por iniciativas privadas isoladas, sem requalificacdo conjunta articulada. A auséncia de
uma estratégia de rentabilizar o valor do imdvel a uma escala mais alargada ou integrada

com outros imoveis envolventes foi inexistente nos casos inexistentes.

Os Promotores destes imdveis aceitam com dificuldade as imposicGes legislativas,
contestando com frequéncia o papel das entidades que acautelam a salvaguarda. Este facto
é devido em grande parte a falta de informacéo e divulgacdo do significado cultural da

protec¢do e imposicdes inerentes a mesma.

Surgem também casos de pequenas intervencdes sem prévio conhecimento do

IPPAR, que séo ilegais ou clandestinas.

Para a maioria dos promotores o significado da insercdo numa zona de protec¢édo e a
valorizacéo arquitectdnica destes edificios é tida como um inconveniente e ndo como uma

mais valia.

Os edificios pesquisados encontravam-se inseridos em quarteirdes delimitando as
ruas envolventes. Um ndmero considerdvel destes imdveis encontravam-se devolutos,
apresentado a totalidade dos imoveis problemas de degradacéo e sendo claramente visivel

a falta de manutencgéo.

Com as intervengdes desencadeadas assiste-se a uma mudancga de utilizagdo para

habitacdo, comércio e servicos. Observou-se por vezes que um mesmo edificio acaba por
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ser reabilitado para diferentes formas de utilizacdo. Este facto estd associado em grande
parte a imigracao das populacdes para as periferias dos centros urbanos, sendo esta medida
uma forma de potencializar outros negocios associados a utilizagcdo do imdvel. Tal facto
também é devido a problemas urbanos, a que as autarquias locais ndo tém conseguido dar
resposta. Como depois a falta de condicdes locais, tais como estacionamentos,

condicionamento de acessos, espagos verdes, entres outros.

Os programas do tipo POLIS tém contribuido em parte para a requalificacdo urbana
dos centros urbanos, mas sdo necessarias outras iniciativas que passam pela necessidade de
mudancas estratégicas, com criacdo de infra-estruturas locais que favorecam as zonas
antigas, de modo a atrairem pessoas para 0S centros urbanos e a proporcionarem outras

condicGes de salubridade que ndo sdo visiveis actualmente.

Existem incentivos financeiros para intervir nos imoéveis antigos, mas a sua utilizacéo

¢ fortemente condicionada.

Por sua vez os edificios classificados objecto da pesquisa no IPPAR sdo do tipo
isolados, com extensas areas de construcdo e terrenos adjacentes, encontrando-se
localizados sobretudo em meios rurais ou proximos destes. O nimero total de projectos
pesquisados foi de 5, pertencendo os mesmos aos concelhos de Arcos de Valdevez,
Lamego, Mogadouro, Ponte de Lima e Sernancelhe. Refira-se que 3 dos 5 edificios

encontram-se em processo de classificacao.

Os edificios classificados sdo quase na integra utilizados para habitacéo,
apresentando algumas anomalias, ndo tendo os proprietarios possibilidades economico
financeiras de os reabilitar. Face a esta situacdo, os imdveis sdo vendidos a grupos
econdmicos investidores ou recorrem a incentivos financeiros, em especial o Turismo

rural.

O objectivo deste programa e de quem adquire estes edificios é de transformar os
edificios em hotéis rurais, com todas as infra-estruturas inerentes aos mesmos,
aproveitando os terrenos envolventes para espacos de lazer, tirando partido do contacto

directo com a vida do campo.

309



Esta transformacéo na utilizagdo do imdvel acaba por ser uma mais valia para o local
de insercédo, pois permite o contacto directo dos visitantes com as vivéncias, tradicdes e

costumes rurais, além do valor arquitectonico e cultural do imovel.

Tanto os projectos de edificios classificados como os projectos de edificios néo
classificados objecto da pesquisa, apresentavam diversas falhas que devem ser levadas em

conta com intuito informativo.

Neste contexto a pesquisa levada a cabo foi alargada numa segunda analise aos
projectos de intervencfes em imoveis cujos Donos de Obras sdo entidades publicas e
tutelados por organismos de ambito cultural: DGEMN e IPPAR. Estes edificios séo

classificados, de arquitectura do tipo religiosa, nomeadamente Igrejas.

As intervengdes nestes imoOveis basearam-se em casos de reforgo e consolidagdo
estrutural, sendo a preservacdo “palavra de ordem” neste dominio de actuacdo. Os
projectos de intervencdo evidenciaram uma metodologia que respeitou critérios que séo de
todo o interesse levar em conta em intervencdes em edificios antigos de reconhecido valor

patrimonial ou ndo.

Também foi pesquisada uma intervencdo num edificio propriedade da Fundacao para
0 Desenvolvimento da Zona Historica do Porto. Este edificio estd localizado num
quarteirdo no centro histérico da cidade do Porto, classificada como Patriménio Mundial.
A sua forma e ocupacéo é semelhante aos edificios ndo classificados analisados no IPPAR,
cujos promotores sdo entidades particulares, no entanto é idéntico a adoptada nos projectos
de edificios classificados tutelados pelo IPPAR e DGEMN, respeitando metodologias
cruciais que deveriam ser respeitadas na generalidade das intervencbes nos edificios

antigos, com vista a preservacao, valorizacao e salvaguarda cultural e arquitectonica.

7.2.2 — Levantamentos e Diagndsticos

Nos projectos de entidades particulares a auséncia do levantamento de anomalias e de

realizacdo de diagndsticos é frequente.
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Além de ndo ser apresentado nos projectos de arquitectura objecto de licenciamento,
a propria forma de actuacdo evidencia claramente a auséncia do levantamento e

diagnostico.

A falta deste procedimento pode ter reflexos imputados ao nivel do custo final da

obra e descaracterizacdo do resultado final previsto.

Os imodveis antigos sdo dotados da particularidade de serem Unicos a nivel
construtivo, sendo o conhecimento das suas técnicas e aplica¢cdes fundamental para uma
correcta actuacdo em obra. Caso contrario, podem surgir desagradaveis “surpresas” em
obra, que tém de ser colmatadas directamente “in situ”, ndo sendo por vezes da forma mais

correcta e eficaz.

No caso dos edificios publicos ou tutelados por essas entidades, o levantamento e
diagnostico é normalmente realizado. Este estudo é exposto sob a forma de um relatorio,
realizado com base numa inspecc¢éo visual detalhada, complementada com o levantamento
“in situ” dos materiais usados na construcao e suas caracteristicas mais relevantes, bem
como das anomalias e patologias. Recorre-se sobretudo a ensaios do tipo ndo destrutivo e
parcialmente destrutivo para avaliar de forma mais correcta e eficaz as caracteristicas do
imovel. Esta analise pode ainda ser complementada com ensaios de ambito laboratorial

para aprofundar a informacéo existente.

Todo o processo e elaborado com base em fundamentos tidos em consideracdo pelos

ensaios e inspecgdes visuais “in situ”.

Os danos registados sdo descritos e avaliados com base na causa da provavel de

ocorréncia, estado e risco que representam.

O levantamento e diagnostico contempla também em caso de necessidade, medidas
de répida actuacdo, tais como escoramentos, evacuacOes, substituicdes ou reforco de
componentes, entre outros procedimentos. Também pode contemplar propostas de

solugdes para intervir, de forma urgente ou nao, nos danos registados no edificio.

Mesmo com a realizacdo do relatério de levantamento e diagnostico assiste-se por
vezes a simula¢fes em que algumas caracteristicas sdo quase desconhecidas, adoptando-se

pressupostos quase arbitrarios. Desta accdo resultam resultados sem um conhecimento real
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de todos os aspectos da construcdo, com interesse mais academico do que real. Também se
assiste em alguns casos a uma tendéncia para ignorar aspectos e causas simples das

anomalias e enfatizar as mais tedricas e de dificil resolugéo.

A realizagdo de um relatério de levantamento e diagnéstico correcto é bastante
complicada, exigindo conhecimentos profundos, extensa formacdo e conhecimentos de
nivel sénior neste dominio de actuacdo. O conhecimento nestas areas estad concentrado em
agentes, sobretudo ligados as Universidades e Institutos de investigacdo e em algumas

poucas empresas.

A competéncia e sobretudo a capacidade de resposta parecem ser insuficientes se em

Portugal se vier a fazer a curto prazo um esforco grande em reabilitacéo.

7.2.3 — Qualidade dos projectos e competéncia técnica para o projecto destas intervengdes

Os projectos de todas as intervencdes levadas a cabo nas pesquisas efectuadas, foram
avaliados tendo em conta o seu nivel de qualidade. A base dessa avaliagdo abrangeu as
seguintes caracteristicas de projecto: pormenorizacdo, detalhe, informac&o, descricao, tipo
de solugbes, apresentacdo, entre outras. Estas caracteristicas permitem estabelecer
informacdes essenciais para o desenvolvimento mais ou menos rigoroso da intervencao no
edificio.

Os projectos de edificios ndo classificados cujos promotores sdo entidades
particulares detiveram qualidade mediana, surgindo em alguns casos projectos de
qualidade insuficientes. Estes surgiram sobretudo nos concelhos localizados no interior,

tais como Miranda do Douro, Chaves.

Os projectos com melhor qualidade pertenciam a edificios localizados em Guimaraes
e Porto. Este facto é claramente justificavel pela exigéncia imposta pelos locais de

insercdo, detentores da classifica¢do de Patriménio Mundial da Humanidade.

Por sua vez os projectos de edificios classificados sdo detentores de niveis de
qualidade facilmente classificados como bons.
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Contudo, em ambos 0s casos assiste-se de forma generalizada a falta de descri¢cfes e
incompatibilidades nos projectos sobre o estado de conservacdo dos componentes e
materiais existentes, apesar de serem subscritos por arquitectos. As tecnologias e solugfes
construtivas poderiam ser muito mais adaptadas a este tipo de obras, tirando mais partido

do existente e reduzindo o custo das intervencdes.

As tendéncias de intervencdo nestes edificios sdo do tipo obra nova, devendo ser
evidenciadas e distinguidas diferentes formas de actuacdo, passando pela urgéncia de
aprofundamento e aumento da capacidade técnica visivel neste tipo de intervencao, embora
a nivel de enquadramento e de apoio técnico existam poucos documentos e formagédo que

ajudem os técnicos a fazer melhor.

Também é frequente que os projectos apresentados para aprecia¢do das entidades que
tutelam este tipo de edificios, no caso em apreco o IPPAR, sejam na generalidade pouco

esclarecedores o que pode facilitar realizacGes que tém pouco a ver com as intencdes.

Por sua vez, os projectos de edificios propriedade de entidades publicas possuem uma
forma de intervencdo diferente dos projectos anteriormente descritos. Nestes casos, o nivel
de qualidade é bom, verificando-se nestes uma abordagem e metodologia de

desenvolvimento de todo o0 processo mais correcto.

7.2.4 — Empresas construtoras intervindo nesta area

Embora ndo sendo objecto de grande andlise neste trabalho percebeu-se que ndo ha

muitas empresas vocacionadas para estas intervengoes.

A maioria das empresas intervenientes nos edificios antigos aborda-os de forma

semelhante ao realizado em obra nova.

Estes edificios exigem tratamentos adequados, devidamente adaptados as suas

caracteristicas e condicoes.
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A falta de equipamentos, ferramentas e de conhecimento de técnicas construtivas
adaptadas aos imdveis antigos € comum. A especializacdo e conhecimento das

caracteristicas estruturais dos edificios antigos sdo muito reduzidas.

E necessario criar programas e incentivos & formagéo pratica de operarios e acima de

tudo a sua sensibilizagéo, para permitir uma melhor actuacdo destes neste dominio.

7.3 - DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Uma das “falhas” detectada na pesquisa dos projectos de arquitectura de edificios
classificados e nédo classificados tutelados pelo IPPAR, foi a falta de levantamento
exaustivo e de realizagdo de diagndstico ao imdvel. Em oposicdo, esta tarefa é prética
comum nos edificios afectos a institui¢cbes publicas, independentemente de serem ou nédo

classificados.

Pelo facto exposto seria interessante desenvolver um documento do tipo orientador
que permitisse aos técnicos envolvidos na intervencdo de um edificio antigo, uma

orientagdo com procedimentos metodologicos a seguir.

Deve ser novamente referido que cada edificio € Unico e totalmente distinto de
outros, mesmo que parecam similares, dai a necessidade de uma orientacdo com intuito de

preservar o imdvel e os seus componentes.

Existem Cartas, Recomendacdes e Convencdes de que Portugal tem feito parte
integrante que caracterizam a forma de actuar no Patrimdnio Arquitectonico a nivel

internacional, mas que entre nos ndo tém sido levadas em consideracdo no seu todo.

A seguir descrevem-se alguns dos procedimentos orientadores que podem ser levados

em consideracao para ajudar os técnicos envolvidos em projectos de edificios protegidos:

e formacdo da equipa multidisciplinar de projectistas;
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o nivel de rastreio referido anteriormente pode funcionar em colaboragdo com
o levantamento dimensional e fotogréafico detalhado do imdvel, por forma de

complementar o estudo;

elaboracdo de levantamento e diagndstico de anomalias, com determinacdo das
causas, monitorizacdo e formas de correc¢do das mesmas, recorrendo a ensaios

e metodos de avaliacdo das caracteristicas sempre que necessario;
avaliacdo da resisténcia de componentes estruturais existentes se relevante;

aprovacao, por parte do organismo apreciador do projecto de arquitectura, de
alguns dos projectos de especialidades, em especial o de estabilidade e de

arranjos exteriores;

elaboracdo dos projectos de especialidades compativeis com o projecto de
arquitectura e este com o préprio edificio;

projectar valorizando o emprego de materiais compativeis e similares aos

previamente existentes no edificio;

em caso de aplicagdo de novos materiais estruturais, privilegiar a
reversibilidade: “Apesar da aplicagdo in situ de novas tecnologias poder ser
relevante para a manutencdo da construcdo original, estas devem ser
continuamente controladas tendo em conta os resultados obtidos, o seu
comportamento posterior e a possibilidade de uma eventual reversibilidade™
[7.1.];

possibilidade de elaborar um inventario que se estende a realizacéo de diversos
rastreios aos diversos edificios de um local [7.2], por exemplo edificios de um

centro histérico, edificios abrangidos por Zona Geral de Proteccao;

0s organismos que tutelam o patrimonio arquitectonico deviam fiscalizar e
acompanhar “in situ” o desenvolvimento das operagdes aprovadas ou
funcionar em sintonia com as autarquias locais. A emissdo das licengas de
utilizacdo no final da obra deveria tem o envolvimento do organismo que

tutela. Caso estes factos ndo sucedam, devem as Camaras Municipais ser
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responsabilizadas pela emissao das licencas de utilizacdo, sempre que as obras

ndo respeitam as solugdes constantes do projecto aprovado pelo IPPAR.
acompanhamentos dos trabalhos por parte da equipa projectista;

presenca regular de um Técnico em obra;

Fora da vertente metodoldgica da intervencdo, devem ser estabelecidas outras

consideracOes a ter em conta e de extrema importancia para proporcionar a intervengéo

nestes imoveis, nomeadamente:
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criagdo de cadeiras especificas na formacdo académica dos técnicos,
engenheiros e arquitectos;

promover a formacdo permanente dos técnicos envolvidos nas intervencGes
de edificios antigos, com cursos, seminarios e outra realizacdo devidamente

adaptadas aos imdveis antigos;

divulgar informacdo de intervengdes com sucesso, servindo as mesmas como

referéncia de metodologias e padrfes a seguir.

Promover accles tendentes a sensibilizar a populacdo em geral no que

respeita ao significado abrangido por zonas de proteccao;

quando sejam necessarias intervencdes de arquedlogos antes do inicio das
obras no edificio, estas deveriam ser apoiadas pelo Estado, pois muitos

promotores apresentam dificuldades e nivel econémico;

criagéo de incentivos de requalificacdo urbana de locais mais abrangentes, tais

como ruas, quarteirdes, entre outros;

criacdo de infra-estruturas locais adaptadas as necessidades actuais, com
criagdo de estacionamentos, espacos verdes, melhoria de condi¢Oes e de

acessos, entre outros;

imposicdo legislativa do modo de procedimento, de organizacdo e de

elaboracgéo dos processos;



e cabe aos professores primarios e outros, a formacgédo de debate sobre temas de
ambito patrimonial, para suscitar interesse dos alunos, pela salvaguarda,

valorizacéo e proteccdo dos imoveis antigos.

Em suma, com a pesquisa levada a cabo no IPPAR verificou-se a necessidade de
desenvolver competéncias especificas nos intervenientes e uma cultura de maior rigor ao
nivel do rastreio, levantamento, diagnéstico e projecto de intervencdo nos edificios antigos.
O tipo de projecto e tecnologias adoptadas nestas intervencfes deve enquadrar-se com as
existentes, como forma de transmitir um conhecimento mais exaustivo das caracteristicas
do edificio no seu local de insercéo, valorizando a imagem e contetdos do edificios com

vista a salvaguarda e transmissdo dos valores as proximas geracoes.
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ANEXO 6.1: Lista de recolha de dados

dos projectos pesquisados
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LISTAGEM DAS INTERVENCOES EM EDIFICACOES

1 - Identificacéo

| Local | | Concelho | | Distrito |

2 - Informacéo gréfica

3 — Epoca de construgéo

| Século: | Data: | Estilo Arquitecténico dominante:

4 - Dados gerais do edificio:

Area terreno implantacéo (m?) | Cércea maxima (m)
Area implantacio (m?) | Utilizaco actual

Avrea bruta construcio (m?) | Utilizacdo pretendida

Volume (m3)

5 — Valor Arquitectdnico:

Monumento Interesse nacional Abrangido por ZP
Conjunto Interesse publico Abrangido por ZEP
Sitio Interesse municipal

6 - Caracterizacdo morfologica e tipoldgica:
Arq. Privada Arg. Religiosa Edificio agrupado Edificio gaveto
Arg. Plblica Arg. Militar Edificio isolado Edificio em banda

7 - Operacao urbanistica pretendida com a intervencao:
| Construcéio nova | | Ampliacéo | | Conservagio | |Restauro |
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| Reconstrucio

| | Alteracéo

| | Demolicio

| | Remodelagéo

8 — Operacdo urbanistica com a intervencao e integracao
8.1 - Revestimentos:

Elemento

existente

Estado
actual

Existente

Intervencgao

Recuperacédo do
existente

do
Tipo

Material | Cor

Tipo

Material

Cor

Nenhuma

Parcial

Total

Portas

Janelas

Peitoris

Soleiras

V&os e aberturas

Ombreiras

Padieiras

Telha

Beiral

Cobert.

Cornija

Principal

Lat. Esqg.

EXTERIOR

Lat. Dir.

Posterior

Cunhais

Paredes exteriores

Soco

Gradeamentos

Varandas

Escadas

Outros

Outros

Pavimentos

Tectos

Paredes

Portas interiores

Escadas

INTERIOR

Outros

Outros

(a) — Nenhuma, aceitavel, completa

8.2 - Estrutura resistente do imével:

Existente

Elemento estrutural

Material

Estado

Intervencéo

Recuperacdo do existente

actual do
existente

Material

Nenhuma

Parcial

Total

Enquadramento
e integracdo com
envolvente (a)

Fundagbes

Pilares

Vigas

Pavimentos

Pisos

Tectos

Cobertura

Paredes exteriores

(a) — Nenhuma, aceitavel, completa
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9 - Enquadramento e integracéo global do edificio com o meio envolvente:

Nenhuma

Aceitavel

Completa

Antes intervencao

Apods intervencgao

10 - Acessibilidades:

Estado conservacdo dos acessos

Largura dos acessos

Ruina | C/degradacio

S/degradacéo

ma

razoavel boa

Valor

(m)

Material

Acessibilidade
imovel

11 — Elementos e sistemas construtivos:

12 - Comentarios gerais:
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ANEXO 6.2: Dados agrupados por concelhos, referente a pesquisa de projectos de edificios ndo

classificados
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icios ndo

e

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif

classificados do concelho de Braga

Integragao

coma

envolvente

BI10UQJ3J3] WIS OBdeW.IoUl

1

3|1
3|1

3|1

2

V.10l

3

2

1
1
1
1

13AYLIZOV

13
113
112
112

3|1

VYINNHNAN

(a)-Intervengéo

a base de

componentes

similares

ou semelhantes

041n0

B10UI38. WS ogdeuwlloyur

1vI0dvd

OVYN

3|1

NIS

112

Recuperagéo

do
componente

existente

BI10UQJ3J3] WIS OBIeWI0UI

() VI1Ddvd

1]1))1)1

1]3

11

(8) OYN

2|1]1)j4
2(1]1)(4

3|1

3|1

INIS

2
2
3
2

1|3

1[3
1[3
1|3
1[3

2

Tipo

de
tratamento

SOSJBAIP

©10UIa8. LWas ogdewojul

3|1

3|1

3[1

2{2

[euoIdIpe.) No [ednyeu

eanmuid

1

1]2

Materiais a

aplicar com a

intervencéo

©10UJ3J8. Was ogdewoul

SOSJAAIP

S001WEI3) SO|ol1

sedioew sale)

1

sepeJiabl|e sale|

3[1
2

opeLuIe oelaq

epe|npuo edeyd

opeuoled 0ssab seoe|d

000034 8 0ISIX

onuelb

000034 8 0)IUBID

anbnisa /090034

1
1
1
1

©21LEe130 8 0)lueId

3

ERITEIES)

ode/[esw

ellopell

Estado de
conservagao

do
componente

existente

B10UI38. WS ogdewoyul

1)1

11

3|1

3[1

1
4
1
1
3|1
211

1

113
13
113
1
1

woq

1

2

1

|9AgOZed

1

1
4

opepelbap

111)11]1)(4

2|11

2(1
3
1

2|1
2

2|1

2
2

IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

o1usu0dWwod ou asijeue was soydafoad ap o'u

4
1

1
4

CONCELHO:
BRAGA
pesquisados: 4/52

NUmero de iméveis

Portas
Janelas

Peitoris

Soleiras

Ombreiras

Padieiras

Telha cobertura
Beiral
Cornija
Geral Fachadas
Cunhais
Soco
Gradeamentos

Outras Fachadas| 2

Varandas

Escadas ext.

Pavimentos

Tectos
Paredes int.

Escadas int.

Fundagdes

Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.

Escadas

010311NOHY

SIvd39 SO

z

SIvdnilny.ls3

0|0
w

LNINOdN
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edificios ndo

classificados do concelho de Braganca

Estado de (a)-Intervencéo
| MOVE | S NAO conservagao Materiais a Tipo Recuperagéo a base de Integragéo
do aplicar com a de do componentes coma

C LASS 1FI CADOS componente intervencéo tratamento componente similares envolvente

existente existente ou semelhantes

CONCELHO:
BRAGANCA

granito e ceramica
reboco/ estuque

Ndmero de iméveis
pesquisados: 2/52

n.° de projectos sem andlise no componente]
ceramica

= | |~ [~ ]~ |~ [~ [ro [degradado

informacé&o sem referéncia
informacé&o sem referéncia

informacé&o sem referéncia
outro

NI~ o [|SIM

informacé&o sem referéncia

informacdo sem referéncia
diversos

informacé&o sem referéncia
™o [ ro | [Ipintura

~ [~ I [[madeira
placas gesso cartonado

chapa ondulada

betdo armado
natural ou tradicional

granito e reboco

granito
lajes aligeiradas

lajes macicas
tijolos ceramicos

razoavel
bom
metal/aco
Xisto e reboco
diversos
PARCIAL (a)
NAO
PARCIAL
NENHUMA
ACEITAVEL
Nl oo [TOTAL

Portas
Janelas

SIM
~ f[ro [~ INAO (a)

Peitoris

Soleiras

Ombreiras
Padieiras

Telha cobertura

[N
[N
[N
N[N -
=
=
NN -

Beiral
Cornija 2 2 2
Geral Fachadas
Outras Fachadas 2
Cunhais 1 1
Soco 111
Gradeamentos | 2

i
N[~~~

N
[N

NI
LN
N R

ARQUITECTONICOS GERAIS

Varandas 2

Escadas ext. |2

Pavimentos
Tectos
Paredes int.

COMPONENTES

IS
Pl |e]=
S LNILSILS

Escadas int.

Fundacdes
Pilares
Vigas

Pavimentos 1

Cobertura 1

Paredes Ext. 1(1 2 2 2 2
Escadas 2 2 2 2 2 2

NN R
=

NI
=
R = = =N

LD LSIESI LN LS
=
= =
[N
[ [ PSS ) TSN
N[N

ESTRUTURAIS

NN
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icios ndo

e

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif

classificados do concelho de Chaves

Integracdo

coma

envolvente

BI10UQJ3J3] WIS OBdeW.IoUl

7

3|5
2|6
2|6

1

7
2|6
AR
4]1

114

V.10l

1

7
1

13AYLIZOV

3|2

3[3

4]4

5[(2]1

2[5]1

VYINNHNAN

2|1]5

(a)-Intervengéo

a base de

componentes

similares

ou semelhantes

041n0

B10UI38. WS ogdeuwlloyur

1

1vI0dvd

3|1
413]1

7

2|4
4[11[3
411]3

OVYN

412]2
3

NIS

5[2

Recuperagéo

do
componente

existente

BI10UQJ3J3] WIS OBIeWI0UI

() VI1Ddvd

(8) OYN

7

5[1]2

INIS

2[5]1
2|5]1

1[a]2]1][6
2
1
2[4
3[3

5([3

Tipo
de
tratamento

SOSJBAIP

©10UIa8. LWas ogdewojul

[euoIdIpe.) No [ednyeu

eanmuid

3|1]4
3]1]4

2|4
2|3

Materiais a

aplicar com a

intervencéo

©10UJ3J8. Was ogdewoul

1][1]4]3

114(12]12|4

SOSJAAIP

S001WEI3) SO|ol1

sedioew sale)

3[3

sepeJiabl|e sale|

opeLuIe oelaq

epe|npuo edeyd

opeuoled 0ssab seoe|d

000034 8 0ISIX

onuelb

000034 8 0)IUBID

2
1
3|2

3[3

anbnisa /090034

©21LEe130 8 0)lueId

ERITEIES)

ode/[esw

1

ellopell

2

Estado de
conservagao

do
componente

existente

B10UI38. WS ogdewoyul

117
2|6

2|6

2|6

2[4]]1]4

116
1
3

114

2(3

2|6

woq

|9AgOZed

5(2
1

opepelbap

3[2

3|2

3
1
1

1

3

114]2]1

IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

o1usu0dWwod ou asijeue was soydafoad ap o'u

3
2

2
8

Ndmero de iméveis
pesquisados: 8/52

CONCELHO:
CHAVES

Portas
Janelas

Peitoris

Soleiras

Ombreiras

Padieiras

Telha cobertura
Beiral
Cornija
Geral Fachadas
Cunhais
Soco
Gradeamentos

Outras Fachadas| 4

Varandas

Escadas ext.

Pavimentos

Tectos
Paredes int.

Escadas int.

Fundagdes

Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.

Escadas

010311NOHY

SIvd39 SO

z

SIvdnilny.ls3

0|0
w

LNINOdN
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Integragéo
coma
envolvente

©10UJI33. WS ogdeuwlloyur

3|5
117
5|3
5|3
3|4
6]1
5|2
5|2

117

VL1OL|f o

1
3[4]1
413]1
2[1]4

13AVLIZOV

YINNHNAN

fcios ndo

-
similares

(a)-Intervencéo
a base de
ou semelhantes

componentes

o0Jino

B10UIa8. WS ogdew oyl

5
7
3
3
3
1

1
2
1
1

1]4
5
2
2
1

1VIodvd

OVYN

1
5
5
116
6

NIS

2
1
3
5
5
2
2

Recuperagéo
do
componente
existente

©10UI33. WS ogdeuwlloyur

3[3
2
2
2
2
6
5
2
2
1

5

(&) Iv1uvd

1
1]1]6{3
7
1]3
113

1

(8) OYN

214 1| 1|6
3|4

1

4

4

111

1

511]1
4(111]11]]3
2 1

1

6 2
411

NIS

Tipo
de
tratamento

SOSIBAID

B10UJ3J8. W3S ogdew ojul

8
117
3[4
2{5

JeuoIoIpe.) No [eanyeu

eanuid|ff oo o

intervencéo

Materiais a
aplicar com a

classificados do concelho de Guimaraes

3|]1]3]4
3[11]3[4
43
111f2[4
7
113
1
8
3
2|1112|3[1]4]1
8
2| [6
4112]1]4

BI0UQJ3J3] WIS OBdRWIOUI o[~

3|1
3|1

SOSJBAIP

S021We.dd sojoln

sedloeuw sale|

4[2
1

sepeJiabile sale|

opeuLe 0B1aq o[w|o

epe|npuo edeyd —

opeuolIed 0ssab seae|d —

000031 8 0ISIX

onuelb ~

0000234 8 0)IUBID Ao ™ NINREEE <[ —

1

anbnise /000034 —

1

ERINEIEREXSINEN)

ERINTEIES) ~| ™

ode/[esw

ellapell

Estado de
conservagao
do
componente
existente

B10UgJ3J8. Was ogdew ol

7

2|5
1

woq

3|4
1]12[4]1

1] |6

1] [6

5

6

7

7

1] [5

3

3

2|5
2{2

1

1
2|5

|aneozel

2]11]2]3]]7]1
2|1112]3]| 7|1

1
2
1
1
2
1
1
3|1
3[1

opepe.lbap

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif
IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

1
1
7
1
1
7
1
1
1
1
1
1
1
1

[o1usuOdWOd Ou asijeue was s03daload ap U

Portas
Janelas
Peitoris
Soleiras
Padieiras

Telha cobertura | 1]] 2] 2
Beiral
Cornija

Varandas
Escadas ext.
Pavimentos
Tectos
Paredes int.
Escadas int.
Fundacdes
Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.

Ombreiras
Geral Fachadas | 1

Cunbhais
Soco
Gradeamentos

Escadas

pesquisados: 8/52
Oloutras Fachadas| 4

SIYy439 SO2I 23LINOYVY SIvdNlNy1s3

Z

GUIMARAES

NGmero de iméveis

CONCELHO:

nlo
w
[
z
w
z
o
o
=
o
o
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edificios ndo

classificados do concelho de Lamego

. - Estado de (a)-Intervengéo
IMOVEIS NAO conservagio Materiais a Tipo Recuperagio a base de Integracéo
do aplicar com a de do componentes coma
CLASSl F | CADOS componente intervencéo tratamento componente similares envolvente
existente existente ou semelhantes
[5)
al
g
CONCELHO: %
LAMEGO |2 8 gl | |8 8 8 g
= 2 g 2 |sle o 2 R
g e 8 S AEAREREE e e e
L ERE A EEEREEEE R E R EE NG EERE
Ntmero de iméveis ‘a%% §g§§§§§9§§§a§§§§§g(—°ﬁ§§ @ég z_‘)§ %f_’:ég
F . || S SEllol= = =|= olwla 21 =|El2 = =|o = =
el & = L E S EEEEE EEEE B EE B HE EEEE BRdE BRdEE R eE
Portas 1 3]l 4 4 1121 3 4
Janelas 1 3|| 4 4 1121 3 4
Peitoris 41| 2 212 2 1)1 2] 1 2 2|2
Soleiras 4 4 4 4 4 4
Ombreiras 41| 1 2|1 4 411 3 1 3|1
Padieiras 4 211 4 441 3 1 3|1
g Telha cobertura 1(2 1 4 4 2 2 2 4
ﬁ‘d Beiral 4 4 4 4[4 4
@ Cornija 1 3 4 4 4 4 4
3% Geral Fachadas 3|1 21111 2 4
l_‘.c_’ Outras Fachadas 3|1 2]2 2 2)12]11]1 2 1(3
z|8[ cunhais |2 2 2 2 2 2
wi3) Soco 1 3 4 4 2 4
Z1%| Gradeamentos |2 2 2 2 1 2
g Varandas 2 2 2 2 2 2
s Escadas ext. |4
o Pavimentos 111 2 4 4 1 3 4 4
o Tectos 1{1 2 1 3|1 3 2 2 113 1 3
Paredes int. 1(1 2 3 13 1 4 3 1 3 1
Escadas int. 4111 3 113 113]|1 3 113
Fundagdes 4 2 2 212 2 2 2 2 2 2
%) Pilares 4 1 1 2(1(1]2 2 2 2 2 2 2
% Vigas 1 3 1 2 1](1f{2]1 3 1 3 1 3 1
5|__Pavimentos 1(1 2 1]2 1 3|1 3 1 3 1 3 1
| Cobertura 2|2 4 4 2|2 2 4
Wl paredes Ext. 1]1]2 2 2 4lf2f |12 2 2|2
Escadas 4 4 4 4 4 4
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Integragéo
coma
envolvente

©10UJI33. WS ogdeuwlloyur

V.10l

2
2
2
2
2
1
2
1
2
1
1

13AVLIZOV

1
112
1
1
1
1
1
1
2
2|1
1
2|1
2
1]12
2

VYINNHN3N

fcios ndo

-
similares

(a)-Intervencéo
a base de
ou semelhantes

componentes

o0Jino

©10UIa8. WS ogdewojul

1VIodvd

1
1

OVYN

1
1
2
2

NIS

Recuperagéo
do
componente
existente

B10UJ38. WS ogdeuwlloyur

1
1]2
1

(&) Iv12uvd

1
1

(8) OYN

2

2|1
1]11]1)3
1

1

2|1

1
1

NIS

Tipo
de
tratamento

SOSIBAID

2|1
2
1]2
1

1
2

B10UJ3)8. WS ogdewojul

1
2
2

JeuolIoIpe.) NO [eanjeu

1
2|1
2
112
112
112
112
1
112
1
1

eanuid

intervencéo

Materiais a
aplicar com a

classificados do concelho de Melgaco

BI10UQJ3J3] WIS OBdeW.IoUl

2
2
2|1
112
1]12
1[2

SOSJBAIP

S021WeRJ8 sojoln

sedloeuw sale|

sepeJiablje sale|

opeuLe 0B1aq

epe|npuo edeyd

opeuoled 0ssab seae|d

000031 8 0ISIX

onuelb

1

0000234 8 0)IUBID

2
1

anbnise /000034

1

ERINEIEREXSIEN)

ERINTEIES)

ode/[esw

1
2|1

ellapell

Estado de
conservagao
do
componente
existente

B10UJ3)8. WS ogdew ojul

2
1
1
1
1
3f|111]1

1
1

woq

1
1
1
11
1

1
1

|aneozel

1
1

1
1111

opepe.lbap

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif
IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

[o1usuOdWOd Ou asijeue was s03daload ap U

1]1
1
1
1
1

2
1

1
3

MELGACO
Ndmero de iméveis
pesquisados: 3/52

CONCELHO:

Portas
Janelas
Peitoris
Soleiras

Ombreiras
Padieiras
Telha cobertura

Beiral

Cornija
Geral Fachadas
Cunhais
Soco
Varandas
Escadas ext.
Pavimentos
Tectos
Paredes int.
Escadas int.
Fundacdes
Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.
Escadas

Oloutras Fachadas

(e

&
Z1%| Gradeamentos

Z
[

0|0
L
'_
z
w|o
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edificios ndo

classificados do concelho de Meséo Frio

. - Estado de (a)-Intervencéo
IMOVEIS NAO conservagio Materiais a Tipo Recuperagio abase de Integracéo
do aplicar com a de do componentes coma
CLASSl F | CADOS componente intervencéo tratamento componente similares envolvente
existente existente ou semelhantes
[5)
1=
(<5}
=
o
ol
£
3
CONCELHO: |8
~ (5]
MESAO FRIO |2 8 gl | |8 g 8 g
= = o = = = = =
& @ g off |zl < @ <
= o s gif [Ele X} R R
5 3 8L Ll [2] (52 B 2 B
2 £ £|al8 sl<| 18] |s] [l |5]e = = =
S «© o ol oIBlaolZ] |2 7} | o P )
o @ =18le ol o|lZ|a| S| &l E 7] o|® <] @ @ . 7}
@ o sl2|e ol a|3| s|=| s = “lo o o =y o
. el 1S sl el ol Bl el [8]18]21El8)E] 5] LISl |3E 2[E] 218 1Z12] IS
Nuamero de iméveis |slS|2| ||| &lslelelslelel SIS0 =15 El ol 8l el <|=| &l 8l |=12| =4 1 I | =] s Y
isados: 152 |2l ELE] <l ENElZ|EIE| SIEE| 2| Bl Elal 2 2l 8l 2| EN S EIE| 2ll<|alRIEll < |clCEl o|1Z ]IS E
pesquisados. N EEEE EERHEEEEEEEEE SR EEE EEE R SR RSN EEE R E
HIENEEIEEE EEHEEHEBEEEE R G E R IR EEE  EENE R E DN EE  EHE E S
Portas 1 1 1 1 1
Janelas 1 1 1 1 1
Peitoris 1 1 1 1 1 1
Soleiras 1 1 1 1 1
Ombreiras 1 1 1 1 1
Padieiras 1 1 1 1 1
g Telha cobertura 1 1 1 1 1 1
ﬁ‘d Beiral 1 1 1 1] |[1 1
@ Cornija 1 1 1 1 1
z LE’ Geral Fachadas 1 1 1)1 1
- [2|Outras Fachadas 1 1 1]1 1
] N
4 [= Cunhais 1 1 1 1 1
w|3) Soco 1 1 1 1 1
g Z| Gradeamentos 1 1 1 1 1
o Varandas 1 1 1 1 1
s Escadasext. |1
@) Pavimentos 1 1 1 1 1 1
o Tectos 1 1 1 1 1 1
Paredes int. 1 1 1 1 1 1
Escadas int. 1|1 1 1 1 1
Fundagdes 1 1 1 1 1 1
%) Pilares 1 1 1 1 1 1
% Vigas 1 1 1 1 1 1
5|__Pavimentos 1 1 1 1 1 1
g Cobertura 1{l1 1 1 1
Wl paredes Ext. 1 1 1 1 1 1
Escadas 1 1 1 1 1 1
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edificios ndo

classificados do concelho de Miranda do Douro

Estado de (a)-Intervencéo
| MOVE | S NAO conservagao Materiais a Tipo Recuperagéo a base de Integragéo
do aplicar com a de do componentes coma

C LASS 1FI CADOS componente intervencéo tratamento componente similares envolvente

existente existente ou semelhantes

CONCELHO:
MIRANDA DO
DOURO

granito e ceramica
reboco/ estuque

Ndmero de iméveis
pesquisados: 4/52

n.° de projectos sem andlise no componente]
ceramica

placas gesso cartonado
informacdo sem referéncia
informacé&o sem referéncia
outro

informacé&o sem referéncia

chapa ondulada

granito e reboco
betdo armado

granito
lajes aligeiradas

lajes macicas
tijolos ceramicos

razoavel
metal/aco
Xisto e reboco
diversos
diversos

NAO
PARCIAL
NENHUMA
ACEITAVEL

Portas

[~ [PARCIAL (a)

& | & [f[madeira

~o | [Ipintura
SIM

r |~ [[NAO (a)

S| [ISIM

Janelas

N ||~ |+ [linformacdo sem referéncia

[~ |~ [|lbom

N

Peitoris

= | [~ | [ldegradado

Soleiras

N

Ombreiras

= |~ |~ |~ [l [~ linformacdo sem referéncia

R LS
wlw|w N

Padieiras

Telha cobertura 1

A|als s [ f = |- |natural ou tradicional
= |~ |~ [~ |~ [Nl |- [finformacdo sem referéncia

Slalln]slsn]> ]| TOTAL

w|wl|~]~
N
NN ENE

Beiral 1

Cornija 3 1 1 1

w
~

Geral Fachadas 1

Outras Fachadas 1

Cunhais 2

N[
N
i
N
N
N
N
I
=
LSS
=
N R

Soco

ARQUITECTONICOS GERAIS

Gradeamentos |4

Varandas 4

Escadasext. |3 1 1 1 1 1

[

Pavimentos

COMPONENTES

[ERN

Tectos

Paredes int.

NN NN

Escadas int.

Fundacdes

Pilares

Vigas

NIN NN
NN NN
NN NN
NN NN
NN NN

Pavimentos 2

WININdININdIA DWW

R ININ NN

Cobertura 2 1

ESTRUTURAIS

Paredes Ext. 2|1

Wkl NI
N
(SEENEINYFOY EN

Rl ININININ

Escadas 1
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icios ndo

e

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif

classificados do concelho de Penafiel

Integragao

coma

envolvente

BI0UQJ3J3] WIS OBdeW.IoUl

2

1]2

2

V.10l

1

1

1
2|1

13AYLIZOV

1]2
112

112
112
112

1]11)1

112

VYINNHNAN

(a)-Intervengéo

a base de

componentes

similares

ou semelhantes

041n0

©10UJ33. WS ogdeuwloyur

vI0dvd

2

1]2

OVYN

1

NIS

Recuperagéo

do
componente

existente

BI10UQJ3J3] WIS OBIeWI0UI

(e) VI1DUvd

1
1

1

(8) OYN

1

1

NIS

1

1]1

1]2
11

2|1
2

1|2
112

1)1

1
2

1[2

Tipo
de
tratamento

SOSJBAIp

©10UIa8. LWds ogdewojur

2|1

1

112

2|1

1
1
1

2
2
2|1
2
2|1

[euoIdIpe.} No |ednyeu

2

eamuid

3|3

112

Materiais a

aplicar com a

intervencéo

©10UJ3J8. Was ogdew oul

SOSJAAIP

S001WEJ3) SO[ol1

sedioew sale)

sepeJiablje sale|

opeLuIe oelaq

epe|npuo edeyd

opeuolIed 0ssab sede|d

000034 8 0ISIX

onuelb

000034 8 0)IUBID

2
2
2
1

anbnisa /090034

©21LEe130 8 0)lueID

ERNTEIES)

ode/[esw

EIERE

Estado de
conservagao

do
componente

existente

©10UI38. WS ogdewojul

1

woq

1

|9AgOZed

2

2|1

1]11)1)f2

opepelbap

1

IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

o1usu0dWwod ou asijeue was soydafoad ap o'u

1
2

Ndmero de iméveis
pesquisados: 3/52

CONCELHO:
PENAFIEL

Portas
Janelas

Peitoris

Soleiras

Ombreiras

Padieiras

Telha cobertura
Beiral
Cornija
Geral Fachadas
Cunhais
Soco
Gradeamentos
Varandas
Escadas ext.

Outras Fachadas

Pavimentos

Tectos
Paredes int.

Escadas int.

Fundagdes

Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.

Escadas

SIVY39 SOJINQLOALINOHY

z

SIvdnilny.ls3

 ININOJW

0|0
w
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edificios ndo

classificados do concelho de Ponte de Lima

. - Estado de (a)-Intervencéo
|MOVE|S NAO conservagao Materiais a Tipo Recuperagéo a base de Integragéo
do aplicar com a de do componentes coma
C LASS | F | CADOS componente intervencéo tratamento componente similares envolvente
existente existente ou semelhantes
[5]
gl
£
CONCELHO: |8
c
PONTE DE |5 g « g ke o o
= 2 g K] | ] e o k] o
5 e 3 g AR E REE e 2 e
= N E E EREEEEEE R E e ] I S
Nimero de iméveis a%g gggggggeggéa%’éﬁggeggg @z_‘)g §§ %‘,i:(né"
. . ol| | gllz[=|E|=| 8l=[= ol 2[E] gl 2| € o|gl2 = Elo i g =
el & = EEE EEE EEEEEHEHE B HE HEEE HEHE HEHEE EElEE
Portas 111 3 3 1 12 3
Janelas 111 3 3 1 12 3
Peitoris 1112 1 2|1 2112 3
Soleiras 1{1 3 3 1 1{1 3
Ombreiras 1(1 112 112 2 1(2
Padieiras 111 112 112 2 112
(ﬁ Telha cobertura 2 3 3 2 2 3
§ Beiral 2 3 3 2 2 3
2 Cornija 1 1 1 1 111 1 1{1
3 % Geral Fachadas 1 1 3 3 2 2 112
- ‘g Outras Fachadas| |[1] |1 3 3 2| |2 1|2
z|U Cunhais 1 1 112 112 1 1 1 1{2
w3 Soco 2 112 112 1 1 1 1[2
Z|1%| Gradeamentos |1 1 111 111 1 111
° Varandas | 1 1 11 11 1 11
s Escadas ext. |2 1 1
o) Pavimentos 2 1 2 3 2 2 3
(6] Tectos 2 1 1 1)11]1 1 2 111 211
Paredes int. 2 2 1 3 1 1 2 3
Escadas int. 2 1 2 112 1 1 1 112
Fundacbes 2 2 1 211 1 1 1 1 3
» Pilares 2 2 1 2|1 1] |1 1] |1 3
% Vigas 2 2 1] [2]1 1| (1] [1] |1 3
5|__Pavimentos 2 3 2 2 3
£ | Cobertura 2 1 1 1 3 2 2 2|1
Wl paredes Ext. 1)1 2 1 1|2 2 1|2
Escadas 2 3 3 2 2 3
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edificios ndo

classificados do concelho do Porto

. - Estado de (a)-Intervengéo
IMOVEIS NAO conservagio Materiais a Tipo Recuperagio a base de Integracéo
do aplicar com a de do componentes coma
CLASSl F | CADOS componente intervencéo tratamento componente similares envolvente
existente existente ou semelhantes
[5)
8l
g
CONCELHO: %
PORTO |2 8 gl | |2 g = g
= 2 2 2 |sle 2 o R
o L .5 e - » L -8 L <4 L <4
g % SEERAEE A PR REE |5 gl |3
, —ailsl| Bl sl <2132 (S22 E Bl sslLIE] |3]E 218l | (=8l 1SS |8
Namero de iméveis |sll€|5| | €|\ S| 8l2|olz|lel5|21S |55 €| S| 8] == El 8l |=IE[E gl 121221
pesquisados: 3/52 | 8| S| E| | 5[[E[2|E|E|8|EIE 2| 8| S8l 2l 5| 815|512 | 5L 5l 5l [l 2| Sl s elgl 5| el|Z = (£l 5
A EEE EHEEEEEEEEEaaEEE BEEE HERE HEHEE EEEE
Portas 1{2 2 12 1 1)1 1]11 1 2|1
Janelas 1]12 2 12 1 111 1)1 1 2|1
Peitoris 11111 3 3 3 3 3
Soleiras 3 3 3 3 3
Ombreiras 2|1 3 3 3 3
Padieiras 211 3 3 3 3
g Telha cobertura [ 1| 1] 1 2 2 1] 1] 2 2
ﬁg Beiral 1 1(1 1 1 1(1 1111 1 111
@ Cornija 1 111 1 1 111 1 1 1 111
2| Geral Fachadas 3 1] |2 3flaf Jafa]]2 3
- ‘g Outras Fachadas| 3
z|[U Cunhais 3
wi3) Soco 3 3 3 3
Z1%| Gradeamentos 112 3 3 3
g Varandas 112 3 3 3 3
s Escadas ext. |3
o Pavimentos 1 2 3 3 11111 2 3
o Tectos 1 2 1 2 3 211 3 3
Paredes int. 1 2 3 3 112 3 3
Escadas int. 1 2 1 1 2 1 112 1]2
Fundagdes 3 2 211 2 1 2 1 2 1
%) Pilares 3 2 1 2|1 2 1 2 1 2 1
% Vigas 1| |2 2 1| [|1]2 12 2 2|1
5|__Pavimentos 1 2] 1 2 3 1]2 2 2|1
£|_ Cobertura | 1] [1] |1 2 112 2
Wl paredes Ext. 3 3 3 3 3
Escadas 3 3 3 3 3 3
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Integragéo
coma
envolvente

©10UJ33. WS ogdeuwlloyur

411
411
411
3[2
411
411
411
1|5

V1Ol

13AVLIZOV

114
114
113]1

YINNHNAN

fcios ndo

-
similares

(a)-Intervencéo
a base de
ou semelhantes

componentes

o0Jino

©10UI38. WS ogdewoyul

1VIodvd

3|2
1]3

OVYN

NIS

Recuperagéo
do
componente
existente

B10UI38. WS ogdeuwlloyur

112

(&) Iv1uvd

(8) OYN

2|11]2)|5
2]1]2]|5
112]2]|5
1]3
1

1

NIS

Tipo
de
tratamento

SOSIBAID

1
11113

4
1

B10UJ3)8. WS ogdewojul

JeuoIoIpe.) No [eanyeu

4]1

4[1
41
4|1
4|1
3[2
4|1
4]1
4|1
3[2
1[5
2[3
2[3
2[3
4|1
41

eanuid

intervencéo

Materiais a
aplicar com a

BI0UQJ3J3] WIS OBIRWIOUI

3|]1]1]3

SOSJBAIP

3|2

S021WeJd sojoln

sedloeuw sale|

sepeJiablje sale|

2|2
2(3

opeuwLe 0B1aq

epe|npuo edeyd

opeuolIed 0ssab seae|d

000031 8 0ISIX

onuelb

000034 8 0)IUBID

1

anbnise /000034

1

ERINEIEREXSTEN)

ERINTEIES)

ode/[esw

ellapell

classificados do concelho de Viana do Castelo

Estado de
conservagao
do
componente
existente

B10UJ3J8. WS ogdewojul

woq

2|2|1
1|4
1]4
1]3]1
4]1
4]1
1[5
1]2]2

|aneozel

3[2
3[2

opepe.lbap

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif
IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

[o1usuOdWOd Ou asijeue was s03daload ap U

1]3
1]3
114

1
1
1
1
1
1
1
1
4
1
1
1
6
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

VIANA DO
CASTELO

pesquisados: 6/52

NGmero de iméveis

CONCELHO:

Portas
Janelas
Peitoris
Soleiras

Ombreiras
Padieiras
Beiral
Cornija
Geral Fachadas | 1
Cunhais
Soco
Varandas
Escadas ext.
Pavimentos
Tectos
Paredes int.
Escadas int.
Fundacdes
Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.
Escadas

Telha cobertura | 1
Oloutras Fachadas| 1

(e

&
Z1%| Gradeamentos

Z
[

0|0
L
'_
zZ
w2
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icios ndo

e

Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes aos projectos de edif

classificados do concelho de Vila Real

Integragao

coma

envolvente

BI0UQJ3J3] WIS OBdeW.IoUl

2

2

V.10l

1

1
1

1
1
3

1

J13AYLIZOV

112

VYINNHNAN

(a)-Intervengéo

a base de

componentes

similares

ou semelhantes

041n0

©10UI38. Was ogdeuwlloyur

2
1

1vI0dvd

1
2

OVYN

1

NIS

Recuperagéo

do
componente

existente

BI10UQJ3J3] WIS OBIRWIOUI

1

(e) VI1Ddvd

1
1
1

1

1
2

(8) OYN

1

2
2

2
111{1)f1f1
2

1

NIS

2

2|1

1|2
112

1]1
3
3
2
3
2

1|2

112

1
1
1

Tipo

de
tratamento

SOSJBAIp

©10UJa8. LWds ogdewoyur

112

112
1]2

112

[euoIdIpe.) No [ednjeu

1

eamuid

1]2

1

Materiais a

aplicar com a

intervencéo

©10UJ3J8. Was ogdew oul

1){1]1)1
3
3
3

SOSJOAIP

S001WEJ3) SO[ol1

sedioew sale)

sepeJiabl|e sale|

opeLuIe oelaq

epe|npuo edeyd

opeuolIed 0ssab seoe|d

000034 8 0ISIX

onuelb

000034 8 0)IUBID

1

anbnisa /090034

1

©21LEe180 8 0)lueId

ERNTEIES)

ode/[esw

ellopell

Estado de
conservagao

do
componente

existente

B10UI38. WS ogdewojul

1
1

1

1]2

112
1]2

woq

1

1

|9AgOZed

1

1

1
1

111
111
11111
112
112
2
3
2|1

opepelbap

1

111)1
1

1
1

IMOVEIS NAO

CLASSIFICADOS

o1usu0dWwod ou asijeue was soydafoad ap o'u

1

1
2

VILA REAL
Ndmero de iméveis
pesquisados: 3/52

CONCELHO:

Portas
Janelas

Peitoris

Soleiras

Ombreiras

Padieiras

Telha cobertura
Beiral
Cornija
Geral Fachadas
Cunhais
Soco
Gradeamentos

Outras Fachadas

Varandas

Escadas ext.

Pavimentos

Tectos
Paredes int.

Escadas int.

Fundagdes

Pilares
Vigas
Pavimentos
Cobertura
Paredes Ext.

Escadas

010311NOHY

SIvd39 SO

z

SIvdnilny.ls3

n|o
w

LNINOdWN
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ANEXO 6.3: Dados agrupados por concelhos, referente a pesquisa de projectos de edificios

classificados
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Compilacdo dos dados da pesquisa efectuada, referentes ao projecto de edificio

classificado do concelho de Arcos de Valdevez

Estado de (a)-Intervencao
| M OVE | S conservagao Materiais a Recuperagéo a base de Integracao
do aplicar com a do componentes coma
C LASSl F | CADOS componente intervencéo componente similares envolvente
existente existente ou semelhantes
[
€
(<)
c
o
£
CONCELHO: |8
o
ARCOSDE |2
2 e 8 8 8 e
VALDEVEZ [g g ° 2 2 2 2
S @ k=) L L L @
D @ ] ] ] D
£ S « S ‘© ‘© ‘© S
—_ (&) — —_ —_ —_ _
o £ a3 sls| (8] 18] |e £ £ =
S @ B 5] alelBlelZ]«|2 @ ~|@ @ <
2 i S ELES olo|E|S|S|&|E o <|2 @ <[ @
210 [=] 3l=l2 elalZIc = |o|s (=] ~l1o (=] L o
, s 1211l [Ell<lelslSlBlS| [EIEIEIE[RIE]E] LI [~IRIEN | [RIE] IBE] |E
Ndmero de imoveis |5||S [T gE%.Sosoo;3°E§§°8§ ’r\?iig i‘g 21Elz]e
. \ 3 |1= = =2\|= [+ ala =~ -
pesquisados: 1/5 %ggggﬁg%%g%%%g%ﬁgggggEgggﬁggggEggg
o L 2|2 kel kel 2 2
A EEEHE HEEHEHEEHEEHE S EEE HENE HENEE  HEHE S
Portas 1 1 1 1 1
Janelas 1 1 1 1 1
Peitoris 1 1 1 1 1
Soleiras 1 1 1 1 1
Ombreiras 1 1 1 1
Padieiras 1 1 1 1

‘é’ Telha cobertura 1 1 1 1 1

& Beiral 1 1 1 1 1

o -

2 Cornija 1 1 1 1
n %’ Geral Fachadas 1 1 1 1 1
:"_J '© |outras Fachadas 1 1 1

o -
> E Cunhais 1 1 1 1

=)

w g Soco 1 1 1 1
Z|<| Gradeamentos 1 1 1 1 1
2 Varandas 1 1 1 1
s Escadas ext. 1 1 1 1
o Pavimentos 1 1 1 1 1
o Tectos 1 1 1 1 1
Paredes int. 1 1 1 1 1
Escadas int. 1 1 1 1 1
Fundagdes 1 1 1 1 1

o Pilares 1 1 1 1

% Vigas 1 1 1 1 1

5 Pavimentos 1 1 1 1 1

E Cobertura 1 1 1 1

"1 Pparedes Ext. 1 1 1 1 1

Escadas 1 1 1 1 1
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes ao projecto de edificio

classificado do concelho de Lamego

IMOVEIS

(Imével Em Vias de

Classificagéo)

CLASSIFICADOS

Estado de

conservagao

do

componente

existente

Materiais a
aplicar com a
intervengdo

do

Recuperacéo

componente

existente

(a)-Intervencéo
a base de
componentes
similares

ou semelhantes

Integragéo

coma

envolvente

CONCELHO:

LAMEGO

Nimero de imdveis

pesquisados: 1/5

n.° de projectos sem analise no componente

degradado

bom

informag&o sem referéncia

metal/ago

ceramica

granito e ceramica
reboco/ estuque

granito e reboco

granito

placas gesso cartonado

chapa ondulada

xisto e reboco
betdo armado

lajes aligeiradas
lajes macicas

tijolos ceramicos

diversos

informacéo sem referéncia

NAO (a)

PARCIAL (3)

informacéo sem referéncia

informagéo sem referéncia

PARCIAL
outro

SIM
NAO

NENHUMA

ACEITAVEL

informag&o sem referéncia

COMPONENTES

Portas

Janelas

= | [[razoavel

= [~ [ISIM

Peitoris

= ||~ |~ [|madeira

Soleiras

[N

Ombreiras

Padieiras

N

Telha cobertura

Beiral

Cornija

Geral Fachadas

[N

Outras Fachadas

Cunhais

Soco

R~~~ ]~|~ [~ ]|~ |TOTAL

ARQUITECTONICOS GERAIS

Gradeamentos

Varandas

Escadas ext.

Pl -]~

Pavimentos

Tectos

N R

Paredes int.

SN

Escadas int.

Fundagdes

Pilares

Vigas

SN

Pavimentos

N

Cobertura

ESTRUTURAIS

Paredes Ext.

[N

Escadas

N RN RN
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Compilacdo dos dados da pesquisa efectuada, referentes ao projecto de edificio

classificado do concelho de Mogadouro

i Estado de (a)-Intervencéo
| MOVE | S conservagdo Materiais a Recuperagdo a base de Integracéo
do aplicar com a do componentes com a
C LASS | F | CADO S componente intervencéo componente similares envolvente
existente existente ou semelhantes
[)
15
(<5}
c
o
Q.
IS
o
o
CONCELHO: |2
<]
© © © o ©
MOGADOURO |£ g g g g g
i = o = = = =
& @ ] @ @ @ @
= o g o o o 2
3 e 8 o g " " e e e e
1+ o
3 £ HEERAE R RN A RRE £ £
© N I olol=|al®|g]E @ <| ® @ — @
@ Q aol2|e olal3|slE|o)s o ~|o =) <|o Q
. IR =) | = <l 1slalo|Ble| [B]8|EIEI15]SIE].[E 2[S 218 I=Z21=] IS
Namero de imoveis SIS (3| |gfl¢5|S ol 2|e|5|2]S|EE]IE[S|8IEll [EI5|E 21l IIRIEz|E
pesquisados: 1/5 ?§\§E§§§‘§'§§'§'§%§%§,8,$—8§§§9tgg§§9(gg§§EEBE
A EEEEH EBEHEEHEEHEEHEE S EEE EHENE I EE N E R  EHE S
Portas 1 1 1 1 1
Janelas 1 1 1 1 1
Peitoris 1 1 1 1 1
Soleiras 1 1 1 1
Ombreiras 1 1 1 1
Padieiras 1 1 1 1
2 Telha cobertura 1 1 1 1 1
g Beiral 1 1 1 1 1
%3 Cornija 1 1 1 1
3
3 = [ Geral Fachadas 1 1 1 1
— 'O loutras Fachadas 1 1 1 1
[&] "
z[w Cunhais 1 1 1 1
w|3 Soco 1 1 1 1
g
é <| Gradeamentos 1 1 1 1
o Varandas 1 1 1 1
s Escadas ext. 1 1 1 1
e} Pavimentos 1 1 1 1 1
O Tectos 1 1 1 1 1
Paredes int. 1 1 1 1 1
Escadas int. 1 1 1 1
Fundagoes 1 1 1 1 1
%) Pilares 1 1 1 1 1
% Vigas 1 1 1 1 1
5 Pavimentos 1 1 1 1 1
E Cobertura 1 1 1 1 1
Y1 Paredes Ext. 1 1 1 1
Escadas 1 1 1 1
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Compilacédo dos dados da pesquisa efectuada, referentes ao projecto de edificio

classificado do concelho de Ponte de Lima

Estado de (a)-Intervencéo
IMOVEIS
C LASS | F | CADOS conservacao Materiais a Recuperagédo a base de Integracéo
do aplicar com a do componentes com a
(Imc’)vel Em Vias de componente intervengao componente similares envolvente
Classificacao) existente existente ou semelhantes
[<5)
<
(<)
=
o
Q|
§
CONCELHO: |2
c
PONTEDE |g ° o o 8 °
= o o o o o
LIMA g 2 E 5 5 S -
< S i< i< i< <
= 2 < g 2 2 2 2
@ < 8 o e " " < < < <
© o
2 £ HEEEREERE RN RERE £ £
3] 7] | Tla olol=|al®|&|E » o) R » 1 7]
) =) A= olal|l3|sl=]|o)w o ~| o o <|o =)
. IR = (=1 U I | O =Y ) el O =1 B = 1 1 e B D 2[S 2181 IZ2=] IS
Namero de imoveis [sllSfe) |8 81512ol5(o(2|s| 2] SIEISIEIS|BIE] [ElS|E SIELIIRE|IZIE
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Portas 1 1 1 1
Janelas 1 1 1 1
Peitoris 1 1 1 1
Soleiras 1 1 1 1
Ombreiras 1 1 1 1
Padieiras 1 1 1 1
2 Telha cobertura 1 1 1 1
§ Beiral 1 1 1 1
@ Cornija 1 1 1 1
3 % Geral Fachadas 1 1 1 1
+ |2 |outras Fachadas 1 1 1 1
[&] "
= E Cunhais 1 1 1 1
w(> Soco 1 1 1 1
z|&
o <| Gradeamentos 1 1 1 1
N Varandas 1 1 1 1
s Escadas ext. 1 1 1 1
o) Pavimentos 1 1 1 1
(6] Tectos 1 1 1 1
Paredes int. 1 1 1 1
Escadas int. 1 1 1 1
Fundagoes 1 1 1 1
%) Pilares 1 1 1 1
?5‘ Vigas 1|1 1 1
5| __Pavimentos 1 1 1 1
£ Cobertura 1] |1 1 1
Wl Paredes Ext. 1 1 1 1
Escadas 1 1 1 1
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Compilacdo dos dados da pesquisa efectuada, referentes ao projecto de edificio

classificado do concelho de Sernancelhe

IMOVEIS

CLASSIFICADOS

(Imével Em Vias de

Classificacao)

Estado de

conservacgéo

do

componente

existente

Materiais a

aplicar com a

intervencéo

Recuperagéo

do

componente

existente

(a)-Intervencéo
a base de
componentes
similares
ou semelhantes

Integragao
com a
envolvente

CONCELHO:
SERNANCELHE

Ndamero de imoveis

pesquisados: 1/5

n.° de projectos sem andlise no componente|

razoavel
bom

informacao sem referéncia

metal/ago
ceramica

granito e ceramica
reboco/ estuque
granito e reboco

granito

Xxisto e reboco

placas gesso cartonado

chapa ondulada
betdo armado

lajes aligeiradas
lajes macigas

tijolos ceramicos

diversos

informacao sem referéncia

SIM

PARCIAL (a)

informacdo sem referéncia

informagao sem referéncia

PARCIAL
outro

NAO

ACEITAVEL

NENHUMA
TOTAL

COMPONENTES

Portas

+ ||degradado

Janelas

~ |~ [[madeira

|~ [ISIM

Peitoris

N

= [~ [~ [INAO (a)

= ||~ [~ [linformagdo sem referéncia

Soleiras

Ombreiras

Padieiras

Telha cobertura

Beiral

NN RN

Cornija

Geral Fachadas

Outras Fachadas

Cunhais

Soco

N

N

ARQUITECTONICOS GERAIS

Gradeamentos

NG

Varandas

Escadas ext.

Pavimentos

Tectos

Paredes int.

Escadas int.

Fundagdes

Pilares

Vigas

Pavimentos

NN RN

Rl e~~~

Pl ]e|~]-

NN R

N RN R

Cobertura

ESTRUTURAIS

Paredes Ext.

Escadas
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