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I - MEMORIA DESCRITIVA

1. INTRODUGCAO

A presente memoria refere-se a Substituicdo / Remodelacao da Cobertura de parte da
Nave Industrial da Fabrica de Plasticos actuais da COLEPCCL, pretende executar nas suas

instalagdes industriais localizados em Lordelo, Vale de Cambra.

Esta verificacdo da capacidade resistente e definicao de reforgos resultou do facto de a
ColepCCL pretender substituir a chapa de cobertura por uma nova cobertura com
isolamento térmico e que apresentara um peso cerca de trés vezes superior ao da chapa

actual.

2. ELEMENTOS FORNECIDOS

Para a realizagao do presente estudo serviram de base os seguintes elementos:

. Levantamento da estrutura da cobertura realizado numa visita ao local;
. Fotografias de algumas zonas da estrutura;
. Planta geral das instalagdes industriais com implantacao dos pilares.

3. DESCRICAO GERAL

As naves industriais existentes formam pérticos duplos com quatro dguas com vaos de
cerca de 25.6m afastados de aproximadamente 9.3m com cerca de 7.30m de altura. Os

pilares sao constituidos por perfis laminados IPE500. As vigas sao constituidas por perfis
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laminados IPE330, sendo os esquadros de reforco realizados por intermédio de trocos de

perfil com banzo de largura de 160mm com espessura de 10mm.

Foi realizada uma verificacao geral da estrutura tendo-se concluido haver necessidade de
proceder ao seu reforco estrutural. Devido a existéncia de uma ponte rolante, optou-se
por efectuar uma intervencao na estrutura com o objectivo de alterar o seu
funcionamento estrutural de modo a aligeirar os esforcos de flexao transmitidos aos
pilares. Verificou-se também que as vigas ndo apresentam capacidade resistente
compativel com as solicitacdes a que irdo ser sujeitas. Assim, procedeu-se a execucao de
uma asna, aproveitando o IPE330 como corda superior da mesma, aplicando um tubo O
150x7.0 como corda inferior, sendo as diagonais realizadas por meio de associacdes de
cantoneiras de abas iguais L50x5. Desta forma verifica-se a reducao desejada de esforco
de flexdao a transmitir aos pilares e também um consideravel aumento de capacidade

resistente para as vigas. Esta solucao permite evitar o reforco estrutural nos pilares.

As fixacOes dos novos elementos estruturais serao efectuadas por intermédio de ligacoes
aparafusadas de modo manter o esquema ja utilizado em anteriores remodelacdes, apesar
de a zona nao ser considerada de risco, existe a maior facilidade em termos de execugao

de ligacoes a efectuar aos pilares existentes.

As madres de cobertura existentes C190X65X20X3 serao removidas, aproveitando-se as
fixacOes existentes para colocagao de novas madres C 250x75x22x2.5 com vaos maximos
de aproximadamente 9.30m e afastamento de 2.0m. Serao aplicados remos a fixar em

algumas das madres de cobertura de modo a estabilizar a corda inferior da asna.

Dado que se trata de uma obra com intervencdao em edificios existentes é fundamental,

antes do inicio dos trabalhos, proceder ao levantamento rigoroso das estruturas existentes
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bem como a confirmagdo de todas as cotas que se referem a elementos estruturais

existentes.

4. ACCOES E COMBINACOES DE ACCOES

A quantificacdo e combinacao de acgoes, foram feitas de acordo com o Regulamento de

Seguranca e Accoes em Estruturas de Edificios e Pontes (RSA).

As accOes devidas ao peso proprio serao quantificadas a partir dos pesos especificos

previstos no Regulamento de Seguranca e Accoes para Estruturas de Edificios e Pontes.

4.1. ACCOES VERTICAIS

Para além do peso proprio dos elementos estruturais considerou-se as seguintes acgoes:

Cobertura
» Revestimento da cobertura (Painel Sandwich FTB 50 mm) 15kg/m?2
» Madres 5 kg/m?2
» Sobrecarga 30 kg/m?2

Ponte Rolante

= Carga pontual maxima por pilar 20KN
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4.2. ACCOES HORIZONTAIS
4.2.1. ACCAO DO VENTO

A accao do vento foi quantificada admitindo que o edificio se insere na zona A, com um
coeficiente de rugosidade aerodinamica do solo do tipo II, conforme definido no
Regulamento de Seguranca e AccOes para Estruturas de Edificios e Pontes. A estas

caracteristicas corresponde um valor da pressdo dindmica de 0.90 kN/m?.

Foram adoptados coeficientes de pressao baseados no anexo I do R.S.A. Uma vez que a
estrutura se encontra inserida num espaco interior das instalagdes industriais existentes,
admitiu-se que a accdo do vento sobre as fachadas é desprezavel. Para a cobertura foi
considerado um coeficiente de pressao exterior de -0.70, tendo-se adoptado os valores de
+0.20 ou -0.30 para coeficiente de pressao interior. Foram observadas as recomendacoes
do regulamento francés, e, tendo em conta a area de influéncia dos elementos estruturais

em analise adoptou-se um coeficiente de reducao da accao do vento de 0.75.

4.2.2. ACCAO SISMICA

A accao sismica nao foi considerada uma vez que se verificou ndo ser condicionante.

5. MATERIAIS

Nas estruturas em geral os materiais a utilizar serao:
- Perfis e chapas de ligagao — S275JR

- Perfis tubulares — S275J0H
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- Madres de cobertura — S275JR

Todos os materiais deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel e em vigor,
nomeadamente o Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (REAE), bem como as

Condicdes Técnicas apresentadas neste projecto.

6. CALCULO ESTRUTURAL / REGULAMENTAGAO

As estruturas foram modeladas no programa CypeCad com recurso a modelos
bidimensionais e tridimensionais de elementos lineares de barra, admitindo-se

comportamento elastico e linear do material.

Na anadlise e dimensionamento da estrutura adoptam-se os critérios de verificacdo de
seguranca aos estados limites preconizados na regulamentacao portuguesa de estruturas,
nomeadamente:

- O Regulamento de Seguranca e Accoes (R.S.A.)

- O Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (R.E.A.E.)

Nos casos em que a regulamentacdao portuguesa seja omissa, recorrer-se-a a

regulamentacao europeia, nomeadamente o Eurocddigo 3 — Projecto de Estruturas de

Ago.

(Prof. Doutora Débora Rodrigues de Sousa Macanjo Ferreira)
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ACO PARA ESTRUTURAS METALICAS

1. — Todos os materiais empregues na obra serdo objecto de certificado de inspeccdo do

tipo 3.1.B, emitido pela siderurgia que os fornece, fornecido por um departamento
independente dos servicos de fabricacao e validado por um representante
mandatado e hierarquicamente independente dos servigos de fabricacao, de acordo

com a norma NP EN 10204.

Compete ao empreiteiro assegurar que as matérias-primas empregues no fabrico
nao apresentam qualquer defeito, nomeadamente poros, folheamento, inclusoes,
etc. Para tal devera realizar os controlos de qualidade necessarios. A Fiscalizacao
podera exigir ao Empreiteiro a realizacdo de ensaios em chapas espessas de modo

a detectar eventuais defeitos de folheamento.

Os perfis e chapas laminados a fornecer serdao da qualidade S275JR, segundo a

norma NP EN 10025.

Os perfis tubulares acabados a quente serao em aco da classe S275J0H, segundo a

norma NP EN 10210.

Os parafusos, porcas e anilhas a empregar nas ligacdes secundarias sao da
qualidade 5.6 ou 8.8 segundo DIN 267 e com as dimensdes conforme as normas

seguintes:
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- Parafusos DIN 931
- Porcas DIN 934
- Anilhas DIN 126

Os parafusos, porcas e anilhas a empregar nas ligagdes principais sao do tipo 8.8

ou 10.9 segundo DIN 267 e com as dimensOes conforme as normas seguintes:

- Parafusos DIN 6914
- Porcas DIN 6915
- Anilhas  DIN 6916

Os chumbadouros a empregar serao da qualidade S275JR segundo a norma NP EN

10025.

O material de adicao para soldadura tera revestimento basico e devera apresentar
caracteristicas compativeis com o metal de base e resisténcia a traccao superior a

deste.

As caracteristicas mecanicas do metal de adicdo, depois de depositado, devem
satisfazer ao paragrafo Unico do art® 11° do Regulamento de Estruturas de Aco

para Edificios.

Deve ser observado rigorosamente o Regulamento de Estrutura de Aco para

Edificios - Dec. n© 211/86 de 31 de Julho.
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MATERIAIS DIVERSOS

1.- Todos os materiais ndao especificados e que tenham emprego na obra, deverao
satisfazer as condicdes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por
regulamentos que lhe digam respeito, nomeadamente as Normas Portuguesas,
quando existirem, ou terem caracteristicas que satisfacam as boas normas
construtivas. Poderao ser submetidos a ensaios especiais, tendo em atengao o local
do emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se Ihes vai

exigir.

A sua chegada & obra dever-se-do0 observar todos os preceitos de seguranca no
respeitante a sua armazenagem. Por seguranca entende-se ndo s6 a do pessoal
mas também a dos prdprios materiais por forma a que se encontrem em perfeitas

condicdes quando da sua aplicacao.
TINTAS E VERNIZES

1.- As tintas, vernizes e produtos afins, a aplicar na obra serao de marca de

reconhecida qualidade.

1.1. Na designacao de tintas e vernizes inclui-se ainda os produtos tais como
isolantes, fixadores, fungicidas para lavagem das paredes, tintas vitrificantes,
betumes, sub-capas, primarios, revestimentos de rebocos sintéticos por projeccao
ou pintura, dleo de linhaga, diluentes, solventes, decapantes, secantes e resinas

epoxi e pinturas petrificantes.
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2. -

Os produtos escolhidos terdo em conta o fim a que se destinam atendendo a
natureza do material de suporte e suas qualidades superficiais, as condicdoes de

utilizacdo, aos agentes agressivos e exposi¢ao as intempéries.

Em cada um dos produtos escolhidos sera exigida uniformidade de cor, textura,
brilho, granulometria, isolamento além dos outros padrdes de qualidade, exigiveis
segundo o tipo do produto, as indicacdoes de catalogo do fabricante, ou normas

especificas.

As caracteristicas serdo mantidas em todos os fornecimento necessarios a completa

execucao da obra.

3.1. Os esmaltes a aplicar devem ser de base alquidica, com brilho, meio brilho
ou mates, conforme o acabamento desejado, e devem ter os seguintes conteddos

alquidicos no veiculo fixo:

a) - Esmaltes brilhantes: mais de 25% de anidrido ftalico, mais de 60% de
oOleo;

b) - Esmaltes meio-brilho e mates: mais de 26% de anidrido ftalico, mais

de 45% de dleo;

O teor em anidrido ftalico do veiculo fixo deve ser determinado em

conformidade com a NP 186. O empreiteiro apresentara resultados de

ensaios segundo esta norma, comprovativos que os esmaltes propostos

satisfazem as condicoes indicadas.

3.2. Todas estas composicoes de base alquidica devem ter uns teores em
anidrido ftalico e em dleo de veiculo fixo, satisfazendo as seguintes condicOes,

estabelecidas na alinea anterior:
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a) - primarios, aparelho e sub-capas, como os esmaltes brilhantes;

b) - betumes, como os esmaltes meio-brilho e mates.

3.3. As tintas incolores, a base de silicone, repelentes de agua, devem satisfazer
a BS3826, 1967, e ser do tipo ai indicado para o fim a que se destinam: do tipo A
para alvenarias de tijolo ceramico, betdes ou argamassas de cimento e pedras
naturais de natureza silicosa; do tipo B para pedras naturais da natureza calcaria ou
também betdes. O empreiteiro deve apresentar documentacdo comprovativa de
que o produto proposto satisfaz aquelas condicdoes e um certificado de garantia de
10 anos passado pelo fabricante.

Estas tintas devem ter incorporado, de origem, um pigmento amarelo que
desaparece depois da aplicacdo. A tinta, a base de silicone, proposta, deve ser de
um tipo que possa ser definitivamente pigmentado para execugao de velaturas que

permitam eventualmente uniformizar a coloragao do betdo bruto.

3.4. O cromato de zinco a empregar deve satisfazer as condi¢des estabelecidas
nas especificacdes DEF 114 (1955) e DEF A (1961) do "Ministry of Defence"
inglés, adoptadas em Portugal pelo Arsenal do Alfeite.

- DEF 1114: "Paint, Finishing, Fire-retardant, White and Tinted White";
- DEF 11115: "Paint Priming, Zinc Chrome, Fire-retardant".

3.5. O verniz para acabamento de madeira deve ser de grande dureza, muito
resistente ao amarelecimento e proporcionar um acabamento acetinado ou
mate. Deve ser um verniz a base de isocianatos despolido a palha de aco
muito fina para perder o brilho depois de aplicado, sem prejuizo das suas

propriedades.
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As tintas de cimento deverao obedecer ao especificado na CIT n° 18 do

LNEC.

4. - SO serdo admissiveis tolerancias relativamente a componentes de produtos, se de
forma alguma afectarem a cor, brilho, textura e outros aspectos superficiais,

duracado, resisténcia quimica e mecanica.

5.- Poderao ser exigidos ensaios de todos os materiais bem como as afinacdes de cor

necessarias, sem encargos para o dono da obra.

6. - O adjudicatario apresentara amostras de todos os produtos acompanhados de
informacao técnica do fabricante sobre propriedades, campo de aplicacdo,

rendimento, preparacao prévia de superficies e forma de aplicacao.

7.- Sera rejeitado todo o fornecimento se houver duas embalagens do mesmo produto

com quaisquer caracteristicas diferentes.

8.- Os produtos darao entrada na obra em embalagens de origem e serao dos tipos
preconizados no projecto ou indicados pela Fiscalizacao, nao apresentando sinais

de violacao.

8.1. Todas as tintas e diluentes serao armazenadas em locais bem ventilados e
protegidos de faiscas, chamas, accao directa dos raios solares e do calor
excessivo. Sempre que possivel serdo armazenados em edificios ou
barracdes préprios.

As tintas susceptiveis de deterioracdo a temperaturas baixas deverdao ser

armazenadas, quando necessario, em compartimentos aquecidos.
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Todas as embalagens deverao ser conservadas por abrir até a suas
utilizacdo. As embalagens que porventura tenham ja sido abertas para

ensaios deverao ser usadas em primeiro lugar.

8.3. As diferentes qualidades de produtos serao arrumadas em lotes separados e
perfeitamente identificaveis. Todas terdo rotulos do fabricante de modo a se
poder ler, durante todo o tempo de utilizagdo, os elementos técnicos, como
sejam a identificacdo, numero de série, referéncias diversas e instrucdes de

aplicagdo e armazenamento.

8.4. O empreiteiro tera que ter sempre em depdsito as quantidades de materiais

necessarios para garantir o andamento normal dos trabalhos.
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2. EXECUCAO DOS TRABALHOS
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ESTALEIRO, EQUIPAMENTO E OBRAS AUXILIARES

1. - Trabalhos preparatorios e acessorios

1.1.

1.2

O empreiteiro é obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que, por
natureza ou segundo o uso corrente, devam considerar-se preparatorios ou

acessorios dos que constituem objecto do contrato.

Entre os trabalhos a que se referer a clausula 1.1 compreendem-se,
designadamente, e salvo determinacao expressa em contrario deste caderno

de encargos:

a) A montagem, exploracdo e desmontagem do estaleiro, incluindo as
correspondentes instalacdes, redes provisdrias de agua, de esgotos, de
electricidade e de telefone, vias internas de circulagdo e tudo o mais

necessario a execucao da empreitada;

b) A construcdo de obras de caracter provisorio destinadas a proporcionar o
acesso ao estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranca das
pessoas empregadas na obra e do publico em geral, a evitar danos nos
prédios vizinhos e a satisfazer os regulamentos de seguranca e de policia

das vias publicas;

c) O estabelecimento, por meio de obras provisérias, de todas as servidoes e
garantias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucao dos

trabalhos previstos no contrato;
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d) O levantamento, guarda, conservacao e reposicao de cabos, canalizagoes
e outros elementos encontrados nas escavagdes e cuja existéncia se
encontre assinalada nos documentos que fazem parte integrante do
contrato ou pudesse verificar-se por simples inspeccao do local da obra a

data da realizagao do concurso;

e) O transporte e remocgao, para fora do local da obra ou para locais
especificadamente indicados neste caderno de encargos, dos produtos de

escavacao ou residuos de limpeza;

f) A reconstrucao ou reparacao dos prejuizos que resultem das demolicOes a

fazer para a execucao da obra;

g) Os trabalhos de escoamento de daguas que afectem o estaleiro ou a obra e
que se encontrem previstos no projecto ou sejam previsiveis pelo
empreiteiro quanto a sua existéncia e quantidade a data da apresentacao
da proposta, quer se trate de aguas pluviais ou de esgotos, quer de aguas

de condutas, de valas, de rios ou outras;

h) A conservagao das instalacdes que tenham sido cedidas pelo dono da obra

ao adjudicatario com vista a execucao da empreitada;

I) A resposicao dos locais onde se executaram os trabalhos em condigbes de
nao lesarem legitimos interesses ou direitos de terceiros ou a conservagao
futura da obra, assegurando o bom aspecto geral e a seguranca dos

mesmos locais.
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O estaleiro e as instalac0es provisorias obedecerao ao que se encontre
estabelecido neste caderno de encargos devendo o respectivo estudo ou
projecto ser previamente apresentado ao dono da obra para verificacao
dessa conformidade, quando tal expressamente se exija neste caderno de

€ncargos.

A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalacdes e aos
locais de trabalho e de estada do pessoal, devera ser organizada de acordo
com o que lhe for aplicavel da regulamentacdo das instalacdes provisorias

destinadas ao pessoal empregado nas obras.

A fiscalizacao podera exigir que sejam submetidos a sua aprovagao os sinais

€ avisos a colocar no estaleiro e na obra.
e instalagdes cedidos para a execucao da obra

Os locais e, eventualmente, as instalacdes que o dono da obra ponha a
disposicao do empreiteiro devem ser exclusivamente destinados a execucao

dos trabalhos.

Se os locais referidos na clausula 2.1 ndo satisfizerem totalmente as
exigéncias de implantagdao da obra, o empreiteiro solicitara ao dono da obra

a obtencdo dos terrenos complementares necessarios.

Se o empreiteiro entender que os locais e as instalacdes referidos na clasula
2.1 ndo reunem os requisitos indispensaveis para a implantagao e exploracao

do seu estaleiro, sera da sua iniciativa e responsabilidade a ocupacao de
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outros locais e a utilizacao de outras instalagdes que para o efeito considere

necessarios.

2.4. O empreiteiro ndo podera, sem autorizacdo do dono da obra, realizar
qualquer trabalho que modifique as instalacdes cedidas pelo dono da obra e,
se tal lhe for expressamente exigido neste caderno de encargos, sera
obrigado a rep6-las nas condicoes iniciais, uma vez concluida a execucado da
empreitada.

3. - Instalagbes provisorias

3.1. As instalacOes provisorias destinadas ao funcionamento dos servicos exigidos
pela execucdo da empreitada devem obedecer ao disposto na clausula 1.3 e
ser submetidas a aprovacao da fiscalizacao.

3.2. 0O uso de qualquer parte da obra para alguma das instalagbes provisorias
dependera de autorizacao da fiscalizacao.

3.3. Aquela autorizacao nao dispensa o empreiteiro de tomar as medidas
adequadas a evitar a danificagdao da parte da obra utilizada.

4. - Redes de agua, de esgotos e de energia eléctrica
4.1. O empreiteiro devera construir e manter em funcionamento as redes

provisdrias de abastecimento de agua, de esgotos e de energia eléctrica
definidas neste caderno de encargos ou no projecto ou, na sua omissao, que

satisfacam as exigéncias da obra e do pessoal.
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4.2. Salvo indicacdo em contrario deste caderno de encargos, a construcao, a
manutencdo e a exploracdo das redes referidas na clausula 4.1, bem como
as diligéncias necessarias a obtencdo das respectivas licencas, sao da conta
do empreiteiro, por inclusao dos respectivos encargos nos pregos por ele

propostos no acto do concurso.

4.3. Sempre que na obra se utilize agua ndo potavel, devera colocar-se nos locais

convenientes, a inscricao «agua imprdpria para beber».

4.4. As redes provisorias de energia eléctrica deverdao obedecer ao que for

aplicavel da regulamentagdo em vigor.

4.5. As redes definitivas de agua, esgotos e energia eléctrica poderdo ser

utilizadas durante os trabalhos.
5. Equipamento

5.1. Constitui encargo do empreiteiro, salvo estipulagdo em contrario deste
caderno de encargos, o fornecimento e utilizagdo das maquinas, aparelhos,
utensilios, ferramentas, andaimes e tudo o mais indispensavel a boa

execucao dos trabalhos.

5.2. O equipamento a que se refere a clausula 5.1 deve satisfazer, quer quanto
ao seu funcionamento, ao estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca

aplicaveis.
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6. Trabalhos de proteccao e seguranca

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Para além das medidas a que se refere a clausula 1.2, constitui encargo do
empreiteiro a realizacado dos trabalhos de proteccago e seguranca
especificados no projecto ou neste caderno de encargos, tais como 0s
referentes a construcdes e vegetacao existentes nos locais destinados a
execucao dos trabalhos e os relativos a construgoes e instalagdes vizinhas

destes locais.

Quando se verificar a necessidade de trabalhos de proteccao nao definidos
no projecto, o empreiteiro avisara o dono da obra propondo as medidas a

tomar e interrompera os trabalhos afectados, até decisdo daquele.

No caso a que se refere a clausula 6.2 e estando envolvidos interesses de
terceiros, o dono da obra procedera aos contactos necessarios com as
entidades envolvidas a fim de decidir das medidas a tomar.

O empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as
instalagdes e os trabalhos da empreitada sejam danificados por inundagoes,

ondas tempestades ou outros fendmenos naturais.

Quando o caderno de encargos fixar, para quaisquer fendmenos naturais,
limites em relagcao aos quais o empreiteiro nao possa invocar o caso de forca
maior, s havera lugar as indemnizacdes previstas no artigo 170° do

Decreto-Lei n© 48 871, se os valores verificados ultrapassarem esses limites.

O Empreiteiro devera cumprir o estipulado no Plano de Seguranca e Saude

da Obra.
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6.7. O Empreiteiro estara vinculado ao cumprimento dos requisitos técnicos de
natureza ambiental, das medidas de minimizagdo ambiental e de todos os
requisitos legais de natureza ambiental, aplicaveis a actividades temporarias,

como as obras de construgao civil.

ESTRUTURAS METALICAS

Encontram-se compreendidos neste artigo os trabalhos de fabricacao e montagem das

estruturas metdlicas:

5. -

Todas as pegas serao fabricadas com as dimensdes previstas nos desenhos e com

as furagoes e acessorios soldados para a sua conveniente ligacao.

A fabricacdo da estrutura sera executada empregando escantilhdes apropriados

para assegurar a exactidao das ligagoes e a intermutabilidade das partes similares.
Serao montadas na oficina diversas partes da estrutura antes da expedicao para o
local, levando-se a montagem até ao ponto suficiente para que possa apreciar-se a

exactidao dos escantilhdes e a perfeicao da mao-de-obra.

Todas as pecas deverao ser convenientemente marcadas em oficina de modo a que

nao levantem duvidas na montagem quanto a posi¢gdo que ocupam.

As operacoes de fabrico serao conduzidas de modo a que as pegas nao sejam

deformadas nem submetidas a tensdes residuais significativas.

Todos os cortes serao convenientemente rebarbados.
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6.- A tracagem e furagao das diferentes pecas devem ser feitas de forma a obter-se

perfeita coincidéncia dos furos destinados ao mesmo parafuso.

A furacao deve ser feita a broca quando possivel efectuar simultaneamente os furos
das diferentes pecas a ligar. Neste caso havera o cuidado de evitar folgas e

desaprumo dos furos.

Quando nao for possivel fazer furacdo simultdnea, far-se-a uma furagdo prévia, a
saca-bocados ou broca, com um diametro inferior em 3 milimetros ao diametro
final, sendo, depois das pecas ligadas com parafusos de montagem, os furos

mandrilados até ao diametro desejado.

O diametro dos furos sera em regra superior 1 milimetro ao diametro dos parafusos
nas ligagdes com parafusos de qualidade 4.6 e 2 milimetros nas ligacdes de alta

resisténcia.

7.- A preparacao das ligacOes principais (todas aquelas onde se especifica parafusos de
qualidade 10.9) deverao ser executadas em oficina de acordo com a Especificacao

Técnica "Colocacao de Parafuso de Alta Resisténcia".

8.- Nas ligacdes em que se empregar a soldadura, usar-se-a o processo de arco-
eléctrico.
9.- Poderao ser realizados ensaios de recepcao dos eléctrodos, em Laboratério Oficial,

correndo as despesas por conta do adjudicatario.
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10.-

11.-

Durante a fabricacdao poderao ser executados regularmente ensaios de resisténcia
das soldaduras, cujas despesas por conta do adjudicatario.

Em todos os provetes submetidos a ensaios sera marcado o nome do soldador. Do
resultado dos ensaios podera resultar nao s6 a rejeicao das pecas donde foram

cortados os provetes, mas também a reprovacao do soldador que as executou.

Em todas as pecas que a Fiscalizacdao exigir, sera feito o controlo completo das
soldaduras por processos nao destrutivos, com o exame por raios X, raios ou ultra-

sons.

MONTAGEM

A pormenorizacdo da implantagdo das estruturas sera feita com o maior rigor pelo
adjudicatario que se obriga a empregar marcas apropriadas ao rigor exigido, a
conserva-las convenientemente e a substituir as que por qualquer motivo

desaparecam.

Antes de iniciar a montagem, o adjudicatario verificara a implan-tagao e os niveis

de todos os macigos de fundagoes.

O adjudicatario devera empregar na montagem os meios mecanicos adequados a
facil elevacao e colocacdo nas suas posicoes dos elementos da estrutura, sem que

0S mesmos sejam submetidos a solicitacdes exageradas.

A tolerancia na implantacdo dos eixos dos pilares principais sera de 2 milimetros. A
verificacdo dum afastamento das suas posicoes finais superior a tolerancia indicada

obrigara a todo o tempo, a conveniente rectificagao.
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O desaprumo maximo permitido na verticalidade dos pilares sera de 2/1000.

A sequéncia de montagem dos diversos elementos da estrutura devera ser
estudada de modo a garantir a estabilidade das partes ja montadas. Se necessario
o adjudicatario devera prever meios de contraventamento temporarios em numero

suficiente para assegurar a estabilidade das estruturas até ao seu acabamento.

Os erros de montagem nao poderao ser corrigidos por calor. Antes de corrigir os

erros de montagem, sera necessaria a respectiva autorizacao da Fiscalizacao.

As ligacOes principais (todas aquelas onde se especifica parafusos de qualidade
10.9), sdo do tipo ligacdes de alta resisténcia devendo ser respeitadas na fase de
montagem as orientacdes fornecidas na Especificacdo Técnica "Colocacao de

Parafusos de Alta Resisténcia".

PINTURA EM ESTRUTURAS METALICAS

1. -

A presente especificacdo estabelece as condicdes técnicas gerais a que devem
satisfazer os materiais de execucao dos trabalhos de pintura sobre as superficies
metalicas, quer em oficina, quer na obra e, ainda, as repinturas parciais ou totais,

incluindo, em qualquer caso, o trabalho de preparagao das superficies a pintar.

DEFINICOES

2.1.- Trabalhos de pintura

ColepCCL, S.A. Projecto de Remodelacao/Ampliacao Fabrica dos Plasticos



Y al .
‘ \’\\\ l INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
\\\ 4 Escola Superior de Tecnologia e Gestao

Por trabalhos de pintura, entende-se a série de operagdes que incluem a preparagao das

superficies, o seu pré-tratamento e a aplicacao das tintas.

Também se inclui sob esta designacao o fornecimento de todos os materiais, equipamento

e a mao de obra necessarios a realizacdo desses trabalhos.

2.2.- Pintura em oficina

As pinturas realizadas no local da montagem e fora do local desta.
2.3.- Pinturas na obra

As pinturas realizadas no local da montagem, antes ou depois desta.
2.4.- Repinturas

As pinturas realizadas em objectos ja anteriormente pintados e apods terem entrado em

Servigo.
3.- ARMAZENAGEM DE TINTAS

Todas as tintas e diluentes deverao ser armazenados em locais bem ventilados e

protegidos de faiscas, chamas, accao directa dos raios solares e do calor excessivo.
3.1.- Todas as embalagens deverao ser conservadas por abrir até a sua utilizagdo.

As embalagens que ja tenham sido abertas deverao ser usadas em primeiro lugar.
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3.2.- No caso de uma embalagem com tinta ficar quase vazia, deve mudar-se o0 seu
contetdo para outro recipiente mais pequeno, pois um volume de ar relativamente grande
dentro da embalagem ocasionara a perda de qualidade da tinta e, portanto, interdicdo do

seu emprego.

3.3.- Na armazenagem das tintas, o empilhamento das latas devera ser efectuado de
modo a tornar sempre possivel utilizar em primeiro lugar as tintas mais antigas e nao as

das remessas recentemente chegadas.

3.4.- As diferentes qualidade de materiais serao arrumadas em lotes separados e
perfeitamente identificaveis.

3.5.- Todas as embalagens de tinta deverao estar convenientemente rotuladas de modo
a poderem ler-se claramente, durante todo o tempo de utilizacdo, os elementos originarios
do Fabricante, como sejam a identificacdo da tinta e outras identificacdes eventuais,
relativas, por exemplo, aos numeros de série, data de fabrico, instrucdes especiais de

aplicacao, etc..

3.6. Havera sempre em deposito as quantidades de materiais necessarias para garantir

o0 andamento normal dos trabalhos.

4, - DILUICOES E MISTURAS

4.1.- Sempre que se forme uma pelicula sobre a tinta, dever-se-d remové-la com
cuidado, de modo a sair inteira, devendo para isso ser previamente cortada junta a parede

da embalagem.

Depois de cortada a pelicula, deve-se mexer a tinta para desfazer completamente o

"depdsito" de pigmentos que possa existir.
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Se a pelicula formada for suficientemente espessa para afectar a composicao da tinta,

entao embalagem nao podera ser utilizada.

4.2.- Durante a aplicacdo, a tinta tera de se apresentar sempre no interior da
embalagem com um aspecto uniforme, devendo por isso ser agitada vigorosamente antes

e ao longo da aplicacao.

4.3.- Sempre que se proceder a diluicdo das tintas, terdo que ser respeitadas as

proporcoes indicadas pelo fabricante para cada tipo de tinta.

O tipo de diluente a adicionar terd que ser o especificado pelo Fabricante das tintas, pois

depende da formulacao desta.
5.- PREPARACAO DAS SUPERFICIES
5.1.- A preparacao da superficie sera especificada com um grau de preparagao conforme

as normas americanas do "Steel Structures Painting Council" ou dos "Standards Visuais

Suecos SIS 055900 -1967", cujas equivaléncias se dao a sequir:

Graus de Preparagao SSPC SIS 055900 - 67
Limpeza de solventes SP-1-63
Escovagem manual SP-2-63 ST2
" ¢/ ferramentas SP-3-63 ST3
Jacto abrasivo a metal branco SP-5-63 SA3
" " comercial SP-6-63 SA?2
Graus de Preparagao SSPG SIS 055900 - 67
Jacto abrasivo de passagem rapida SP-7-63 SA1
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Jacto abrasivo a quase metal branco SP-10-63 SA 2,5

5.2.- Oleos, gorduras, terras, p6 ou qualquer outros materiais estranhos, que por
qualquer motivo se tenham depositado na superficie a pintar, terao que ser

completamente removidos antes da aplicacao da tinta.

5.3.- As pinturas terao que ser programadas de modo a evitar que poeiras ou qualquer
outros corpos estranhos possam vir a depositar-se sobre superficies com tinta ainda

hdmida.

5.4.- Na limpeza a jacto abrasivo, qualquer que seja o grau definido (conforme

especificacao indicada em 5.1), ter-se-a que ter em conta o seguinte:

a) Todo o trabalho de decapagem de uma determinada superficie terd que ser
realizado até ao por do sol, incluindo a aplicacdo da primeira demdo de
primario.

Contudo, podera realizar-se uma primeira decapagem grosseira durante a
noite e, na manha seguinte, completar a operagao com a decapagem final.

b) A decapagem de uma determinada superficie s6 podera ser aceite desde que
tenha sido realizada em condigdao de humidade relativa do ambiente inferior
a 85% e de temperatura da superficie da chapa a decapar superior a
temperatura do termometro himido adicionada de 3°C.

c) Antes de se iniciar a operacao de decapagem, terao que se retirar das
superficies a decapar todos os depositos de 6leos ou gorduras por meio de
solventes apropriados.

Se apds a decapagem, surgirem zonas gordurosas, estas serdo limpas com

solventes adequados e novamente decapadas.
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d) Deve deixar-se sempre uma faixa decapada e por pintar entre a zona ja
decapada e pintada e a zona ndo decapada. Esta exigéncia destina-se a

evitar a incidéncia do abrasivo sobre tinta recentemente aplicada. Pois

quando o trabalho de decapagem recomecar, esta faixa so precisara de uma

passagem de jacto abrasivo muito mais rapida.
6.- APLICACAO DA TINTA
6.1. Modos de aplicagao

Os processos de aplicacao das tintas terao que estar sempre de acordo com os indicados
pelo Fabricante, pois, da utilizacdo de um processo errado de aplicacao, poderao resultar

graves danos no sistema de pinturas afectadas.

O adjudicatario terd que utilizar sempre os processos de pintura que indicou na sua

proposta.

Sejam quais forem os materiais a aplicar ou o seu modo de emprego, nunca se deverao
aplicar camadas excessivamente espessas, pois estas originam escorrimentos nas
superficies inclinadas e formam rugosida-des nas superficies horizontais, causando em
qualquer dos casos, um aspecto deficiente que serd motivo de rejeicdo das pinturas que

se apresentem com esses defeitos.
6.2. Temperatura e humidade ambientes

A temperatura ambiente, a temperatura do metal e a humidade relativa devem ser

cuidadosamente controladas antes de se iniciarem as operagoes de pintura.
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A temperatura do suporte nunca devera exceder os valores para 0s quais comecem a
aparecer fendmenos de empolamento ou outros menos aparentes que tém como
resultado a diminuicdo da espessura da pelicula de tinta. Este valor ndo devera exceder 30

°C.

Salvo acordo especifico com o Fabricante de tintas, a temperatura ambiente minima sera

de 5°C e a temperatura do suporte sera de 3°C.

A humidade relativa ndo devera exceder os 85%.

Havera um especial cuidado com as tintas quimicamente curadas (por exemplo tintas
epoxidas) que sdo mais sensiveis as baixas temperaturas e a teores de humidade relativa
superior a 80%.

Estes valores sdo orientativos e sé funcionardo no caso de ndo haver acordo com o
Fabricante de tintas, que devera portanto indicar sempre os valores limites respeitantes a
cada tipo de tintas.

6.3. Tempos de secagem entre demaos

Os tempos de secagem minimo e maximo duma determinada demao de tinta, com vista a

aplicacao da demao seguinte, serao os indicados pelo Fabricante.

Sempre que seja ultrapassado o tempo de secagem maximo estabelecido antes da

aplicacao da nova demao seguinte, para que esta fique com perfeita aderéncia a anterior.

6.4. Cores contrastantes entre demaos sucessivas
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Sempre que sejam aplicadas sucessivas demaos da mesma tinta, ou de tintas diferentes,

nao poderao ser da mesma cor duas camadas sucessivas.

Se se proceder a adicdo de um produto adequado, este tera que ser indicado e fornecido

pelo Fabricante.
6.5. Continuidade do filme de tinta

Cada demao de tinta deve ser aplicada de modo a obter-se um filme continuo e de

espessura uniforme, sem porosidades nem desigualdades de aspecto.

Devera haver especial cuidado em evitar que as tintas engrossem nas depressoes, curvas
ou reentrancias, ou que tenham tendéncia a fugir das arestas, deixando peliculas

excessivamente finas.

6.6. Espessura de pelicula de tinta

As espessuras por demao e as espessuras finais a obter pelo conjunto de todas as
camadas de tinta aplicadas, serao definidas na especificacao particular respeitante a cada
sistema a utilizar.

Sempre que nao se consiga obter a espessura minima especificada, com o ndimero de
demaos indicadas, serao dadas uma ou mais demaos de tinta, de modo a atingir-se o

valor indicado na especificacao.

6.7. Zonas danificadas
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Sempre que uma pintura, antes de completamente seca, venha a ficar exposta a accao da
chuva, neve ou humidade, deverd ser definida imediatamente qual a zona que ficou

afectada pela ocorréncia.

Apos secagem completa das superficies atingidas, as pinturas danificadas terdo que ser
totalmente refeitas, procedendo-se por isso remocao da tinta ja aplicada nessas zonas e
repetindo-se todo o esquema de pintura até a fase em que se tenha verificado a

ocorréncia assinalada.

Igualmente todas as pinturas que tenham sido danificadas por operagdes de transporte ou

montagem terdo que ser refeitas, utilizando-se o processo atras descrito.
7.- ESQUEMA DE PINTURA
TIPO 1 - GALVANIZACAO (SEM PINTURA)

Decapagem a jacto de areia ao grau SA 2,5 ou decapagem por processos quimicos
(fluxagem) e galvanizacao por imersao a quente 120u por processo descontinuo,

segundo norma BS 729.
TIPO 2 - PINTURA ESQUEMA EPOXY SOBRE ESTRUTURAS METALICAS

- Decapagem a jacto abrasivo grau SA 2,5.

- Primario anticorrosivo epoxidico rico em zinco - 90% na pelicula seca - de dois
componentes 40y.

- Subcapa intermédia de resina epoxy de dois componentes de alta espessura 110p.

- Esmalte de acabamento epoxy de dois componentes 50u.

- GB 40 TD 110 TA 50 (SSG - Standard).
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TIPO 3 - PINTURA SOBRE FERRO GALVANIZADO ACABAMENTO POLIURETANO

- Galvanizagao por imersao a quente 70u.

- Desengordoramento com detergente amoniaco a 25% (10 litros agua / 120 gr.
detergente / 1/2 L solugao amoniacal).

- 1 demdo de mordente tipo solucao de acido fosforico ou 1 demdo de WASH-PRIMER
na espessura de 5u

- 1 demdo de primario de aderéncia com base em resinas epoxy e pigmentos

ferromicaceos 80u.

- 1 demao de esmalte de poliuretano de dois componentes 60p.
TIPO 4 - PINTURA SOBRE FERRO GALVANIZADO ACABAMENTO A ESMALTE ALQUIDICO

- Galvanizagao por imersao a quente 70u.

- Desengordoramento com detergente amoniaco a 25% (10 litros agua / 120 gr,
detergente / 1/2 L solugao amoniacal).

- 1 demdo de mordente tipo solucao de acido fosforico ou 1 demdo de WASH-PRIMER
na espessura de 5u

- Primario epoxy de dois componentes proprios para ligas leves com 40u

- 2 demaos de esmalte alquidico de acabamento 40u + 40u.

- GA 40 TP 80 (SSG - Standard)
TIPO 5 - PINTURA INTUMESCENTE DE PROTECCAO AO FOGO
- Decapagem ao grau SA 2 1/2.

- Uma camada de Primario (em oficina) Epoxy de Zinco Fosfato — 60 p

- Uma camada de Interbond FP ou equivalente (ap6s montagem) — 1725
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- Uma camada de Intersheen 54 ou equivalente (apds montagem) — 50y
TIPO 6 — Sera aplicado o esquema de pintura a seguir definido:
- Decapagem a jacto de areia ao grau SA 2,5
- 1 x Primario de p6 de zinco ( Epoxi (tipo Friazinc R) — 60p

- 1 x tinta acrilico vinilica (tipo Icosit espesso 5530) — 100y

As cores serao oportunamente escolhidas, obrigando-se o empreiteiro a executar a obra

de pintura em conformidade.
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COLOCAGAO DE PARAFUSOS DE ALTA RESISTENCIA
1. PREPARACAO DAS SUPERFICIES DE ATRITO

1.1. A preparacao das superficies de atrito é efectuada na fabrica ou no estaleiro, por
decapagem a jacto de areia (quartzo cristalino, seco, tamanho de grao 0,7/1.2mm,
projectado a 7 bar) ou a grenalha de ferro (hematite tratada de arestas vivas com dureza
HV1 entre 6850 e 7850 N/mm2 e pelo menos 75% dos graos, de tamanho compreendido

entre 0,3 e 0,5mm.

1.2. A verificacdo do estado de preparacdo sera feita pela Fiscalizagdo que devera

verificar também que os furos foram desbastados com a fresa.

1.3. A pedido da Fiscalizacao poderdo ser exigidas ao Adjudicatario seis amostras
destinadas a verificar o coeficiente de deslizamento e que s3ao preparadas

simultaneamente com elementos correspondentes da obra.

O fiscal assiste ao aperto dos parafusos, o qual sera efectuado por duas vezes (a 70% e
depois a 100% do momento do aperto) e verifica os momentos aplicados. As amostras

serdo ensaiadas a traccao pelo menos 3 dias depois do aperto.

1.4. No estaleiro, as superficies em contacto s3ao limpas de poeiras e da flor da
ferrugem, com uma escova metalica macia. O emprego de escovas rotativas é proibido. A

accao da escova nao deve diminuir a rugosidade.
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N3o é necessario fazer desaparecer a cor da ferrugem. Por outro lado, as superficies
devem estar isentas de dleo, de tinta ou de outras substancias susceptiveis de reduzir o

coeficiente de deslizamento.
2. ARMAZENAMENTO DOS PARAFUSOS
2.1. Os parafusos sdao armazenados ao abrigo das intempéries.

2.2. Os parafusos necessarios as ligacoes a fazer de momento sao colocados em caixas

que possam ser fechadas no caso de chover.
3. LIGACAO DE PECAS
3.1. As superficies a ligar sao secas a chama

3.2. Os parafusos devem ser limpos antes de colocados, para eliminar o excesso de
lubrificante. As pecas sao mantidas em posicao por parafusos de montagem e parafusos
de alta resisténcia ligeiramente apertados, de tal maneira que se obtenha a coincidéncia

dos furos.
4, COLOCACAO DOS PARAFUSOS EM OBRA

Depois da verificacdo do ajustamento das pecas a ligar, sera colocada a totalidade dos
parafusos de alta resisténcia da ligacdo e apertados a 70% do momento do aperto

definitivo (ver quadro I).

O empreiteiro assegura-se que todos os parafusos estao apertados a 70% marcando-os a

giz, por exemplo.
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O aperto dos parafusos sera efectuado com chave de chogque ou com chave

dinamométrica.

O encosto das superficies em contacto sera verificado visualmente, na periferia e nos

furos de ligacao.

Em caso de necessidades, um aperto suplementar sera aplicado aos parafusos nas zonas

onde o encosto pareca duvidoso.

5. ESTANQUEIDADE DAS JUNTAS

A ligacao sera protegida contra a humidade pela aplicacao de uma camada de minio de
chumbo consistente em toda a periferia das juntas, das porcas, das anilhas e da cabeca
dos parafusos, ou de mastique de minio nas ranhuras onde a agua se possa acumular.

6. PROTECCAO DAS JUNTAS DURANTE A MONTAGEM

A fim de evitar a entrada de agua nas juntas, as operagoes referidas nas alineas 3, 4 € 5

devem ser efectuadas no mesmo dia, se possivel.

No caso de intempérie (chuva, por exemplo), se todas as operacdes ndao poderem ser

terminadas no mesmo dia, o local de trabalho devera ser convenientemente protegido.
7. APERTO DEFINITIVO DOS PARAFUSOS

7.1. O aperto definitivo (a 100%) duma unido nado sera realizado, com a presenca do

fiscal, enquanto todos os parafusos da uniao nao estiverem colocados e apertados a 70%.
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Os apertos a 70% e a 100% sao realizados obrigatoriamente com o mesmo tipo de chave,

seja a chave de choque, seja a chave dinamométrica.

7.2. Os parafusos serao apertados sempre pela mesma ordem. O aperto comecara pelos

parafusos centrais e sera executado no sentido dos ponteiros do reldgio.

O empreiteiro assegura-se, por marca a giz, de que todos os parafusos estao apertados a

100%.

7.3. Na medida do possivel, as unidbes do mesmo tipo serdo apertadas pela mesma

equipa, com a mesma chave, para o mesmo diametro de parafuso.
Os parafusos de didmetro diferente serao apertados com o auxilio de uma outra chave.

7.4. Quando o aperto é realizado com uma chave dinamométrica, é efectuado

progressivamente, sem pancadas e sem retrocesso.
8. REGULARIZACAO DAS CHAVES DE CHOQUE

8.1. A regularizacdo das chaves de choque é efectuada pelo empreiteiro, com a
presenca do fiscal, apertando alguns parafusos directamente nas unides das pegcas.

8.2. O empreiteiro assegura-se do bom funcionamento da chave de choque, efectuando
em cada recomeco de servico (em principio duas vezes por dia) a verificacao da

regularizacao por ocasiao dos primeiros apertos.

A regularizacdo é corrigida, se necessario por tentativas, e considera-se em condigdes se

se obtém bom resultado sobre uma série de 30 parafusos.
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8.3. O processo de verificacdo do aperto € o seguinte:

8.3.1 -Marcacao da posicao inicial da porca e da cabeca do parafuso (referéncia em

relacdo a uma aresta da porca).

8.3.2 -Desaperto da porca de 1/12 de volta, mantendo imével a cabeca do parafuso.

8.3.3 - Aplicacado do momento de aperto (quadro I) com chave dinamométrica,
correctamente aferida, mantendo a cabeca do parafuso imével e fazendo aperto
progressivamente, sem pancadas e sem retrocesso.

8.3.4 -Verificacao da nao rotagao da cabeca do parafuso.

8.3.5 -Comparacao da posicao da paragem da porca com a posi¢ao inicial.

O aperto considera-se correcto quando a aresta da porca se imobiliza numa zona

compreendida entre 8mm antes e 1mm depois da referéncia inicial feita na anilha.

No entanto se a porca se imobiliza antes da sua posicao inicial, devera ser levada a esta

posicdo por um aperto suplementar.
9. CONTROLO DO APERTO

9.1. O controlo do aperto dos parafusos é efectuado pelo empreiteiro, aplicando o

processo indicado em 8.3, pelo menos 3 dias apds a sua realizagdo.

O controlo é efectuado com chave de choque ou chave dinamomeétrica.
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9.2. Quando a deficiéncia de aperto de um parafuso é detectada, verificam-se os
parafusos vizinhos. No caso de deficiéncia, sistematica, reapertam-se todos os parafusos

da unido, mantendo fixas as cabegas.
Se o reaberto é realizado com chave de choque, verifica-se previamente a sua afericao.

Se o aperto é feito com chave dinamométrica, devera ser precedido de um pequeno
desaperto da porca.
9.3. Quando se procede ao controlo, no caso da porca se imobilizar antes da posicao

inicial de referéncia, conduzi-la a esta posicao por um aperto suplementar.

QUADRO 1
VALORES MINIMOS DOS MOMENTOS DE APERTO SEGUNDO O R.E.A.E.

Diametro Parafusos 8.8 Parafusos 10.9
(mm) Aperto 70% Aperto 100% Aperto 70% Aperto 100%
(Kgf.m) (Kgf.m) (Kgf.m) (Kgf.m)
12 6.2 8.9 8.7 12.5
16 15.5 22 21.8 31
20 30 43 43 61
24 52 75 74 105
27 75 108 106 152
30 104 149 147 210
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III — MEDICOES
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1. PREAMBULOS
1. CRITERIOS GERAIS
Inclui-se nesta documentacgao os seguintes elementos:

e Mapas de trabalho medidos e cujos custos deverdao ser estabelecidos pelo

concorrente no mapa.

De um modo geral as medicdes foram realizadas de acordo com os critérios de Medicao

publicados pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil - LNEC.

Os precos apresentados a concurso devem incluir os custos relativos a todos os ensaios e

regulamentares aplicaveis e os mencionados nas especificagoes.

Os pregos apresentados devem também ter em conta todos os custos necessarios para
cumprimento das especificacdes gerais e particulares, disposicdo das memorias
descritivas, condicdes de contrato, regulamento de estaleiro e tudo o mais requerido,

definido ou implicado na documentacao de consulta.

Os custos unitarios devem incluir a verificacdo da precisdo, localizagdo e qualidade dos
trabalhos feitos por outros e que devam ser continuados ou completados, ou com os quais

haja qualquer interferéncia.
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Nos precos unitarios a indicar para os diversos trabalhos considera-se incluido todo do
necessario para o cumprimento das tolerancias dimensionais indicadas para sua execucao,
bem como todos os trabalhos necessarios para lidar com as tolerancias de trabalhos

executados por outros e que devam ser completados ou continuados.

O empreiteiro tera a adaptar a execucdo dos seus trabalhos ao plano geral de execucao
de outros sempre que haja interferéncia de trabalhos, e segundo as instrucbes da

Fiscalizagao.

O empreiteiro devera descriminar em local apropriado do mapa de trabalhos e
quantidades, detalhes e precos relevantes de quaisquer outros artigos, riscos,
responsabilidades, obrigacdes ou outra qualquer exigéncia inerente ao contrato, que
julgue necessarios para o seu reembolso e os quais ndo foram considerados ou incluidos

em qualquer parte do Mapa de Quantidades.
2. CRITERIOS ESPECIFICOS
2.1 Estrutura Metalica

As quantidades medidas para estes trabalhos baseiam-se no peso nominal dos perfis e nas

distancias entre os nos das estruturas.

Assim 0s custos unitarios por kg a apresentar pelo empreiteiro, devem ter em conta todos
0s goussets, chapas e cutelos de reforco de vigas e pilares, reforcos e ligacao de
cumieiras, chapas de ligacao, chapas de base, chumbadouros, buchas de ligacao,
soldaduras, parafusos, porcas e anilhas, calcos, gabaritos e todas as demais pecas e

trabalhos e auxiliares, tais como furagdes que serao executadas pelo processo de rotacao,
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escoramentos, etc.. As classes de aco das chapas, parafusos, porcas e anilhas sao

definidas nos desenhos de pormenor do Projecto.

Os custos unitarios devem também ter em conta quaisquer contraventamentos
temporarios, que sejam necessarios, ou indicados pela Fiscalizagcdo, para a montagem das
estruturas metalicas.

Devem ainda os custos unitarios ter em conta a necessidade de incluir nos seus desenhos
informacao prestada pelos Fabricantes e Instaladores das pontes rolantes, tais como as
referentes ao rail, fixadores, parafusos de traccao e ainda a realizacao de trabalhos
auxiliares dai derivados, como seja a furacao prévia das vigas de suporte do rail, para

instalagao de equipamentos auxiliares.

O empreiteiro deve ter em conta nos custos unitarios a necessidade da execucdo de
desenhos de fabrico detalhando claramente todos os nds, com a indicacdo por exemplo de
numero de parafusos ou comprimento de corddes de soldadura a realizar. Estes desenhos
serao executados de acordo com pormenores tipo do projecto de execucdao e serao
submetidos a aprovacao da Fiscalizacao, atempadamente antes do inicio do fabrico, com

um periodo minimo de 3 semanas.

No caso de se optar pela colocacao dos chumbadouros no interior dos macicos de
fundacao ou elementos das Estruturas de Betdao a executar por outros antes da
betonagem, consideram-se incluidos neste grupo de trabalhos o fornecimento dos
chumbadouros e a verificagao do seu posicionamento antes da execucao do traballho de

betonagem.

Com excepcao das escadas em aco inox, todas as estruturas metalicas serdo pintadas de
acordo com o Esquema Tipo 2 - ET. 20.1, devendo tal ser tido em conta nos custos

apresentados a concurso.
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Os custos unitarios devem ainda ter em conta a necessidade de realizacao de ensaios a

expensas do empreiteiro.
Prevé-se a realizacao dos seguintes ensaios:

- Inspeccao visual de todos os nos
- Magnestocopia 25% das ligacoes

- Raios y (ou Raios X) 5% das ligacoes

Estes ensaios devem ser realizados por inspectores e operadores qualificados,
pertencentes a instituicdo oficial de caracter independente, que sera indicada pela

Fiscalizacdo ou cuja escolha tera a sua aprovacao.

As taxas indicadas para os ensaios sao valores médios que serdo aumentados com todos
0s ensaios que a Fiscalizacao considere necessarios, sempre que através da inspeccao
visual (ou de magnestocopia) se verifique poder haver possibilidade de situacdes

deficientes.

No caso de rejeicao de soldaduras - segundo critérios da A.W.S. - o empreiteiro submetera
a aprovacao da Fiscalizacao o respectivo projecto de reforco e sera responsavel pelos

prejuizos decorrentes da sua execugao em obra.

No caso de se proceder a soldaduras no local da obra para emenda de pegas principais

estas devem ser realizadas com cobre juntas a aprovar pela Fiscalizagao.
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2. MAPA DE TRABALHOS E QUANTIDADE
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IV — LISTA DE PECAS DESENHADAS
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IV - LISTA DE PECAS DESENHADAS
001.IPB.Est.ColepCCL1.VDC - Planta de Cobertura

002.IPB.Est.ColepCCL1.VDC- Cortes e Pormenores
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