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Resumo

O presente estudo teve como finalidade analisar uma amostra de empresas portuguesas pertencentes
aos setores de Alojamento e da Restauracdo e Similares que cumpriram 0s requisitos de acesso aos
apoios adicionais do Estado durante o periodo de pandemia Covid-19. Entre o ano de 2020 e 2021, o
Estado adotou varias medidas de apoio adicional as referidas empresas que registaram uma diminuigéo
significativa na sua atividade, nomeadamente a reducédo de, pelo menos, 25% da faturacdo. Como a Lei
de Benford tem sido uma técnica utilizada na dete¢éo de fraudes por parte das empresas, pretendeu-
se verificar, com recurso a aplicagcdo da referida Lei, a existéncia de indicios de subfacturagdo nas
empresas que reuniram os requisitos de acesso aos apoios adicionais do Estado para o ano de 2020.
Primeiramente, efetuou-se uma revisdo de literatura focada no impacto da pandemia Covid-19 nas
empresas em estudo, nas medidas de apoio adotadas pelo Estado e na origem e aplicacdo da Lei de
Benford. Através da base de dados SABI, recolheu-se a Informacéo Financeira de 25.754 empresas
pertencentes ao CAE 55 e ao CAE 56. A amostra analisada foi dividida em grupos: que representavam
a totalidade das empresas em estudo, as empresas com uma reducéo do volume de negécios de 25%
a 35% e 35% a 75% e por fim as que pertenciam as Microempresas. Posteriormente, analisou-se no
Microsoft Excel a conformidade dos grupos em estudo com a distribuicdo da Lei de Benford, através da
aplicacéo do teste de conformidade e do teste estatistico. Conclui-se que as empresas pertencentes ao
CAE 55 e 56 apresentam diferencas significativas com a distribuicdo da Lei de Benford para todos os
grupos analisados, podendo apresentar indicios de Subfaturagdo, com o intuito de obter um maior

numero de beneficios aplicado pelo Estado.

Palavras-Chave: Indicios de subfaturacdo, Lei de Benford, Volume de Negécios, setor de Alojamento

e Restauracgdo e Similares, Covid-19



Abstract

The present study aimed to analyze a sample of Portuguese companies belonging to the
Accommodation and Restaurant and Similar sectors that met the requirements of access to additional
state support during the period of the Covid-19 pandemic. Between 2020 and 2021, the State adopted
several additional support measures for those companies that registered a significant decrease in their
activity, namely the reduction of at least 25% of turnover. As the Benford Law has been a technique used
in the detection of fraud by companies, it was intended to verify, using the application of this Law, the
existence of indications of under-invoicing in companies that met the requirements for access to
additional State support for the year 2020. Primarily, a literature review focused on the impact of the
Covid-19 pandemic on the companies under study, the support measures adopted by the State and the
origin and application of the Benford Law. Through the SABI database, the Financial Information of
25,754 companies belonging to CAE 55 and CAE 56 was collected. The sample analyzed was divided
into subgroups: representing all the companies under study, companies with a reduction in turnover of
25% to 35% and 35% to 75% and finally those belonging to Microenterprises. Subsequently, the
conformity of the studied groups with the distribution of Benford's Law was analyzed in Microsoft Excel,
through the application of the conformity test and the statistical test. It is concluded that the companies
belonging to CAE 55 and 56 present significant differences with the distribution of Benford's Law for all
groups analyzed, and may present evidence of Under-Invoicing, in order to obtain a greater number of
benefits applied by the State.

Keywords: Evidence of under-invoicing, Benford's Law, Turnover, Accommodation and Restaurant and

Similar sectors, Covid-19



Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo analizar una muestra de empresas portuguesas pertenecientes
a los sectores de Alojamiento y Restauracién y similares que cumplieron con los requisitos de acceso a
apoyo estatal adicional durante el periodo de la pandemia de Covid-19. Entre 2020 y 2021, el Estado
adopto varias medidas de apoyo adicionales para aquellas empresas que registraron una disminucién
significativa en su actividad, a saber, la reduccion de al menos el 25% de la facturaciéon. Dado que la
Ley Benford ha sido una técnica utilizada en la deteccion de fraudes por parte de las empresas, se
pretendia verificar, mediante la aplicaciéon de dicha Ley, la existencia de indicios de subfacturacion en
empresas que cumplian los requisitos para acceder a ayudas estatales adicionales para el afio 2020.
Principalmente, una revision bibliografica centrada en el impacto de la pandemia de Covid-19 en las
empresas estudiadas, las medidas de apoyo adoptadas por el Estado y el origen y aplicacion de la Ley
Benford. A través de la base de datos SABI se recogi6 la Informacién Financiera de 25.754 empresas
pertenecientes a CAE 55 y CAE 56. La muestra analizada se dividié en subgrupos: representando a
todas las empresas en estudio, empresas con una reduccién de facturacién del 25% al 35% y del 35%
al 75% y finalmente las pertenecientes a Microempresas. Posteriormente, se analizé en Microsoft Excel
la conformidad de los grupos de estudio con la distribucion de la Ley de Benford, mediante la aplicacion
de la prueba de conformidad y la prueba estadistica. Se concluye que las empresas pertenecientes a
los CAE 55 y 56 presentan diferencias significativas con la distribucién de la Ley de Benford para todos
los grupos analizados, pudiendo presentar evidencias de Subfacturacioén, con el fin de obtener un mayor

numero de beneficios aplicados por el Estado.

Palabras clave: Sefales de subfacturacion, Ley de Benford, Facturacion, Alojamiento y Restauracion

y sectores afines, Covid-19
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Introducéo

Em dezembro de 2019 ocorreu a disseminacéo global da doenca de coronavirus (Covid-19), o que
consequentemente levou a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) a declarar uma pandemia a nivel
mundial em 12 de marco de 2020. O impacto da pandemia Covid-19 refletiu-se ndo s6 na saude, mas
também na economia, uma vez que houve um aumento substancial da pobreza, do desemprego e a

faléncia de inimeras empresas (Ciotti et al., 2020).

Segundo o Servico Nacional de Saude (2023), Covid-19 € o nome atribuido & doen¢a causada pelo
novo Coronavirus, sendo o virus detetado pela primeira vez em dezembro de 2019 na provincia de
Hubei, em Wuhan, na China. A dois de margo de 2020 foi confirmado o primeiro caso de Coronavirus
em Portugal, pela ministra da saude, Marta Temido. O Presidente da Republica anunciou a 18 de marco
de 2020 o Estado de Emergéncia em Portugal, a iniciar s 00.00h do dia 19 de mar¢o e cessando as
23:59h do dia dois de abril de 2020, sem prejuizo de eventuais revogagcfes. Em sequéncia, entrou em
vigor a aplicag&o do Estado de Emergéncia as 00:00h de 22 de mar¢o através do Decreto do Presidente
da Republica n.° 14-A/2020, de 18 de marco. O pais regressou gradualmente a normalidade, devido ao
processo de vacinacdo e da evolugdo da pandemia. Em dois anos de pandemia, o Presidente da
Republica declarou 15 vezes o Estado de Emergéncia com 11 renovagfes no total (Sequeira et al.,
2020).

Como referido anteriormente, a pandemia Covid-19 teve efeitos multidimensionais, dado que teve uma
enorme repercussao adversa a nivel da salde publica, mas também na atividade econémica (Strange,
2020). Em Portugal, foram de imediato adotados pelo Governo medidas extraordinarias de contencéo e
mitigacéo a pandemia, proibindo ajuntamentos publicos, o encerramento das escolas, lojas, diversas
empresas ndo essenciais e o deslocamento restrito pelas fronteiras e voos (Mamede et al., 2020). Para
retardar a propagagéo do virus, o Governo adotou um conjunto de medidas de apoio direto as empresas
e trabalhadores (Strange, 2020). Para beneficiar das respetivas medidas, o recetor da informacao teve
de averiguar o impacto da situagéo financeira e econdémica das organizacdes portuguesas (afetadas
pela pandemia Covid-19). A transparéncia da informacéao divulgada pelas organiza¢des é um fator direto
de grande veracidade, legalidade e de credibilidade, bem como um gerador de um alto desenvolvimento
de confianga, satisfacdo e de seguranca por parte dos stakeholders que necessitam da respetiva
informacdo divulgada pelas empresas para compreendé-la e consequentemente tomar decisdes
apropriadas (Auger, 2014). Contudo, os gestores podem voluntariamente divulgar Informagéo
Financeira (IF) falsa com o intuito de atingir um determinado nivel de resultados, visando induzir em
erro os utilizadores das demonstrag@es financeiras. Esta pratica é definida na literatura por manipulacao

de resultados contabilisticos ou mais conhecida como “earnings management” (Roychowdhury, 2006).



De forma a detetar possiveis fraudes ou manipulacdes de resultados € necesséario a adocédo de
metodologias especificas de trabalho. A Lei de Benford € um método de procedimento analitico Gtil para
detetar indicios de subvalorizag&o ou sobrevalorizacéo de rendimentos (Green & Calderon , 1994). No
presente estudo sera adotado o modelo baseado na Lei de Benford como forma de identificar eventuais
alterag6es ao Volume de Negécios (VN) reportado por empresas portuguesas de Alojamento e
Restauracdo e Similares em 2020, com o objetivo de beneficiarem dos apoios do Estado em 2021
decorrentes da pandemia Covid-19.

A dissertacéo estéa estruturada em cinco seccfes A primeira sec¢do apresenta a revisao de literatura
para facilitar a compreensédo do tema em questdo. Assim, aborda-se a pandemia Covid-19 num prisma
focado no seu impacto nas empresas portuguesas. Seguidamente, apresentam-se as varias medidas
de apoio adotadas pelo Estado para combater o impacto que as empresas nacionais enfrentaram devido
a pandemia, focando-se nas empresas em estudo, de Alojamento e Restauracdo e Similares (CAE 55
e 56). Apresenta-se também o conceito de manipulacdo de resultados, as teorias em voga para
compreender o que leva um determinado gestor a alterar os resultados de uma organizacéo e as proxis
mais utilizadas para aferir a qualidade dos resultados ou a Qualidade da Informacéo Financeira (QIF).
Esta secgdo apresenta ainda a Lei de Benford na sua aplicabilidade a dados contabilisticos. Na terceira
seccdo apresenta-se a metodologia a utilizar que permitird responder a questéo de investigacdo e aos
objetivos do presente estudo, os resultados obtidos e por Ultimo as principais conclusées do estudo,

bem como as referidas limitagdes enfrentadas e sugestdes para futura investigacéo.



1. Revisao de Literatura

Inicialmente, serd desenvolvida uma analise do impacto que a pandemia Covid-19 causou nos diversos
setores de atividade em Portugal. A referida revisdo basear-se-4 na perspetiva apresentada pelos
Inquéritos R&pidos e Excecionais- Covid-19 (COVID-IREE) lancados pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE) e o Banco de Portugal (BdP) durante o ano de 2020 e posteriormente serao
apresentados os diversos apoios adotados pelo Governo as empresas portuguesas, durante o ano de
2020. Seguidamente, o conceito de manipulagcdo de resultados sera abordado e apresentar-se-a de
forma sucinta a Teoria da Agéncia, a Teoria Positiva da Contabilidade e uma analise das proxis mais
utilizadas na literatura para detetar a manipulacao dos resultados. Por fim, far-se-a4 um levantamento da

componente tedrica relativa & aplicacéo da Lei de Benford na contabilidade.

1.1. Impacto da Pandemia Covid-19

Segundo Strange (2020), a pandemia Covid-19 é caracterizada por trés pontos cruciais. O autor real¢ca
que a pandemia Covid-19 é um fenédmeno que ocorreu a nivel mundial, uma vez que foram detetados
casos de infecdo em praticamente todos os paises do mundo. Em segundo lugar, a referida pandemia
nao teve soO percussdes nefastas na saude publica, mas também na maioria das economias nacionais,
visto que para retardar e dificultar o contagio do virus foram necessarias solu¢des politicas, e que
consequentemente prejudicaram a economia. E por fim, a pandemia Covid-19 ndo €& somente
contagiosa na area da saude, mas também no setor economico, uma vez que se vive num mundo

totalmente globalizado.

Em Portugal, foram implementadas medidas de contencdo da pandemia adotadas pelo Governo e,

consequentemente, a economia degradou-se rapidamente devido a um declinio acentuado no emprego,



nos rendimentos e no consumo (Mamede et al., 2020). Em seguida, sera ilustrado o impacto da
pandemia Covid-19 nas organizac¢8es portuguesas durante o periodo de 2020 e as medidas adotadas

pelo Governo para controlar e estagnar esse referido impacto.

1.1.1. Covid-19: andlise do impacto da pandemia nas empresas

No inicio da pandemia Covid-19 (periodo de Estado de Emergéncia), 83% das empresas portuguesas
mantiveram-se em funcionamento. No que diz respeito as empresas que ndo se encontravam em
funcionamento (temporariamente), sofreram uma quebra significativa em todos os setores de atividade.
Contudo, este agravamento foi mais acentuado no setor de Alojamento e Restauracéo e Similares (BdP,
2023). O referido setor teve um impacto negativo imediato na procura, devido as medidas de
distanciamento fisico, a inseguranca e incerteza da populagéo, sendo um dos setores que apresenta
8% e 9% do Valor Acrescentado Bruto (VAB) e do emprego, respetivamente (Mamede et al., 2020). A
partir do més de abril de 2020, houve um aumento significativo da percentagem de empresas em
funcionamento, demonstrando em finais de novembro de 2020 que apenas 1% das empresas
permaneciam encerradas temporariamente. O que se manteve constante ao longo do ano foi a
percentagem de empresas encerradas definitivamente, com uma média percentual de 1%, destacando-

se as empresas do setor de Alojamento e Restauracao e Similares e do setor do Comércio (BdP, 2023).

Como referido no paragrafo anterior, é apresentado na Figura 1 a evolugédo (em percentagem) das

empresas que permaneciam em funcionamento e temporariamente encerradas durante o ano de 2020.
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Figura 1. Empresas em funcionamento e encerradas temporariamente durante o ano de 2020.
Fonte: Adaptado pelo Banco de Portugal (BdP,2023).

As Microempresas e o setor de Alojamento e Restauracdo e Similares foram dos mais afetados pela
pandemia Covid-19 durante o ano de 2020. De realcar que, genericamente, a percentagem de

empresas encerradas é menor quanto maior for a dimensé@o de uma respetiva empresa (BdP, 2023).



Com base no COVID-IREE (BdP, 2023), observa-se que a maioria das empresas portuguesas sofreram
um impacto significativo no VN, assumindo intensidades diferentes por setor. Segundo o INE (2021), as
empresas portuguesas registaram no ano de 2020 um impacto negativo no VN e no VAB de 9,6% e
10%, respetivamente. O setor mais prejudicado é o setor de Alojamento e Restauracao e Similares que,
consequentemente, antecipam periodos mais longos de retorno a normalidade (BdP, 2023; INE, 2021).
Na Figura 2 e na Figura 3 apresenta-se o impacto no VN para a generalidade das empresas e em
particular para o setor de Alojamento e Restauracao e Similares, durante o ano de 2020, respetivamente.
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2020. Alojamento e Restauracéo no ano de 2020.

Fonte: Adaptado pelo Banco de Portugal (BdP, 2023).

Como se pode observar na Figura 2, a percentagem de empresas a reportar uma diminui¢do no VN foi
gradualmente reduzindo para valores abaixo dos 60%, 0 que posteriormente se manteve até ao final do
ano de 2020. Na Figura 3 conclui-se que ao longo do ano de 2020, em média, 80% das empresas do
setor de Alojamento e Restauracdo e Similares reportaram um impacto muito negativo no VN, sendo
em abril o més em que 70% das empresas registaram uma diminuicdo do VN superior a 75%, valores
que posteriormente decresceram ao longo dos meses, registando no final do ano de 2020 uma reducgéo
percentual drastica de 50%. Segundo Sequeira et al. (2020), as empresas que permaneceram
encerradas temporariamente tém uma maior tendéncia para apresentar uma diminuicdo do VN acima

dos 75%, como foi 0 caso do setor de Alojamento e Restauracdo e Similares.

Para Sequeira et al. (2020), as empresas reportaram uma reducéo efetiva no pessoal ao servigo. A
reducdo aumentava com a dimensdo da empresa, ou seja, a reducdo do pessoal foi mais frequentes
nas empresas de grande dimens&o. O setor de Alojamento e Restauracdo e Similares e o setor da

IndUstria e Energia foram dos setores que registaram uma maior diminui¢édo (INE, 2021). Nas empresas



encerradas temporariamente reportaram uma redugdo no pessoal superior a 75%, contrariamente as
empresas em funcionamento em que o impacto foi praticamente nulo (Sequeira et al., 2020). Segundo
Mamede et al. (2020), o aumento acentuado do desemprego nos referidos setores deveu-se a elevada
proporcdo de contratos de trabalho temporarios (estagios, periodos experimentais, contratos a termo
entre outros).

Observa-se que nas empresas encerradas temporariamente reportaram, simultaneamente, variacdes
negativas tanto no VN como no pessoal a trabalhar. Nesse sentido, pode-se afirmar que existe uma
forte relacdo entre a atividade e o emprego, pois 0s setores mais atingidos reportaram quebras
significativas tanto a nivel das vendas como no pessoal (Sequeira et al., 2020). O recurso ao teletrabalho
foi um dos principais fatores que contribuiram para limitar as reducdes do pessoal efetivamente a
trabalhar (BdP, 2020).

Uma analise efetuada pelo Gabinete de Estratégia e Estudos do Ministério da Economia (2020),
apresenta que 25% das empresas portuguesas ndo puderam cumprir 0 pagamento das remuneracdes
para além de um més, destacando-se novamente o setor de Alojamento e Restauracao e Similares com
uma percentagem significativa de 50%. No inicio da pandemia Covid-19, ainda sem nenhum apoio
implementado pelo Estado, uma grande parte das empresas portuguesas (38%) referiram sé conseguir
manter-se em atividade até, no maximo, 2 meses. Este valor foi mais acentuado nas Micro e Pequenas
Empresas (MPE) (43%) e no setor de Alojamento e Restauracdo e Similares (44%), com uma diferenga
percentual significativa no que diz respeito aos outros setores de atividade. Como se pode observar na
Figura 4, somente 8% das empresas de Alojamento e Restauracdo e Similares conseguiram
permanecer mais de seis meses sem nenhum apoio a liquidez, 27% entre trés a seis meses e 20%

menos de um més (BdP, 2023).
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Figura 4. Periodo de permanéncia sem medidas de apoio a liquidez no setor de Alojamento e

Restauracéo.

Fonte: Adaptado pelo Banco de Portugal (BdD,2023)



Para atenuar o impacto da pandemia Covid-19, varias empresas recorreram a juros bonificados para
conseguirem sobreviver financeiramente. Das empresas que recorreram ao crédito, a grande parte
recorreram a instituicdes bancérias e as restantes a créditos a fornecedores, destacando-se as PME do
setor de Comércio e Alojamento e Restauracao e Similares, sendo a percentagem maior nos grupos de
empresas que encerraram temporariamente do que em funcionamento (BdP, 2023). Neste sentido, o
recurso a crédito no grupo de empresas em funcionamento foi transversal nas empresas com quebras
significativas no VN com a situacao de liquidez fragil (Sequeira et al.,, 2020). De seguida, serao
apresentadas as principais medidas de apoio adotadas pelo Governo para enfrentar o periodo da

pandemia.

1.1.2. Medidas de apoio adotadas pelo governo

Neste ponto abordar-se-a, de forma sucinta, as medidas de apoio destinadas a manutencao do emprego
(Apoio Extraordinario a Manutencé@o de Contrato de Trabalho, Incentivo Financeiro Extraordinario para
Apoio & Normalizagdo da Atividade e o Apoio Extraordinario a Retoma Progressiva) e também as
medidas que tiveram como finalidade apoiar a economia, a liquidez e tesouraria das empresas afetadas
pela pandemia Covid-19 (linhas de apoio a economia, Moratérias Bancarias, regime excecional e

temporério de cumprimento de obrigacdes fiscais e 0 PROGRAMA APOIAR).

A Portaria n.° 71-A/2020, de 15 de margo, que posteriormente veio a ser revogada pelo Decreto-Lei n.°
10-G/2020 de 26 de marc¢o, esclareceram quais as medidas de apoio excecionais e temporérias de
protecdo dos postos de trabalho, que evitaram consequentemente despedimentos avultados durante o
periodo de pandemia Covid-19. O referido apoio foi destinado a todos os empregados e empregadores
de natureza privada e do setor social que se encontraram em situagédo de “crise empresarial’. Nesse

sentido, uma empresa apresenta-se em “crise empresarial” quando:

e O encerramento total ou parcial da atividade da empresa ou estabelecimento por motivos
legislativos ou administrativos por determinacdo decorrente do Estado de Emergéncia, por
exemplo, ou por outros fatores; ou

o Quebras de faturagdo iguais ou superiores a 40% nos 30 dias anteriores ao pedido de apoio
com referéncia & média mensal dos dois meses anteriores a esse periodo, ou face ao periodo
homologo do ano anterior ou quem tenha o estabelecimento ha menos de um ano, recorre-se

a média desse periodo; ou



e A paragem total ou parcial da atividade da empresa ou estabelecimento que resulte da
interrupcdo das cadeias de abastecimento globais, ou da suspensdo ou cancelamento de
encomendas.

Segundo o Decreto-Lei n.° 10-G/2020, de 26 de margo, uma entidade empregadora que durante o
periodo de pandemia Covid-19, se encontrou em situagdo de “crise empresarial’, prevista na legislacéo
em vigor, teve o direito ao Apoio Extraordinario a Manutencdo de Contrato de Trabalho (Lay-off
Simplificado), ao Plano Extraordinario de Formacéao, ao Incentivo Financeiro Extraordinario para Apoio
a Normalizacdo da Atividade e beneficiou de um periodo de isencdo provisério do pagamento de
contribuicdes para a Seguranca Social (SS), a cargo da entidade empregadora (duragdo de um més até

trés meses, no maximo).

Segundo o Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranga Social (2023), o Lay-off Simplificado
consiste na suspensdo ou reducdo temporaria do periodo de trabalho ou contrato de trabalho,
respetivamente. O trabalhador teve o direito a receber 2/3 da retribuicao iliquida sendo 70% assegurado
pela SS e 30% pelo empregador e a entidade patronal ndo péde em momento algum, cessar contratos

de trabalho aos empregados abrangidos pelo referido apoio (Portaria n.° 71-A/2020, de 15 de marco).

Segundo a Portaria n.° 170-A/2020, de 13 de julho, a entidade patronal péde beneficiar do Incentivo
Extraordinario a Normalizacédo da Atividade (estabelecido no Decreto-Lei n.° 27-B/2020 de 19 de junho)
guando terminado a aplicacao ao apoio ao Lay-off Simplificado ou Plano Extraordinario de Formacgéo
com o objetivo de apoiar a manutencé@o dos postos de trabalho na fase de normalizagdo da entidade
empresarial. Puderam também beneficiar deste apoio os empregadores que anteriormente beneficiaram
do Apoio Extraordinario & Retoma Progressiva. Segundo o Decreto-Lei n.° 46-A/2020, de 30 de julho, o
Apoio Extraordinario a Retoma Progressiva teve como finalidade a redugéo temporaria do Periodo
Normal de Trabalho (PNT) em empresas de natureza privada e do setor social que se encontraram em
situacdo de “crise empresarial”. No sentido de abranger um maior nimero de empresas a beneficiar
deste apoio, foi alterado o conceito de situacao de “crise empresarial’, que permitiram as empresas que
sofressem uma reducgédo igual ou superior a 25% de faturacdo beneficiar desta medida, tendo uma
reducdo no PNT de 33%. Quanto maior fosse a quebra de faturacéo, maior era a reducdo do PNT por
trabalhador (no més de outubro, novembro e dezembro) como se pode observar na Tabela 1 (Decreto-
Lei n.° 90/2020, de 19 de outubro).

Tabela 1. Limite para o Apoio Extraordinario a Retoma Progressiva

Quebrade

~ 225% a 40% 240% a 60% 260% a 75% 275%
faturacéo
Medida dugdo d ¢ Reducdod s Reducdod ¢ Reducdod 3
adotada pelo Reducdodo PNT até  Reducdodo PNT até  Reducdodo PNT até  Reducdo do PNT até
Estado 33% 40% 60% 100%

Fonte: Elaborag&o prépria.
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Para as empresas que pagaram a compensacao devida aos trabalhadores, os respetivos empregadores

tiveram o direito a um apoio financeiro suportado pela SS, consoante a quebra de faturacao.

As Microempresas em situagao de “crise empresarial” que no ano de 2020 beneficiaram do Lay-off
Simplificado ou do Apoio Extraordinario a Retoma Progressiva da Atividade puderam no ano de 2021
beneficiar de um apoio financeiro concedido pelo Instituto do Emprego e Formacédo Profissional, IP
(IEFP). Este apoio teve a finalidade de assegurar os postos de trabalho nas Microempresas afetadas
pela pandemia Covid-19. Cada trabalhador abrangido pelo referido incentivo recebeu um apoio base no
valor de duas vezes a Retribuicdo Minima Mensal Garantida (RMMG) e um apoio adicional (IEFP,
2022). A Tabela 2 apresenta, de forma sucinta, as principais medidas de apoio a manutencédo do

emprego apresentadas pelo Governo no ano de 2020 e 2021.

Tabela 2. Medidas destinadas a Manutencdo do Emprego

Apoio Destinatario Quebrade Apoio a Elegibilidade Datas de
faturacéo receber entradaem
vigor
Empresas de Igual ou 2/3 da Situagdo de 16 de marcgo
Lay-off natureza privada e superior a retribuigdo “crise de 2020
L do setor social 40% mensal empresarial”
Simplificado
Apoio Empresas de Igual ou Apoio no Situagdo de 20 de junho
Extraordinario a natureza privada e superior a valorde um “crise de 2020
Normalizacédo da do setor social 40% ou dois empresarial”
Atividade RMMG
Apoio Empresas de Igual ou Situagdo de  31dejulhode
Extraordinario a natureza privada e superior a Tabela 1 “crise 2020
Retoma do setor social 25% empresarial”
Progressiva
Apoio Microempresas de Igual ou Valor de duas Situagdo de 15 de maio de
Simplificado para  natureza privada e superior a RMMG por “crise 2021
Microempresas do setor social 25% trabalhador empresarial”

Fonte: Elaborag&o prépria.

No ano de 2020 e 2021, foram criadas linhas de apoio a economia para as MPE com quebras abruptas
e acentuadas, de pelo menos, 40% da sua faturacdo e também para as MPE do setor do Turismo que
se apresentaram fortemente afetadas pela pandemia Covid-19, com um financiamento no montante de
100 milhdes de euros e 170 milhSes de euros, respetivamente. Para as Médias (com certificagdo de
PME) e Grandes empresas do setor do Turismo foi administrado um financiamento no valor de 300
milhBes de euros, caso as empresas registassem uma quebra de faturacdo igual ou superior a 25% e
uma linha de crédito para o setor de Restauragdo e Similares (Micro, Pequenas e Médias empresas,
Small Mid Cap e Mid Cap) de 600 milhdes de euros (Instituto de Apoio as Pequenas e Médias Empresas
e a Inovacdo [IAPMEI], 2020; IAPMEI, n.d.).



De apoio a liquidez e tesouraria, 0 governo instituiu Moratérias Bancérias com o objetivo de as empresas
terem a opcéo de beneficiar do adiamento do pagamento das suas responsabilidades, o que garantiu a
continuidade do financiamento das empresas sem eventuais incumprimentos (Decreto-Lei n.° 10-
J/2020, de 26 de margo). Ao nivel da fiscalidade, o Decreto-Lei n.° 103-A/2020, de 15 de dezembro,
esclareceu o diferimento do pagamento do Imposto sobre o Valor Acrescentado (IVA) no primeiro
trimestre de 2021 as empresas de regime mensal e trimestral que provassem uma quebra igual ou
superior a 25% da sua faturacao em 2020, sendo pagas em trés ou seis prestacdes, sem juros.

Por fim, o PROGRAMA APOIAR teve como principal objetivo a criacdo do sistema de incentivos a
liquidez das PME e restantes empresas que asseguraram no minimo 250 trabalhadores e um VN néo
Este apoio abrangeu as medidas APOIAR.PT, APOIAR
RESTAURACAO, APOIAR RENDAS e APOIAR+SIMPLES, sendo os apoios acumulaveis entre si

superior a 50 milhdes de euros.
(Portaria n.° 15-B/2021, de 15 de janeiro). A Tabela 3 apresenta de forma sucinta as respetivas quebras

de faturacdo, o montante do apoio a receber e as datas de entrada em vigor das medidas de apoio que
constituem o PROGRAMA APOIAR.

Tabela 3. Medidas destinadas ao PROGRAMA APOIAR

Medidas Destinatario Quebra de faturagdo  Apoio areceber Datas de
entradaem
vigor
Pertencer ao CAE do 20% do montante 25 de
APOIAR.PT anexo A a Portaria n.° 69- Igual ou superior a da diminuicdo da  novembro de
A/2021, de 24 de margo 2504 faturacéo da 2020
empresa
APOIAR Pertencer ao CAE do Igual ou superior a 20% do montante 25 de
RESTAURACAO anexo B a Portaria n.° 69- 20% (dos dois fins- da diminuicdo da novembro de
A/2021, de 24 de margo de-semana com faturacéo da 2020
restricdes mais empresa
intensas)
APOIAR Pertencer ao CAE do
RENDAS anexo A a Portaria n.® 69- Igual ou superior a Tabela 3 16 de janeiro
A/2021, de 24 de margo 2504 de 2021

Fonte: Elaborag&o prépria.

O programa APOIAR.PT foi objeto de alteracdo no ano de 2021, tendo a Portaria n.° 15-B/2021, de 15
de janeiro, afixado novos limites de apoio para as empresas com quebras de faturagdo superiores a
50%. Como apresentado na Tabela 2, o valor a atribuir a cada empresa é de 20% da quebra de faturagao

quando estas apresentam uma quebra igual ou superior a 25%.

Como o setor da Restauracao e Similares foi considerado um dos setores mais afetados pela pandemia

Covid-19, o Governo decidiu adotar um conjunto de medidas para apoiar o respetivo setor. Como
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demonstrado na Tabela 2, a taxa de financiamento a atribuir € de 20% da quebra média de faturagéo
registada nos dois fins-de-semana com restricdes mais intensas face a média dos fins-de-semana de 1
de janeiro a 31 de outubro de 2020 (Republica Portuguesa, n.d.). Ja a medida APOIAR RENDAS teve
como principal finalidade o pagamento de seis rendas mensais para as empresas que registaram
quebras de faturacdo iguais ou superiores a 25%. Segundo a portaria n.° 15-B/2021, de 15 de janeiro,
a taxa de financiamento a atribuir varia consoante a percentagem de quebra de faturacéo: se entre os

25% e 0s 40%, o valor da renda mensal a receber é de 30%, caso fosse superior a 40% o valor da renda

mensal é de 50% (Tabela 4).

Tabela 4. Taxa de financiamento a atribuir - APOIAR RENDAS

Quebra de faturagéo Valor a receber

>=25% e <= 40% 30% do valor da renda mensal até limite maximo de
1200 euros por més e por estabelecimento

> 40% 50% do valor da renda mensal até limite maximo de
2000 euros por més e por estabelecimento

Fonte: Elaboracéo prépria.

Segundo o BdP (2023), o setor de Alojamento e Restauracdo e Similares foi dos setores que mais
beneficiaram das medidas de apoio adotadas pelo Governo. A maioria das empresas recorreram ao
Lay-off Simplificado (65%) e ao PROGRAMA APOIAR (58%). O programa APOIAR RENDAS e as

Moratérias Bancarias foram dos apoios que menos adesao obtiveram por parte do respetivo setor.

Conclui-se que a maioria das medidas adotadas pelo Governo, em 2020 e 2021, tiveram como requisito
uma quebra de faturagdo igual ou superior a 25%. O objetivo deste trabalho é detetar se as empresas
em estudo ajustaram o seu volume de negdcios de modo a maximizar o apoio concedido pelo Estado.
Para melhor entendimento da temética em questéo, € necessario efetuar um levantamento de literatura

sobre o tema da manipulag&o de resultados, o que se fara de seguida.

1.2. Manipulagdo de Resultados

Neste ponto abordar-se-4 de forma explicita e sucinta o conceito de manipulacdo de resultados.
Seguidamente apresentar-se-4 0s motivos que levam um determinado gestor a praticar atos de
manipulagdo de resultados, sendo que estes comportamentos tendem a ser explicados com recurso a
Teoria da Agéncia e a Teoria Positiva da Contabilidade. Por fim, analisar-se-do as diversas proxies

usadas para medir a QIF.

1.2.1. Conceito de manipulacéo dos resultados

Segundo Carmo (2013), a IF é composta por toda a informacéo divulgada pelas empresas, quer de

natureza quantitativa, quer qualitativa. Para facilitar a sua compreenséo, a autora desagregou o referido
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conceito em duas partes “Informagao Financeira” e “Qualidade”. A primeira parte do conceito diz
respeito a toda a informacédo de natureza quantitativa (divulgada através das demonstracdes financeiras
respeitando as normas e regras contabilisticas em vigor), sendo o resultado contabilistico o elemento
mais importante e destacado da mesma. A IF divulgada devera ser de qualidade, uma vez que os

utilizadores da IF dependem desta para a tomada de decis@es.

Segundo Sa (2019), a QIF é um tépico muito debatido na literatura cientifica. Muitos estudos
relacionados com o tema em questdo demonstraram que a QIF é um conceito multidimensional, uma
vez que é impossivel observar e medi-la de forma direta e exata, varios autores desenvolveram diversas

proxies para a classificar (Dechow et al., 2010; Liceran-Gutiérrez & Cano-Rodriguez, 2019).

A QIF proporciona aos seus utilizadores um maior grau de certeza. Contudo, esta podera ser afetada
devido a subjetividade das normas contabilisticas (Healy & Wahlen, 1999). Nesse sentido, 0s gestores
podem intervir na IF com o objetivo de a alterar através de escolhas contabilisticas mais vantajosas.
Esta técnica realizada pelos gestores é na literatura académica designada por praticas de gestédo de
resultados, manipulacdo de resultado ou como referido na expressdo anglo-saxoénica, earnings

management (Carmo, 2013).

Segundo Ronen e Yaari (2008) é necessario conhecer e compreender as diversas praticas de earnings
management, uma vez que nem todos os atos de earnings management sdo considerados
“inadequados”. Os referidos autores resumiram as diferentes definicbes de earnings management,
classificando-as como white, gray e black. A definicdo white traduz-se num instrumento de melhoria
evidente na transparéncia dos relatérios (maximizacao do valor da empresa) com o intuito de comunicar
aos utilizadores da IF as expectativas para os cash flows futuros. Ja a segunda definicdo (gray), resume-
se numa pratica em que 0s gestores manipulam a IF a seu proveito para um determinado propésito,
dentro dos limites das normas contabilistas. Este tipo de “aperfeicoamento” da IF que posteriormente é
divulgada ndo corresponde a realidade, iludindo os stakeholders, podendo estes tomar decis6es erradas
(Liceran-Gutiérrez & Cano-Rodriguez, 2019). A defini¢do black traduz-se em situagfes de fraude em
que diretamente ou indiretamente violem as normas e regras contabilisticas com o intuito de adulterar

ou reduzir a transparéncia da IF (Ronen & Yaari, 2008).

Healy e Wahlen (1999, p.6) foram um dos primeiros investigadores a estudar e a compreender a prética
de earnings management nas empresas. A definicdo de earnings management definida por estes vai

de encontro a defini¢c@o black estabelecida anteriormente por Ronen e Yaari (2008).

“Definition: Earnings management occurs when managers use judgment in financial reporting
and in structuring transactions to alter financial reports to either mislead some stakeholders
about the underlying economic performance of the company, or to influence contractual

outcomes that depend on reported accounting numbers.”
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Beneish (2001) apresentou duas perspetivas para o conceito de earnings management: a oportunista e
a informativa, que vai de encontro a definicdo White e gray de Ronen e Yaari (2008), respetivamente.
Para este autor, a pratica de earnings management depende do desempenho de uma determinada
empresa, sendo que esta pratica € mais provavel de ocorrer em empresas com um desempenho

excecionalmente bom ou excecionalmente mau.

Como se pode concluir, na literatura contabilistica ndo existe uma definicdo Unica de earnings
management. O ato de manipulagcdo de resultados abrange praticas que se enquadram dentro da
legalidade bem como praticas fraudulentas. Contudo, estas distanciam-se pelo tipo de técnicas com

que sao utilizadas.

Abordar-se-4 neste estudo a manipulacdo de resultados de forma ampla, ou seja, incluindo praticas
dentro do normativo em vigor, bem como praticas fraudulentas. Optou-se por esta abrangéncia uma vez
que as empresas do setor de Alojamento e Restauracao e Similares (CAE 55 e 56) ndo sdo na sua
maioria auditadas, nem obrigadas a contratar um Revisor Oficial de Contas, pelo que séo facilmente

suscetiveis de recorrer a manipulagéo de resultados de forma fraudulenta.

A Teoria da Agéncia e a Teoria Positiva da Contabilidade ajudam a compreender a pratica da
manipulacdo dos resultados por parte das empresas e dos gestores. De seguida, abordam-se estas
duas teorias.

1.2.2. TeoriadaAgéncia

A Teoria da Agéncia é usada pelos académicos nas diferentes areas das ciéncias sociais e
comportamentais, entre as quais se pode destacar: a economia, contabilidade e financas (Eisenhardt,
1989). Jensen e Meckling (1976) foram uns dos teméticos pioneiros a desenvolver a Teoria da Agéncia
e a compreender o que leva um determinado gestor de uma instituicdo a adulterar a IF a seu proveito,
transmitindo uma imagem iluséria da IF divulgada. A Teoria da Agéncia segundo Rocha et al. (2012), é

uma vertente da Teoria dos Contratos e centra-se na relacdo entre o principal e o agente.

Segundo Ross (1973), uma relacdo de agéncia surge na interacdo entre duas ou mais partes,
caracterizadas pelo agente e o principal. O principal contrata um determinado agente com o intuito de
este executar um servico em seu nome, transmitindo ao agente o poder para a tomada de decisdes
importantes (Jensen & Meckling, 1976). O principal transfere ao agente a responsabilidade de gerir e
criar valor a uma determinada funcéo (Bosse & Phillips, 2016). Ross (1973), definiu a referida interagéo
(principal e agente) como uma das formas mais antigas e usuais de interacdo social. Nesse sentido,
numa organizacdo havera uma relagdo de agéncia quando um determinado gestor/administrador
(agente) é contratado pelo proprietario da empresa (principal) para realizar e gerir determinadas

funcbes, sendo posteriormente o agente remunerado por isso (Rocha et al., 2012).
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A Teoria da Agéncia € inegavelmente entre todas as tematicas a mais citada em economia e gestdo. O
estudo da referida tematica pretende explicar e resolver o problema de agéncia (Bosse & Phillips, 2016).
Segundo Jesen e Meckling (1976), existe uma grande probabilidade de o agente agir de forma
oportunista e interesseira quando ambas as partes (principal e o agente) agirem com a finalidade de
maximizar a sua utilidade. Quando o agente age de acordo com 0s seus interesses pessoais, em vez
dos interesses do principal, isto traduz-se num problema de agéncia (Jensen & Meckling, 1976).
Segundo Bosse e Phillips (2016), o problema da agéncia surge quando os interesses do principal e do
agente sao divergentes entre si, na qual o principal tem informacdes imperfeitas sobre as contribuices
do agente na organizacdo. Segundo Eisenhardt (1989), a Teoria da Agéncia preocupa-se em resolver
dois problemas: a discrepancia dos desejos e objetivos e a diferenca de atitude em relacdo ao risco
entre o principal e agente. O “bem-estar” do principal nunca pode ser maximizado pois este nunca pode

obter uma absoluta certeza dos interesses fidedignos do agente (Eisenhardt, 1989).

E necessario recorrer a mecanismos especificos que eliminem, ou pelo menos reduzem o interesse
pessoal e oportunista do agente. Nesse sentido, sdo incorridos custos, 0s quais sdao denominados,
segundo Jesen e Meckling (1976), por custos de agéncia. Estes autores afirmam que é impossivel que
0 agente tome decisfes 6timas para uma determinada empresa a um custo zero. Nesse sentido, o
principal tem como objetivo adotar mecanismos de incentivo, bem como a monitorizacdo de
competéncias apropriadas ao agente, incorrendo em altos custos para conseguir mitigar as intencdes e

acOes oportunistas do agente (Bosse & Phillips, 2016).

Segundo Jesen e Meckling (1976), a totalidade dos custos de agéncia equivale ao somatério das
despesas no monitoramento pelos principais, das despesas da dependéncia dos agentes e a perda
residual do principal. As despesas de monitoramento destinam-se a suprir todas as préticas atipicas
dos agentes, o segundo visa limitar praticas do agente que prejudiqguem o principal. A perda residual
traduz-se numa diminuicdo dos proveitos para o principal fruto da divergéncia de interesses entre o
principal e o agente, depois da implementagcéo dos primeiros dois fatores (Jensen & Meckling, 1976).
Ambos agem de forma a minimizar os custos de agéncia e nesse sentido tentam ficar numa situacéo
de equilibrio (Bloom & Milkovich, 1998).

Para atenuar uma parte dos custos de agéncia que surgem perante os interesses discrepantes entre
ambos, o principal pode estabelecer um contrato com o agente (Bosse & Phillips, 2016). Esse contrato,
designado na literatura por contrato de agéncia, deve alinhar os interesses de ambas as partes, sem
que o principal desloque demasiado risco e instabilidade salarial para o agente (Bloom & Milkovich,
1998).

Como explicado anteriormente, a Teoria da Agéncia pretende explanar a associacdo existente entre o
proprietario e o gestor de uma determinada empresa. A reviséo teérica da respetiva tematica pretende

compreender que nem sempre 0s interesses de ambos estao totalmente alinhados, o que podera
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direcionar o gestor a concretizar determinados objetivos com o recurso a praticas de manipulacéo de

resultados, o que dessa forma reduz a QIF.

1.2.3. A Teoria Positiva da Contabilidade

A Teoria Positiva da Contabilidade pretende explicar e prever as politicas contabilisticas adotadas por
uma determinada organiza¢éo. Segundo Kavrar (2020, p. 311), esta teoria centra-se em explicar:

“How do accounting standards affect management’s wealth?”

A teoria em voga foi popularizada por Watts e Zimmerman, sendo estes conhecidos por estimular a
compreensdo do estado empirico-metafisico em que a ciéncia contabilistica se encontrava. Numa
determinada empresa a QIF é em suma uma componente importantissima nos estudos de Watts e
Zimmerman. Segundo estes autores, esta teoria € sustentada com base na Teoria da Agéncia, partindo
do principio de que o principal e 0 agente tém interesses distintos e que ambos agem de acordo com
0s seus objetivos (Watts & Zimmerman, 1978). Nesse sentido, parte-se do prossuposto que um

determinado gestor de uma organizacéo age de forma oportunista, visando maximizar o seu bem-estar.

Watts e Zimmerman (1990) estipularam trés hipéteses com o intuito de explicar as motivacdes
oportunistas dos gestores: hipdtese do plano de incentivos, hipdtese do grau de endividamento e

hip6tese dos custos politicos.

A primeira hip6tese assume que quando uma organizagdo proporciona ao gestor uma determinada
retribuicdo para atingir um objetivo definido, este tende a usar praticas contabilisticas em detrimento de
outras para conseguir atingir esse objetivo e consequentemente ser recompensado (Watts &
Zimmerman, 1990). Nesse sentido, quanto maior for o plano de incentivos, mais predisposto estara o
gestor para manipular os resultados, a fim de obter um determinado “bdénus” pela organizagcéo
(Buchweitz et al., 2018). Os estudos de Healy e Wahlen (1999) comprovaram que o gestor tende a
definir diferentes posicbes consoante o intervalo de recompensa que esteja estabelecido pela
organizacdo. Segundo eles, o gestor opta por praticas contabilistas para aumentar os resultados quando

o valor estiver compreendido dentro dos limites de compensacao.

A hipétese do grau do endividamento prossup8e que quanto maior for o racio de endividamento de uma
organizacdo, maior é a possibilidade de o gestor utilizar métodos contabilisticos para adulterar os
resultados, aumentando exponencialmente o lucro da empresa (Watts & Zimmerman, 1990). As
organizacfes que apresentam um maior grau de endividamento sdo aquelas que tém uma maior
tendéncia para manipular os resultados, aumentando o resultado liquido da empresa. Quanto mais
exigente forem as limitagBes e clausulas impostas pelos credores, maior sera a predisposicao do gestor
para adulterar os resultados, com a finalidade de limitar os custos de insolvéncia e atenuar as restricdes

impostas por estes (Silva et al., 2015).
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Ja a terceira hipotese relaciona a dimenséo de uma empresa com os métodos contabilisticos utilizados
para a realizacdo da IF (Queiroz et al.,, 2017). Watts e Zimmerman (1978) demonstraram que as
empresas de maior dimenséo tendem a utilizar determinadas praticas contabilisticas que reduzem o
seu resultado liquido. Como este tipo de empresa estd sob forte atengdo do meio politico e
consequentemente ao demonstrarem resultados liquidos elevados, poderdo acarretar enormes custos
associados ao aumento da tributagdo fiscal e a respetiva diminuicdo de atribuicdo de subsidios.
Portanto, as empresas optam por estratégias contabilisticas que transfiram lucros do presente para

periodos seguintes (Silva et al., 2015).

Perante a presente literatura, é possivel concluir que a flexibilidade das normas contabilisticas pode
direcionar o gestor a adulterar a IF a seu proveito. Através da Teoria da Agéncia e da Teoria Positiva
da Contabilidade foi possivel compreender as motivacdes que levam um determinado gestor a deturpar
os resultados de uma organizacdo. Por consequéncia da alteracdo dos referidos resultados, a IF que
posteriormente é divulgada ndo corresponde a realidade, afetando negativamente a QIF. Como referido
anteriormente, a QIF é um conceito multidimensional, sendo impossivel observar e medi-la de forma
direta e exata. Nesse sentido, a seguir serdo abordadas, de forma sucinta, as diferentes formas que séo

recorrentemente usadas na literatura para aferir a QIF.

1.2.4. Medicdo da qualidade dos resultados

A forma mais usual de mensurar a qualidade dos resultados ou a QIF é a partir da quantificagdo dos
accruals (Dechow et al., 2010). Estes autores referem que os accruals sdo constituidos em parte na
segmentacdo de dois elementos: os accruals ndo discricionarios (normal) e os accruals discricionéario
(anormal). Até & atualidade vérias proxies foram usadas no sentido de incorporar alteragfes as variaveis

com o objetivo de alcancar o modelo mais fidedigno.

A manipulagdo de resultados € definida por Roychowdhury (2006) como o desvio da pratica de
atividades operacionais normais, desempenhada pelo gestor de uma organizacdo, com a finalidade de
iludir os utilizadores da IF que determinados objetivos foram concretizados no decurso normal da
atividade. Este tipo de manipulagéo podera, a longo prazo, diminuir o valor da empresa pois 0 aumento
do lucro no presente podera ter um efeito reverso no fluxo de caixa em periodos subsequentes
(Roychowdhury, 2006). A autora desenvolveu varias proxies com o intuito de identificar atos de
manipulacdo de resultados, destacando-se o modelo de manipulacdo das vendas e o modelo de

manipulacdo do custo de vendas (Roychowdhury, 2006).
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A associacao entre o alisamento dos resultados e a QIF é na literatura um tema muito controverso
(Liceran-Gutiérrez & Cano-Rodriguez, 2019). Um determinado gestor suaviza os resultados com o
principal objetivo de diminuir as variagfes atipicas contidas nos lucros. Este tipo de alisamento dos
resultados é percetivel ao longo do tempo pelos stakeholders como um alto ganho da QIF devido as
poucas oscila¢des nos resultados de uma organizacdo (Dechow et al., 2010). Contudo, na literatura
este tipo de ato praticado pelos gestores € visto como um meio de manipular os resultados de forma
oportunista, reduzindo consequentemente a QIF (Carmo, 2013; Liceran-Gutiérrez & Cano-Rodriguez,
2019). A proxy mais utilizada para aferir o alisamento dos resultados é através da divisdo entre o desvio
padrdo dos resultados e o desvio padréao dos fluxos de caixa, quanto menor for o valor entre o referido
racio maior a probabilidade de um alisamento dos resultados. Uma formula também muito utilizada é a
correlagdo entre os accruals e os fluxos de caixa, uma correlagéo negativa de grande amplitude podera
ser uma evidéncia de alisamento da IF (Carmo, 2013; Dechow et al., 2010; Liceran-Gutiérrez & Cano-
Rodriguez, 2019).

O conservadorismo reflete a desarmonia no grau de averiguagéo imposta para o reconhecimento dos
ganhos (rendimentos) ou perdas (gastos) (Carmo, 2013). Na literatura, distinguem-se dois tipos de
conservadorismo, o condicional e o incondicional. O primeiro reflete a tendéncia do gestor para
reconhecer em maior exigéncia as boas noticias (ganhos) do que mas noticias (perdas). O
conservadorismo incondicional esti associado & escolha de um valor menor ou maior que o valor
esperado na estimativa para o registo dos factos patrimoniais futuros (Liceran-Gutiérrez & Cano-
Rodriguez, 2019). Contudo, no conservadorismo, na presenca de incerteza, existe uma maior tendéncia
para subvalorizar os resultados de uma organizagdo (Carmo, 2013). Os modelos mais utilizados para
mensurar o conservadorismo dos resultados sao designadamente 0 1.° e 0 2.° Modelo de Basu (Carmo,
2013; Dechow et al., 2010).

A persisténcia dos resultados é em particular uma componente importante para os investidores e
analistas financeiros em contexto de analise de uma determinada organizacédo (Carmo, 2013; Dechow
et al., 2010). Em teoria, os resultados persistentes, sendo previsiveis, tendem a repetir-se no futuro e
nesse sentido sdo um bom indicador do desempenho futuro do que resultados dissemelhantes,
melhorando assim a avaliacdo dos investidores (Carmo, 2013; Liceran-Gutiérrez & Cano-Rodriguez,
2019). Dechow et al. (2010) desenvolveram uma proxy com a finalidade de mensurar a previsibilidade
dos resultados, baseada no Modelo de Sloan. Este modelo permite agregar diversas componentes com
0 objetivo de um determinado investigador escolher de forma auténoma as variaveis que mais se

adequam a cada organizac¢éo (Dechow et al., 2010).

Anteriormente, apresentaram-se algumas das formas mais usuais de aferir a QIF, ou seja, formas de
detecdo de manipulacdo de resultados. Uma das formas que também pode ser utilizada para detetar
erros e fraudes em dados contabilisticos € através da Lei de Benford (SlijepCevic & Blaskovi¢ 2014).

Assim, e como se pretende usar esta forma de detecdo de manipulacdo de resultados no presente
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trabalho, procede-se de seguida a apresentagéo da Lei de Benford e a um levantamento de literatura

sobre a aplicacdo da mesma a dados contabilisticos.

1.3. Lei de Benford

O uso de métodos estatisticos na identificacdo e analise de manipulacao de resultados em financas e
contabilidade é cada vez mais necessario nos tempos atuais. O teste menos complexo, mais popular e
ainda com grande eficiéncia é o teste baseado na Lei de Benford (SlijepCevic & Blaskovi¢ 2014).
Segundo Swanson et al. (2003), a Lei de Benford € uma pratica usada com maior destaque no setor
empresarial, concretamente em contabilidade. Diversos autores na literatura analisaram e examinaram
a aplicabilidade da referida Lei em areas especificas como a contabilidade, focando-se na identificagcao
do manuseamento e alteracdo de resultados (Carslaw, 1988; Thomas,1989; Durtschi et al., 2004;
Slijepcevic & Blaskovi¢ 2014).

Carslaw (1988) aplicou a Lei de Benford em dados contabilisticos de empresas da Nova Zelandia com
resultados positivos. O autor analisou o segundo digito da rubrica lucros, tendo detetado um excesso
de zeros na posicao do segundo digito e contrariamente uma escassez do digito nove. Nesse sentido,
Carslaw (1988) concluiu, de forma simples, que os lucros das empresas tendencialmente eram
arredondados para valores superiores ao esperado, com o intuito de obter uma melhor imagem junto

dos stakeholders.

Tal como Carslaw (1988), o autor Thomas (1989) descobriu um padrdo semelhante nos lucros das
empresas americanas. As empresas que apresentaram resultados negativos contiveram mais noves na
posicao do segundo digito e menos zeros do que o esperado. Niskanen e Keloharju (2000) observou
que as empresas finlandesas tenderam a ajustar o segundo digito mais a esquerda na rubrica lucro
liquido, uma vez que observou um excesso no nimero nove, com o intuito de os ganhos parecerem
esporadicamente maiores. Nigrini (2005) utilizou a Lei de Benford para detetar manipulacdo de
resultados na empresa Enron (entre o ano 2001 e 2002). O autor detetou que a maioria dos digitos se
encontraram acima dos pontos de referéncia da respetiva Lei, 0 que sugeriu manipulagéo de resultados
nas receitas e nos ganhos por agdo da Enron. Nigrini (2011) pretendeu detetar fraudes contabilisticas
em empresas com dados contabilisticos (VN e ativos totais de fundos mutuos) divulgados entre 2004 e
2005, o que demonstrou no caso em estudo a conformidade da Lei de Benford para as referidas
empresas e concluiu que a manipulacdo de resultados por uma s6 empresa ndo é de forma geral

detetavel para uma analise de digitos combinados de milhares de empresas.

Mais recentemente, varios estudos cientificos que pretendem analisar e aplicar a Lei de Benford na area
da contabilidade estdo ainda muito em voga. Muitos estudos de literatura utilizam as anomalias da
frequéncia dos digitos como uma evidéncia da atuacdo do ser humano, para a manipulacdo dos
resultados, erros ou fraude de uma determinada organizacdo. Aybars e Ataunal (2016) analisaram

relatorios financeiros das empresas listadas na Bolsa de Istanbul entre o ano de 2005 e
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2015. Os autores detetaram indicios de manipulacao, devido a varios desvios nos dados na rdbrica ativo
total e lucro liquido. Tal como Aybars e Ataunal (2016), Gong et al. (2022) e Pupokusumo et al. (2022)
usaram a Lei de Benford num conjunto de empresas com o intuito de capturar vestigios de fraude em
dados financeiros divulgados por empresas da China e do Brasil, respetivamente. Dharni (2020), provou
a eficacia da Lei de Benford para detetar shell companies, uma vez que verificou no seu estudo uma
distingdo consideravel na conformidade da distribuicao da Lei de Benford entre empresas verdadeiras

e ficticias.

Nigrini e Mittermaier (1997) indicaram a logica de usar a Lei de Benford para ajudar a descobrir padrdes
incomuns nas atividades econémicas/financeiras, uma vez que é muito provavel que um individuo, ao
fazer entradas fraudulentas utilize os mesmos nameros ou valores muito idénticos. Contudo, a Lei de
Benford nunca podera provar ou refutar a presen¢ca de dados manipulados, somente indica que um
determinado conjunto de dados segue ou ndo a respetiva Lei e caso os respetivos dados ndo sigam de
perto a curva de Benford deve-se considerar examina-los com mais cuidado e ateng&o (Collins, 2017).
Segundo Durtschi et al. (2004) a Lei de Benford ajuda a detetar dados suspeitos nas desmonstragdes
financeiras para que seguidamente tais dados sejam analisados ao pormenor, realizando testes

adicionais pois a andlise de Benford por si sé, ndo € um método infalivel de detetar fraudes.

Na seccao seguinte apresenta-se a metodologia, homeadamente uma descricdo mais detalhada da Lei

de Benford e da sua aplicagéo.
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2. Metodologia de Investigacao

O principal objetivo do presente estudo é analisar, através da aplicagdo da Lei de Benford, se as
empresas do setor de atividade do Alojamento e Restauracdo e Similares apresentam indicios de
subfacturacdo em 2020 com vista ao recebimento de subsidios do Estado decorrentes da pandemia
Covid-19. Para tal serd necessario usar os dados referentes ao VN dos respetivos setores de atividade
para averiguar se os dados analisados estéo distribuidos de acordo com a Lei de Benford. Com o intuito
de concretizar o respetivo objetivo base deste estudo, é necessario primeiramente realizar um
levantamento tedrico de literatura sobre a origem da Lei de Benford e a sua forma de aplicagao.
Posteriormente, apresentar-se-a o objetivo e a hipétese de investigacdo a testar, o tipo de investigacdo
utilizada, bem como o campo de analise e a selecdo das unidades que serdo analisadas. Por fim,
discutir-se-a o tipo de testes que serdo implementados para analisar os dados que foram anteriormente

selecionados.

2.1. A Origem daLei de Benford

Simon Newcomb observou que as tabelas logaritmicas usadas por ele estavam consideravelmente mais
desgastadas nas primeiras paginas do que nas Ultimas paginas. Nesse sentido, constatou que o
algarismo 1 tem uma maior frequéncia de ocorrer do que os restantes digitos. Newcomb, escreveu um
artigo relatando este fenémeno no American Journal of Mathematics em 1881, referindo que os niumeros

naturais ndo ocorrem com a mesma probabilidade (Newcomb, 1881).

Anos mais tarde, o fisico Frank Benford chegou a mesma conclusédo de que Simon Newcomb, o qual
tentou justificar a sua tese através da recolha e analise de mais de 20 mil observa¢fes de dados

retirados de fontes amplamente diferentes (Benford, 1938).
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A Lei de Benford derivou de experiéncias inicialmente surgidas pelos dois fisicos anteriormente
referidos. Contudo, foi apenas no ano de 1995 que se obtiveram provas matematicas relevantes de uma
boa parte do entendimento sobre o facto estudado (Kruger & Yadavalli, 2017). Hill (1995) demonstrou

gue um grupo de ndmeros nao combinados convergem para uma distribuicdo de Benford.

Boyle (1994) provou na sua tese que um conjunto de dados segue a distribuicdo da Lei de Benford
guando estes sao provenientes de um resultado matematico entre multiplicagées, divisbes, somas ou
subtracdes. Um dos exemplos que se pode aplicar em contabilidade, séo as contas a receber e a pagar,
que resultam da multiplicacdo de itens vendidos/comprados (que provém de uma distribuicao)

multiplicado pelo preco por item (proveniente de outra distribuicao).

Segundo Hindls e Hronova (2015), a Lei de Benford veio provar que num determinado conjunto de
dados, a probabilidade de ocorrer o primeiro digito € diferente para cada um dos digitos (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9). Nesse sentido, o primeiro digito tem uma maior probabilidade de ocorrer do que o segundo, 0

segundo tem uma maior probabilidade de ocorrer do que o terceiro digito e assim sucessivamente.

Numa extracao aleatéria de dados numéricos ndo manipulados, a probabilidade do primeiro digito ser
0 um é aproximadamente 30%, enquanto a probabilidade do primeiro digito ser o nimero 9 é de 4,6%. A
probabilidade de ocorréncia do primeiro digito pode ser calculada através da seguinte equagéo 1 (Eqg.1)
(Newcomb, 1881):

Prob(D1 = d1) = log (1 + i) dl € {1,2,..,9} € [1]
Onde:

e Prob(D1) representa a probabilidade de ocorréncia do acontecimento D1;

e d1 representa o primeiro digito de um namero.

No caso do primeiro digito ser igual a um, é calculada da seguinte forma (Eq. 2):

Prob(D1 = 1) = log (1 +1) = log(2) = 0,30103; 2]

E apresentado na Tabela 5 a probabilidade aproximada de ocorréncia do primeiro digito, sendo a

distribuicao de frequéncia do primeiro digito representado na Figura 5, segundo Newcomb (1881).
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Tabela 5. Probabilidade aproximada
de ocorréncia do segundo digito
segundo a lei de Benford.

di Prob (D1)
0 n.a.
(V]
1 0,3010 ©
U @
TG
2 0,1761 ss
3 0,1249 23 0,10
QL o 0,08 0,07 0,06
4 0,0969 r:LE I I . o0 005
5 0,0792 ' . . .
7 8 9
6 0,0669 Pr|me|ro dlglto
7 0,0580 Figura 5. Probabilidade aproximada de
8 0,0512 ocorréncia do primeiro digito segundo a Lei de
9 0,0458

Benford

Fonte: Newcomb (1881, p.40).

Como se pode observar, as probabilidades esperadas para o primeiro digito sdo bastante dispares.
Pode-se perceber que os digitos préximos sao dependentes entre si e quanto maior for a distancia entre
eles, maior é a diferenca entre os seus valores de probabilidade. Segundo Newcomb (1881), a
distribuicdo incondicional da Lei de Benford aproxima-se exponencialmente de uma distribuicdo
uniforme. A medida que d1 aumenta, a Prob (D1) diminui, aproximando de 0,04.

Para Prob (D2), a probabilidade de ocorréncia é dada pela seguinte Eq. 3 (Newcomb, 1881):

9

Prob(D2 = 1) =Z log(1+;) dl € {1,2,...9}€ d2 € {0,1,..9}€ [3

d1=1 didz

Onde:
e Prob(D?2) representa a probabilidade de ocorréncia do acontecimento D2;
e d1 representa o primeiro digito de um nimero;
e d2 representa o segundo digito de um nimero.

No caso do segundo digito ser igual a um, € calculada da seguinte forma (Eq. 4):

9

Prob(D2=1) = Z 108(1 +F1dz) =

dl=1
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=log(1 +1—11)+log(1+%)+log(1+%)+log(1+i)+log(1+%) [4]

1 1 1 1
+ log(l +a) +1og(1 +ﬂ> + log(l +a) + log(l +ﬁ> =0,1139

E apresentado na Tabela 6 a probabilidade aproximada de ocorréncia do segundo digito, sendo a

distribuicao de frequéncia do segundo digito representada na Figura 7, segundo Newcomb (1881).

Tabela 6. Probabilidade aproximada
de ocorréncia do segundo digito
segundo a lei de Benford.

d2 Prob(D2)
0 0,1197 v
3 012 011 44 010 010 o910
1 0,1139 TG 009 009 009 g9
2w
2 0,1088 23
-8 o
3 0,1043 a
4 0,1003 '
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 0,0967 Segundo digito
6 0,0934
Figura 6. Probabilidade aproximada de
7 0,0904 A L. .
ocorréncia do segundo digito segundo a Lei de
8 0,0876 Benford
9 0,0850

Fonte: Newcomb (1881, p.40).

Fonte: Newcomb (1881, p.40).

A distribuicdo de frequéncia do segundo digito é aproximadamente muito mais linear do que a que se
verifica em relagdo ao primeiro digito. A probabilidade de ocorréncia do segundo digito ser o nimero 1
€ aproximadamente 11%, enquanto a probabilidade do segundo digito ser o numero 9 é de 8,5%. As
diferencas de valores de probabilidade entre os digitos sdo menos discrepantes e muito reduzidas a

partir da terceira posicao.

Na Tabela 7 pode-se observar a probabilidade de ocorréncia de um determinado digito nas diferentes

posicdes para os 5 primeiros digitos (Jo$ié & Zmuk, 2018).
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Tabela 7. Probabilidade de ocorréncia de um determinado digito nas diferentes posi¢fes para os 5
primeiros digitos

Digito Posigéo
12 28 32 42 5
0 - 0,1197 0,1018 0,1002 0,1000
1 0,3010 0,1139 0,1014 0,1001 0,1000
2 0,1761 0,1088 0,1009 0,1001 0,1000
3 0,1249 0,1043 0,1006 0,1001 0,1000
4 0,0969 0,1003 0,1002 0,1000 0,1000
5 0,07912 0,0967 0,0998 0,0999 0,1000
6 0,0669 0,0934 0,0994 0,0999 0,1000
7 0,0579 0,0904 0,0990 0,0999 0,1000
8 0,0512 0,0876 0,0986 0,0999 0,1000
9 0,0458 0,0850 0,0983 0,0990 0,1000

Fonte: Josié e Zmuk (2018, p.40).

A probabilidade de ocorréncia aproxima-se de 0,10 a medida que se avanca de posi¢ao entre os digitos.
A primeira e a segunda posicao da esquerda de um digito sdo essenciais do ponto de vista de aplicacdes
praticas, uma vez que as restantes apresentam probabilidades bastante similares, aproximando-se de
uma distribuigdo uniforme, como referido anteriormente. Nesse sentido, conclui-se que a probabilidade
de o nimero 1 ou o 2 ser o primeiro digito a esquerda (valores menores) é maior do que ter como

primeiro digito o nUmero 8 ou o0 9 (valores maiores), por exemplo.

Matematicamente, a probabilidade de ocorréncia dos dois primeiros digitos (D1D2) calcula-se da

através da seguinte Eq. 5 (Nigrini, 2011).

Prob(D1D2 = d1d2) = log (1 + ——); d1d2{10,11, ...,99} € [5]

Onde:
e Prob(D1D2) s&o a probabilidade de ocorréncia dos dois primeiros digitos D1D2;

e d1d?2 representa os dois primeiros digitos de um ndmero.

A Lei de Benford é conhecida como uma técnica estatistica que pode ser aplicada em diversas areas,
como por exemplo em contabilidade na detecéo de manipulacdo de resultados (Josié¢ & Zmuk, 2018). A
referida Lei tem como principal objetivo comparar a relagao entre a Probabilidade observada (Po) com a
Probabilidade esperada (Pe). Caso essa comparacgéo apresente desvios significativos, podera indicar a
ocorréncia de manipulacéo de resultados e erros nos dados analisados. E de salientar que este método
ndo confirma a presenca exata de indicios de manipulagcdo e mesmo que os dados estejam em
conformidade com o comportamento esperado néo € possivel concluir de forma exata a impossibilidade

de ocorréncia de manipulacéo e erros (Durtschi et al., 2004).
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Quando se opta por recorrer a Lei de Benford na tentativa de detetar indicios de manipulagdo de
resultados para um ou varios conjuntos de dados é importante analisar se os respetivos dados sao
eficazes para esse tipo de analise, uma vez que a Lei de Benford ndo determina o comportamento de

todas as variaveis numéricas.

A maioria dos dados relacionados com a contabilidade sdo apropriados para serem aplicados pela Lei
de Benford. Contudo, é necessdario destacar que existem algumas excec¢fes. Primeiramente, &
importante conhecer que tipos de contas podem ser aplicadas a esta Lei. Seguidamente, é importante
investigar que tipo de testes poderdo ser executados e como devem os posteriores resultados serem
analisados, sendo sempre necessario considerar-se um nivel de significAncia para cada tipo de teste,
para reduzir a probabilidade de falsos positivos e falsos negativos (identificagdo de uma condicdo
fraudulenta quando na verdade nenhuma esta presente e vice-versa). A terceira etapa prende-se com
a questdo de saber se havera tipos de manipulacdo e erros em que sdo impossiveis de detetar e a
quarta é o que o investigador espera receber dos resultados obtidos na andalise para identificar contas
suspeitas para posterior investigacéo (Durtschi et al., 2004).

Durtschi et al. (2004) apresenta de forma simplificada e resumida quando é apropriado ou ndo usar a

Lei Benford num determinado conjunto de dados de acordo com a Tabela 8.

Tabela 8. O uso da Lei de Benford: quando é ou ndo apropriado usar

Quando é util usar a Lei de Benford Quando nao é util usar a Lei de Benford

Conjuntos de nimeros que resultam da Numeros influenciados pelo pensamento humano
combinacao matematica de nimeros

Grandes conjuntos de dados Contas com um minimo ou maximo estipulados
A média de um conjunto de nimeros é maior que O conjunto de dados é composto por nimeros
a mediana e a assimetria séo positivas que seguem uma distribuicdo normal e uma

distribuicdo uniforme

Dados ao nivel das transacdes Onde nenhuma transacéo é registada

Fonte: Durtschi et al. (2004, p.24)

Como se pode observar na Tabela 8, um determinado conjunto de dados que resulte da combinacéo
de nimeros preenche os requisitos necessarios para serem aplicadas pela Lei de Benford. Contudo, os
dados que sao influenciados pelo pensamento humano ja ndo apresentam condigfes para serem
aplicados pela referida Lei. Nesse sentido, e como j& referido anteriormente, as contas a receber e a
pagar e a maioria das contas de receitas e despesas que resultam da multiplicacdo entre ndmeros
podem ser aplicadas pela Lei de Benford (Durtschi et al., 2004).
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A destacar que quanto maior o conjunto de dados analisados, maior é a probabilidade de os resultados
obtidos serem fiaveis. Os resultados obtidos pela Lei de Benford sdo mais confiaveis quando é analisada
a totalidade dos dados em vez de uma amostragem (Durtschi et al., 2004). Segundo Collins (2017), a
Lei de Benford é bastante vantajosa, adequada e eficaz para um conjunto maior de dados e se um certo
namero se encaixa na Lei de Benford, entdo o conjunto seguira a Lei. Caso contrario, a respetiva Lei
nao se aplica. Um determinado grupo de dados que sao atribuidos com valores minimos ou maximos,
ou seja, que estdo limitados entre intervalos, ndo devem ser analisados (Durtschi et al., 2004; Josi¢ &
Zmuk, 2018).

Se a média de um determinado conjunto de dados é maior que a sua mediana e o valor da diferenca
entre ambos for positivo, 0 uso da Lei de Benford sera apropriado (Durtschi et al., 2004). Segundo
Pimbley (2014), os dados que seguem uma distribuicdo normal e uma distribuicdo uniforme n&o séo
adequados para uma andlise digital, uma vez que os dados ndo sdo compativeis com uma distribuicdo
de Benford.

Os dados que melhor se adaptam a este método de estudo sdo aqueles que sdo provenientes de
diferentes distribuicdes aleatdrias (digitos distribuidos entre 0 e 9 e tem igual probabilidade de
ocorréncia), e que abarquem ndmeros que decorrem de forma natural, como por exemplo: balangos,

listas de faturas, relatérios de contas a pagar e a receber, portfélios, entre outros (Collins, 2017).

Villas-Boas et al. (2017) demonstram que a Lei de Benford n&do ocorre somente em distribuigBes de
processos naturais e em estatisticas fisicas, mas também em sistemas comportamentais econémicos

e auto-organizados, dando contributos para o tema em estudo.

2.2. Objetivo do Estudo e Hip6teses de Investigacao

O presente estudo centra-se numa investigacdo quantitativa exploratoria, que tem como base uma
prévia revisdo de literatura, a formulagéo de hipbteses para posteriormente serem testadas com recurso
a técnicas mateméticas e estatisticas. Foi analisado o VN de um conjunto de empresas pertencentes
aos CAE 55 e 56, entre o periodo de pandemia Covid-19, concretamente entre o ano de 2019 e 2021,
com a finalidade de detetar indicios de subfacturacao através da aplicagcdo da Lei de Benford.

Deste modo, coloca-se a questéo principal de investigacao:

e As empresas (CAE 55 e 56) com uma descida percentual significativa no VN no ano de

2020 segue a distribuicdo da Lei de Benford?

E de destacar que o objetivo principal é detetar anomalias, ou seja, se as empresas realizaram
ajustamentos no seu VN em 2020 para conseguir obter apoios do Estado no ano de 2021. Assim, surge
a seguinte hipétese de investigacdo: As empresas de Alojamento e Restauracdo e Similares, em 2020,

com quebras de faturagéo significativas registam indicios de subfacturacao.
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HOss: N&o existem indicios de subfacturacéo nas empresas de Alojamento no ano de 2020.
H1ss: Existem indicios de subfacturac@o nas empresas de Alojamento no ano de 2020.

HOse: Nao existem indicios de subfacturacéo nas empresas de Restauragdo e Similares no ano de
2020.

H1se: Existem indicios de subfacturagdo nas empresas de Restauracao Similares no ano de 2020.

Ter-se-a de estabelecer um nivel de significAncia com o intuito de pretender testar HO. O nivel de

significancia, &, mede o risco de se rejeitar uma hipotese verdadeira, que sera fixado em 5% (a = 0,05).

Se HO for rejeitada, significa que os valores ndo estdo em conformidade com a Lei de Benford, ou seja,
poderd haver evidéncias de que possa existir algum tipo de manipulagédo no conjunto de dados. Caso
HO néo seja rejeitada, os valores obtidos em cada resultado seguem os valores esperados segundo a
Lei de Benford, donde se poderd concluir que os dados analisados estdo em conformidade com a

distribuicdo da Lei.

2.3. Descricao do Instrumento de Recolha de Dados

Os dados utilizados foram previamente obtidos da base de dados de Sistema de Andlise de Balancos
Ibéricos (SABI). Os dados de empresas Portuguesas de Alojamento e Restauracdo e Similares, CAE
55 e CAE 56, séo recolhidos para os anos de 2019 a 2021, os quais posteriormente serdo tratados e
analisados no Microsoft Excel. A escolha do periodo analisado teve como principal objetivo obter dados
gue permitam conhecer as variagcdes do VN das empresas antes e durante o periodo da pandemia
Covid-19.

Foi recolhida a IF de 80.642 empresas dos dois setores de atividade: Alojamento e Restauracédo e
Similares com o respetivo CAE 55 e 56. A amostra é constituida na sua maioria por empresas de micro
dimenséo, facto que é explicado por ser o tipo de dimensdo de empresas mais predominante em
Portugal. Somente 25.754 empresas apresentavam informacdo detalhada do seu VN nos anos
compreendidos entre 2019 e 2021. De realcar que para uma empresa fazer parte da amostra deste

estudo era necessario cumprir 0s seguintes critérios:
e Apresentar sede e localizagdo em Portugal;
e Ser do setor de atividade de Alojamento e Restauracédo e Similares (CAE 55 e 56);
e Apresentar IF detalhada nos anos compreendidos entre 2019 e 2021;

e Apresentar no ano de 2020 uma reducéo percentual significativa do seu VN;
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2.4. Descricdo dos Métodos de Tratamento dos Dados

A analise dos dados tem como principal objetivo estudar e observar os padrdes de determinados digitos
para identificar irregularidades, desvios e combinacfes de determinados digitos que sdo comparados a
distribuicdo da Lei de Benford (Nigrini & Mittermaier,1997).

2.4.1. Teste de Conformidade

Inicialmente, sera efetuada a analise de conformidade dos dados que € realizada pelo calculo e
frequéncia dos valores que se encontram no primeiro digito, segundo digito e nos dois primeiros digitos

em comparac¢do com a frequéncia esperada da Lei de Benford.

Os testes do primeiro digito e o do segundo digito sdo frequentemente utilizados como um teste

preliminar e secundério de alto nivel de qualidade, respetivamente (Drake & Nigrini, 2000).

Segundo Nigrini e Mittermaier (1997), o teste do primeiro digito ndo se destina a identificar anomalias ou
irregularidades, somente permite verificar se um conjunto de dados segue ou n&o a distribuicdo de
Benford. Contudo, caso o primeiro teste revele um alto desvio perante a distribuicdo da respetiva Lei,
poderd indicar a suspeita de manipulacao de resultados, sendo posteriormente alvo de procedimentos
e estudos mais profundos (Nigrini & Mittermaier,1997). Para Nigrini (2011), o teste do primeiro digito é
um teste de pouca qualidade uma vez que em grandes volumes de dados pode apresentar
conformidade com a referida Lei, sendo que os dados podem apresentar na realidade anomalias e

violarem alguns prossupostos implicitos a Lei.

Segundo Drake e Nigrini (2000), o teste do segundo digito sinaliza arredondamentos em valores com
um excesso no digito 0 e 5 diferentes do esperado (em comparagdo a Lei de Benford), devido a

possiveis arredondamentos em faturas de bens e servigos.

Para Nigrini (2011), o teste dos dois primeiros digitos é predileto para o seu estudo, uma vez que capta
mais informacé@o do que o teste do primeiro digito e do segundo digito, sinalizando determinadas
anomalias que os restantes testes nao conseguem detetar. O teste dos dois primeiros digitos tem como
finalidade analisar e captar picos em que a Po é altamente maior/menor que a Pe (Drake & Nigrini,
2000; Nigrini & Mittermaier, 1997). O referido teste é essencial para analisar um elevado conjunto de
dados e identificar erros de dados caso haja uma baixa conformidade com a Lei de Benford (Nigrini,
2011).

2.4.2. Testes Estatisticos
Para o presente estudo, serdo utilizados os testes estatisticos denominados por estatistica Z e o teste
do Qui-Quadrado (QQ), adotando o modelo de Nigrini (2011), muito similar ao modelo de Carslaw

(1988).
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Segundo Durtschi et al. (2004), os testes estatisticos comparam o ndmero real de itens da Po com o
namero de itens da Pe, calculando o seu desvio. Os testes estatisticos sdo considerados um dos
métodos que analisa de forma direta a qualidade dos ajustes de um determinado grupo de dados e a
sua conformidade com a lei de Benford (Nigrini, 2011). Segundo Nigrini (2011), a estatistica Z e o teste
do QQ, séo os mais utilizados para verificar a conformidade de um determinado grupo de dados com a

Lei de Benford. Nesse sentido, para a estatistica Z e para o teste QQ, as Hipoteses a testar séo:
HO: Nao existe diferenca entre a Po e a Pe (os dados seguem a Lei de Benford).
H1: Existe diferenca entre as Po e a Pe (0os dados ndo seguem Lei de Benford).

A estatistica Z tem como principal finalidade determinar a significancia estatistica do desvio entre a Po e
a Pe, sinalizando os digitos que surgem em maior ou menor regularidade em determinada posic¢ao (célculo
dos limites superiores e inferiores em que a estatistica Z é igual a 1,96 com um nivel de significaAncia de
5%). Qualquer digito que surja em maior ou menor regularidade numa determinada posicao, significa que
o célculo da proporc¢éo de Z se projetou acima ou abaixo do limite da linha da Lei de Benford (Nigrini, 2011).
Segundo Durtschi et al. (2004), a estatistica Z averigua se um digito de um determinado conjunto de dados
se apresenta com maior ou menor regularidade em comparag&o com a posi¢éo de um determinado digito
de uma distribuicdo de Benford. Quando o valor da estatistica Z for superior a 1,96, rejeita-se HO, uma vez
gue o digito analisado de uma determinada posicao se apresenta suspeito (apresenta-se numa posi¢ao

acima ou abaixo do esperado).

A estatistica Z calcula-se através da seguinte Eq. 6 (Nigrini, 2011):

[6]

1
P |PO—P€|—W

e Pe - A proporgido esperada para um determinado digito, segundo a probabilidade estipulada

Onde:

pela Lei de Benford,;

e Po -A proporcéo observada para um determinado digito;

e N - O nimero de registos;

1 - - 1,
* N E um termo de correcdo de continuidade usado somente quando o valor de >y € menor do que

|Po — Pel).

Segundo Durtschi et al. (2004), se houver poucas transac¢des fraudulentas num determinado conjunto de
dados, uma diferenca significativa no calculo da estatistica Z ndo seréd observada, mesmo que o valor das

transacfes seja alto. De destacar que a medida que um determinado conjunto de dados fica
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exponencialmente maior, a estatistica Z apresenta desvios cada vez menores (limites superior e inferior
da estatistica Z estardo mais proximos da distribuicdo da Lei de Benford) (Nigrini, 2011). Sendo a
estatistica Z individual a cada digito, deve ser conjugado com o teste do QQ (teste que examina a
amostra na sua generalidade), para os testes de conformidade: teste ao primeiro digito, teste ao

segundo digito e teste aos dois primeiros digitos.

O teste do QQ é utilizado com o intuito de comparar a relagédo entre Po e Pe, determinando desvios de
posicéo de um determinado digito de uma amostra. Tal como a estatistica Z, o teste do QQ também se
apresenta sensivel a dimensdo da amostra (Nigrini, 2011). Contudo, o teste do QQ & menos
discriminatério do que os resultados da estatistica Z, apresentando menos falsos positivos (Durtschi et
al., 2004).

A estatistica do teste (ET) do QQ calcula-se da através da seguinte Eq. 7 (Nigrini, 2011): [7]

- (Po — Pe)?
ET = ) ——=—
Z Pe

=1

Onde:

e Po - A proporgéo observada para um determinado digito;
e Pe - Aproporcido esperada para um determinado digito;
e K - Adimenséo do n.° de digitos possiveis.

Com um nivel de significAncia de 5%, para o primeiro e o segundo digito, obtém-se K=9 e K=10 (nove
e dez digitos possiveis, respetivamente). Nesse sentido, o nimero de graus de liberdade é de oito e
nove (k-1) para o teste ao primeiro e segundo digito, respetivamente. Para o teste aos dois primeiros
digitos, o numero de graus de liberdade é de 89 (Nigrini, 2011). Os valores criticos do teste do QQ séo
15,507 e 16,919, para o teste ao primeiro digito e para o teste ao segundo digito, respetivamente. Para

o0 teste aos dois primeiros digitos, o valor critico do teste do QQ é 112,02 (Nigrini, 2011).

Rejeita-se a HO quando o valor de QQ excede o valor critico definido numa determinada distribuicéo.
Nesse caso, o conjunto de dados nédo segue a Lei de Benford (apresenta diferengas significativas entre
a Po e a Pe, segundo a Lei de Benford). Segundo Durtschi et al. (2004), se o teste do QQ apresentar

indicios significativos para rejeitar HO, o conjunto de dados necessitard de uma andlise mais profunda.
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3. Apresentacao e Andlise dos Resultados

Nesta seccdo serdo apresentados e analisados os resultados obtidos pelo conjunto de dados
introduzidos na secc¢édo anterior, com o intuito de verificar se 0s grupos das amostras apresentadas se
encontram devidamente em conformidade com o comportamento esperado pela Lei de Benford. De
realgcar que este método ndo assegura de forma fidedigna a ocorréncia de manipulagdo de resultados.

3.1. Caracterizagdo da Amostra

Nesta seccdo, comecga-se por apresentar as estatisticas descritivas da amostra por grupos definidos,
ou seja, para o primeiro grupo, representado por “todas”, que corresponde a totalidade das empresas
em estudo, das quais 6.317 pertencem ao setor de Alojamento (CAE 55) e 19.437 pertencem ao setor
de Restauracéo (CAE 56), totalizando uma percentagem de 24,5% e 75,5%, respetivamente. O segundo
grupo, designado por “Variacao 25% a 35%”, representa o conjunto de empresas que obtiveram uma
reducédo do VN entre 25% a 35% no ano de 2020, das quais 462 pertencem ao CAE 55 e 3.536
empresas ao CAE 56. A “Variacdo 35% a 75%”, corresponde a todas as empresas que evidenciaram
uma reducgdo percentual do seu VN entre 35% a 75% no ano de 2020. Somente 10.567 empresas
pertencem ao grupo “Variagdo 35% a 75%”, sendo o seu valor superior em comparacéo ao total de
empresas ilustrado no grupo “Variagdo 25% a 35%”, com uma diferenga de 6.569 empresas. As
Microempresas em estudo, designado no ultimo grupo por “Microempresas”, representa as empresas
que obtiveram um VN e um AT igual ou inferior a 2.000.000€. Como expectavel, 95% das empresas

analisada, pertencem a seccao “Microempresas”, das quais 5.249 correspondem ao CAE 55 e 19.090
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ao CAE 56. Conclui-se que a maioria das empresas em estudo sdo predominantemente de micro

dimenséo, sendo que somente 1.415 empresas nao pertencem ao referido grupo.

Na Tabela 9 apresentam-se os valores Minimos (Min), Maximos (Max), Médias (x), Desvios Padrdes
(Dp) e Mediana (Md) para os seguintes grupos analisados: “Todas”, “Variagdo 25% a 35%”, “Variagao
35% a 75%” e “Microempresas” para o VN, Ativo (AT) e Subsidio de Exploragéo (SE) para o ano de
2020.

Como ilustrado na Tabela 9, no grupo “Todas”, o VN do CAE 55 evidencia uma X de 308.473€ que é
superior em comparacéo ao VN do CAE 56, apresentando uma x de 259.074€. Conclui-se que 0 maior
valor analisado pelo CAE 55 é de 31.064.005€ para o VN e 393.104.886€ para o AT. Ja o CAE 56
apresenta um valor maximo para o VN de 102.839.963€ e para o AT de 190.580.920€. Observa-se que
somente 21.816 empresas recorreram ao SE durante o ano de 2020, totalizando um valor em x igual a
41.517€ para o CAE 55 e 21.435€ para o CAE 56.

Verifica-se que para o segundo grupo apresentado, o VN apresenta uma X de 256.060€ parao CAE55 e
299.299€ para o CAE 56, sendo o valor do CAE 55 inferior em comparacdo ao CAE 56, com uma
diferenca de 43.239€. O AT apresenta valores compreendidos entre 1.680€ a 49.601.709€ para o CAE 55
e 320€ a 146.861.014€ para o CAE 56. Somente 3.169 empresas recorreram a SE, sendo o seu

maior montante estar atribuido no CAE 56 pelo valor de 2.065.550€.

Das 10.567 empresas representadas no grupo “Variagdo 25% a 35%”, somente 2.823 pertencem ao
CAE 55 e 7.744 ao CAE 56. O VN apresenta um valor Max particularmente idéntico em ambos os CAE
de 31.064.005€ e 35.079.616€ para o CAE 55 e 56, respetivamente. O seu Dp apresenta um valor de
1.565.230,73€ no CAE 55 e 738.058 € no CAE 56. Ja o AT do CAE 55 apresenta um valor Max e uma

X de 357.717 552€ e 3.247.853€, respetivamente, que em comparacdo ao CAE 56 é bastante superior
(Max de 46.613.670€ e x de 283.069€), obtendo uma diferenca de 311.103.882€ para o Max e 2.964.784€
para a X. Para o referido grupo recorreram ao SE 8.520 empresas, sendo 0 seu maior montante de
3.211.620€ no CAE 55 e 2.641.701€ no CAE 56.

Como ilustrado na tabela 10, o VN das “Microempresas” apresenta valores compreendidos entre 9€ a
1.985.305€ para 0 CAE 55 e 42€ a 1.995.478 € para 0 CAE 56. Tal como o VN, o AT também apresenta um
valor Max particularmente idéntico em ambos os CAE 55 e 56, de 1.999.704€ e 1.999.423€,
respetivamente. Recorreram ao SE 16.766 empresas, sendo o seu maior montante de 413.325€ no
CAE 55, com um Dp de 36.695€.

Como a maioria das empresas em estudo sdo predominantemente de micro dimensao, nao foi possivel
analisar o conjunto de dados que pertenciam a outras dimensdes, uma vez que, representavam um

pequeno grupo de empresas para ser analisadas pela lei de Benford.
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Tabela 9. Medidas amostrais de tendéncia, localizagdo e dispersdo para o ano de 2020

Grupos Analisados CAE n Estatistica VN AT SE
Min 9% 11€ 1€
Max 31.064.005€  393.104.886€  3.211.620€
CSASE 6.317 X 308.473€ 2.670.251€ 41517€
Dp 1.202.797€  5.865.277€ 56.101€
Todas M.d 51.571€ 66.408€ 803€
Min 42€ 79€ 2%
Ma. 102.839.963€  190.580.920€  6.148.155€
CSAGE 19.437 X 259.074€ 269.928€ 21.435€
Dp 1.723.541€ 84€ 65.701€
Md 104.941€ 77.940€ 830€
Total 25.754 21.816
Min 1.746€ 1.680€ 10€
Max 6.632.112€  49.601.709€  769.249€
CSASE 462 X 256.060€ 1.183.435€ 24.456€
Dp 598.687€ 7.308.441€ 75.719€
, Md 66.146€ 265.933€ 3.750€
Variagéo 25% a 35% -
Min. 900€ 320€ 44€
Max 85.942.653€  146.861.014€  2.065.550€
CsAeE 3.536 X 299.299€ 267.355€ 21.054€
Dp 1.385.987€  6.220.523€ 80.215€
Md 120.844€ 95.127€ 4.655€
Total 3.998 3.169
Min 72€ 64€ 11€
Max 31.064.005€  357.717.552€  3.211.620€
CsAsE 2.823 X 416.754€ 3.247.853€ 52.942€
Dp 1.565.231€  12.439.837€  109.305€
o Md 64.808€ 272.173€ 3.750€
Variagao 35% a 75% -
Min 128€ 84€ 13€
Max 35.079.616€  46.613.6706€  2.641.701€
CSAGE 7.744 X 213.915€ 283.069€ 30.914€
Dp 738.058€ 4.964.952€ 63.895€
Md 93.853€ 94.908€ 4.644€
Total 10.567 8.520
Min % 11€ 10€
Max 1.985.305€  1.999.704€  413.325€
CSASE 5.049 X 96.196€ 361.394€ 17.398€
_ Dp 172.597€ 2.994.743€ 36.695€
Microempresas
Md 69.423€ 76.938€ 2.342€
Min 42 € 79 € 2€
ULE 19090 Max 1.995478€  1.999.423€  352.160€
X 179.797€ 168.190€ 19.950€
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Dp 234.318€ 3.038.999€ 37.210€
Md 68.722€ 76.942€ 2.193€
Total 24.339 16.766

Fonte: Elaboragéo prépria

Observa-se que a x de cada grupo analisado € maior que a sua Md e que o valor da diferenca entre
ambos é positivo, logo o uso da Lei de Benford é apropriado para ser aplicado no conjunto de dados
analisados.

De seguida apresentam-se os resultados obtidos nos diferentes grupos, avaliados pelo teste ao primeiro
digito, segundo digito e dois primeiros digitos, bem como o resultado da estatistica Z, e do teste do QQ,
para cada um dos CAE separadamente, ou seja, para o CAE 55- Alojamento e para o CAE 56-

Restauracéo e Similares.

3.2. Painel 1- CAE 55- Alojamento

A Tabela 10 apresenta de forma sintetizada os resultados obtidos pela aplicacéo da Lei de Benford para
o primeiro digito, nos diferentes grupos analisadas e pertencentes ao CAE 55- Alojamento. Para os
diversos grupos, compara-se a Pe (segundo a Lei de Benford) com a Po, o valor critico com o valor

obtido para a estatistica Z, e realiza-se o teste do QQ, para um nivel de significancia de 5%.

Pela analise dos resultados do teste QQ, verifica-se que todas 0s grupos apresentam um valor obtido
inferior ao seu valor critico, com a excegdo da seccdo “Microempresas”, que apresenta uma
incompatibilidade para o primeiro digito, uma vez que a ET é superior ao valor critico (respetivamente
17,34>15,51).

Para a estatistica Z, os grupos “Variagao 25% a 35%” e “Variagdo 35% a 75%"” apresentam para todos
os digitos um valor obtido inferior ao seu limite critico de 1,96, demonstrando a conformidade da Po com
0 Pe para o teste ao primeiro digito, segundo a Lei de Benford. Nos grupos “Todas” e “Microempresas”
verifica-se em ambos um excesso do digito 2 (Po>Pe), uma vez que apresentam um valor obtido
superior ao seu limite (para um nivel de significancia de 5%). Assim, conclui-se que apenas para 0s
grupos “Variagao 25% a 35%” e “Variagao 35% a 75%” néo se rejeita HO, uma vez que ndo apresentam
diferencas estatisticamente significativas entre a Po e a Pe, para um nivel de significancia de 5%,

segundo a Lei de Benford.
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Tabela 10. CAE 55: Teste do primeiro digito

Todas Variagao 25% a 35% Variagao 35% a 75% Microempresas
-

o Po Pe 4 Po Pe Zz Po Pe z Po Pe z
1 1848 1902 147 134 139 131 818 850 1,31 1540 1580 121
2 1198 1112 2,83 85 81 0,69 511 497 0,69 1023 924 3,58
3 812 789 0,87 61 58 1,27 375 353 1,27 679 656 0,97
4 603 612 0,39 40 45 041 280 274 041 490 509 0,87
5 466 500 1,59 30 37 1,36 204 224 1,36 387 416 1,46
6 435 423 0,61 36 31 1,21 205 189 1,21 354 351 0,14
7 373 366 0,36 28 27 0,18 166 164 0,18 299 304 0,32
8 315 323 0,46 22 24 082 154 144 0,82 257 268 0,72
9 267 289 1,33 26 21 1,73 110 129 1,73 220 240 1,33

ET 13,59 4,30 9,70 17,34
Estatistica Z Teste do QQ
Valor critico 1,96  Valor critico 15,51

Fonte: Elaboracéo prépria

Em seguida, apresentam-se os resultados obtidos pela aplicagéo do teste do segundo digito, ilustrados

na Tabela 11, para os diferentes grupos analisados e pertencentes ao CAE 55.

Tabela 11. CAE 55: Teste do segundo digito

Todas Variagdo 25% a 35% Variagdo 35% a 75% Microempresas
0 A7
2 Po Pe 4 Po Pe Zz Po Pe z Po Pe z

0 784 756 1,08 56 55 0,10 350 338 0,70 644 628 0,67
1 688 719 1,25 45 53 1,12 303 322 1,10 590 598 0,34
2 705 687 0,71 66 50 2,35 311 307 0,23 577 571 0,26
3 690 659 1,27 45 48 0,49 334 295 2,43 568 548 0,92
4 635 634 0,06 42 46 0,67 272 283 0,70 525 527 0,07
5 604 611 0,29 48 45 0,53 263 273 0,63 513 507 0,26
6 617 590 1,17 44 43 0,14 252 264 0,75 510 490 0,94
7 567 571 0,16 41 42 0,12 276 255 1,37 468 474 0,30
8 514 553 1,74 32 40 1,39 231 247 1,08 421 460 1,89
9 513 537 1,08 43 39 0,62 231 240 0,60 433 446 0,65

ET 9,51 9,05 11,27 591

Estatistica Z Testedo QQ
Valor critico 1,96  Valor critico 16,92

Fonte: Elaboracéo prépria
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Pela andlise da Tabela 11 verifica-se que os resultados do teste do QQ indicam que os dados estdo em
conformidade com a Lei de Benford, uma vez que o seu valor critico (16,92) é superior ao valor obtido

da ET nos diversos grupos analisados.

Contrariamente ao exposto na andlise do primeiro digito, verifica-se a presenca de um desvio
significativo no digito 2 no grupo “Variagdo 25% a 35%” e no digito 3 no grupo “Variagdo 35% a 75%”
para a estatistica Z. Ambos os grupos apresentam nos referidos digitos a Po superior em comparagéo
a Pe (segundo a Lei de Benford), assumindo um excesso do digito 2 e do digito 3, respetivamente. Para
os grupos “Todas” e “Microempresas”, ndo se verifica qualquer desvio significativo que apresente um

valor de Z superior ao seu limite, assumindo um nivel de significancia de 5%, segundo a Lei de Benford.

Nesse sentido, conclui-se que nao se rejeita HO para os grupos “Todas” e “Microempresas”, uma vez
que ndo apresentam diferencas estatisticamente significativas entre a Po e a Pe, para um nivel de
significancia de 5%, segundo a Lei de Benford. Ja para os restantes grupos rejeita-se HO, pois os digitos
2 e 3 ndo se apresentam em conformidade com a Lei de Benford, considerando os valores obtidos pela
estatistica Z.

O teste aos dois primeiros digitos analisa todos os digitos de 10 a 99 e devido a grande dimensao dos
resultados, estes serdo apresentados na Tabela A1 do Anexo. Nesse sentido, na Tabela 12 serdo
apenas colocados os digitos em que o valor critico da estatistica Z for, em algum dos grupos, inferior ao
seu valor obtido.

Tabela 12. CAE 55: Teste dos dois primeiros digitos

Todas Variagao 25% a 35% Variagao 35% a 75% Microempresas

prim. 7
Po Pe VA Po Pe Z Po Pe Po Pe Z

10 221 220 0,0 25 16 2,27 9,7 98 0,12 182 182 0,04
14 175 189 1,05 3 14 2,96 74 85 1,17 140 157 1,40

18 127 148 1,77 11 1,80 56 66 1,28 100 123 2,12
24 145 112 3,15 13 8 1,70 63 50 1,85 120 93 2,82
26 137 104 3,32 8 8 0,16 52 46 0,85 122 86 3,91
30 115 90 2,66 11 7 1,74 50 40 1,56 101 75 3,06
33 94 82 1,35 3 6 1,23 51 37 2,40 77 68 1,09
40 83 68 1,86 5 5 0,02 46 30 2,87 70 56 1,84
42 81 65 2,06 3 5 0,80 29 29 0,03 67 54 1,83
45 53 61 0,94 0 4 2,11 27 27 0,01 41 50 1,29
47 69 58 1,49 6 4 0,87 38 26 2,41 55 48 1,02
49 38 55 2,35 4 4 0,03 16 25 1,77 30 46 2,38
50 48 53 0,86 0 4 2,00 19 24 1,08 39 45 0,92
52 48 52 0,59 8 4 235 18 23 111 40 43 0,52
54 40 50 1,46 6 4 121 12 22 2,22 35 42 1,06
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66 46 41 0,74 7 3 2,30 22 18 0,83 36 34 0,29

69 49 39 1,52 4 3 0,66 26 18 2,00 39 33 1,09
ET 96,00 101,00 103,00 103,00
Estatistica Z Teste do QQ

Valor critico 1,96 Valor critico 112,02

Fonte: Elaboragéo prépria

Os resultados do teste do QQ, para qualquer um dos grupos analisadas, ndo ultrapassam o limite critico
estipulado de 112,02, para um nivel de significAncia de 5%. Observa-se que os grupos “Variagdo 35%
a75%” e “Microempresas” sao 0s que apresentam um valor de ET mais proximo do limite critico, sendo

que em ambos os casos o valor obtido de ET é igual a 103,00.

Como os resultados do teste do QQ para os dois primeiros digitos, convergem para valores abaixo do
seu valor critico, é necessario analisar os digitos de forma individual. Os valores obtidos da estatistica
Z, para o teste aos dois primeiros digitos, apresenta 17 algarismos em que se verifica uma violagdo ao
valor critico deste. O digito 10, 14, 45, 50, 52 e 66 apresentam um desvio significativo entre a Po e a Pe
no grupo “Variagao 25% a 35%"”. J& os grupos “Todas” e “Microempresas” apresentam um valor obtido
superior ao seu limite estipulado nos digitos 24, 26, 30 e 49, sendo adicionado o digito 42 apenas para
a secgao “todas” e o digito 18 nas “Microempresas”. A “Variagdo 35% a 75%” apresenta um desvio
significativo, superior ao limite critico de Z, nos digitos 33, 40, 47, 54 e 69. Os algarismos 10, 24, 26,

30, 33, 40, 42, 47, 52, 66 e 69 apresentam a Po superior a Pe, segundo a Lei de Benford. Os digitos

14, 18, 45, 49, 50, 54 estdo em escassez, sendo a Po<Pe.

Face aos resultados obtidos, conclui-se que se rejeita HO para todos 0s grupos, uma vez que
apresentam diferencas estatisticamente significativas entre a Po e a Pe, para um nivel de significancia

de 5%, segundo a Lei de Benford, considerando os valores obtidos pela estatistica Z.

Assim, rejeita-se HOss, uma vez que existem indicios de subfacturagdo nas empresas de Alojamento no
ano de 2020.

3.3. Painel 2- CAE 56- Restauracéo e Similares

A Tabela 13 apresenta os resultados obtidos pela aplicacédo do teste ao primeiro digito, segundo a Lei

de Benford, nos diversos grupos analisados e referentes ao CAE 56- Restauracdo e Similares.
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Tabela 13. CAE 56: Teste do primeiro digito

19 dig Todas Variagdo 25% a 35% Variagado 35% a 75% Microempresas
Po Pe z Po Pe Z Po Pe z Po Pe 4
1 6079 5851 356 1097 1064 1,19 2400 2331 1,70 6003 5747 4,04
2 3313 3423 2,07 615 623 0,34 12883 1364 2,26 3179 3362 347
3 2311 2428 2,55 424 442 0,90 958 968 0,33 2256 2385 2,83
4 1749 1884 3,26 322 343 1,18 691 750 2,28 1718 1850 3,23
5 1525 1539 0,37 299 280 1,18 616 613 0,12 1511 1512 0,02
6 1285 1301 0,47 221 237 1,06 512 518 0,29 1274 1278 0,12
7 1160 1127 1,01 222 205 1,22 468 449 0,92 1152 1107 1,39
8 1028 994 1,10 168 181 0,98 430 396 1,75 1019 977 1,40
9 987 889 3,35 168 162 050 381 354 1,45 978 874 3,62
ET 5,13 7,94 16,85 53,94
Estatistica Z Teste do QQ

Valor critico 1,96  Valor critico 15,51

Fonte: Elaboragéo prépria

Através da aplicagdo da Lei de Bedford, observa-se que todos os grupos apresentam anomalias, exceto
a “Variagdo 25% a 35%” que apresenta um ET obtido de 7,94 (inferior ao seu valor critico) e uma

estatistica Z abaixo do seu valor critico de 1,96, em todos os digitos de 1 a 9.

Os grupos “Variagcédo 35% a 75%” e “Microempresas” apresentam um valor obtido de ET igual a 16,85
e 53,94, respetivamente. Os respetivos grupos falham na conformidade com a Lei de Benford,
apresentando um valor de ET superior ao seu valor critico, com um resultado bastante elevado nas

“Microempresas”.

Os resultados da estatistica Z indicam que os digitos de 1 a 4 e 9, apresentam um valor obtido acima
do seu limite, nos grupos “Todas” e “Microempresas”. O grupo “Variagao 35% a 75%” apenas apresenta
um valor superior ao seu limiar nos digitos individuais 2 e 4. Observa-se que a Po é superior & Pe nos
digitos individuais 1 e 9 e, em contrapartida, uma escassez nos digitos 2, 3 e 4 para os grupos “Todas”

e “Microempresas”. O grupo “Variagdo 35% a 75%” apresenta um Po<PE nos digitos 2 e 4.

Nesse sentido, conclui-se que néo se rejeita HO para o grupo “Variacao 25% a 75%”, uma vez que néo
apresentam diferencas estatisticamente significativas entre a Po e a Pe, para um nivel de significancia
de 5%, segundo a Lei de Benford. Ja para os restantes grupos rejeita-se HO, pois ndo se apresentam

em conformidade com a Lei de Benford, considerando os valores obtidos pela estatistica Z e pelo teste

do QQ.

Em seguida, apresentam-se os resultados obtidos pela aplicacéo do teste do segundo digito na Tabela

14, para os diferentes grupos analisados e pertencentes ao CAE 56.
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Tabela 14. CAE 56: Teste do segundo digito

22 dig Todas Variagdo 25% a 35% Variagdo 35% a 75% Microempresas
Po Pe 4 Po Pe 4 Po Pe z Po Pe z
0 2415 2326 1,96 432 423 0,46 974 927 1,65 2368 2285 1,86
1 2270 2214 1,27 421 403 0,97 926 882 1,58 2222 2174 1,09
2 2108 2115 0,16 387 385 0,12 826 843 0,61 2078 2077 0,01
3 1972 2028 131 343 369 1,43 782 808 0,96 1937 1992 1,29
4 1935 1950 0,35 353 355 0,09 746 7 1,16 1895 1915 0,48
5 1908 1879 0,70 342 342 0,01 776 749 1,05 1873 1846 0,67
6 1779 1815 0,89 359 330 1,67 698 723 0,98 1753 1783 0,73
7 1759 1756 0,07 305 319 0,85 705 700 0,21 1726 1725 0,03
8 1719 1702 043 321 310 0,68 681 678 0,11 1688 1672 0,42
9 1572 1652 2,06 273 301 1,66 630 658 1,15 1550 1623 1,88
ET 11,71 8,97 10,12 10,10

Estatistica z Teste do QQ

Valor critico 1,96  Valor critico 16,92

Fonte: Elaborag&o prépria

Os resultados do teste do QQ indicam que para qualquer um dos grupos analisadas, néo se ultrapassa
o limite critico estipulado de 16,02, para um nivel de significAncia de 5%. Observa-se que o grupo
“Todas” apresenta um valor de ET mais préximo do limite critico, com um valor obtido de ET equivalente
all,7l.

Apenas se verifica uma violagéo ao valor critico de Z no grupo “Todas”, para os digitos 0 e 9. O digito O
encontra-se em excesso, em contrapartida do digito 9 que apresenta a Po<Pe (escassez). Verifica-se
nos restantes grupos, que a estatistica Z se encontra em conformidade com a Lei de Benford, uma vez
que o valor obtido de Z para os digitos de 0 a 9, ndo ultrapassa o seu limite critico. Contudo, o grupo
“Microempresas” apresenta um valor obtido de Z bastante préximo do seu valor critico para os digitos

individuais O e 9.

Nesse sentido, conclui-se que se rejeita HO apenas para o grupo “Todas”, uma vez que apresentam
diferencas estatisticamente significativas entre a Po e a Pe, para um nivel de significancia de 5%,
segundo a Lei de Benford, considerando os valores obtido pela estatistica Z. J& para os restantes
grupos, ndo se rejeita HO, uma vez que ndo apresentam diferencas estatisticamente significativas entre

a Po e a Pe, para um nivel de significAncia de 5%, segundo a Lei de Benford.

Na Tabela 15 encontram-se plasmados os resultados obtidos pela aplicacdo do teste dos dois primeiros
digitos para o CAE 56. Na Tabela A2 do Anexo serd apresentada a andlise de todos os digitos de 10 a
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99, uma vez que a Tabela 16 s6 ilustra os digitos que apresentaram um desvio mais significativo entre

a Po e a Pe.
Tabela 15. CAE 56: Teste dos dois primeiros digitos
2 Todas Variacao 25% a 35% Variacao 35% a 75% Microempresas
Prim. pg Pe z Po Pe z Po Pe z Po Pe z

10 861 805 2,03 166 146 1,66 354 321 191 855 790 2,35
11 808 734 2,76 142 134 0,74 352 293 3,54 796 721 2,83

22 343 375 1,68 73 68 0,58 127 149 1,86 335 369 1,76
24 316 345 1,55 58 63 0,60 112 137 2,18 299 338 2,16
29 260 286 1,56 45 52 0,99 101 114 1,23 248 281 1,99
43 168 194 1,88 33 35 0,39 67 77 1,18 164 191 1,94
44 157 190 2,39 28 35 1,11 57 76 2,15 154 186 2,38
47 161 178 1,26 36 32 0,65 52 71 2,25 158 175 1,26
49 142 171 2,20 24 31 1,27 68 68 0,01 142 167 1,98
50 156 167 0,87 18 31 2,26 70 66 0,42 154 164 0,80
57 157 147 0,84 37 27 2,00 68 58 1,25 157 144 1,07
76 131 110 1,97 32 20 2,67 45 44 0,16 131 108 2,18
79 106 106 0,02 29 19 2,21 36 42 0,97 106 104 0,17
80 112 105 0,70 15 19 0,94 52 42 1,59 112 103 0,89
88 108 95 1,29 11 17 1,53 51 38 2,11 107 94 1,38
90 113 93 2,05 14 17 0,72 a7 37 1,62 110 92 1,93
96 104 87 1,77 22 16 1,53 42 35 121 104 86 1,96
98 122 86 3,93 27 16 2,90 38 34 0,66 119 84 3,80
ET 120,00 98,00 106,00 131,00
Estatistica Z Teste do QQ

Valor critico 1,96 Valor critico 112,02

Fonte: Elaboracéo prépria

Pela andlise do teste do QQ, verifica-se os que grupos “Variagdo 25% a 35%” e “Variagéo 35% a 75%”
apresentam um valor obtido inferior ao seu valor critico, com a excecao das sec¢des “Todas” e
“Microempresas”, que apresentam uma incompatibilidade para o teste dos dois primeiros digitos, uma

vez que o respetivo valor obtido se mostra ser superior ao valor critico (ET =120,00 e ET =131,00).

Avaliando os digitos individualmente, verifica-se uma violagao ao valor critico de Z em todos 0s grupos
analisados, apesentando 14 algarismos em que o seu valor obtido ultrapassou o limiar (1,96), para um
nivel de significancia de 5%. Observa-se que os digitos individuais 10, 11, 44, 49, 76 e 98 apresentam
um desvio significativo entre a Po e a Pe para ambos os grupos “Todas” e “Microempresas”. Ja os

restantes grupos, “Variacao 25% a 35%” e “Variacao 35% a 75%”, apresentam uma inconformidade
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com a Lei de Benford, segundo o valor obtido de Z, nos digitos 50, 57, 76, 79, 98 e 11, 24, 44, 47, 88,
respetivamente. Os algarismos 10, 11, 57, 76, 79, 88, 90 e 98 apresentam uma Po superior a Pe
(excesso), segundo a Lei de Benford, em contrapartida, os restantes digitos (24, 29, 44, 47, 49, 50, 88)

estdo em escassez, sendo a Po<Pe.

Nesse sentido, conclui-se que se rejeita HO para todas 0s grupos, uma vez que apresentam diferencas
estatisticamente significativas entre a Po e a Pe, para um nivel de significancia de 5%, segundo a Lei

de Benford, considerando os valores obtidos pela estatistica Z e do teste do QQ.

Assim, rejeitamos HOse uma vez que existem indicios de subfacturac@o nas empresas de Restauracao
e similares no ano de 2020.
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Conclusdes, Limitacbes e Linhas de Investigacao Futuras

Esta dissertacdo tem como principal objetivo detetar indicios de subfacturacao através da aplicacédo da
Lei de Benford, no setor de atividade de Alojamento e Restauracdo e Similares (CAE 55 e 56), durante

0 periodo de pandemia Covid-19, no ano de 2020.

Foi aplicado a Lei de Benford a rubrica VN nos diversos grupos analisados: “Todas”, “Variagéo 25% a
35%”, “Variagéo 35% a 75%” e “Microempresas” com o intuito de comparar semelhangas e diferengas
entre a Po e a Pe (segundo a Lei de Benford), para averiguar se os dados analisados estéo distribuidos

de acordo com a Lei de Benford ou se apresentam irregularidades e desvios significativos.

Observa-se que o CAE 55 e 56 apresentam desvios significativos em diversos digitos, praticamente
para todos os testes de conformidade. O CAE 55 apresenta desvios significativos, entre a Po e a Pe em
todos os grupos analisados, contudo o teste do QQ mostra-se em conformidade com a Lei de Benford
para todos os testes de conformidade, com a excec¢do do teste do primeiro digito para o grupo
“Microempresas”. O CAE 56 apresenta desvios alarmantes entre o Po e a Pe, tanto na analise do teste
do primeiro digito como na analise do teste dos dois primeiros digitos. Este fator é explicado pelo facto
de que o respetivo setor de atividade ser o mais afetado pela pandemia Covid-19 e nesse sentido ter
uma maior probabilidade de recorrer & manipulacédo de resultados com vista ao recebimento de apoios

pelo Estado.

Na andlise do CAE 55, o teste do primeiro digito identificou desvios alarmantes para o digito dois,
utilizando a estatistica Z no grupo “Todas” e também o teste QQ no grupo “Microempresas. A estatistica
Z detetou diferencas significativas entre Po e Pe no teste do segundo digito, no digito dois e trés nos
grupos “Variagao 25% a 35%” e “Variagao 35% a 75%”, respetivamente. No teste dos dois primeiros
digitos, a estatistica Z detetou a violacdo do valor critico em todos os grupos, contudo o teste QQ
encontra-se em conformidade com a Lei de Benford na andlise do teste do segundo digito e dos dois
primeiros digitos em todos os grupos. Na analise do CAE 56, os desvios estatisticamente significativos
foram encontrados entre Po e Pe, utilizando o teste QQ na aplicagdo do teste do primeiro digito e do
teste dos dois primeiros digitos, para os grupos “Variacdo 35% a 75%” e “Microempresas”. O grupo
“Variagao entre 25% a 35%” também apresentam ligeiros desvios no teste dos dois primeiros digitos
em digitos individuais proximos de 100, ocorrendo mais vezes do que o expectavel (Po>Pe).
Especificamente, a estatistica Z do teste do primeiro digito permitiu identificar desvios estatisticamente

significativos nestes grupos e em toda a amostra. Contudo, a estatistica Z do teste do segundo digito
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detetou apenas diferengas estatisticamente significativas para o grupo “Todas”, para os digitos zero e
nove. A estatistica Z dos dois primeiros digitos indica a violagao do valor critico da estatistica Z em todos

0s grupos analisados.

Os resultados acima mencionados poderédo estar associados a possiveis manipulagfes de dados com
o0 objetivo de estas empresas apresentarem uma reducéo percentual do volume de negécios diferente
da esperada, por subfacturacdo, e assim maximizarem os beneficios dos subsidios que foram

apresentados pelo Estado durante o periodo de pandemia.

Para pesquisas futuras, seria interessante cruzar os resultados obtidos com outras metodologias
utilizadas na literatura, como os modelos baseados em accruals: discricionérios e néo discricionarios,
com o objetivo de avaliar a existéncia de subfaturamento, a fim de consolidar a utilizacéo da Lei de
Benford na detecéo de fraudes contabilisticas pelas autoridades competentes, profissionais da area e
demais usuarios da informacéao financeira das empresas. Seria interessante efetuar a realizagdo de um
estudo similar a esta dissertagdo para o ano de 2021, periodo que também as empresas foram afetadas
pela pandemia Covid-19. O objetivo primordial seria comparar os resultados obtidos pela aplicacéo da
Lei de Benford desta dissertacdo com os resultados que seriam obtidos para o ano de 2021 e concluir
se as empresas em estudo continuam a apresentar desvios significativos nas secc¢des acima

dissertadas.

Esta dissertacdo aplicou a Lei de Benford para as empresas de Micro dimenséo, para as restantes
empresas nao foi possivel aplicar a respetiva Lei, uma vez que as amostras obtidas apresentavam

dimens®es reduzidas, sendo impossivel obter resultados claros e fidedignos.

43



Referéncias

Aybars, A., & Ataunal, L. (2016). An application of Benford’s Law to fundamental accounting figures
reported by borsa Istanbul (bist) companies. Journal of Economics, Finance and Accounting,
3(3), 234-243.

Auger, G. (2014). Trust me, trust me not: An experimental analysis of the effect of transparency on
organizations. Journal of Public Relations Research, 26(4), 325-343.
http://doi.org/10.1080/1062726X.2014.908722

Banco de Portugal. (BdP, 2020). Boletim econdémico - junho 2020. [Dados publicados].
https://www.bportugal.pt/sites/default/files/anexos/pdf-boletim/be_jun2020_p.pdf

Banco de Portugal. (BdP, 2023). Quais o0s impactos da covid-19 nas empresas.

https://lwww.bportugal.pt/page/quais-os-impactos-do-covid-19-na-economia-portuguesa
Beneish, M. (2001). Earnings management: A perspective. Managerial Finance, 27(12), 3-17.

Benford, F. (1938). The law of anomalous numbers. Proceedings of the American Philosophical Society,
78(4), 551-572.

Bloom, M., & Milkovich, G. (1998). Relationships among risk, incentive pay, and organizational

performance. Academy of Management Journal, 41(3), 283-297.

Boyle, J. (1994). An application of the fourier series to the most significant digits problem. American
Mathematical Mensal, 101(9), 879-886. https://doi.org/10.1080/00029890.1994.11997041

Bosse, D., & Phillips, R. (2016). Agency theory and bounded self-interest. Academy of Management
Review, 41(2), 1-56.

Buchweitz, M., Pereira, T., Cruz, A., & Barbosa, M. (2018). Além de Watts e Zimmerman: A precursdo
da Teoria Positiva da Contabilidade nos estudos de dumarchey e a influéncia dos autores na
literatura contabil permanente no brasil. Il Congresso de Iniciagdo Cientifica em Contabilidade
da UFRGS, 23(1), 9-18.

Carmo, C. (2013). Custo do financiamento bancéario e qualidade da informagédo financeira [Tese de
Doutoramento em Contabilidade. Universidade de Aveiro, Aveiro]. Bibliotecas da Universidade

de Aveiro.

Carslaw, C. (1988). Anomolies in income numbers: Evidence of goal oriented behavior. American
Accounting Association, 63(2), 321-327.

Ciotti, M., Ciccozzi, M., Terrinoni, A., Jiang, W., Wang, C., & Bernardini, S. (2020). The covid-19

44


http://doi.org/10.1080/1062726X.2014.908722
https://www.bportugal.pt/sites/default/files/anexos/pdf-boletim/be_jun2020_p.pdf
https://www.bportugal.pt/page/quais-os-impactos-do-covid-19-na-economia-portuguesa
https://doi.org/10.1080/00029890.1994.11997041

pandemic. Critical Reviews in Clinical Laboratory Sciences, 57(6),
365-388. https://doi.org/10.1080/10408363.2020.1783198

Collins, C. (2017). Using excel and Benford’s Law to detect fraud. Jornal of Accountancy, 223(4), 44-50.

Dechow, P., Ge, W., & Schrand, C. (2010). Understanding earnings quality: A review of the proxies, their
determinants, and their consequences. Journal of Accounting and Economics, 50(3), 344-401.
http://doi.org/10.1016/j.jacceco.2010.09.001

Dharni, V. (2020). Deshelling the shell companies using Benford’s Law: An emerging market study. The
Journal for Decision Makers, 45(3), 160-169. http://doi.org/10.1177/0256090920979695

Drake, P., & Nigrini, M. (2000). Computer assisted analytical procedures using Benford's Law. Journal
of Accounting Education, 18(2), 127-146. https://doi.org/10.1016/S0748-5751(00)00008-7

Durtschi, C., Hillison, W., & Pacini, C. (2004). The effective use of Benford’s Law to assist in detecting
fraud in accounting data. Journal of Forensic Accounting, 5(1), 17-34.

Eisenhardt, K. (1989). Agency theory: An assessment and review. Academy of Management Review,
14(1), 57-74.

Gabinete de Estratégia e Estudos do Ministério da Economia. (2020). Covid-19 — Capacidade das
empresas para assegurar o pagamento das remunera¢des numa situacao de paragem total da
atividade. [Dados publicados].
https://lwww.gee.gov.pt/pt/?option=com_fileman&view=file&routed=1&name=An%C3%A1llise%

2008%2020.pdf&folder=estudos-e-seminarios/artigos&container=fileman-files

Green, B., & Calderon T. (1994). Using real-world cases to illustrate the power of analytical procedures.
Journal of Accounting Education, 12(3), 245-268. https://doi.org/10.1016/0748-5751(94)90035-
3

Gong, Y., Li, J., Xu, Z., & Li, G. (2022). Detecting financial fraud using two types of Benford factors:
Evidence from China. Procedia Computer Science, 214, 656-663. http://doi.org/
10.1016/j.procs.2022.11.225

Healy, P., & Wahlen, J. (1999). A Review of the earnings management literature and its implications for
standard setting. Accounting Horizons, 13(4), 365—
383. http://doi.org/10.2308/acch.1999.13.4.365

Hill, T. (1995). The significant-digit phenomenon. American Mathematical Monthly, 102(4), 322-327.
https://doi.org/10.1080/00029890.1995.11990578

Hindls, R., & Hronova, S. (2015). Benford’s Law and possibilities for its use in governmental statistics.
Statistika: Statistics and Economy Journal, 95(2), 54—64.

Instituto de Apoio as Pequenas e Médias Empresas e a Inovacao. (IAPMEI, 2020). Covid-19: Medidas

45


https://doi.org/10.1080/10408363.2020.1783198
http://doi.org/10.1016/j.jacceco.2010.09.001
http://doi.org/10.1177/0256090920979695
http://dx.doi.org/10.1016/S0748-5751(00)00008-7
https://www.gee.gov.pt/pt/?option=com_fileman&view=file&routed=1&name=Análise%2008%2020.pdf&folder=estudos-e-seminarios/artigos&container=fileman-files
https://www.gee.gov.pt/pt/?option=com_fileman&view=file&routed=1&name=Análise%2008%2020.pdf&folder=estudos-e-seminarios/artigos&container=fileman-files
https://doi.org/10.1016/0748-5751(94)90035-3
https://doi.org/10.1016/0748-5751(94)90035-3
http://doi.org/
http://doi.org/10.2308/acch.1999.13.4.365
https://doi.org/10.1080/00029890.1995.11990578

de apoio as empresas. https://www.iapmei.pt/Paginas/COVID-19-Medidas-de-Apoio-as-

Empresas-Financia.aspx

Instituto de Apoio as Pequenas e Médias Empresas e a Inovagdo. (IAPMEI, n.d.). Linha Covid —
Restauracéo. [Dados publicados].
file:///IC:/Users/ana74/Downloads/IAPMEI_financiamento_07022023%20(3).pdf

Instituto Do Emprego E Formacao Profissional, IP. (IEFP, 2022). Apoio simplificado para Microempresas
a manutencao dos postos de trabalho. lefponline.
https://iefponline.iefp.pt/IEFP/medApoioSimplificadoMicroempresas.do?action=overview&medi

da=ApoioSimplificadoMe

Instituto Nacional de Estatisticas. (INE, 2021). Ano de 2020 marcado pelo forte impacto da pandemia
covid-19. [Dados publicados]. file:///C:/Users/ana74/Downloads/28Emp.Port_2020prov.pdf

Jensen, M., & Meckling, W. (1976). Theory of the firm: Managerial behavior, agency costs and ownership

structure. Journal of Financial Economics, 3(4), 305-360.

Josié, H., & Zmuk, B. (2018). The application of Benford’s Law in psychological pricing detection. Journal of

Economics and Business, 24, 37- 57.

Kavrar, O. (2020). The managerial implications of positive and normative accounting theories. Journal

of Selguk University Social Sciences Vocational School, 23(1), 305-317.

Kruger, P., & Yadavalli, S. (2017). The power of one: Benford’s Law. South African Journal of Industrial
Engineering, 28(2), 1-13. https://doi.org/10.7166/28-2-1753

Liceran-Gutiérrez, A., & Cano-Rodriguez, M. (2019). A review on the multidimensional analysis of
earnings quality. Revista de Contabilidad, 22(1), 41-60.
https://www.doi.org/10.6018/rcsar.22.1.354301

Mamede, R., Pereira, M., & Simdes, A. (2020). Portugal: Uma analise rapida do impacto da covid-19 na
economia e no mercado de trabalho. [Dados publicados]. Organizacdo Internacional do
Trabalho. https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---europe/---ro-geneva/ ilo-

lisbon/documents/publication/wcms_754606.pdf

Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranca Social. (2023). Layoff. Seguranca Social.

https://www.seg-social.pt/layoff

Newcomb, S. (1881). Note on the frequency of use of the different digits in natural numbers. American
Journal of Mathematics, 4(1), 39-40.

Nigrini, M. (2005). An assessment of the change in the incidence of earnings management around the
enron-andersen episode. Review of Accounting and Finance, 4(1), 92-110.

http://doi.org/10.1108/eb043420

46


https://www.iapmei.pt/Paginas/COVID-19-Medidas-de-Apoio-as-Empresas-Financia.aspx
https://www.iapmei.pt/Paginas/COVID-19-Medidas-de-Apoio-as-Empresas-Financia.aspx
file:///C:/Users/ana74/Downloads/IAPMEI_financiamento_07022023%20(3).pdf
https://iefponline.iefp.pt/IEFP/medApoioSimplificadoMicroempresas.do?action=overview&medida=ApoioSimplificadoMe
https://iefponline.iefp.pt/IEFP/medApoioSimplificadoMicroempresas.do?action=overview&medida=ApoioSimplificadoMe
file:///C:/Users/ana74/Downloads/28Emp.Port_2020prov.pdf
https://doi.org/10.7166/28-2-1753
https://www.doi.org/10.6018/rcsar.22.1.354301
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---europe/---ro-geneva/---ilo-lisbon/documents/publication/wcms_754606.pdf
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---europe/---ro-geneva/---ilo-lisbon/documents/publication/wcms_754606.pdf
https://www.seg-social.pt/layoff
http://doi.org/10.1108/eb043420

Nigrini, M. (2011). Forensic analytics: Methods and techniques for forensic accounting investigations.

Jonh Wiley & Sons, Inc.

Nigrini, M., & Mittermaier, L. (1997). The use of Benford’s Law as an aid in analytical procedures.
Auditing: A Journal of Practice & Theory, 16(2), 52-67.

Niskanen, J., & Keloharju, M. (2000). Earnings cosmetics in a tax-driven accounting environment:
Evidence from finnish public firms. European Accounting Review, 9(3), 443-452.
http://doi.org/10.1080/09638180020017159

Pimbley, M. (2014). Benford’ s Law and the risk of Financial fraud.

Pupokusumo, A., Handoko, B., Willy., Ricky & Hendra., E. (2022). Benford’s Law as a tool in detecting
financial statement fraud. Journal of Theoretical and Applied Information Technology, 100(14),
5300-5305.

Queiroz, J., & Almeida, J. (2017). Efeitos das hipoteses da Teoria Positiva da Contabilidade na qualidade
da informacéo contabil. Revista Universo Contébil, 13(3), 50-69.
https://doi.org/10.4270/ruc.2017318

Republica Portuguesa. (n.d.). Apoios a restauracéo. EstamosOn.

https://covid19estamoson.gov.pt/apoios-a-restauracao/

Rocha, I., Pereira, A., Bezerra, F., & Nascimento, S. (2012). Andlise da producéo cientifica sobre Teoria
da Agéncia e assimetria da informac&o. Artigo — Operacbes e Producdo, 19(2), 329-342.
http://doi.org/10.5700/rege466

Roychowdhury, S. (2006). Earnings management through real activities manipulation. Journal of
Accounting and Economics, 42(3), 335—-370. https://doi.org/10.1016/j.jacceco.2006.01.002

Ronen, J., & Yaari, V. (2008). Earnings management: Emerging insights in theory, practice, and

research. Springer.

Ross, S. (1973). The economic theory of agency: The principal’s problem. American Economic Review,
63(2), 134-139. http://www.jstor.org/stable/1817064

S4, D. (2019). Combinagéo de diferentes proxies para aferir a qualidade da informacao financeira.
[Dissertacdo de Mestrado, Instituto Politécnico de Braganca]. Biblioteca Digital do IPB.
https://bibliotecadigital.ipb.pt/bitstream/10198/20509/1/S%c3%al_Daniel%20Filipe.pdf

Sequeira, A., Mateu, C., & Monteiro, N. (2020). O impacto de curto prazo da pandemia covid-19 nas

empresas portuguesas. Banco de Portugal.

Servico  Nacional de Saude. (2023). Doencas infeciosas: Covid-19. SNS 24

https://www.sns24.gov.pt/tema/doencas-infecciosas/covid-19/

Silva, M., Silva, J., Souza, F., Borges, E., & Ara(jo, A. (2015). Uma abordagem da Teoria Positiva da

47


http://doi.org/10.1080/09638180020017159
https://doi.org/10.4270/ruc.2017318
https://covid19estamoson.gov.pt/apoios-a-restauracao/
http://doi.org/10.5700/rege466
https://doi.org/10.1016/j.jacceco.2006.01.002
http://www.jstor.org/stable/1817064
https://bibliotecadigital.ipb.pt/bitstream/10198/20509/1/Sá_Daniel%20Filipe.pdf
https://www.sns24.gov.pt/tema/doencas-infecciosas/covid-19/

Contabilidade aplicada no setor publico. Revista de Administragcao e Contabilidade, 7(1), 99 -
116.

Slijepcevic, S., & Blaskovi¢, B. (2014). Statistical detection of fraud in the reporting of Croatian public
companies. Financial Theory and Practice, 38(1) 81-96.

Strange, R. (2020). The 2020 covid-19 pandemic and global value chains. Journal of industrial and
Business Economics, 47(3), 455—-465. https://doi.org/10.1007/s40812-020-00162-x

Swanson, D., Cho, M., & Eltinge, J. (2003). Detecting possibly fraudulent or error-prone survey data

using Benford’s Law. Bureau of Labor Statistics, 4172-4177.
Thomas, J. (1989). Unusual patterns in reported earnings. The Accounting Review, 64(4), 773-790.

Villas-boas, S., Fu, Q., & Judge, G. (2017). Benford’s Law and the FSD distribution of economic
behavioral micro data. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 486, 711-719.
http://doi.org/10.1016/j.physa.2017.05.093

Watts, R., & Zimmerman, J. (1978). Towards a positive theory of the determination of accounting
standards. The Accounting Review, 53(1), 112-134.

Watts, R., & Zimmerman, J. (1990). Positive accounting theory: A ten-year perspective. The Accounting
Review, 65(1), 131-156.

Decreto do Presidente da Republica n.° 14-A/2020, 55 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 13-17 (18
de margo de 2020). https://files.dre.pt/1s/2020/03/05503/0000200004. pdf

Decreto-Lei n.° 10-G/2020, 61 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 7-12 (26 de margo de 2020).
https://ffiles.diariodarepublica.pt/1s/2020/03/06101/0000700014. pdf

Decreto-Lei n.° 10-3/2020, 61 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 22-28 (26 de marco de 2020).
https://ffiles.diariodarepublica.pt/1s/2020/03/06101/0002200028. pdf

Decreto-Lei n.° 27-B/2020, 118 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 23-29 (19 de junho de 2020).
https://ffiles.diariodarepublica.pt/1s/2020/06/11802/0000400009. pdf

Decreto-Lei n.° 46-A/2020, 432 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 15-24 (30 de julho de 2020).
https://dre.pt/dre/legislacao-consolidada/decreto-lei/2020-145714432

Decreto-Lei n.° 90/2020, 203 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 2-7 (19 de outubro de 2020).
https://ffiles.diariodarepublica.pt/1s/2020/10/20300/0000200007.pdf

48


https://doi.org/10.1007/s40812-020-00162-x
http://doi.org/10.1016/j.physa.2017.05.093
https://files.dre.pt/1s/2020/03/05503/0000200004.pdf
https://dre.pt/dre/legislacao-consolidada/decreto-lei/2020-145714432

Decreto-Lei n.° 103-A/2020, 242 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 22-24 (15 de dezembro de
2020). https:/ffiles.diariodarepublica.pt/1s/2020/12/24201/0000400005.pdf

Portaria n.° 15-B/2021, 10 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 31-53 (15 de janeiro de 2020).
https://ffiles.dre.pt/1s/2021/01/01002/0001200034.pdf

Portaria n.° 71-A/2020, 52 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 4-10 (15 de marco de 2020).
https://files.diariodarepublica.pt/1s/2020/03/052a01/0000300009. pdf

Portaria n.° 170-A/2020, 134 (I Série) Diario da Republica (Portugal) 47-52 (13 de julho de 2020).
https://files.diariodarepublica.pt/1s/2020/07/13402/0000200007.pdf

49


https://files.dre.pt/1s/2021/01/01002/0001200034.pdf

50



Apéndice

Tabela Al- CAE 55- Alojamento

2 Todas Variagao 25% a 35% Variagao 35% a 75% Microempresas
Prim.  po  pe z Po Pe z Po Pe z Po Pe z
10 236 261 1,61 18 19 0,26 107 117 0,93 188 217 2,03
11 232 239 0,44 12 17 1,33 100 107 0,66 199 198 0,05
12 221 220 0,10 25 16 2,27 97 98 0,12 182 182 0,04
13 206 203 0,19 17 15 0,56 90 91 0,09 175 169 0,47
14 175 189 1,05 3 14 2,96 74 85 1,17 140 157 1,40
15 177 177 0,00 18 13 1,42 73 79 0,70 154 147 0,58
16 161 166 0,42 12 12 0,05 67 74 0,86 137 138 0,10
17 167 157 0,82 13 11 0,46 85 70 1,81 140 130 0,86
18 127 148 1,77 5 11 1,80 56 66 1,28 100 123 2,12
19 146 141 0,45 11 10 0,22 69 63 0,78 125 117 0,75
20 140 134 0,54 7 10 0,90 64 60 0,55 117 111 0,55
21 120 128 0,68 14 9 1,54 44 57 1,74 108 106 0,19
22 129 122 0,64 10 9 0,37 58 54 0,48 112 101 1,07
23 128 117 1,05 9 9 0,16 64 52 1,65 106 97 0,92
24 145 112 3,15 13 8 1,70 63 50 1,85 120 93 2,82
25 102 108 0,54 4 8 1,39 45 48 0,45 83 89 0,68
26 137 104 3,32 8 8 0,16 52 46 0,85 122 86 391
27 98 100 0,18 6 7 0,48 39 45 0,84 86 83 0,34
28 107 96 1,10 8 7 0,36 42 43 0,16 88 80 0,90
29 92 93 0,11 6 7 0,31 40 42 0,24 81 77 043
30 115 90 2,66 11 7 1,74 50 40 1,56 101 75 3,06
31 82 87 0,55 3 6 1,34 37 39 0,31 71 72 0,16
32 82 84 0,27 6 1,14 41 38 0,54 67 70 0,38
33 94 82 1,35 3 6 1,23 51 37 2,40 77 68 1,09
34 79 80 0,06 5 6 0,34 40 36 0,75 66 66 0,01
35 84 77 0,77 10 6 1,84 32 35 0,43 76 64 1,48
36 78 75 0,33 7 5 0,64 30 34 0,62 59 62 0,44
37 65 73 0,96 3 5 1,02 34 33 0,23 52 61 1,13
38 65 71 0,75 4 5 0,53 35 32 0,56 56 59 0,42
39 68 69 0,18 6 5 0,41 25 31 1,09 54 58 0,49
40 83 68 1,86 5 5 0,02 46 30 2,87 70 56 1,84
41 58 66 1,00 5 5 0,08 25 30 0,84 47 55 1,08
42 81 65 2,06 3 5 0,80 29 29 -0,03 67 54 1,83
43 62 63 0,14 4 5 0,29 28 28 0,04 52 52 0,06
44 61 62 0,08 5 5 0,23 29 28 0,28 50 51 0,17
45 53 60 0,94 0 4 2,11 27 27 0,01 41 50 1,29
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46 49 59 131 3 4 0,64 19 26 144 36 49 1,87
a7 69 58 1,49 6 4 0,87 38 26 241 55 48 1,02
48 49 57 1,01 5 4 0,43 23 25 0,46 42 47 0,73
49 38 55 2,35 4 4 0,03 16 25 1,77 30 46 2,38
50 48 0 0,86 0 4 2,00 19 24 1,08 39 45 0,92
51 45 53 1,14 1 4 1,47 23 24 0,17 38 44 0,95
52 48 52 0,59 8 4 2,15 18 23 111 40 43 0,52
53 51 51 0,04 3 4 0,39 27 23 0,86 37 43 0,86
54 40 50 1,46 6 4 1,21 12 22 2,22 35 42 1,06
55 57 49 1,08 2 4 0,85 30 22 1,69 48 41 1,08
56 52 49 0,50 2 4 0,83 18 22 0,80 43 40 0,42
57 47 48 0,10 2 3 0,80 18 21 0,72 39 40 0,10
58 44 47 0,42 4 3 0,31 20 21 0,21 38 39 0,16
59 34 46 1,79 2 3 0,75 19 21 0,36 30 38 1,35
60 50 45 0,69 4 3 0,38 14 20 1,40 38 38 0,05
61 49 45 0,66 3 3 0,15 26 20 1,36 42 37 0,81
62 40 44 0,59 4 3 0,44 19 20 0,14 30 36 1,08
63 44 43 0,12 5 3 1,04 22 19 0,61 32 36 0,65
64 48 43 0,84 3 3 0,06 23 19 0,92 43 35 1,29
65 30 42 184 4 3 0,54 13 19 1,33 27 35 1,33
66 46 41 0,74 7 3 2,30 22 18 0,83 36 34 0,29
67 34 41 1,05 2 3 0,57 17 18 0,27 31 34 0,48
68 45 40 0,78 0 3 1,72 23 18 1,21 36 33 0,47
69 49 39 1,52 4 3 0,66 26 18 2,00 39 33 1,09
70 38 39 0,15 6 3 1,88 13 17 1,06 30 32 0,41
71 35 38 0,55 1 3 1,08 15 17 0,52 31 32 0,16
72 45 38 1,17 5 3 1,35 20 17 0,75 32 31 0,10
73 42 37 0,77 0 3 1,66 24 17 1,80 32 31 0,18
74 33 37 0,63 4 3 0,80 13 16 0,85 25 31 1,02
75 41 36 0,78 4 3 0,83 17 16 0,19 36 30 1,06
76 36 36 0,02 2 3 0,39 15 16 0,26 32 30 0,40
1 37 35 0,27 2 3 0,37 18 16 0,55 27 29 0,45
78 32 35 0,50 0 3 1,60 14 16 0,41 25 29 0,75
79 34 35 0,09 4 3 0,93 17 15 0,40 29 29 0,06
80 42 34 1,36 3 2 0,32 22 15 1,74 37 28 1,64
81 41 34 1,27 2 2 0,30 21 15 1,54 33 28 0,95
82 31 33 0,39 0 2 1,56 18 15 0,82 26 28 0,31
83 34 33 0,20 3 2 0,39 17 15 0,61 30 27 0,52
84 30 32 0,43 1 2 0,89 8 15 1,71 24 27 0,57
85 34 32 0,34 2 2 0,23 17 14 0,70 25 27 0,32
86 26 32 1,02 2 2 0,21 13 14 0,31 19 26 1,44
87 26 31 0,96 4 2 1,13 16 14 0,53 22 26 0,80
88 22 31 1,62 3 2 0,49 10 14 1,04 17 26 1,73
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89 29 31 0,30 2 2 0,16 12 14 0,46 24 25 0,29
90 32 30 0,31 2 2 0,15 15 14 0,40 24 25 0,24
91 26 30 0,73 4 2 1,22 12 13 0,38 21 25 0,79
92 28 30 0,31 2 2 0,12 11 13 0,62 21 25 0,74
93 29 29 0,06 1 2 0,78 11 13 0,58 27 24 0,53
94 24 29 0,94 2 2 0,08 10 13 0,83 22 24 0,43
95 26 29 0,51 4 2 131 9 13 1,07 23 24 0,18
96 32 28 0,67 1 2 0,75 16 13 0,93 26 24 0,49
97 24 28 0,78 3 2 0,66 11 13 0,45 16 23 1,53
98 23 28 0,92 3 2 0,68 8 12 1,26 19 23 0,86
99 23 28 0,87 4 2 1,40 12 1,52 21 23 0,40
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Tabela A2- CAE 56- Restauragéo e Similares

2 Todas Variacéo 25% a 35% Variacé&o 35% a 75% Microempresas
Prim.  po  Ppe z Po Pe z Po Pe z Po Pe z
10 861 805 2,03 166 146 1,66 354 321 191 855 790 2,35
11 808 734 2,76 142 134 0,74 352 293 3,54 796 721 2,83
12 693 676 0,68 127 123 0,37 268 269 0,07 684 664 0,81
13 654 626 1,16 108 114 0,55 253 249 0,24 646 614 1,30
14 613 582 1,29 113 106 0,70 244 232 0,80 604 572 1,36
15 572 545 1,18 100 99 0,09 214 217 0,21 566 535 1,36
16 502 512 044 111 93 1,88 186 204 1,27 498 503 0,21
17 505 482 1,04 74 88 1,49 193 192 0,06 494 474 0,94
18 447 456 0,45 91 83 0,89 168 182 1,04 440 448 0,39
19 424 433 0,44 65 79 1,57 168 173 0,35 420 425 0,26
20 419 412 0,36 86 75 1,29 159 164 0,40 400 405 0,23
21 401 393 0,42 80 71 1,02 162 156 0,45 382 386 0,19
22 343 375 1,68 73 68 0,58 127 149 1,86 335 369 1,76
23 342 359 0,92 52 65 1,67 130 143 1,11 331 353 1,17
24 316 345 1,55 58 63 0,60 112 137 2,18 299 338 2,16
25 330 331 0,06 54 60 0,81 141 132 0,80 319 325 0,34
26 305 319 0,77 60 58 0,27 116 127 0,98 295 313 1,02
27 304 307 0,17 49 56 0,92 126 122 0,34 291 302 0,61
28 293 296 0,19 58 54 0,56 114 118 0,37 279 201 0,70
29 260 286 1,56 45 52 0,99 101 114 1,23 248 281 1,99
30 277 277 0,01 51 50 0,09 111 110 0,07 269 272 0,17
31 246 268 1,35 43 49 0,83 103 107 0,37 238 263 1,57
32 239 260 1,30 44 47 0,48 91 103 1,24 235 255 1,27
33 234 252 1,14 47 46 0,17 94 100 0,64 228 248 1,25
34 239 245 0,37 46 45 0,22 87 97 1,07 236 240 0,28
35 237 238 0,05 46 43 0,42 98 95 0,34 227 234 0,43
36 224 231 0,48 39 42 0,48 100 92 0,82 218 227 0,61
37 215 225 0,68 35 41 0,94 92 90 0,25 213 221 0,55
38 204 219 1,04 37 40 0,46 97 87 1,04 201 215 0,98
39 196 214 1,22 36 39 0,46 85 85 -0,02 191 210 1,31
40 212 208 0,25 41 38 0,50 84 83 0,11 206 205 0,09
41 203 203 0,03 32 37 0,83 76 81 0,56 199 200 0,06
42 203 199 0,31 36 36 0,02 90 79 1,23 201 195 0,43
43 168 194 1,88 33 35 0,39 67 7 1,18 164 191 1,94
44 157 190 2,39 28 35 111 57 76 2,15 154 186 2,38
45 183 186 0,19 27 34 1,17 74 73 -0,01 180 182 0,17
46 159 182 1,68 34 33 0,17 64 72 0,98 154 178 1,83
47 161 178 1,26 36 32 0,65 52 71 2,25 158 175 1,26
48 161 174 0,99 31 32 0,12 59 69 1,25 160 171 0,84
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49 142 171 2,20 24 31 1,27 68 68 -0,01 142 167 1,98
50 156 167 0,87 18 31 2,26 70 66 0,42 154 164 0,80
51 152 164 0,93 37 29 1,32 56 65 1,16 151 161 0,79
52 156 161 0,38 21 29 1,53 61 64 0,38 152 158 0,47
53 154 158 0,30 27 29 0,32 63 63 0,02 153 155 0,16
54 167 155 0,98 35 28 1,29 64 62 0,29 165 152 1,05
55 147 152 0,42 30 28 0,44 60 61 0,08 145 149 0,36
56 156 149 0,54 34 27 131 71 60 1,49 155 147 0,68
57 157 147 0,84 37 27 2,00 68 58 1,25 157 144 1,07
58 149 144 0,39 34 26 1,52 56 57 -0,20 148 142 0,53
59 131 142 0,92 26 26 0,04 47 57 1,27 131 139 0,71
60 158 140 1,57 24 25 0,28 52 56 0,48 156 137 1,63
61 138 137 0,06 23 25 0,40 46 55 1,18 135 135 0,02
62 127 135 0,70 22 25 0,52 51 54 0,38 126 133 0,58
63 122 133 0,95 19 24 1,06 58 53 0,69 121 131 0,84
64 132 131 0,10 22 24 0,37 58 52 0,81 131 129 0,22
65 120 129 0,78 27 23 0,74 51 51 -0,05 120 127 0,59
66 118 127 0,80 17 23 1,27 47 51 0,50 118 125 0,60
67 128 125 0,26 25 23 0,47 55 50 0,74 127 123 0,38
68 111 123 111 18 22 0,94 43 59 0,87 110 121 1,01
69 131 121 0,87 24 22 041 51 48 0,38 130 119 0,98
70 107 120 1,17 17 22 1,03 45 48 -0,39 106 118 1,07
71 114 118 0,38 25 21 0,76 50 a7 0,43 113 116 0,28
72 121 116 0,42 22 21 0,18 41 46 0,79 121 114 0,62
73 107 115 0,73 22 21 0,24 42 46 0,56 105 113 0,74
74 127 113 1,29 21 21 0,09 52 45 1,02 125 111 1,30
75 116 112 0,40 21 20 0,15 53 45 1,27 116 110 0,59
76 131 110 1,97 32 20 2,67 45 44 0,16 131 108 2,18
1 107 109 0,18 19 20 0,18 49 43 0,85 105 107 0,19
78 124 108 1,59 14 20 1,26 55 43 1,86 124 106 1,79
79 106 106 0,02 29 19 2,21 36 42 0,97 106 104 0,17
80 112 105 0,70 15 19 0,94 52 42 1,59 112 103 0,89
81 106 104 0,24 21 19 0,50 43 41 0,27 106 102 0,42
82 118 102 1,55 25 19 1,48 49 41 1,29 117 100 1,65
83 100 101 0,11 18 18 0,09 43 40 -0,43 99 99 0,03
84 86 100 1,39 15 18 0,75 34 40 0,92 84 98 143
85 111 99 1,24 20 18 0,48 46 39 1,07 108 97 112
86 80 98 1,79 10 18 1,84 27 39 191 80 96 1,62
87 98 96 0,16 18 18 0,11 36 38 0,39 97 95 0,23
88 108 95 1,29 11 17 1,53 51 38 2,11 107 94 1,38
89 109 94 1,52 15 17 0,52 49 38 1,87 109 93 1,70
90 113 93 2,05 14 17 0,72 47 37 1,62 110 92 1,93
91 102 92 1,02 18 17 0,30 38 37 0,21 102 91 1,20
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92 108 91 1,76 17 17 0,10 48 36 1,94 107 90 1,84
93 91 90 0,08 17 16 0,14 32 36 0,66 90 89 0,14
94 98 89 0,92 15 16 0,31 38 36 0,40 97 88 0,99
95 92 88 0,38 17 16 0,23 39 35 0,64 92 87 0,56
96 104 87 1,77 22 16 1,53 42 35 1,21 104 86 1,96
97 84 87 0,28 12 16 0,95 34 34 0,08 84 85 0,11
98 122 86 3,93 27 16 2,90 38 34 0,66 119 84 3,80
99 73 85 1,29 9 15 1,64 25 34 1,52 73 83 1,13
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