&

Instituto Politécnico de Brag

11-12 Fevereiro de 20

1/

L

SS0 Nacional de

canlca

spgledade Portuguesa de Biomecanica

Editores

Mario A, P. Vaz

Paulo A. G. Piloto
José C. Reis Gampos



Uma produgiio

Qo
FROJEGTO DE ATITUDES CULTURAIS, LDA

geral@doimpensavel.pt
www.doimpensavel.pt

Av. Carlos Bacelar, 868
salas 3Ae 4A

apartado 562

4764-901 V. N. de Famalicdo

Titulo: Actas do 3° Congresso Nacional de Biomecédnica 2009

Organizagiio: Mario A. P Vaz, Paulo 4. G. Pilote, J.C. Reis Campos

Design: Feup GAUTI

Paginacio: Nuno Viriato Ramos, Jaime M. Monteiro

Copyright © FEUP Press, 2009
Do Impensavel - Projecto de Atitudes Culturais, Lda, 2009

Producio Grafica: Papelmunde, SMG, Lda - V. N. de Famalicdo
Deposito Legal: 288523/09
ISBN: 978-989-96 1 00)-1)-2

Todos os dircitos reservados. Nenhuma parte desta publicagio pode ser reproduzida
ou transmitida de qualquer forma ou por qualquer meio, seja electronico ou mecanico

1

incluindo fotocdpia, gravagiio ou outros, sem prévia auterizaciio por escrito du editora.



COMISSAO CIENTIFICA

Antonio Silva, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Antonio Torres Marques, DEMEGI, Universidade do Porto
Eduardo Borges Pires, DECivil, Instituto Superior Técnico
Fernando Fonseca, FM, Universidade de Coimbra
Fernando Simdes, DECivil, Instituto Superior Técnico
Filomena Carnide, FMH, Universidade Técnica de Lisboa
Hélder Rodrigues, DEM, Instituto Superior Técnico
Jacinto Monteiro, FML, Universidade de Lisboa

Jan Cabn, FMII, Universidade Técnica de Lisboa

Jodo Abrantes, Universidade Técnica de Lisboa

Jodo Folgado, DEM, Instituto Superior Técnico

Jode Levy Melancia, FML, Universidade de Lisboa

Jodio Martins, DECivil, Instituto Superior Técnico

Jodo Paule Vilas-Boas, FCDEF, Universidade do Porto
Jorge Ambrosio, DEM, Instituto Superior Téenico

José Caeiro Potes, DSAV, Universidade de Evora

José Carlos Pereira, DEM, Instituto Superior Téenico
José Reis Campos, FMD, Universidade do Porto

José Dias Rodrigues, DEMEGI, Universidade do Porto
Luis Trabuche de Campos, FC, Universidade de Lisboa
Mario Secea, FCT, Universidade Nova de Lisboa

Miguel Tavares Silva, DEM, Instituto Superior Técnico
Nuno Rilo, DEM, Universidade de Coimbra

Renato Natal Jorge, DEMEGI, Universidade do Porto

Rui Miranda Guedes, DEMEGI, Universidade do Porio
COMISSAO DE HONRA

Presidente do [PB

Presidente da ESE

Presidente da ESTIG

Presidente da Cimara Municipal de Braganga

Governador Civil de Braganga



Indice

INDICE

PREFACIO oot : - XIi1
1 BIOMECANICA ORTOPEDICA E DE REABILITACAQ coeeeeeveareeeneenssnrssessessessssosees 1
EsTupo DO EFEITO DE STRAIN SHIELDING NA ARTICULACAO PATELOFEMORAL SOB
DIFERENTES CONDICOES DE ACTIVIDADE t.vvevvviriireieiititissere e ceeeeamemens s s esenssrssessssesssssees K]
ANALISE DA MARCHA BASEADA NUMA CORRELACAO MULTIFACTORIAL «.cvovviviiriennns 11

ESTuDO DA GEOMETRIA DA PROTESE DA ANCA PARA OPTIMIZAR A ESTABILIDADE
INICIAL E O DESEMPENHO A LONGO PRAZO

PROTESES GLENO-UMERAIS — ESTADO DA ARTE ...t 23

INFLUENCIA DA MODELACAO DO 0880 PELVICO NAS PRESSOES DE CONTACTO E
DESGASTE DO COMPONENTE ACETABULAR DE UMA PROTESE DA ANCA ..o 25

ANALISE DAS FORCAS DE REACCAO DO SOLO E ACTIVIRDADE ELECTROMIOGRATICA DO
MEMBRO CONTRA-LATERAL DURANTE A FASE DE TRANSICAQ ENTRE PASSOS ........c.... 37

DETERMINAGCAO DAS FORCAS DE CONTACTO E ATRITO NA INTERFACE ENTRE O MEMBRO
INFERIOR E UMA ORTOTESE AFO UTILIZANDO METODOLOGIAS DI DINAMICA
MULTICORPO ..

ANALISE BIOMECANICA DA INFLUENCIA DA DISPLASIA DA ANCA NA LOCOMOCAO Do
CA0 DA SERRA DA ESTRELA — UM PROJECTO DE INVESTIGACAOD ...veeeeviveeiieeeeveeeveeen. 49

ESTADO DA ARTE NA BIOMECANICA DA COLUNA VERTEBRAL ..vovvivei i 53

BIOMECANICA DO JOELHO — PASSADO, PRESENTE E FUTURO
MODELAGAC BIOMECANICA DO CONFLITQ FEMURO-ACETABULAR DO TIPO CAM.......... 63

PROPAGACAO E ACUMULACAO DiE DANO EM PROTESES DE ANCA CIMENTADAS -
BLEMENT EATE R B NIE TEIOR i mmvesssimssrses s g s s sy s e i s Ve oi e i 69

PROXIMAL FEMUR PARAMETERIZATION AND CONTACT MODELING FOR ToTAL Hip
RESURFING SURGERY «.ouvvitiivertesssreressessessarassssssnsssessasssssssmssessessssssssossssssssssessessenssesssssessens 71

INFLUENCIA DO DIAMETRO E DO MATERIAL NAS PRESSOES DE CONTACTO NA
COMPONENTE ACETABULAR DE UMA PROTESE TOTAL DA ANCA ..o B3

VARIABLE IMPEDANCE CONTROL OF MANIPULATOR ROBOTS APPLIED TO ORTHOPEDIC
SURGERY .ooiitiiteitiiusisesenrsessessssssssssssssessessansesssessssssasnsanmssamansesssesssasssasessseasssesearsssssssbesssssses 91

ESTUDO DO0OS PARAMETROS BIOMECANICOS NA INTERFACE IMPLANTE-OSSO NA
ARTROPLASTIA P AT R BB IR . wx v snosmysssnss oo oo sy s s (5 R e 255 S SR B et 937

ESTUDIO DE LA ESTABILIDAD PRIMARIA, INFLUENCIA EN EL DISENO DE VASTAGOS DE
PROTESIS FEMORALES PERSONALIZADAS: APLICACION A PACIENTE ESPECIFICO .......... [01



3" CONGRESSO NACIONAL DE BIOMECANICA
M. A. Vaz er af (Eds)
Braganga, Portugal, 11 ¢ 12 de Fevereiro, 2009

ANALISE BIOMECANICA DA INFLUENCIA DA DISPLASIA DA ANCA NA
LocoMOCAO Do CA0 DA SERRA DA ESTRELA — UM PROJECTO DE
INVESTIGACAO
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PALAVRAS CHAVE: displasia da anca, Cdo da Serra da Estrela, locomogiio canina, ambladura,
biomecdnica, bem-estar animal

RESUMO: Nos tiltimos anos, tém surgide diversos estudos abordando a cinemdtica de canideos, a
maioria dos quais investigando a influéncia de diferentes patologias na movimentacdo. Este trabalho
tem como objectivo contribuir para a caracterizacdo morfologica e biomecdnica do Cao da Serra du
Estrela, com particular incidéncia para a movimentacdao tipica da raga e desvios induzidos pela
ocorréncia de lassiddo articular e displasia da anca. Pretende-se que contribua para o
desenvolvimento de metodologias especificas baseadas em pardmetros cinéticos e cinemdticos que
auxiliem a detec¢do ndo-invasiva da lassiddo articular e displasia da anca, ndo sé na raca, mas
tambén nos cdes em geral, assim como na andlise da eficdcia do seu tratamento paliative, Esta
metodologia torna-se assim particularmente relevante no dambito da satide e bem-estar animal.

1 INTRODUCAO

A Displasia da anca (DA) ¢ uma doenga influéncia da DA [e.g. 6, 7. 8]. Nestes estudos
hereditéria que pode afectar a locomogio, tém  sido  detectadas  diferengas  de
podendo ser responsavel por claudicagdo e movimentagdo entre cies saudiveis e
perda de qualidade de vida dos animais afectados,  provavelmente  associadas a
afectados ou passar clinicamente compensagdo do desconforto ou alteragdes
desapercebida [1]. O diagndstico definitivo biomecdnicas induzidas pela patologia. No
desta patologia so tem sido possivel recorrendo entanto, siio raros os estudos que tém abordado
a exame radiografico. Para tal, recomenda-se a especificamente ragas de grande porte, onde a
utilizagiio de sedag@io ou anestesia geral, com a incidéncia da DA tem efeitos mais graves.
manipulagdio e riscos inerentes. Adicionalmente, existe pouca padronizacio

relativamente & caracterizagdo do movimento
do animal, sendo este descrito através da
velocidade média nos ensaios ou da uma
avaliagdo subjectiva por parte da equipa de

Nos dltimos anos, tém surgido diversos
estudos abordando a cinematica de canidceos.
Alguns tém incidido na andlise do movimento
em ciles saudaveis [e.g. 2, 3, 4, 5], mas a

investigagdo.
maioria tem focado a cinematica de cdies com
problemas locomotores,  nomeadamente Na investigagio agora iniciada, recorre-se ao
associados a doengas e ma qualidade de vida; Céo da Serra da Estrela (CSE). raga portuguesa
virios  tém  abordado  especificamente de grande porte, para a analise da influéncia da
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displasia da anca na locomogdo canina. Esta
raga constitui um modelo adequado para o
estudo das diferencas biomecénicas entre os
animais ndo afectados ¢ os que sofrem de
diferentes niveis de DA, devido 4 incidéncia
desta patologia - elevada média de lassidio
articular passiva, com indice de distracgio de
0.55, elevada prevaléncia de DA, com 67% dos
animais afectados com diversos graus de
displasia, e a associagdo da lassiddo articular
com a DA [9, 10, 11, 12]. Adicionalmente,
para além dos movimentos classicamente
investigados mnos  diversos  estudos de
cinemdtica (principalmente marcha e trote), a
raga recorre também a “ambladura”, um
andamento tipico, mas ndo exclusivo, de cies
de grande porte, tradicionalmente considerado
como sendo usado em economia de esforgo,
mas pouco caracterizado biomecanicamente.
Neste movimento, os dois membros do mesmo
lado deslocam-se aproximadamente ao mesmo
tempo, em vez de serem o0s membros
diagonalmente opostos, pelo que as pressdes
plantares exercidas sob a articulagdo coxo-
femoral sdo potencialmente diferentes e
informativas sobre a biomecanica dos animais.

Este estudo encontra-se ainda em fase de
optimizagfo do protocolo de recolha de dados
tri-dimensionais, mas dados preliminares ja
obtidos realcam a necessidade da determinagio
objectiva do movimento analisado antes de
qualquer andlise de dados, uma vez que, ao
contririo do e na
“ambladura”, identificado
visualmente como “marcha” ocorreram vérios
tipos de passada.

sucedido no “trote”

no movimento

Apos a optimizagiio do protocolo de recolha e
qualificagio do movimento exibido pelos
animais, pretende-se analisar o movimento de
animais saudaveis e afectados com lassidiio
articular passiva acima da média e com
diferentes niveis de DA. Ird recorrer-se a
analise cinemdtica e de pressdo plantar, de
forma a caracterizar a movimentagdo tipica e
patologica da raga nos trés andamentos
considerados, nomeadamente no que se refere
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a velocidade, amplitude de angulagdes de
diversas articulagdes nos membros, desvios do
movimento relativamente ao plano sagital,
distribui¢io do peso pelos membros em cada
secedo do ciclo do passo, variagdo do centro de
gravidade ao longo do ciclo da passada, forgas
de reacgdo vertical, crinio-caudal e médio-
lateral, forgas maximas em cada direcgio,
percentagem da distribuico do peso pelos 4
membros, fases de propulsio e de paragem,
etc.

Pretende-se que este estudo permita o
desenvolvimento de metodologias especificas
que auxiliam a detecgiio precoce da lassiddo
articular activa e da displasia da anca, bem
como uma monitorizagiio objectiva da eficicia
das diferentes opgdes de tratamento.

2  CONCLUSOES

A DA ¢ uma doenga hereditdria, podendo ser
responsdvel por claudicagio e perda de
qualidade de vida dos animais, limitando a sua
fungio clinicamente
despercebida. A caracterizagio do movimento
tipico do CSE permite estabelecer parimetros
da raga que poderio ser usados como
referéncia na analise de animais afectados com
diferentes patologias do foro mecénico, como
lassiddo articular e DA. A possibilidade de
analisar estas patologias por métodos ndo-
invasivos, complementares ou alternativos aos
convencionais, € a sua utilizagio como forma
objectiva no estudo futuro da eficicia de
diferentes tipos de tratamento, torna esta
metodologia relevante no
dmbito da saiide e bem-estar animal.

normal, ou passar

particularmente
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