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Resumo

Vigas curvas e arcos feitos em aco sdo estruturas provenientes de processos me-
canicos de encurvamento de elementos retos, geralmente vigas de perfil | ou H, com
objetivo de obter a geometria desejada, para atender requisitos estéticos ou de proje-
to. Este tipo de elemento apresenta comportamento diferenciado quando comparado
com membros retilineos, com modos de instabilidade especificos e diferentes respos-
tas aos diversos tipos de carga. Por estes motivos, tais estruturas comportam-se distin-
tamente quando submetidas a situa¢fes de incéndio ou temperaturas elevadas. Este
trabalho estuda a estabilidade e a carga de colapso de vigas curvas e arcos em aqo,
curvados segundo seu eixo de maior resisténcia, por meio de andlises numéricas de en-
curvadura no plano pelo Método dos Elementos Finitos. Primeiramente, foi desenvol-
vido um método analitico de obtenc¢do dos esforcos internos baseado em métodos de
energia para arcos biapoiados submetidos a duas cargas pontuais distantes um quarto
do comprimento em rela¢do aos apoios. Foram entdo realizadas anadlises eldsticas li-
neares e ndo-lineares de encurvadura a temperatura ambiente com auxilio do software
ANSYS e encontradas as cargas criticas e respetivos modos de encurvadura para arcos
de diferentes comprimentos e valores da relag¢do altura/comprimento. Estes resultados
foram comparados com formulagées de carga critica propostas na literatura e com o
modelo simplificado da carga critica apresentado no Eurocdédigo 3 parte 2 para arcos de
pontes metdlicas. Percebeu-se que, devido a interacdo de esforgos nos arcos, as cargas
criticas podem diferir significativamente daquelas da literatura, que foram obtidas para
outras configurac¢6es de carregamento mais simples.

Palavras-chave: vigas de ago curvas; arcos; acao de incéndio; analises numéricas.
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Abstract

Curved steel beams and arches are structures originated from mechanical process-
es of curving straight members, usually I or H profiles, in order to get a desired geometry
to attend aesthetics or project requirements. This type of elements behave differently
when compared to regular straight members, with specific instability modes and differ-
ent responses to various types of loading conditions. For these reasons, such structural
members may react distinctively when submitted to fire conditions or elevated temper-
atures. This paper studies the stability and collapse load of steel curved beams and arch-
es, curved by their major axes, through numerical Finite Element analyses for in-plane
buckling. Firstly, an analytical method was developed to compute the internal forces
based in energy methods for pinned-pinned supported arches under two-point loads
applied at one fourth of the length measured from the supports. Subsequently, linear
and nonlinear elastic buckling analyses were performed at room temperature with the
ANSYS software in order to get the critical loads and buckling modes for arches of dif-
ferent lengths and height/ length ratios. These results were then compared to critical
buckling load formulations from the literature and to the simplified model presented in
Eurocode 3 part 2 for arched steel bridges. It is seen that, due to internal distribution of
forces in arches, critical buckling loads may differ significantly from those obtained in
the literature for simpler loading conditions.

Keywords: curved steel beams; arches; fire conditions; numerical analyses.





