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Resumo

O presente relatério foi desenvolvido no ambito da unidade curricular da Pratica de
Ensino Supervisionada (PES), do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e
de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Béasico (CEB), da Escola
Superior de Educacédo de Braganca (ESEB), do Instituto Politécnico de Braganca.

A Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° e no 2.° CEB decorreu no ano letivo de 2019-
2020, em duas instituicdes publicas de ensino do distrito de Braganga. Este documento
tem como objetivo descrever e refletir acerca do trabalho realizado ao longo do estagio
profissional nos dois ciclos de ensino. Assim, este relatério contempla experiéncias de
ensino e aprendizagem (EEA) que consideramos significativas do trabalho desenvolvido
em cada contexto educativo, centrada em atividades com recurso aos materiais
manipulaveis. A pratica foi estruturada tendo em consideracdo a articulacéo curricular,
em que os interesses e as necessidades dos alunos foram contemplados, bem como os
ritmos de cada um. Para a guiar orientamo-nos pelos documentos oficiais e enquadradores
da pratica pedag6gica, nomeadamente, os Programas do Ensino Basico referentes a cada
area de conteudo, bem como as Aprendizagens Essenciais para os 1.° e 2.°CEB.

E também realizada uma abordagem investigativa acerca dos materiais manipulaveis,
fundamentada teoricamente na revisdo da literatura. Os materiais manipulaveis,
integrados em determinadas estratégias (atividades praticas, debates, jogos, trabalho-
projeto, entre outras) permitem aos alunos uma aprendizagem mais significativa, visto
que nestas idades, os alunos gostam de trabalhar com materiais porque estes tornam as
aulas mais divertidas e os alunos aprendem, fazendo. Com recurso aos materiais
manipuldveis os alunos podem tocar, experimentar e manipular materiais de forma a
tirarem partido de todas as suas potencialidades, diluindo as barreiras entre o abstrato e o
concreto, e integrando-se numa aprendizagem ativa e interativa. Dessa forma definimos
0s materiais manipulaveis como o tema integrador das nossas praticas letivas e de
investigacdo orientadas pela seguinte questao-problema: Qual a opinido dos alunos acerca
da utilizacdo dos materiais manipulaveis, como recurso de ensino e aprendizagem?

Para orientar a resposta a esta questao delineamos os seguintes objetivos: (i) implementar
EEA em que haja espaco para explorar e manusear diversos materiais tendo em conta 0s
interesses e as necessidades dos alunos; (ii) conhecer a opinido dos alunos sobre a
utilizacdo dos materiais; (iii) destacar e analisar 0s aspetos que 0s alunos mais
valorizaram na utilizagdo dos materiais manipuléveis.

O estudo segue uma abordagem qualitativa, com caracteristicas de investigacdo sobre a
pratica. Para que fosse possivel recolhermos a informacdo para a investigacdo
selecionamos um conjunto de técnicas e de instrumentos de recolha de dados, tais como
a observacao participante, as notas de campo, os registos fotograficos e as produgdes
escritas dos alunos. Para a analise dos dados recorremos a andlise de contetdo.

Os resultados demonstram que os materiais manipulaveis séo valorizados pelos alunos
em contexto educativo. S&o vistos como facilitadores da aprendizagem, pois estimulam
os alunos na aprendizagem, enquanto se mantém mais atentos e motivados.

Palavras-chave: préatica de ensino supervisionada; 1.° Ciclo do Ensino Basico; 2.° Ciclo
do Ensino Bésico; materiais manipulaveis; opinido dos alunos.
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Abstract

This report was developed in the scope of the Supervised Teaching Practice (PES)
Curriculum Unit, of the Master's Degree in teaching in 1st Cycle of Basic Education and
Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic Education (CEB), the School
of Education of Braganca (ESEB), of the Polytechnic Institute of Braganca.

The Supervised Teaching Practice in the 1st and 2nd CEB took place in the school year
2019-2020, in two public education institutions of the district of Braganga. This document
aims to describe and reflect on the work done throughout the professional internship in
the two teaching cycles. Thus, this report contemplates teaching and learning experiences
(EEA) that we consider significant of the work developed in each educational context,
focused on activities using manipulative materials. The practice was structured taking
into account the curricular articulation, in which the interests and needs of the students
were contemplated, as well as the rhythms of each one. In order to guide it, we were
guided by the official documents and frameworks of the pedagogical practice, namely,
the Basic Education Programmes for each content area, as well as the Essential Learning
for the 1st and 2ndCEB.

An investigative approach is also carried out on the manipulative materials, theoretically
based on the literature review. The manipulative materials, integrated in certain strategies
(practical activities, debates, games, project work, among others) allow students to learn
more meaningfully, since at these ages, students like to work with materials because they
make the lessons more fun and students learn by doing. With the use of manipulative
materials, students can touch, experiment with and manipulate materials in order to take
advantage of their full potential, diluting the barriers between the abstract and the
concrete, and integrating themselves into active and interactive learning. In this way we
define manipulative materials as the integrating theme of our teaching and research
practices guided by the following problem-question: What is the students' opinion about
the use of manipulative materials as a teaching and learning resource?

To guide the answer to this question we outline the following objectives: (i) to implement
EEA in which there is space to explore and handle various materials taking into account
students' interests and needs; (ii) to know students' views on the use of materials; (iii) to
highlight and analyse those aspects which students have valued most in the use of
manipulative materials.

The study follows a qualitative approach, with characteristics of research on practice. In
order to collect the information for the research, we selected a set of techniques and data
collection tools, such as participant observation, field notes, photographic records and
written productions of the students. For the analysis of the data we used content analysis.
The results show that manipulative materials are valued by students in an educational
context. They are seen as facilitators of learning, as they stimulate students in learning,
while remaining more attentive and motivated.

Key words: supervised teaching practice; 1st Cycle of Basic Education; 2nd Cycle
of Basic Education; manipulative materials; students' opinion.
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Introducao

O presente relatorio de estagio € realizado no ambito da unidade curricular de
Prética de Ensino Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do Mestrado em
Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e de Matemaética e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo
do Ensino Basico, da Escola Superior de Educacdo de Braganca (ESEB), do Instituto
Politécnico de Braganca.

Este trabalho € o somatério do percurso realizado durante o ano letivo de
2019/2020 e integra a apresentacdo e a fundamentacdo de experiéncias de ensino e
aprendizagem e da investigacdo, desenvolvidas ao longo da formagdo em contexto de
Préatica de Ensino Supervisionada.

E de salientar que, devido a situagio pandémica designada de Covid 19 ficamos
em regime de confinamento desde meados de marco até ao final do ano letivo, facto que
nos limitou no desenvolvimento do estagio curricular no 2.° Ciclo do Ensino Basico.
Desse modo apenas concluimos o estagio em contexto de 1.° Ciclo do Ensino Basico e
em contexto de 2.° Ciclo do Ensino Basico em Matematica (observamos, cooperamos e
intervimos). O contexto do 2.° Ciclo do Ensino Béasico em Ciéncias Naturais ndo se
efetivou até ao final, pois apenas observamos e cooperamos. Desse modo, este relatorio
comtempla uma experiéncia de ensino e aprendizagem que seria implementada caso
tivéssemos conseguido realizar a intervencdo neste contexto. Apresentdmo-la como
forma de evidenciarmos o trabalho que pretendiamos desenvolver.

Relativamente ao contexto de 1.° Ciclo do Ensino Basico, a pratica educativa
desenvolveu-se numa instituicdo publica, com um grupo de vinte e cinco alunos, com oito
e nove anos de idade. Relativamente ao contexto de 2.° Ciclo do Ensino Béasico em
Matematica a pratica educativa desenvolveu-se também numa instituicdo de rede publica
com um grupo de vinte alunos com onze e doze anos de idade. Referenciamos também
gue a pratica em Ciéncias Naturais se desenvolveu com um grupo de 25 alunos, com dez,
onze, doze e treze anos de idade.

Ao longo da agdo educativa procuramos sempre desenvolver experiéncias de
ensino e aprendizagem (EEA) enriquecedoras e diversificadas que proporcionassem
aprendizagens motivadoras e significativas, tendo em conta as vivéncias, 0s interesses e

as necessidades dos alunos.



Com a globalizacéo, a escola atual tem vindo a assumir-se como uma escola cada
vez mais versatil. Nos dias que correm o ambiente educativo assume-se como um
contexto cada vez mais variado onde as realidades, culturas e necessidades dos alunos se
tornam mais diversificadas, cabendo ao professor implementar nas suas praticas
diferentes estratégias que vao ao encontro das necessidades de cada aluno, para que todos
se sintam motivados a aprender.

Para Arends (1995) “as estratégias que os professores utilizam para motivar o
aluno individual e o trabalho que fazem para ajudar a turma a desenvolver-se enquanto
grupo sao os ingredientes para a constru¢cdo de ambientes de aprendizagem produtivos”
(p. 122). Sem davida que desenvolver estratégias que motivem todos os alunos néo é
tarefa facil. Uma das possibilidades motivadoras para integrar essas estratégias
diversificadas € o recurso a materiais manipulaveis em contexto educativo, fazendo com
que os alunos se sintam estimulados. No entanto, € importante referenciar que o professor
0s deve saber usar, tirando partido de todas as suas potencialidades.

O trabalho de pesquisa que realizamos direcionou-se para a importancia dos
materiais manipulaveis em contexto educativo e, deste modo, procuramos compreender
melhor a utilizacdo dos materiais manipulaveis como recurso de ensino e aprendizagem,
especialmente através das opinides que 0s alunos expressam.

Para organizar as préaticas seguimos os documentos oficiais que regem cada um
dos niveis educativos, baseando-nos nas Aprendizagens Essenciais (Ministério da
Educacao (ME), 2018) e nos diversos Programas e Metas Curriculares do Ensino Basico
(Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2013; Bonito, Morgado, Silva, Figueira, Serrano,
Mesquita, & Rebelo, 2013; Buescu, Morais, Rocha, & Magalhaes, 2015; ME, 2004), por
forma a promover aprendizagens ativas, diversificadas e motivadoras. Com a ajuda destes
documentos orientamos a pratica educativa, em cada um dos contextos, para experiéncias
de ensino e aprendizagem em que o recurso a materiais manipulaveis foi valorizado, de
modo a conhecermos a opinido dos alunos sobre essa utilizacdo em sala de aula.

Este estudo assenta numa abordagem qualitativa em que a problematica
orientadora das praticas letivas e de investigacdo apresenta-se como fio condutor com
base na seguinte questdo problema: Qual a opinido dos alunos acerca da utilizacdo dos
materiais manipulaveis como recurso de ensino e aprendizagem? Para dar resposta a esta
questdo delineamos os seguintes objetivos: (i) implementar EEA em que haja espaco para
explorar e manusear diversos materiais tendo em conta 0s interesses e as necessidades

dos alunos; (ii) conhecer a opinido dos alunos sobre a utilizagdo dos materiais; (iii)
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destacar e analisar os aspetos que os alunos mais valorizaram na utilizacdo dos materiais
manipulaveis.

A escolha deste tema girou entre algumas razfes, como o interesse em saber as
opinides dos alunos acerca do tema e, também, por ser um aspeto muito valorizado nos
documentos curriculares oficiais e em estudos desenvolvidos no campo educacional. Por
outro lado, como os professores cooperantes valorizavam o recurso a estratégias
diversificadas, a integracdo de estratégias educativas com recurso aos materiais
manipulaveis seguia processos ja habituais nas praticas de sala de aula, aliada ao facto de
os alunos nestas faixas etarias gostarem de trabalhar com os materiais. Integramos neste
trabalho uma linha de investigacdo sobre a pratica, pois tinhamos como propoésito
descrever e analisar as praticas desenvolvidas em contexto e refletir sobre elas.

O presente relatério, para além da introducéo, das consideracdes finais e das
referéncias bibliogréaficas, esta dividido em cinco partes principais: (i) 0 enquadramento
tedrico, (ii) enquadramento metodoldgico, (iii) caracterizacdo dos contextos da pratica de
ensino supervisionada, (iv) descri¢do andlise e interpretacdo das experiéncias de ensino e
aprendizagem, (v)descricdo, analise e interpretacdo de dados.

No ponto um, Enguadramento teorico, apresentamos uma revisdo da literatura
acerca do tema integrador do nosso estudo, em que temos em consideracao varios estudos
e autores que sustentam teoricamente a temética - materiais manipuléveis em contexto
educativo.

Segue-se 0 ponto dois, enquadramento metodoldgico, em que apresentamos as
principais op¢des metodoldgicas que sustentam o nosso estudo.

O ponto trés, Caracterizacdo dos contextos da pratica de ensino supervisionada,
que diz respeito a caracterizacdo dos diferentes contextos em que decorreu a PES.

De seguida fazemos referéncia ao ponto quatro, Descrigdo, analise e interpretacdo
das experiéncias de ensino e aprendizagem, que integra EEA desenvolvidas na PES,
seguindo a ordem: 1.° CEB, 2.° CEB- Matematica, 2.° CEB- Ciéncias Naturais. Esta
ultima EEA, em Ciéncias Naturais, embora ndo tenha sido realizada, foi planificada e
pensada de acordo com 0 nosso tema integrador da pratica, bem como das necessidades
dos alunos.

No ponto cinco, Descricdo, analise e interpretacdo de dados, fazemos a
apresentacdo e andlise dos dados relativos aos contextos de 1.° CEB e 2.° CEB-

Matematica, a partir das produgdes escritas dos alunos.



Por fim redigimos as Considera¢es finais, fazendo uma abordagem reflexiva, em
torno de todo o processo desenvolvido ao longo da Pratica de Ensino Supervisionada e

terminamos com as referéncias bibliograficas que sustentam a realizacdo deste trabalho.



1. Enquadramento teorico

Neste ponto apresentamos as referéncias tedricas que sustentam a investigacao.
Tal como afirma Vilelas (2017) designamos “investigacéo cientifica, de um modo geral,
a atividade que nos permite obter conhecimentos cientificos, ou seja, conhecimentos
objetivos, sistematicos claros, organizados e verificaveis” (p.41). Com o objetivo de
consolidar a investigacdo, neste relatério, damos destaque a alguns conceitos e pontos
que consideramos importantes para levar a efeito este trabalho. Assim sendo,
apresentamos quatro subpontos: (i) o conceito de material manipulavel; (ii) distin¢éo
entre materiais manipulaveis estruturados e ndo estruturados; (iii) o papel do professor
como promotor da utilizacdo dos materiais manipulaveis, e, por fim, (iv) a relacdo dos

alunos e dos materiais no processo de ensino e aprendizagem.

1.1. Conceito de material manipulavel

O recurso a materiais manipulaveis em contexto educativo remonta ao séc. XIX,
com Pestalozzi (1746-1827) e tem persistido no tempo até a atualidade, 2020. Existem
muitas situacGes em sala de aula em que os materiais manipulaveis se mostram de grande
utilidade. Dessa forma consideramos importante, numa fase inicial, desconstruir o
conceito de materiais manipulaveis, classifica-los e conhecer, em termos teoricos, a sua
aplicabilidade em sala de aula.

O conceito de manipulavel advéem do verbo manipular com origem do Latim
“manipulare” que significa preparar com as maos; manobrar; colocar em funcionamento;
manejar; utilizar. Com este vasto conjunto de significados atribuido ao termo em estudo,
achamos pertinente focar-nos no conceito, orientado para o campo educacional.

Tendo por base trabalhos como os de Botas (2008) e Dias (2017) a designacéo de
material manipulavel é normalmente associada a termos como: recurso educativo,
material didatico, material curricular ou recurso didatico, tornando necesséria a sua
clarificacéo.

Botas (2008) ao parafrasear Graells (2000) diz-nos que “quase tudo o que pode
facilitar a aprendizagem, se for utilizado num contexto de formacéo especifica, pode ser

considerado um recurso educativo” (p. 24). No mesmo sentido, Dias (2017) refere que



“os recursos educativos sdo todos os materiais que sdo utilizados de modo a facilitar o
processo de ensino-aprendizagem” (p. 31). No entanto, tal como referimos anteriormente
o termo material manipulavel surge associado a recurso didatico, pois Chamorro (2003,
citada por Dias, 2017), afirma que os “recursos didaticos sdo todos os meios que o docente
utiliza para ensinar” (p. 31), complementando essa afirmacdo dizendo que “0s recursos
didaticos sdo todos os recursos criados, produzidos e aplicados na prética educativa, que
promovam o desenvolvimento do processo cognitivo do aluno” (p.31).

Os materiais curriculares sdo, para Zabala (1998) todos aqueles instrumentos
(meios) gue proporcionam ao professor uma base em que estes se podem auxiliar quando
for necessario tomar decisdes e sempre que forem surgindo davidas ao longo de todo o
processo educativo, desde a planificacdo, execugdo ou avaliagcdo das aprendizagens dos
alunos. O autor refere, ainda, que

a nocdo de materiais curriculares se amplia e pode incluir propostas para

elaboracdo de projetos educativos e curriculares da escola; propostas relativas ao

ensino em determinadas areas, ou em determinados niveis, ciclos ou etapas;
propostas para o ensino destinado a alunos com necessidades educativas especiais;

descricbes de experiéncias de inovacdo educativa; materiais para o0

desenvolvimento de unidades didaticas; avaliacbes de experiéncias e dos proprios

materiais curriculares, etc. (p. 168).

Parcerisa (1999, citado por Pires, 2005) apresenta uma definicdo de materiais
curriculares referindo que seréa “qualquer tipo de material destinado a ser utilizado pelos
alunos e os materiais dirigidos aos professores que se relacionem com aqueles, sempre e
qguando estes materiais tenham como finalidade ajudar os professores no processo de
planificagao, desenvolvimento ou avaliagdo do curriculo” (p. 68). Também Pires (2005)
caracterizou os materiais curriculares pela sua finalidade de ensinar e aprender algo. Esta
caracterizacdo foi feita da seguinte forma: “(i) materiais de escrita, como o manual
escolar, fichas de trabalho ou livros mais especializados; (ii) materiais manipulaveis,
como o geoplano, modelos em cartolina ou instrumentos de medida; (iii) materiais
tecnoldgicos, como o computador ou calculadora; e (iv) outros materiais, como o quadro
preto ou o retroprojector” (p. 68). Nesta sequéncia, Botas (2008) refere que “0 que €
designado por material didactico ou por material manipulavel pode estar incluido” na
categoria dos materiais curriculares (p. 23). Sintetizando o que se entende por materiais

didaticos, Botas e Moreira (2013) referem que “sao todos os materiais que podem ser
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manipulados e trabalhados de forma a permitir aos alunos obterem resultados finais
relativamente a atividade que se esta a tratar na sala de aula” (p. 258), complementando
e olhando para estes materiais como um recurso educativo que tem como finalidade
auxiliar os alunos na aprendizagem de modo a poderem interpretar conceitos abstratos,
através de objetos concretos.

J& Botas (2008) da-nos um exemplo bastante claro de como um material didatico
pode ser um recurso educativo, mas um recurso educativo pode ndo ser um material
didatico:

um video que tenha como intengdo mostrar o que sao vulcdes e as suas dinamicas,

é considerado um material didactico. Enquanto que um video que contenha uma

reportagem sobre vulcoes, apesar de poder ser usado como recurso educativo, ndo

é um material didactico porque apenas informa (p. 25).

Nesta sequéncia, a mesma autora apresenta-nos como materiais didaticos o0s
seguintes: “materiais manipulaveis, calculadoras, manuais escolares, fichas e guides de
grupo e outros mais” (p. 30). Clarificando, Vale (1999) ao parafrasear Reys (1982) refere
como materiais manipuldveis “objetos ou coisas que o aluno Seja capaz de sentir, tocar,
manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicacdo nos afazeres do dia-
a-dia ou podem ser objetos que sdo usados para representar uma ideia” (p.1). Esta autora
refere, ainda, que, com o avanco das tecnologias, muitos dos materiais didaticos, que até
entdo ndo eram considerados manipulaveis passaram a sé-lo e afirma que “atraves da
tecnologia pode-se ter ac¢do na sala de aula. Os alunos podem manipular objectos de
maneiras que ndo eram possiveis até entdo” (p. 2).

Tendo em consideracdo que os materiais manipulaveis sdo algo que estd em
movimento, com o avango dos recursos tecnoldgicos existentes, 0 que antigamente era
considerado estatico deixou de o ser e hoje em dia existem softwares em que é possivel
observar um gréafico de barras tridimensionalmente, o que ha alguns anos era quase
impensavel (Vale, 1999). Nesse sentido consideramos que o0s avancos tecnoldgicos foram
uma mais valia na educagéo, pois vieram alargar conceito dos “materiais manipulaveis”,
tornando-os assim num conjunto ainda mais vasto. Como parte integrante do conjunto
dos materiais manipulaveis surgem os materiais manipuléaveis estruturados e os materiais
manipulaveis ndo estruturados aos quais faremos referéncia no préximo ponto.

Em suma, Botas e Moreira (2013) referem que “os diversos conceitos de material

didatico levam-nos a crer que este surge como sindbnimo de material curricular e de
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material manipulavel e, embora cada conceito seja diferente, encontra-se ligado entre si”
(p. 262). No nosso estudo, de entre as diferentes leituras que fizemos, organizamos 0s
materiais didaticos usados em contexto educativo em dois grandes grupos: os materiais

manipulaveis estruturados e os materiais manipulaveis ndo estruturados.

1.2. Os materiais manipulaveis estruturados e ndo estruturados

Os materiais manipulaveis sdo recursos que incluem dois subgrupos de materiais.
Autores como Tadeu, Garcia-Martinez e Ribeiro (2019) vém completar essa afirmacao
ao considerarem que 0s materiais manipulaveis devem ser classificados em dois grupos
distintos: materiais estruturados e materiais nao estruturados, como €é possivel observar

na Figura 1.

Materiais
Didaticos

Materiais
manipulaveis

Estruturados
Blocos LégiCOS' Nao estruturados

Geoplano; Abaco; Palhinhas; Conchas;
Tangram; Material Pedras; Canetas:
Multibasico; Solidos Feijoes; Caixas;
geometricos; Cartolinas; Papéis.
Calculadoras.

Figura 1- Materiais manipulaveis estruturados e ndo estruturados (adaptado de Tadeu,
Garcia- Martinez & Ribeiro, 2019)



Os materiais manipulaveis estruturados sdo considerados como “suportes de
aprendizagem que permitem que os alunos se envolvam em uma construgdo sélida e
gradual dos contetdos. Em contato direto com o material, as criangas agem e comunicam-
se adquirindo o vocabulario fundamental, associando uma acdo real a uma expressao
verbal” (Tadeu, Garcia-Martinez, & Ribeiro, 2019, p.5). Os mesmos autores designam no
caso da matematica, como materiais estruturados

aqueles projetados especificamente para esse efeito, a fim de esclarecer alguns

conceitos matematicos, por exemplo: solidos geométricos, poligonos, geoplanos,

tangrans, blocos l6gicos, materiais multibasicos, barras de cozinha, abaco, réguas,

bussolas, transferéncias, esquadrées, papel pontilhado, calculadoras (p. 6).

Com o intuito de esclarecer o conceito de materiais manipuldveis ndo estruturados,
Botas (2008) refere que “o material nao estruturado é aquele que ao ser concebido ndo
corporizou estruturas matematicas, e que ndo foi idealizado para transparecer um conceito
matematico, ndo apresentando, por isso uma determinada funcdo dependendo o seu uso
da criatividade do professor” (p. 27).

Tadeu, Garcia-Martinez e Ribeiro (2019), reforcam a mesma ideia ao afirmarem
que “0s materiais ndo estruturados podem considerar a sua representacdo em objetos
comumente usados na vida quotidiana e ndo foram projetados especificamente para o
ensino de matematica, nem idealizados para trabalhar com qualquer conceito
matematico” (p. 8). Neste ambito, os autores sugerem alguns exemplos de “materiais ndo
estruturados, tais como: palhinhas; conchas; pedras; tubos de cartdo; tampas; caixas;
plasticina; canetas; papéis, feijoes” (p. 5). Assim sendo, ao longo deste trabalho
assumiremos 0s materiais manipulaveis estruturados e materiais manipuldveis néo
estruturados (independentemente das areas de conteido) como parte integrante do grande

grupo “materiais didaticos”, sendo todos considerados recursos educativos.

1.3. O papel do professor como promotor da utilizagcdo dos materiais manipuléveis

Ao longo dos anos a educacdo tem vindo a tornar-se um desafio cada vez maior.
Isto porque os professores tiveram de se adaptar aos avancos das tecnologias e ao facto
das suas turmas irem ficando cada vez maiores e culturalmente mais diversificadas. De

acordo com Freire (2015),



sendo a escola um universo constituido por individuos diferentes, compete ao
professor desenvolver atitudes e capacidades interculturais nos seus alunos,
fomentando um ambiente de discussdo, anélise e comparagdo, em que S0
ponderados valores como o respeito pelo outro, a toleréncia e a solidariedade,
devendo estes moldar o trabalho de todo docente. Por conseguinte, 0 mesmo deve
criar uma atitude positiva frente & diversidade que se ira4 traduzir num

enriquecimento social e cultural do discente (p. 17).

Isso desencadeou uma necessidade acrescida de investir em novas praticas
educativas que fossem ao encontro das necessidades de cada um. Atualmente, o grande
paradoxo do professor ndo é apenas lecionar, é também motivar os alunos mais desatentos
e mais desinteressados a quererem aprender e para isso tem de proporcionar-lhes
experiéncias dinamicas e apelativas para que estes se envolvam nas suas praticas. Tal
como afirma Silva (2015),

no processo de ensino todos os professores devem estar conscientes das mudancas

no ensino e nNos proprios programas, isto é, devem atualizar-se de modo a perceber

as alteracdes. O modo de desenvolver essa autoformacao é através da procura de

formac&o no decorrer de toda a carreira (p. 21).

Ao longo da sua préatica educativa, o professor deve estar consciente de que a sua
carreira ndo pode ser estatica, mas sim um processo continuo de construcdo de
conhecimentos, imprescindivel para se manter atualizado e realizado na sua misséo de
Ser Professor.

Tal como afirmam Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), “o professor é o
elemento chave na criacdo do ambiente que se vive na sala de aula. Cabe-lhe a
responsabilidade de propor e organizar as tarefas e coordenar o desenvolvimento da
atividade dos alunos” (p. 28). Botas (2008) complementa ainda mais a ideia destes autores
dizendo que “o professor desempenha aqui um papel de extrema importancia, no sentido
em que sera o responsavel na determinacdo do momento e da razdo do uso de um
determinado material” (p. 35).

Por isso € muito importante que os professores tenham conhecimento e destreza
no manuseamento dos diversos tipos de material pois s6 assim conseguirdo ter uma maior

percecdo do que e de que modo utilizar com os seus alunos na sala de aula (Vale, 1999).
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A utilizacdo dos materiais em sala de aula deve ser muito bem estruturada pelo
professor antes das suas préaticas e de acordo com Vale (1999), “os materiais manipulaveis
sO poderdo ser trabalhados nas aulas desde que os professores 0s conhegcam e 0s saibam
utilizar, explorando todas as suas potencialidades educativas” (p. 15). Para a autora, “os
materiais podem ser um desafio para lidar, pois acrescentam muito mais actividade e
barulho e requerem espago e organizagdo. Mas podem ser implementados com sucesso
com um pouco de planificacdo e reflexdo” (p.7). Um aspeto muito importante que o
professor deve ter em conta € que a vida dos seus alunos fora do contexto educativo se
desenvolve num ambiente mais ativo e divertido e, por isso, os professores tém de
encontrar materiais que motivem os seus alunos a aprender com interesse e gosto.

Botas (2008) considera que os professores ao recorrerem a “estratégias
apropriadas ao uso de materiais manipulaveis modificam as suas crencas relativamente
ao modo como os alunos aprendem” (p. 42). Este aspeto revela-se muito importante, pois
“o professor ¢ o elemento chave na mudanga, porque tem um papel primordial no
ambiente que se vivéncia na sala de aula” (Caldeira, 2009a, p. 242).

Outro aspeto muito importante que um professor de qualquer area de
conhecimento ndo pode descurar, prende-se com o facto de que os seus alunos vao para
a escola com conhecimentos prévios. O papel do professor sera, entdo, de lhes
proporcionar a possibilidade de integrar esses conhecimentos, contactar e explorar os
materiais, adquirindo, assim, novas vivéncias e experiéncias, ajudando os alunos também

na estruturacdo do pensamento.

1.4. Os materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem

Quanto a utilizacdo dos materiais em contexto educativo, os alunos assumem um
papel de extrema importancia, sendo o0s principais agentes da pratica educativa, e a pratica
educativa deve ser direcionada tendo em consideracdo as suas vivéncias e as suas
necessidades. Os alunos devem ser encorajados a colocar em pratica valores que Ihes
permitam aprender, desenvolver o pensamento critico, reflexivo e criativo procurando
novas aplicacdes e solucdes (Martins, Gomes, Brocado, Pedroso, Acosta Carrillo, Ucha,
Silva, Encarnacgéo, Horta, Calgada, Nery & Rodrigues, 2017).

Nas ultimas décadas a utilizacdo dos materiais didaticos em contexto educativo

tem vindo a assumir-se como uma pratica cada vez mais presente, ndao so pelo facto de,
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pela manipulacdo, os materiais apelarem ao envolvimento dos alunos, mas também pela
concretizacdo do que podera ser mais abstrato. Esta sera uma forma de promover
experiéncias de aprendizagem significativas e, em simultaneo, proporcionando aos alunos
experiéncias didaticas mais prazerosas, pois quando em contacto com materiais concretos
apresentam uma maior facilidade em formular generalizacdes e, posteriormente formar
conceitos. Realgando esta perspetiva, Serrazina (1991, citada por Caldeira, 2009b) afirma
que

diferentes teorias pedagogicas defendem a utilizacdo dos materiais, para que 0s

individuos, através de modelos concretos, consigam compreender conceitos(..).

Os sujeitos sdo pessoas activas que constroem, modificam e integram ideias ao

interagirem com o mundo fisico e com os seus pares (p. 3316).

Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) afirmam que “o recurso aos materiais
manipulaveis e aos instrumentos tecnologicos (...) € imprescindivel como ponto de
partida ou suporte de muitas tarefas escolares” (p. 25), em que os materiais “se
devidamente escolhidos e utilizados permitem aos alunos experiéncias mais motivantes”

(Caldeira, 2009a, p. 226), como as apresentadas e sistematizadas na Figura 2.

Realizar
Aumentar a experiéncias
motivagao em tomo de
situagoes
problematicas

o eoia Os materiais
diferengas devidamente

individuais

selecionados
e utilizados
permitem:

Analisar
sensorialmente
dados
necessanos a
Dar oportunidade formagdo de
aos alunos de conceitos
descobrir relagdes
e formular
generalizagdes

Figura 2 -Pressupostos dos materiais didaticos quando devidamente selecionados e
utilizados, (adaptado de Caldeira, 2009a, pp. 230-231).

12



Os materiais manipulaveis devem, entdo, ser encarados, ndo como um fim de
aprendizagem, mas como um meio de aprender melhor (Vale, 1999). Na mesma linha de
pensamento Caldeira (2009a), ao conferir a mesma importancia aos materiais
manipulaveis, diz que “a manipula¢do de materiais deve constituir um meio para atingir
objectivos e nunca um fim em si mesmo” (p. 243), devendo ser encarada pelos alunos
COmMOo um recurso para os ajudar a compreender e formular generalizacbes e como meio
facilitador das suas aprendizagens.

Nesse sentido, os materiais devem ser disponibilizados aos alunos para que estes
0s possam observar, tocar, manipular de modo a que aprendizagem se torne mais
prazerosa e divertida, a0 mesmo tempo que cada um, na sua individualidade, retire as
suas proéprias ideias, e as suas proprias conclusfes. De acordo com Marques (2014),

os alunos devem utilizar materiais manipulaveis na aprendizagem de diversos

conceitos, principalmente no 1.° CEB. Mas devemos ter em conta que ndo existe

um material especifico para trabalhar determinado conceito, podemos sim utilizar
diversos materiais para ensinar um mesmo conceito. Até mesmo objetos do nosso

dia-a-dia, como palhinhas, tampas, rolhas (...) (p. 14).

Caldeira (2009b) considera que é importante valorizar o papel dos materiais
manipulaveis como ferramentas para a construcdo de saberes dos alunos, proporcionando
um ambiente rico em recursos e estratégias diversificadas; a acc¢do educativa,
orientada pelo educador com um determinado objectivo; a experimentagéo-
manipulagdo que provocam a emergéncia e a formagdo de capacidades

perceptivas, representativas e conceptuais (p. 3316).

A autora Caldeira (2009a) refere, ainda, que ao longo dos tempos “a comunidade
educativa tem tido duas atitudes diferentes quanto a utilizacdo de material didactico: Ha
quem defenda a importdncia da sua utilizacdo no ensino aprendizagem, e h& quem
recomende cuidado e restrigdo a sua aplicacdo” (p. 226) e isto porque a sua utilizacdo

apresenta vantagens e desvantagens como podemos observar no Quadro 1.
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Quadro 1 - Vantagens e limitacGes dos materiais (adaptado de Caldeira, 2009a, p. 359)

Vantagens LimitacOes

e O aluno pode construir relagdes entre _ N
e Os alunos muitas vezes néo

0S materiais concretos e a Matematica; . o
relacionam as experiéncias com o0

e O material apresenta situacdes nas , )
P ¢ conteddo (escrita) formal,

quais o aluno enfrenta relagdes entre Y ) )
e N&o ha garantia que os alunos vejam

objetos e poderd fazé-lo refletindo, N -
as mesmas relagdes nos materiais que

procurando respostas, solugdes, fazer i
ndés vemos;

novas perguntas; o
e Pode haver uma distancia entre o

e Um objeto pode ser utilizado para . n
material concreto e as relacdes

introduzir uma nogdo, servindo como .
matematicas, fazendo com que esse

apoio ao discurso do professor; : o
material tome as caracteristicas de um

e As concretizacbes podem servir para , o,
¢ P P simbolo arbitrario em vez da

elaborar nogdes mais abstratas e com o

concretizacao natural.

isso, o0s alunos podem verificar

algumas propriedades e compreender
outras;

e Os materiais manipuldveis
proporcionam situacOes mais
proximas da realidade, permitindo
uma melhor  compreensdo na

resolucdo de problemas.

Segundo este estudo de Caldeira (2009a), as principais limitacdes referem-se ao
facto de os alunos ndo relacionarem os materiais com o contetdo. Podemos observar
também que, embora o recurso a materiais apresente limitagdes, as vantagens encontram-
se em maior numero e relacionam-se com dimensdes muito relevantes da sala de aula, o
que pode ser entendido como um fator positivo. A utilizacdo dos materiais em ambiente
educativo deve ser muito bem estruturada pelo professor quando planifica as suas aulas,
exigindo um conhecimento profundo sobre os mesmos, conferindo-lhes e assumindo as

potencialidades educativas referenciadas.
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Caldeira (2009b) realca que “as actividades com materiais manipulaveis devem
provocar, clarificar e ajudar a reflectir, quer pela organica das tarefas e ligacdo aos
materiais, quer pelos dialogos e questdes a eles interligados, possibilitando a cooperacéo,
autonomia e responsabilidade dos alunos” (p. 3317), pois ndao é o material didatico que
realiza a aprendizagem, mas sim o aluno através da reflexdo que vai fazendo sobre o
trabalho que realiza. Por isso, 0s materiais manipulaveis sdo vistos por muitos autores
como um facilitador da aprendizagem em contexto educativo, proporcionando um grande
suporte para a aquisicdo de novos conceitos ao aluno, enquanto tornam as aulas mais
divertidas.

Também os materiais que sdo criados na aula pelos alunos podem acrescentar um
toque mais pessoal ao ato de aprender e isso acaba por conferir uma maior importancia a
aprendizagem, pois os alunos irdo associar e relacionar determinado conteldo a
determinado material que foi construido por eles. Os materiais comprados que se
destinam a determinado contetdo de aprendizagem, além de serem escassos nas escolas,
também acabam por ser mais caros e, por vezes, acabam por ndo responder as

expectativas tanto do professor como dos alunos (Vale, 2002).
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2. Enquadramento metodoldgico

Neste ponto descrevemos as principais op¢des metodoldgicas levadas a cabo ao
longo deste estudo desenvolvido nos contextos de 1.° e 2.° Ciclo do Ensino Bésico.
Segundo Vilelas (2017), “a palavra metodologia utiliza-se muito frequentemente com
diferentes sentidos, quer na linguagem do dia-a-dia, quer no mundo académico”, falando-
se “de metodologia da investigacdo para fazer referéncia as fases e aos procedimentos
que se seguem numa determinada linha de investigacao” (p. 55).

Inicialmente apresentaremos a justificacdo da escolha do tema em estudo,
referindo a questao-problema e respetivos objetivos. Depois explicitaremos as principais
opcOes metodoldgicas do estudo e, por fim, mas ndo menos importante, 0s instrumentos
e técnicas de recolha e analise dos dados em que nos baseamos para o desenvolvimento

do estudo.

2.1. Justificacdo da escolha do tema, questao-problema e objetivos do estudo

O tema desta investigacdo foi algo que nos suscitou interesse desde que iniciamos
a pratica pedagdgica. Uma das principais razdes de escolha do tema foi o facto de que,
muitas vezes, os alunos apresentam dificuldades para interpretar conceitos (mais)
abstratos. Dai o interesse em trabalhar e explorar esta problematica ao longo das praticas
letivas e perceber qual o papel que assumem 0s materiais no processo de ensino e
aprendizagem nas areas de contetdo de cada um dos contextos do estagio curricular.
Quisemos também que os alunos fossem participantes ativos do nosso estudo e que a sua
opinido fosse valorizada.

O que nos motivou e inquietou ainda mais foi o facto de muitos dos trabalhos a
que tivemos acesso se focarem, na sua maioria, na opinido dos professores, sendo
escassos os trabalhos baseados na opinido dos alunos. E ai surgiram-nos varias questoes,
tais como “E os alunos, o que pensam acerca da utilizagdo dos materiais?” ou “Sera que
também é importante saber 0 que eles pensam acerca deste tema, ja que nos documentos
curriculares oficiais e em muitos estudos e trabalhos o uso dos materiais é bastante

valorizado em contexto educativo?”.

16



Este estudo visa compreender o olhar dos alunos sobre os materiais manipulaveis,
como recurso educativo, proporcionando-lhes experiéncias dinamicas. E necessario ter
em conta que, como afirmam Tadeu, Garcia-Martinez e Ribeiro (2019), o recurso a
materiais manipulaveis é visto, pelos professores, como “uma componente motivadora
em contexto educativo, onde se destaca a capacidade de os alunos diluirem as barreiras
da abstracdo que possam dificultar a compreensdo do(s) conceito(s) (p. 446) e, como tal,
também um facilitador das aprendizagens.

Assim este trabalho pretende perceber qual a importancia que os alunos atribuem
a utilizacdo/manipulacao dos materiais. Depois de concretizarmos as ideias principais que
nos motivaram para este tema, procuramos delinear uma questao-problema orientadora
do estudo, bem como os seus objetivos. Assim sendo quisemos saber “Qual a opinido dos
alunos acerca da utilizacdo dos materiais manipuldveis como recurso de ensino e
aprendizagem?”. Para dar resposta a esta questdo delineamos os seguintes objetivos: (i)
implementar EEA em que haja espago para explorar e manusear diversos materiais tendo
em conta os interesses e as necessidades dos alunos; (ii) conhecer a opinido dos alunos
sobre a utilizacdo dos materiais; e (iii) destacar e analisar os aspetos que os alunos mais

valorizaram na utilizacdo dos materiais manipulaveis.

2.2. Opgdes metodoldgicas

Quando falamos de investigacdo em educacdo temos sempre cCOmMo pressuposto
que existem dois tipos de metodologias de investigacdo; sdo elas, a metodologia
guantitativa e a metodologia qualitativa. As investigacdes de natureza quantitativa
pretendem realizar estudos que nos permitam fazer generalizagbes, ao passo que, as
metodologias de natureza qualitativa centram-se na sala de aula, e tém como finalidade
conhecer e demonstrar a realidade de determinado grupo (a opinido dos alunos, no Nosso
caso) numa perspetiva mais pessoal, dado que o investigador também faz parte desse
contexto (Pires, 2005). Tal como referem Bogdan e Biklen (2013), “os investigadores
qualitativos frequentam os locais de estudo porque se preocupam com 0 contexto.
Entendem que as agdes podem ser mais bem compreendidas quando observadas no seu
ambiente habitual de ocorréncia” (p. 48).

A natureza desta metodologia é qualitativa descritiva pois os dados recolhidos

apresentam-se em forma de palavras ou imagens e ndo em nimeros (Bogdan & Biklen,
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2013; Vilelas, 2017). No caso do nosso estudo, como se pretende investigar a realidade
de determinado grupo de alunos e qual a sua opinido em relacdo a importancia da
utilizacdo de materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem, os dados
foram recolhidos através de notas de campo, de registos fotograficos e das producdes

escritas dos alunos, e analisados recorrendo a analise de contetdo.

2.3. Técnicas e instrumentos de recolha e andlise de dados

Neste topico serdo enunciados os instrumentos e técnicas de recolha e analise de
dados a que recorremos nesta investigacdo. Bogdan & Biklen (2013) afirmam que o termo
“dados” se refere “aos materiais em bruto que os investigadores recolhem do mundo que
se encontram a estudar (...) Os dados incluem materiais que os investigadores registam
ativamente , tais como (...) notas de campo referentes a observagdes participantes”
(p-149). A recolha de dados foi realizada ao longo da PES no decurso das Experiéncias
de Ensino e Aprendizagem realizadas com os alunos em sala de aula.

Os dados foram recolhidos com recurso a observacao participante, tendo como
instrumentos de recolha de dados as notas de campo, registos fotograficos e as producées
escritas dos alunos, para percebermos quais 0s aspetos que estes mais valorizam na
utilizacdo dos materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem. A técnica

de anélise de dados a qual recorremos foi a analise de contetdo.

2.3.1. Observacao participante

A observacdo participante como técnica de recolha de dados implica, na opinido
de Vilelas (2017), a necessidade de o investigador numa primeira fase se integrar no grupo
em estudo e sO depois desempenhar uma dupla tarefa, que consiste em desempenhar
algumas tarefas no grupo, como se dele fizesse parte a0 mesmo tempo que vai recolhendo
os dados que necessita para a sua investigacdo. Para o autor, a participacdo do
investigador na observagdo, como se de um ator se tratasse tem como objetivo “recolher
dados (sobre acGes, opiniGes ou perspetivas) aos quais um observador exterior ndo teria
acesso” (p. 297).
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De acordo com Bogdan e Biklen, (2013), a observacéo participante € uma técnica
fundamental para a investigacdo qualitativa. Através da observacdo, é possivel obter uma
visdo mais detalhada do contexto educativo (da Prética de Ensino Supervisionada, no
nosso caso), enquanto transformamos essa visdao “em notas de campo como
complemento” (p. 150). Esta complementaridade torna-se fulcral pois é atraves dela que
recolhemos muitos dos dados necessarios a nossa investigacdo, nomeadamente momentos
que ao longo da nossa pratica achamos que irdo ser relevantes para a investigacdo. A
observacao participante pode ser registada através de varios instrumentos, entre eles, as

notas de campo.

2.3.2. Notas de campo

As notas de campo sdo um instrumento de recolha de dados a que recorremos nas
investigacOes. Para Bogdan e Biklen (2013) as notas de campo sdo “o relato escrito
daquilo que o investigador ouve, V€, experiencia e pensa no decurso da recolha e
refletindo sobre os dados de um estudo qualitativo” (p. 150).

As notas de campo sdo fundamentais para a recolha de dados, além de serem um
complemento importante a outros métodos de recolha de dados. Por isso, consideramos
importante que, ao refletir sobre 0 que acontece ou aconteceu na pratica, o investigador
registe o que considerou importante para o estudo e que podera acrescentar informacao
importante para a sua investigacao.

O observador/investigador devera numa primeira parte das suas notas incluir
aspetos positivos e negativos da pratica letiva, entre eles, conversas paralelas dos alunos,
ou as suas dificuldades. Numa segunda fase das suas notas o observador devera refletir
acerca do que acha que correu bem ou menos bem, pois s6 assim o seu estudo terd mais
conteudo (Bogdan & Biklen, 2013). Esta reflexdo, por parte do observador, € muito
pessoal pois ndo existe uma receita para a realizar (Martins & Santos, 2008). Esta reflexdo
deve ser rica em contetdos diversificados em que o observador reflete acerca das suas
praticas, das estratégias que utiliza, dos momentos que lhe pareceram mais significativos
para aprendizagem dos seus alunos, bem como de aspetos relacionados com as
aprendizagens realizadas. Essas notas de campo podem ser complementadas com registos
fotograficos, que tal como referimos no ponto seguinte, sdo utilizados maioritariamente

para descrever alguma situacao mais subjetiva num estudo qualitativo.
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2.3.3. Registos fotograficos

Atualmente a tecnologia tem vindo a assumir-se como essencial em contexto
educativo. H& alguns anos era impensével tirar fotos a ndo ser com uma maquina
fotografica, mas, atualmente, com um simples telemovel é possivel registar fotografias
em qualguer momento que achemos pertinente. Em muitos estudos, as fotografias, muitas
vezes utilizadas para compreender dados subjetivos, estdo maioritariamente ligadas a
investigacdo qualitativa e s&o analisadas do ponto de vista indutivo, em que o investigador
vé algum potencial nessas fotografias com a finalidade de que elas acrescentardo valor ao
seu estudo.

Para Bogdan e Biklen (2013) “as fotografias dao-nos fortes dados descritivos, sdo
muitas vezes utilizadas para compreender o subjetivo” (p. 183). Desse modo, 0s registos
fotograficos sdo uma componente da investigacdo que, aliados a outras componentes,
complementam os dados do investigador em educacdo. Os autores reforcam que “as
fotografias ndo sao respostas, mas ferramentas para chegar as respostas” (p. 191). Por
isso, ao descrevermos experiéncias de ensino e aprendizagem, muitas vezes acabamos
por completa-las com registos fotograficos, o que torna as nossas experiéncias mais ricas
e elucidativas, ao mesmo tempo que também complementamos alguma informacéo
subjetiva que para o leitor ndo ficou tdo explicita.

Os dados mencionados até aqui detém o investigador como o principal agente na
sua producdo. O investigador escreve as notas de campo, regista as fotografias num
determinado momento que ache mais pertinente e a observacdo baseia-se no que o

investigador acha mais importante.

2.3.4. Producdes dos alunos

Este instrumento de recolha de dados assume-se igualmente importante na nossa
investigacdo pois foi através das producdes escritas dos alunos que foi possivel obter
informacgdo crucial para levar a cabo a nossa investigacéo, que se foca na opinido dos
alunos acerca da importancia dos materiais manipulaveis no processo de ensino e

aprendizagem.
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Amado (2017) diz-nos que ‘“‘as narrativas ndo falam por si proprias, nem tém
qualquer mérito sem serem analisadas, elas requerem interpretacdo ao serem usadas como
dados na investigacdo” (p. 254). Parafraseando Bogdan e Biklen (2013) “embora nio
sejam tdo utilizados, os materiais que 0s sujeitos escrevem por si préprios também sédo
usados como dados” (p. 176). Desse modo, os dados escritos pelos sujeitos sao utilizados
como parte dos estudos em que a tonica principal é a observagdo participante ou a
entrevista, embora as vezes possam ser utilizados em exclusivo (Bogdan & Biklen, 2013).

Nesta investigacdo solicitamos aos alunos que escrevessem narrativas em que
evidenciassem mais valias, ou ndo, no recurso aos materiais manipulaveis nas
Experiéncias de Ensino e Aprendizagem que levamos a efeito nos diferentes contextos de

sala de aula. Para analisar as mesmas recorremos a técnica de analise de contetdo.

2.3.5. Andlise de contetido

Depois de proceder a recolha dos dados procedemos a sua analise, através da
técnica de analise de conteudo, por forma a classificar a informacéo recolhida através das
producdes escritas dos alunos.

Para Bardin (2008), “a analise de conteudo ¢ um conjunto de técnicas de analise
das comunicacdes (p. 33), baseada em diversos instrumentos de recolha de dados, de cada
estudo em si. Também Vilelas (2017) considera que

a analise de conteddo constitui um conjunto de técnicas de interpretacdo da

comunicacdo visando obter, por procedimentos sisteméaticos e objetivos de

descricdo do conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de producao/

rececédo destas mensagens (p. 388).

De acordo com Bardin (2008) a andlise de conteddo resume-se a trés fases: “1) a
pré-andlise; 2) a exploracdo do material; 3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretagdo” (p. 121). A primeira fase, denominada de pré-analise, € uma fase de
organizagdo e tem como objetivo, segundo Amado (2017), “organizar os contetidos de
um conjunto de mensagens num sistema de categorias que traduzam ideias-chave” (p.
315).

21



A segunda fase, intitulada de exploracdo do material, assume-se como uma fase
trabalhosa em que o analista vai aplicando determinadas operacOes, entre elas: a
codificacdo, a decomposi¢cdo ou enumeracgdo, correspondentes ao sentido que se lhe
atribui em funcéo das operacdes da pré-analise (Amado, 2017; Bardin, 2008). Bogdan e
Biklen (2013) referem, ainda, que “um passo crucial na analise dos dados diz respeito ao
desenvolvimento de uma lista de categorias de codificacdo depois de ter recolhido os
dados e de estar preparado para os organizar” (p. 221).

A terceira e Ultima fase, intitulada de tratamento dos resultados, diz respeito ao
tratamento dos dados em bruto que, segundo Bardin (2008) “permitem estabelecer
quadros de resultados, diagramas, figuras e modelos, 0s quais condensam e pGem em
relevo as informacdes fornecidas pela analise (p. 127).

No ponto seguinte faremos a caracterizacdo dos contextos educativos de 1.° CEB

e do 2.° CEB pelos quais passamos ao longo da prética letiva que levamos a efeito.
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3. Os contextos educativos da Prética de Ensino Supervisionada

A Prética de Ensino Supervisionada (PES) decorreu em dois dos Agrupamentos
de Escolas da cidade de Braganga, no ano letivo de 2019-2020. A PES dividiu-se em dois
momentos distintos: de outubro a dezembro de 2019, a pratica pedagdgica decorreu no
contexto de 1.° CEB, e de janeiro a junho de 2020, decorreu no contexto de 2.° CEB. A
PES no 2.° CEB decorreu da seguinte forma: de janeiro a abril desenvolvi a prética
pedagogica com intervencdo na disciplina de Matematica e 0 meu par pedagogico iniciou
a sua pratica na disciplina de Ciéncias Naturais.

Apds o més de abril iniciaria a préatica (intervencdo) na disciplina de Ciéncias
Naturais e 0 meu par pedagdgico assumiria a disciplina de Matemaética, mas tal ndo
aconteceu devido a pandemia de Covid-19, uma doenca causada por um Corona Virus,
um virus que fez parar o Mundo. Apesar deste constrangimento o relatério de PES
contempla a descricdo de todos os contextos educativos por onde passei, incluindo o de
Ciéncias Naturais, que embora tenha apenas observado e cooperado, eu pude fazer
observacgdo em contexto educativo ao longo de varios meses, com 0 meu par pedagogico,
0 que me permitiu fazer a descri¢do da turma em questdo, bem como do seu ambiente
educativo.

Assim sendo, este ponto contempla a caracterizagdo dos diversos contextos
educativos em que decorreu a PES, sendo enunciados os seguintes subtédpicos: (i) o
contexto de 1.° Ciclo do Ensino Basico; (ii) o contexto de 2.° Ciclo do Ensino Basico—

Matematica e (iii) o contexto de 2.° Ciclo do Ensino Basico - Ciéncias Naturais.

3.1. O contexto do 1.° Ciclo do Ensino Basico

A instituicdo onde decorreu a Pratica de Ensino Supervisionada (PES) em
contexto de 1.° CEB era uma instituigcdo publica, pertencente a um dos trés agrupamentos
da cidade de Braganca, e integrava diversos niveis educativos. Embora a instituicéo
integrasse diferentes niveis educativos (1.°, 2.° e 3.° CEB), 0 1.° Ciclo do Ensino Basico

encontrava-se separado dos restantes ciclos.
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O espaco exterior era amplo e encontrava-se devidamente gradeado para uma
maior seguranca. Tinha um campo de futebol e basquetebol onde eram realizadas algumas
atividades ao ar livre, dispondo também de um parque com baloigos e escorrega. O espago
interior dividia-se em dois pisos, que contemplavam um bar, um refeitério, uma sala dos
professores, uma biblioteca, uma reprografia, salas de apoio ao estudo, salas de apoio a
alunos com necessidades educativas, um gabinete da dire¢do, uma secretaria, um gabinete
de apoio ao aluno, salas de aula do 1.° CEB e casas de banho.

Todas as salas de aula estavam munidas de equipamentos informaticos,
nomeadamente quadro interativo e computadores com acesso a internet. A sala onde
decorreu a PES era ampla, bastante iluminada e dispunha de dois armérios para guardar
materiais didaticos e os dossiés com os trabalhos dos alunos. Continha uma secretéria do
professor, varias mesas de apoio e um quadro branco. A sala também dispunha de
diversos placards em cortica onde eram fixados trabalhos dos alunos, bem como os
materiais didaticos utilizados durante as aulas para 0s ajudar na compreensdo e
memorizagdo dos conteudos.

Ao longo da prética letiva a professora cooperante foi fazendo pequenas alteracdes
de lugar dos alunos, bem como a alteracdo da disposic¢do da sala, 0 que penso ter sido
uma mais valia, pois com a nova disposicao os alunos poderiam circular livremente pela
sala se solicitado e também notamos que houve melhorias no decorrer da aula.

Os recursos educativos utilizados em sala de aula eram, entre outros, o
PowerPoint, o quadro para resolucdo de tarefas e os materiais manipulaveis para ajudar
os alunos na compreensdo dos conteddos.

A turma frequentava o 3.° ano de escolaridade e era constituida por vinte e cinco
alunos, onze do sexo masculino e catorze do sexo feminino, com idades compreendidas
entre oito e nove anos de idade.

Relativamente ao nivel de aproveitamento, de uma forma geral o grupo era
autonomo e comunicativo, mas existiam dois elementos desestabilizadores do ambiente
educativo que eram constantemente chamados a atengdo, 0 que muitas vezes também
acabava por prejudicar o ritmo de trabalho dos restantes elementos. Ao longo da pratica
letiva também foi percetivel que alguns alunos se distraiam facilmente apresentando
tambem dificuldades nas diversas areas de contetdo. Os alunos com dificuldades eram
acompanhados por professores coadjuvantes.

De um modo geral a préatica letiva no 1.° CEB teve uma dindmica muito

interessante, pois os alunos sempre se mostraram recetivos a todas as atividades que
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realizamos ao longo das préticas, facto que se evidenciou como uma mais valia para nos,

enquanto futuras profissionais e, também para os alunos.

3.2. O contexto do 2.° Ciclo do Ensino Basico — Matematica

Como ja dissemos, A PES na disciplina de Matematica desenvolveu-se numa
escola EB 2 3 publica, pertencente a um dos trés agrupamentos da cidade de Braganca,
integrando também diversos niveis de ensino.

O espaco exterior da escola era amplo, cimentado e encontrava-se devidamente
gradeado para uma maior seguranca dos alunos. No exterior, havia um campo de futebol
e mesas de matraquilhos. O espaco interior do edificio escolar dispunha de um so piso e
dividia-se em varios blocos. As salas eram amplas, com uma 6tima exposicao solar, e
encontravam-se equipadas com quadros verdes, projetores e computadores com ligacao a
internet.

A PES desenvolveu-se com uma turma de 6.° ano constituida por vinte alunos,
catorze eram de sexo feminino e seis de sexo masculino, com idades compreendidas entre
os onze e os doze anos. E de salientar que, destes vinte alunos, apenas dezassete eram
presenca assidua na sala de aula. Os restantes trés eram acompanhados por uma
professora de apoio huma sala a parte e apenas regressavam a turma nos dias de revisoes
para a ficha de avaliagéo, no dia da ficha de avaliacdo e na corre¢cdo da mesma.

Relativamente ao comportamento, esta era uma turma faladora, mas empenhada
em querer saber sempre mais. O nivel de aproveitamento da turma, na sua maioria, era
positivo, havendo naturalmente ritmos de aprendizagem diferentes, destacando-se alguns
alunos na rapida resolucdo das tarefas e nos resultados escolares.

O tempo pedagdgico constituia-se por quatro blocos semanais, 0s habituais dois
blocos com a duracdo de noventa minutos e dois blocos de quarenta e cinco minutos. Um
desses blocos de quarenta e cinco minutos, denominado de Promogéo do Sucesso Escolar
(PSE), era dedicado a realizacdo de tarefas lGdicas em que os alunos podiam explorar
tarefas, mas relacionadas com os conteidos que estavam a ser lecionados.

A partir dos documentos curriculares oficiais (Martins et al., 2017; ME, 2018) e

do manual adotado, o professor cooperante disponibilizou-nos diversos documentos que
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continham os topicos matematicos previstos para cada periodo, bem como o numero de
aulas previstas para cada topico a ser lecionado.

Globalmente, a pratica em contexto de Matemética foi positiva, embora
tivéssemos a percecdo de que o programa era muito extenso e por vezes, devido a todo
um programa para cumprir, éramos “obrigadas” a ter de avancar rapidamente nos
contetidos, o que também acabou por prejudicar o trabalho com tarefas de teor mais
préatico.

3.3. O contexto do 2.° Ciclo do Ensino Basico — Ciéncias Naturais

O contexto de 2.° CEB em Ciéncias Naturais decorreu ha mesma escola que a
intervencdo em Matemética, com o mesmo Professor Cooperante, mas em turmas
distintas. A PES decorreu com uma turma de 6.° ano constituida por vinte e cinco alunos,
treze de sexo feminino e doze de sexo masculino, com idades compreendidas entre 0s dez
e 0s treze anos.

Relativamente ao comportamento, esta era uma turma faladora que, devido ao
elevado nimero de alunos, por vezes tornava-se dificil de controlar. O nivel de
aproveitamento da turma oscilava bastante, havendo ritmos de aprendizagem distintos,
onde era notorio um maior empenho por parte de alguns elementos da turma, que no final
se destacavam pela positiva dos restantes colegas.

O tempo pedagdgico decorreria em dois blocos, um de noventa minutos e outro
de quarenta e cinco minutos. A sala onde decorria a aula de quarenta e cinco minutos era
pequena e o projetor ndo se encontrava numa posicéo favoravel, o que por vezes também
acabava por comprometer o campo de visdo dos alunos e o seu envolvimento na aula. Os
recursos educativos utilizados em sala de aula pelo professor cooperante e pelo meu par
pedagdgico eram, por norma, 0 manual escolar adotado, o quadro interativo, videos da
Escola Virtual e o PowerPoint.

Ainda que a pratica neste contexto ndo tenha sido levada até ao final do ano letivo
foi claramente possivel procedermos a sua caracterizacao, isto porque durante 0s meses
de observacdo e cooperacdo nas aulas lecionadas pelo meu par pedagogico foi possivel

perceber a dindmica da turma em quest&o.

26



Depois de caracterizarmos cada um dos contextos educativos pelos quais
passamos ao longo da prética educativa, no topico seguinte abordaremos a descri¢éo,
analise e interpretagdo das experiéncias de ensino e aprendizagem nos contextos
educativos de 1.° Ciclo do Ensino Basico e 2.° Ciclo do Ensino Béasico- Matematica. No
contexto de 2.° Ciclo do Ensino Basico - Ciéncias Naturais apenas faremos a descrigédo
de uma Experiéncia de Aprendizagem, para dar ideia do tipo de aulas que pretendiamos
implementar, caso a Pratica Educativa neste contexto se tivesse realizado na totalidade.
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4. Descricdo, andlise e interpretacdo das experiéncias de ensino e

aprendizagem

Neste topico apresentamos e analisamos EEA realizadas ao longo da PES, bem
como os dados recolhidos sobre o tema integrador das préticas letivas e de investigacéo.
Para uma maior qualidade das nossas planificagdes recorremos sempre aos documentos
orientadores do 1.° CEB e do 2.° CEB, tendo em conta as orientacdes e sugestdes dos
professores cooperantes e dos professores supervisores da ESEB, para melhor estudarmos
a importancia dos materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem, mas,
naturalmente, nunca esquecendo os alunos e as suas vivéncias. Isto porque, atualmente, a
escola ndo é o local onde os alunos apenas aprendem a ler e a escrever, bem como
recordam Alonso e Roldao (2005) ao afirmarem que “a escola de hoje tem um papel social
a cumprir, inventariando as situacdes mais problematicas que afetam a comunidade e
depois definir estratégias capazes de solucionar as diferentes problematicas existentes,
quer de ordem econdmica, social ou cultural” (p. 104).

Ao longo da nossa préatica letiva houve sempre o cuidado de proporcionar aos
alunos a integracdo curricular nas diferentes areas do saber, utilizando estratégias de
ensino em que a utilizacdo dos materiais manipulaveis fosse transversal e valorizada em
todas as areas de conteudo. Como afirma Rold&o (2009), “a estratégia significa uma
concecdo global, intencional e organizada, de uma ac¢do ou conjunto de ac¢Ges tendo em
vista a consecucdo das finalidades de aprendizagem visadas (p. 68), que, N0 NOSSO caso,
tem a intencionalidade de tornar os materiais manipuldveis como uma acdo dessas
estratégias. De facto, “os alunos que vem e manipulam vérios tipos de objectos tém
imagens mentais mais claras e podem representar ideias abstratas mais completamente do
que aqueles cujas experiéncias sdo mais pobres” (Vale, 1999, p. 2).

Os pressupostos essenciais de aprendizagem de conhecimentos, capacidades e
atitudes das orientacGes curriculares oficiais apontam que € importante que, em situagoes
de aprendizagem, se recorra “a situagdes e contextos variados, incluindo a utilizagdo de
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas que requeiram a
resolugdo de problemas, o raciocinio e a comunica¢do matematicos” (ME, 2018, p. 7).

Tanto como na aprendizagem da Matematica também nas outras areas de
conteldo os alunos estdo dependentes do ambiente e dos materiais que tém a sua

disposicdo. Esses materiais devem orientar os alunos para exploracgdes, experimentacoes
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e manipulacgdes diversas (ME, 2018), em todos os niveis de ensino, tal como poderemos

observar nas EEA realizadas em cada um dos contextos que se apresentam de seguida.

4.1. Experiéncia de ensino e aprendizagem em contexto de 1.° Ciclo do Ensino Bésico

O 1.° CEB assume-se como sendo um ciclo em regime de monodocéncia, o que
ndo se aplica em outros ciclos de estudos. Parafraseando Silva (2005) este regime de
monodocéncia implica que o professor do 1.° CEB assuma, “assim, uma maior
responsabilidade pelo desenvolvimento global [do aluno], tanto ao nivel das
aprendizagens académicas e sociais, mas também ao nivel afetivo, emocional ¢ moral”
(p- 4). A monodocéncia, apesar de todas estas responsabilidades que Ihe estdo associadas,
pressupde também que exista um maior contacto entre o professor e os seus alunos. Este
regime de monodocéncia, pensado para que professor acompanhe os alunos ao longo
deste ciclo educativo s6 se assume eficaz se existir continuidade pedagdgica, o que se
inviabiliza, em parte, se a estabilidade do corpo docente ndo for assegurada (Silva, 2005).

Nos primeiros anos de trabalho os professores sentem que 0 contacto com
professores com uma experiéncia mais vasta € fundamental, pois esta partilha de saberes
e experiéncias potencia uma aprendizagem constante e uma maior adaptacdo a realidade
do contexto (Alonso & Rolddo, 2005). Dessa forma, e como ja dissemos, para uma maior
qualidade das nossas planificacBes, recorremos sempre as orientagdes da professora
cooperante e da professora supervisora da ESEB, tendo sempre em conta 0os documentos
orientadores do 1.° CEB e a nossa questdo-problema: Qual a opinido dos alunos acerca
da utilizacdo dos materiais manipuldveis como recurso de ensino e aprendizagem?

Os conteldos, especialmente os (mais) abstratos, ao serem lecionados sem 0 apoio
de materiais manipulaveis provocam nos alunos mais dificuldades em compreender esses
conceitos e, por isso, 0s materiais mostram-se de grande importancia e dao lugar a aulas
mais alegres e dindmicas (Alonso & Rold&o, 2005). E de salientar que durante a prética
letiva houve sempre o cuidado de proporcionar aos alunos a integragdo curricular nas
diferentes areas do saber com recurso a materiais manipulaveis, de forma transversal em
todas as areas de contetdo.

De seguida, seré descrita uma EEA realizada em contexto de 1.° CEB intitulada
“Explorando a Histéria do Tio Lobo”, que foi planificada conjuntamente com a professora

cooperante (PC1) e a professora supervisora da ESEB.
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4.1.1. “Explorando a Histéria do Tio Lobo”

A EEA “Explorando a historia do Tio Lobo” foi planificada a partir dos
contetdos: (i) “fonologia” na area do Portugués, referido no Programa e Metas
Curriculares de Portugués do Ensino Basico (PMCPEB), com o objetivo geral “Explicitar
aspetos fundamentais da fonologia do portugués, nomeadamente classificar palavras
quanto ao numero de silabas” (Buescu, Morais, Rocha & Magalhies, 2015, p. 57); (ii)
“multiplicacdo” na area da Matematica, integrado no Programa de Matematica no Ensino
Bésico (PMCMEB), com o objetivo geral “Multiplicar nimeros naturais” (Bivar, Grosso,
Oliveira & Timéteo, 2013, p. 16), no dominio de “Numeros ¢ Operagdes”; e (iii)
“experiéncias (molas e elasticos)”, na area do Estudo do Meio, referenciado no Programa
de Estudo do Meio (PEM), no “Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos”, no
subdominio “Realizar experiéncias de mecanica”, com o objetivo geral “Realizar
experiéncias com molas e elasticos (elasticidade)” (ME, 2004, p. 125).

A semana iniciou-se através de um dialogo acerca das experiéncias vividas
durante o fim de semana. Este momento de reflexdo acontecia semanalmente e assumia-
se como um momento de partilha de saberes e de curiosidades entre todos. A pratica letiva
iniciou-se através da exploracdo da capa e contracapa do livro Tio Lobo, de Xosé
Ballesteros, seguida da exploracao das imagens do livro e questionando os alunos acerca
do que estes pensavam que a historia tratava. Posteriormente realizamos a respetiva
leitura dramatizada. Apds a leitura, em grande grupo, passamos a discussdo dos aspetos
mais importantes da obra e foi notorio que os alunos gostaram muito da temaética, tal como

evidencia a seguinte nota de campo (NC):

Jorge: Ahahahah! A Carmela era mesmo muito gulosa!
Fabio: E mentirosa!
Alice: E preguigosa!
F: E vocés concordam com o que aconteceu a Carmela por ela ser gulosa,
mentirosa e preguicosa?
Alguns elementos da turma: N&o!
Alguns elementos da turma: Sim!
F: Mas o Tio Lobo avisou-a das consequéncias que ela sofreria se o tentasse
enganar.
Manuel: [timido] Eu sou guloso e preguicoso!
F: E mentiroso?
Manuel: [timido] As vezes.
(NC1:1CEB:25/11/2019)
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De seguida, os alunos realizaram leituras dramatizadas de excertos da obra pois,
concordando com Atwood (1997), devemos proporcionar aos alunos diversas
experiéncias de leitura, para a leitura ndo se tornar monétona. No final da leitura reuni
um conjunto de palavras retiradas da obra, apresentadas em cartdes e divididas por
silabas, que distribui pelos alunos, por forma a que cada um ordenasse as silabas
formando uma palavra, para assim desenvolverem a capacidade de ordenar as silabas e
formar palavras.

Pensei nesta estratégia a fim de os alunos associarem a cada silaba as regras
fundamentais da divisdo silabica de modo a ndo esquecerem que, por exemplo, as
consoantes [S] e [Z] no final de uma palavra se ligam a silaba anterior, que ditongos
[ai][ei][oi][6i][ui][au][éu][eu][iu][&e][&0] ndo se separam, que [I] e [O] ndo formam um
ditongo e que por isso a palavra tio € um dissilabo «ti/o». Desse modo pretendi promover
nos alunos o desenvolvimento da consciéncia fonolégica que, segundo Freitas, Alves e
Costa (2007), diz respeito a “capacidade de explicitamente identificar ¢ manipular as
unidades do oral” (p. 8). A consciéncia fonologica apresenta trés tipos de unidades
relevantes, que sdo: as silabas (consciéncia silabica), os constituintes silabicos
(consciéncia intrassilabica) e os sons da fala (consciéncia fonémica) (Freitas, Alves &
Costa, 2007).

Através desta atividade os alunos ordenaram as silabas, disponibilizadas nos
cartbes por forma a formar uma palavra, recorrendo a manipulacdo das unidades silabicas
através dos carfes disponibilizados. De acordo com Freitas, Alves e Costa (2007), “as
tarefas de manipulacéo das unidades silabicas envolvem um maior grau de complexidade
do que as tarefas de identificacdo, pois exigem um nivel bastante satisfatério de
consciéncia destas estruturas” (p. 60).

Segundo Arends (1995) “usar jogos, puzzles e outras actividades que sejam
convidativas (...) ¢ um outro meio que os professores utilizam para tornar as aulas mais
interessantes” (p. 126) e por isso, através da exploracdo destes pequenos cartdes, 0S

alunos “jogaram” com as silabas, tal como podemos observar na Figura 3.
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Figura 3 - Cartdes com silabas ordenadas

Os alunos mantinham-se bastante concentrados ao realizarem a atividade de
ordenar as silabas, criando palavras através da diferente disposicao de certos cartdes. Tal
como sugere a NC seguinte:

Tomas: Professora, professora! Olha, consegui formar outra palavra mais pequena
a partir dos cartdes que me deste!
F: Sim? E entdo qual foi a palavra mais pequena que formaste?
Tomés: Carla.
F: Muito bem! E ja formaste alguma palavra em que utilizes os trés cartfes que te
dei?
Tomas: Sim! A palavra é Carmelal
Manuela: Olha Flavia, eu também descobri outra palavra!
Tiago: Eu também!
(NC2:1CEB:25/11/2019)

Depois de os alunos ordenarem e descobrirem novas palavras, identificaram o
namero de silabas que cada palavra possuia. Introduzi novos termos, ao dizer aos alunos
gue uma palavra que apenas possuia uma silaba denominava-se “monossilabo”, pois ndo
podiamos dividir essa palavra e perguntei a turma se algum elemento tinha uma palavra
com apenas uma silaba, ao que um aluno respondeu que a sua palavra apenas possuia uma
silaba, dando o exemplo de “mae”. Dando seguimento a aula, fui introduzindo novos
termos, dizendo que uma palavra com duas silabas denominava-se “dissilabo”, uma
palavra com trés silabas chamava-se “trissilabo” e uma palavra com quatro ou mais

silabas designava-se “polissilabo”.
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Posteriormente, desenhei uma tabela no quadro (Tabela 1), para que os alunos
pudessem completa-la com as palavras formadas pelos seus cart@es, para que toda a turma

ficasse com o registo da palavra de cada um dos colegas.

Tabela 1 - Divisao silabica e classificacdo de palavras quanto ao nimero de silabas
Palavra | Divisdo silabica | n.°de silabas | Classificagdo quanto ao n.° de silabas

Mae Mae Uma silaba Monossilabo

gulosa gu/lo/sa Trés silabas Trissilabo

Globalmente todos os alunos demostraram facilidade em realizar esta atividade,
mostrando-se bastante empenhados. Apenas um aluno sentiu dificuldade em ordenar as
silabas de uma palavra trissilabica, mas, depois de concluir a primeira parte dessa tarefa,

ndo demonstrou qualquer dificuldade nas partes seguintes.
Como forma de concluir a atividade, distribui um lembrete impresso acerca da

classificacdo de palavras quanto ao numero de silabas (Figura 4), que os alunos

recortaram e colaram no caderno diario.

=
',/ Classificagao de palavras quanto ao niimero de sflabas

Monossilabos- se tiverem apenas uma silaba. Exemplos: pé, mie, pao;

Dissflabos- se tiverem duas silabas. Exemplos: ga-to, cam-po, me-ta, bo-la;

Trissilabos- se tiverem trés silabas. Exemplos: ca-mi-nho, ca-mi-sa, sa-pa-to;

Polissflabos- se tiverem mais de trés silabas. Exemplos: ca-mi-so-la, bri-gan-ti-nos, au-to-mé-veis;

Figura 4 - Lembrete impresso para colar no caderno diario
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Depois do intervalo retomei o conteddo da classificacido de palavras quanto ao
namero de silabas e, para articular a &rea do portugués com a area da matematica, solicitei
aos alunos que, no caderno diério, fizessem a divisao sil&bica da palavra “tabuada” e a
classificassem quanto ao nimero de silabas. Depois de todos os alunos terem feito a
divisdo silabica e a classificacdo dessa palavra quanto ao numero de silabas, eu fui
questionando os alunos acerca das tabuadas que estes ja tinham aprendido, ao que um

aluno respondeu:

Benjamim: No ano passado aprendemos a tabuada do 1, do 2,do 3, do 4,do5e
do 10.
Patricia: Isso quer dizer que hoje vamos aprender uma tabuada nova?
Jodo: Mas ja estamos em matematica?
F: Sim, hoje vamos aprender uma tabuada nova, a tabuada do seis! E sim, ja
estamos em matemaética Jo&o.
Jodo: Olha, nem tinha reparado!
(NC3:1CEB:25/11/2019)

Face a estas interrogacOes por parte dos alunos, eu solicitei a todos que
escrevessem como titulo no caderno “Tabuada do seis”. A grande preocupacdo durante a
preparacdo deste contetido foi que os alunos pudessem abordar o conceito recorrendo a
materiais manipulaveis, para poderem perceber melhor as tabuadas, dado que é um
conteildo em que os alunos nesta faixa etéria apresentam dificuldades. Estas dificuldades
podem ser ultrapassadas com 0 recurso aos materiais que remetem para a representacao
ativa, estratégia defendida por Bruner, em que o aluno aprende ao fazer. Pinto e Canavarro
(2012), baseadas em estudos de Bruner, dizem-nos existir trés tipos de representacoes:
representacdo ativa, representacdo iconica e representacdo simbolica, e que “estes trés
sistemas de representacdo operam durante o desenvolvimento da inteligéncia humana e a
interacdo entre os diferentes sistemas € crucial para o desenvolvimento de cada pessoa”
(Pinto & Canavarro, 2012, p.4).

Neste sentido fiz a previsdo de utilizagdo de uma cartolina azul, fios brancos,
molas da roupa, cartdes com as principais multiplicac6es da tabuada do seis, cartbes com
0 produto dessas mesmas multiplicagbes e um saco com cubinhos de material
multibasico. Com estes materiais trabalhamos a tabuada do 6 na perspetiva de repeticdo
de conjuntos de 6 objetos a que corresponde a expressao simbolica 1x6, 2x6... No
entanto, por sugestdo da professora cooperante, os registos simbolicos também foram

acompanhados das expressoes 6x1, 6x2...
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De acordo com o documento orientador das praticas educativas (ME, 2018),
pretende-se que sejam criadas diversas formas de aprendizagem, para que os alunos
tenham a oportunidade de explorar materiais manipulaveis e outros recursos para a
assimilacdo de factos basicos de céalculo, nomeadamente da multiplicacdo, tal como
explicito ao longo da descricéo e interpretacdo da EEA.

Inicialmente, um aluno selecionado aleatoriamente dirigiu-se ao centro da sala e
pegou em seis cubinhos de material multibasico e mostrou aos colegas esse conjunto de
cubinhos que tinha na méo, para que cada um pudesse pensar, cOmo representar
ativamente o que via e dessa forma diluir as barreiras que pudessem existir entre o abstrato
e o concreto. Os alunos chegaram a concluséo de que o que tinhamos representado no
centro da sala era um menino com seis cubinhos na mao. Depois solicitei a um aluno que
dissesse como poderiamos representar simbolicamente o colega com seis cubinhos na
mao, ao que este respondeu prontamente 1 x 6. Depois disso, outro aluno dirigiu-se ao
centro da sala e procurou nos varios cartdes qual a multiplicacdo representada pelo colega
com os cubinhos e qual o produto. A NC seguinte mostra um momento em que isto

aconteceu:

F: Qual dos cartdes achas que representa a situacdo do teu colega e 0s seis

cubinhos que ele tem na méao?

Manuel: E o cartdo que diz 6x1.

F: Muito bem! E entdo qual é o produto dessa multiplicacdo?

Manuel: 6.

F: [fazendo uma questdo direcionada para toda a turma] Todos concordam com o

colega?

Turma: [em coro] Sim!

F: Entdo ja podemos colocar a multiplicacéo e o respetivo produto no estendal!
(NC4:1CEB:25/11/2019)

De seguida outro aluno dirigiu-se ao centro da sala e pegou em seis cubinhos de
material multibasico, e 0s restantes colegas, individualmente e, em siléncio, pensaram
como representar simbolicamente o que viam. Ao longo da aula os alunos foram
solicitados a participar, mas, uma das alunas, quando solicitada sobre o que estava
representado no centro da sala (neste caso quatro meninos com seis cubinhos cada um),

nao respondeu corretamente. A NC seguinte mostra um momento em que isto aconteceu:
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F: Vera podes dizer-nos o que vés representado no centro da sala?

Vera: Vejo 4 meninos com 7 cubinhos na méo cada um!

F: Hum... Ndo queres pensar melhor no que disseste? Acho que é melhor
contarmos o numero de cubinhos que cada um dos teus colegas tem na méo!

F: Muito bem! Agora que ja contamos quantos cubinhos tem na méo o Vasco
[fazendo uma questdo direcionada a aluna que respondeu incorretamente]
podemos concluir que cada menino tem quantos cubinhos na méo Vera?
Vera: 6 cubinhos.
F: Muito bem! Achas que me consegues dizer como podemos representar isso
simbolicamente?
Vera: Sim! 4 x 6.
F: Muito bem! E entdo qual é o produto destes fatores?
Vera: [aluna hesita] ...23.
F: Todos concordam com a colega?
Turma: [em coro] Né&o!
F: Queres pensar melhor Vera?
Vera: Sim!
F: NOs ja sabemos que cada um dos 4 meninos tem na mao quantos cubinhos?
Aluna: Cada menino tem na méo 6 cubinhos.
F: Boa! Entdo eu vou representar no quadro os cubinhos que cada menino tem na
mdo! [representando no quadro: 6 + 6 + 6 + 6] O seis esta representado quantas
vezes?
Vera: 4 vezes!
F: Tal como podemos ver 0s 4 meninos com seis cubinhos cada um! Certo? E
agora achas que ja consegues chegar ao produto dos fatores? Para isso podemos
adicionar o 6 quantas vezes?
Vera: 4 vezes.
F: Vamos la contar entdo! A turma pode, no lugar, ver se a Vera esta a contar bem!
Vera:6+6=12;12+6=18; 18+ 6 =24
F: Entdo podemos concluir que 4 x 6 é...
Vera: 24!
F: Muito bem Vera!

(NC5:1CEB:25/11/2019)

Depois sugeri a aluna com dificuldades que procurasse nos cartdes qual a
multiplicacdo que representava o que tinhamos acabado de falar, bem como o cartdo com
0 produto dessa multiplicacdo, ao que a aluna foi bastante rapida a procurar, acertando

nos cartdes. De seguida afixou os cartdes no estendal. (Figura 5).
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Figura 5 - Estendal da tabuada do seis

A medida que que alguns alunos preenchiam o estendal, outros alunos iam
retirando seis cubinhos do saco, para que os outros colegas fossem pensando como
podiam representar o que viam, simbolicamente. O nimero de alunos no centro da sala ia
aumentando, mas apenas 0s cubinhos que cada um tinha na m&o, mantinham-se sempre.

Depois que os alunos chegaram a multiplicacdo 10x6 (ou 6x10) e ao seu produto,
frisei que a tabuada do 6 ndo termina no 10x6 e continuamos com o exemplo dos cubinhos
para ndo se esquecerem. Por conseguinte os alunos fizeram a representacdo simbolica e
iconica da tabuada do seis no caderno para ficarem com esse registo, através do desenho
de aquérios com os peixes. Na Figura 6 representamos o exemplo de representacdo do
2x6 ou 6+6 (representacdo simbolica) e os dois aquérios com seis peixes cada um

(representacdo iconica).

Figura 6 - Exemplo de representacgdes da tabuada do seis
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Importa salientar que a aluna com dificuldades na representacéo ativa da tabuada
ndo teve quaisquer dificuldades quer na representacdo iconica, quer simbdlica da mesma,
mostrando-se bastante empenhada ao longo das representac6es no caderno diério. De
acordo com Pinto e Canavarro (2012) as representacdes ndo podem ser compreendidas
isoladamente, mas sim articuladas umas com as outras, pois sO através desta articulacéo
entre cada uma destas representacdes, os alunos desenvolvem o seu raciocinio, enquanto
vao adquirindo um dominio progressivo de cada representacao.

Para passar da area de contedo de matematica para a area de contetudo de estudo
do meio utilizei as molas do estendal que haviam sido utilizadas em matematica,
questionando os alunos acerca das diversas utilidades das molas, elasticos e que tentassem
perceber o seu funcionamento.

Ao mesmo tempo que os alunos exploravam as molas também lhes foram
distribuidos outros objetos do dia a dia, que funcionam gracas a elasticidade,
nomeadamente, molas de esferogréaficas de mola, dinamometros, elasticos.

Esta estratégia foi utilizada com a finalidade de os alunos explorarem e
manusearem os diversos objetos que Ihes iam passando pelas mdos no sentido de serem
capazes de “manusear operadores tecnoldgicos (elasticos, molas, interruptor, alavanca,
roldana, etc.) de acordo com as suas funcdes, principios e relacdes” (ME, 2018, p. 8). Este
documento oficial tem como pressuposto de ensino a promoc¢do de estratégias que
desenvolvam a criatividade dos alunos, nomeadamente a manipulacdo e a criacdo de
objetos.

Depois de uns minutos de dialogo e exploracdo os alunos chegaram a concluséo
de que o que faz estes objetos funcionarem é a sua elasticidade, como evidencia a seguinte
NC:

F: Explorem os objetos que védo passando pelas vossas mesas e tentem perceber o
que faz esses objetos funcionarem!
Bruno: (a0 mesmo tempo que explora uma mola idéntica a de uma esferografica
de mola) Professora esta mola estica muito! Quanto mais eu puxo, mais ela estical
F: Agora experimenta largar um dos lados da mola e vé o que acontece!
Bruno: [ao mesmo tempo que larga uma das extremidades da mola] A mola fica
como estava antes.
F: Ou seja, a mola volta a sua forma inicial! Certo? Podes demonstrar aos teus
colegas o que acabaste de fazer?

(NC6:1CEB:25/11/2019)
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Depois do aluno ter demonstrado aos colegas o0 que tinha acabado de comprovar,
todos chegaram a concluséo de que o que fazia os objetos funcionarem era a elasticidade
pois a mola esticava e encolhia.

De seguida foram recolhidos todos os objetos que os alunos estavam a explorar e
desmontei uma caneta de mola, com recurso ao quadro interativo que projetava as

questdes evidenciadas na Figura 7, que se segue.

—0 que acontece a mola quando apertada?

—E quando se larga?

—Quanto mais apertar a mola mais sobe a
carga da esferografica?

1. A minha previsao
O que presumo que
ira acontecer?

Faz o registo no teu caderno!

Figura 7 - Questdes de apoio aos alunos

Ap0s a projecao destas questdes gerou-se algum alvoroco na sala de aula, pois
todos os alunos queriam desmontar as suas canetas experimentar o que aconteceria ao
exercerem mais/menos pressdo sobre a mola da esferografica. Como a turma estava
bastante agitada pedi que todos voltassem a montar as suas canetas e que as guardassem
nos respetivos estojos, pelo que também guardei a minha caneta de molas e optei por
realizar a atividade apenas com recurso a uma mola de esferogréfica. Depois de estarem
todos mais calmos, perguntei se poderia prosseguir com a aula e optei por realizar eu a
atividade em demonstracdo, tornando-a assim centrada. Peguei numa mola de
esferografica e apertei-a entre 0 meu polegar e 0 meu indicador e, enquanto circulava pela
sala para que todos pudessem observar o que estava a acontecer, ia perguntando aos
alunos o que iria acontecer se eu largasse a mola, ao que prontamente responderam que a
mola iria voltar ao seu estado inicial. VVoltei a questionar os alunos se caso eu exercesse
muita pressao sobra a mola e depois a largasse rapidamente o que iria acontecer? E se eu

exercesse pouca pressao sobre a mola e depois a largasse?
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Através da demonstracdo, os alunos comprovaram prontamente que, ao exercer
muita pressdo sobre a mola e ao larga-la seguidamente a mola “saltava” muito, como é

possivel comprovar através da NC que se segue:

Pedro: A mola salta muito.
F: Sim! Esta mola salta muito porqué?
Marina: Porque esta a libertar energia.
F: E agora se eu exercer pouca pressao sobre a mola e a largar? O que vai
acontecer?
Lara: A mola vai libertar energia.
F: Sim, liberta energia. Mais ou menos energia do que a mola em que eu exerci
mais pressao?
Carlos: Menos!
F: Porqué?
Carlos: Porque se fizeres menos pressdo na mola ela ndo esta tdo apertada e
quando a largares ela vai saltar menos.
F: Todos concordam com o colega?
Alguns elementos da turma: [em coro] Sim!
F: Vamos comprovar se a afirmagdo do Carlos est4 correta ou ndo. [a0 mesmo
tempo que exemplifica].
(NC7:1CEB:25/11/2019)

Depois da exemplificacdo os alunos chegaram a conclusao de que a mola em que
foi exercida mais pressdo libertava mais energia do que a mola na qual foi exercida menos
pressdo. Tal como afirmam Alonso e Rold&o (2005), “os alunos que utilizam materiais
manipulativos tem melhores resultados que aqueles que ndo os usam” (p. 106) e isso deve-
se ao facto de a utilizacdo dos materiais ajudar a concretizar conceitos abstratos e torna-
los palpaveis e concretos, alem de tornar as aulas muito mais estimulantes tanto para o
professor como para os alunos.

Seguidamente projetei um video com todos os passos para a montagem de um
carrinho movido com eléstico que todos veem muito atentos. Mas, na parte final do video,
um aluno fica bastante “indignado” e ndo entende como € que o carrinho se move sozinho,
ao que os colegas prontamente responderam, como forma de esclarecer a duvida do

colega, tal como se Ié na NC:

Pedro: Professora como € que o carrinho se move sozinho?
Luana: Por causa da energia.

Jodo: Que é libertada pelo elastico, que antes, estivemos a enrolar.
Carlota: Elastico vem de elasticidade! Assim nunca me esqueco.
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F: Sim. E através da compress&o criada no elastico que o carrinho se move quando
0 colocamos no ch&o. [a0 mesmo tempo que coloco o carrinho no chdo e solto-o
de modo a que ele se mova sozinho]
Turma: [em coro] Uau!
Manuel: Vocés séo as melhores estagiarias do mundo! Nunca ninguém nos tinha
feito carrinhos.
F: Em casa podem construir carrinhos movidos a elastico com a ajuda dos vossos
familiares. Agora vamos fazer uma corrida de carrinhos! Para comecar vou pedir
a dois elementos que venham ca a frente para enrolarem o elastico! Carolina e
Matias podem vir ca por favor?
Turma: [em grande alvoroco, levanta-se para conseguir ver a corrida].
Guilherme: Agora posso construir um carrinho que ande sozinho em casa, com
coisas que custam pouco dinheiro!
Margarida: E verdade! Apenas com dois CD, o tubo de cartdo que sobra do rolo
de papel, quatro elasticos, dois paus de espetada e cola posso construir 0 meu
préprio carrinho.
Manuel: Espetacular!

(NC8:1CEB:25/11/2019)

A aprendizagem torna-se significativa quando se relaciona com as histérias de
vida, os interesses, as vivéncias e as necessidades dos alunos (Marchdo, 2012). Atraves
destas relacGes as aprendizagens tornam-se mais ricas, havendo também uma maior
valorizagdo de recursos que ajudem os alunos a explorar e compreender melhor os
contetdos lecionados.

Como forma de consolidacdo de conhecimentos os alunos realizaram uma
atividade em que completaram os espacos em falta do texto com as palavras que mais se

adequassem, tal como se refere na Figura 8.

v

3. Completa as afirmacdes.

Quando sao apertadas ou puxadas, as molas armazenam
energia e, ao solta-las, voltam a sua forma original e libertam
essa energia.

Quanto mais apertarmos ou PUXarmos yma mola, MaiS energia
ela liberta. N

™

’ puxarmos apertadas mais forma energia

Figura 8 - Texto acerca da elasticidade para completar
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A EEA terminou com pequeno momento de lazer, em que os alunos realizaram
corridas de carrinhos e todos puderam tocar, experimentar e manipular os carrinhos
movidos a elastico que se moviam pela sala. Por fim, por forma a obter um registo escrito
dos alunos, solicitei que cada um escrevesse um texto com a sua opinido acerca da
utilizacdo dos materiais manipulaveis na EEA. Estes textos foram, posteriormente,

analisados de modo a captar as opinides dos alunos acerca dos materiais manipulaveis.

4.2. Experiéncias de ensino e aprendizagem em contexto de 2.° Ciclo do Ensino

Basico

O 2.° CEB assume-se como um ciclo de transicao. Este ciclo vem trazer aos alunos
uma realidade completamente diferente daquela a que estavam habituados no 1.° CEB.
Isso deve-se ao facto de, agora, no 2.° CEB, 0 nimero de unidades curriculares aumentar
e com isso a carga horaria aumentar também, com a agravante de haver, na maioria dos
casos, um professor para cada disciplina.

Para descrever as nossas EEA, pensamos sempre em aulas em que trabalhamos
com materiais, 0 nosso tema em estudo. De seguida descrevemos as EEA adotando uma
perspetiva reflexiva das nossas praticas.

Neste ponto apresento trés das varias experiéncias de ensino e aprendizagem
realizadas no decorrer da PES, em contexto de 2.° CEB: duas na disciplina de Matematica,
intituladas “A refletir” e “Dobrando-se”, e uma na disciplina de Ciéncias Naturais,
intitulada “Descobrindo a circulagdo de seiva bruta nas plantas”. As EEA foram
planificadas em conjunto com o professor cooperante e os professores supervisores da

ESEB, tendo em conta os documentos oficiais, orientadores da PES.

4.2.1. Matematica “A refletir”

A PES em contexto de 2.° CEB, na disciplina de Matematica, decorreu em varios

momentos. Comegamos com momentos de observacao e cooperacao e so depois se seguiu
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0 periodo de intervencdo em que lecionamos as unidades de ensino “Relacdes e
Regularidades” e “Isometrias no Plano”. As aulas de matemaética iniciaram-se sempre
com a abertura da li¢do e escrita do sumario no caderno diério, seguindo-se a correcao
dos trabalhos de casa em grande grupo, de forma a discutir e clarificar possiveis davidas
dos alunos, mantendo uma préatica habitual seguida pelo professor titular. Por norma,
iniciavamos as aulas com um dialogo, fazendo algumas questdes aos alunos acerca do
tema que estdvamos a tratar na aula, pois de acordo com Jesus, Sa- Correia e Abrantes
(2006), a colocacdo de perguntas aos alunos assume-se como uma estratégia “para
promover a reflexdo e criar ambientes de aprendizagem” mais enriquecedores para os
alunos (p. 5). Também permite ao professor criar com os seus alunos uma relacéo de
maior proximidade e proporcionar-lhes situagdes para desenvolver o seu pensamento
critico.

A experiéncia de ensino e aprendizagem “A Refletir” foi planificada a partir do
tema “Isometrias no plano”, abordando o topico “reflexao axial”, e foi concretizada numa
aula de quarenta e cinco minutos.

Esta aula tinha como objetivos essenciais de aprendizagem, relacionados com
conhecimentos, capacidades e atitudes: (i) descrever figuras no plano e no espaco com
base nas suas propriedades e nas relagdes entre 0s seus elementos e fazer classificacfes
explicitando os critérios utilizados; (ii) identificar e construir o transformado de uma dada
figura através de isometrias (reflexdo axial) e reconhecer simetrias de reflexao em figuras,
em contextos matematicos e ndo matematicos, prevendo e descrevendo os resultados
obtidos; (iii) desenvolver a capacidade de visualizagcdo e construir explicacfes e
justificagbes matemaéticas e raciocinios logicos, incluindo o recurso a exemplos e
contraexemplos; (iv) exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisdo
e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem préprios da matematica (convencdes, notacOes, terminologia e simbologia)
(Bivar et al, 2013).

No inicio da aula solicitamos aos alunos que, com o seu telemdvel, tirassem uma
selfie com a mdo direita levantada e depois observassem a fotografia que tiraram. Quase
no imediato verificou-se algum alvoroco na sala de aula como é possivel perceber com a

nota de campo que se segue:

Maria: Professora, isto € mesmo estranho! Eu levantei a mao direita para tirar a
selfie, mas quando a fui ver na galeria apareco com a mao esquerda levantada.
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Manuel: A mim também me acontece 0 mesmo.
Fébio: Ui! Ja ndo estou a perceber nada.
Pedro: E a mesma coisa que acontece quando vemos a nossa imagem refletida

num lago.

(..)

F: Vamos l& ver uma coisa. Vamos olhar todos para aquele mdvel com portas de
vidro ao fundo da sala. [dirigindo-me para a frente dele] Eu estou em frente ao
movel e observem que eu vou levantar a méo direita. Qual a mao que aparece
levantada no meu reflexo?

Turma: A méo esquerda.

F: Claro! Isso acontece porqué?

Julia: Porque o espelho reflete a nossa imagem.

F: Agora quando se levantarem de manhd véo fazer este exercicio e lembrem-se
que cada vez que nos vemos ao espelho estamos a fazer reflexdes. Que poético!

Turma: [Risos]

(NC9:2CEB:20/02/2020)

Posteriormente, cada aluno pegou num pedaco de papel vegetal e sugeri que cada
um dobrasse o papel em duas partes iguais e que numa dessa duas partes desenhasse uma
figura ao seu gosto e marcassem com letras maitsculas os pontos principais da sua figura
(A,B,C,D,...).

Apds os alunos terem registado as figuras e procedido as marcagdes dos pontos
principais das suas figuras, sugeri aos alunos que dobrassem novamente o papel vegetal
e decalcassem a figura que desenharam anteriormente, de forma a conseguirem que a
imagem ficasse marcada na outra metade do papel vegetal. Os alunos assinalaram o vinco

que dividiu o papel vegetal em duas partes, denominado “eixo de reflexdo”, com uma

letra minGscula (r).
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Figura 9-Representacdo de um aluno na realizacao da tarefa
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Figura 10-Representacdo de um aluno na realizagéo da tarefa

Ap06s todos os alunos terem representado a figura e colado nos cadernos diarios a
folha de papel vegetal, observaram a figura inicial que desenharam assinalada com as
letras (A, B, C, ...). Depois, pedi que indicassem na figura originada pela figura inicial,
qual o “vértice” correspondente a letra A, a que todos os alunos responderam

corretamente. Sugeri que esse vértice fosse representado por A’.
De seguida, os alunos pegaram na sua régua e mediram a distancia do ponto A ao
eixo de reflexdo, e de seguida questionei os alunos acerca da distancia do eixo r ao ponto

A’ ao que a maioria dos alunos respondeu corretamente dizendo que a distancia do ponto

\

A ao eixo de reflexdo (reta r) era a mesma que do ponto A’ a reta r. Através do exemplo
os alunos concluiram que a reflexdo axial mantinha a distancia entre pontos, tal como é

possivel observar na NC que se segue:

Catia: Professora, entdo quer dizer que a reta r esta exatamente a meio dos pontos
AecA’.

F: Sim, isso quer dizer que a distancia de A ar é a mesma que do ponto A" ar.
Afonso: Isso é muito facil. Se eu dobrar o papel pelo eixo r o ponto A fica em
cima do Ponto A".

F: Sim! E o ponto B fica em cima de qual ponto?

Afonso: Do ponto B”.
Manuela: Quer isso dizer que a reta r € a mediatriz do segmento de reta [AA"].

F: Correto. Isso foi 0 que aprenderam na aula anterior.
(NC10:2CEB:20/02/2020)
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Como forma de consolidacdo de conhecimentos os alunos realizaram tarefas
propostas no manual escolar, em que mais uma vez puderam utilizar materiais
manipulaveis, neste caso, espelhos refletores (Figura 11), para facilitar a resolucdo das

tarefas propostas.

Figura 11 - Aluno a explorar o espelho refletor

Durante a realizacéo das tarefas observei que os alunos se mostraram interessados
e mais concentrados, pois foi uma aula de caracter mais exploratorio, diferente daquelas
a que por norma estdo habituados. De acordo com Oliveira, Menezes e Canavarro (2012)
no ensino exploratorio tanto os professores como os alunos tém um papel ativo e
0 sucesso da aprendizagem dos alunos neste tipo de aulas depende da
concretizacdo de uma estratégia de ensino que pressup8e diversos momentos, em
que o trabalho dos alunos com tarefas matematicas, apoiadas por recursos
didaticos, € central. Em particular, os materiais manipuldveis tém um papel
importante durante a aula, em especial, quando os alunos trabalham
autonomamente, procurando resolver os problemas que lhes sdo propostos,
lidando com ideias e relacfes matematicas (p. 558).
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Desse modo, a aprendizagem dos alunos € significativa quando as tarefas
propostas Ihes permitem explorar materiais e construir conhecimentos matematicos ricos

em significado.

4.2.2. Matematica “Dobrando-se”

A EEA “Dobrando-se” foi planificada a partir do tema “Isometrias no plano”,
nomeadamente o topico “simetria de reflexao” e foi implementada numa aula de noventa
minutos. Sendo esta aula de cariz exploratério necessitou de um tempo mais alargado
para que os alunos, calmamente, pudessem realizar as tarefas propostas, bem como
formular conclus6es e justificar raciocinios.

Esta aula tinha como objetivos essenciais de aprendizagem, relacionados com
conhecimentos, capacidades e atitudes: (i) descrever figuras no plano e no espago com
base nas suas propriedades e nas relagdes entre 0s seus elementos e fazer classificacfes
explicitando os critérios utilizados; (ii) identificar e construir o transformado de uma dada
figura através de isometrias (simetria de reflexdo) e reconhecer simetrias de reflexdo em
figuras, em contextos matematicos e ndo matematicos, prevendo e descrevendo 0s
resultados obtidos; (iii) desenvolver a capacidade de visualizacéo e construir explicacfes
e justificacdes matematicas e raciocinios légicos, incluindo o recurso a exemplos e
contraexemplos; (iv) exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisdo
e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulério e
linguagem préprios da matematica (convengdes, notacdes, terminologia e simbologia)
(Bivar et al, 2013).

Para abordar o contetido “Simetria de reflexdo/ eixos de simetria”, foi distribuido
por cada aluno uma figura geomeétrica plana (triangulo equilatero, triangulo escaleno,
triangulo isosceles, quadrado, retangulo, circulo, losango, hexagono regular, pentdgono
regular) em papel colorido. Depois cada aluno tentou dobrar o papel que lhe foi dado por
forma a encontrar o(s) eixo(s) de simetria da sua figura e justificar por escrito o porqué
da sua figura admitir ou ndo simetria. Esta tarefa inicial, em que os alunos tentavam
dobrar o papel de forma a encontrar eixo(s) de simetria, foi acompanhada por outra tarefa
com um nivel de exigéncia mais elevado, a justificagdo do seu raciocinio por escrito, pois
“em Matematica, ndo raciocinamos apenas quando provamos algo. Também

raciocinamos ao apresentar razdes que justificam ideias ou posicionamentos, ao
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argumentarmos para nos convencermaos, ou para convencer outros, da plausibilidade de
conjeturas que enunciamos” (Boavida & Menezes, 2012, p. 289).

Depois de cada aluno refletir e justificar o seu raciocinio por escrito, um a um
partilhou-o com os restantes colegas para que todos pudessem ficar a conhecer,
caracteristicas de outras figuras que nao as suas, bem como as justificacbes dos colegas

acerca do contetdo a abordar.

Figura 12 - Justificag&o do raciocinio de um aluno por escrito

Na Figura 12 é possivel comprovar o qudo importante foi para este aluno ter um
suporte concreto, neste caso a figura em papel colorido, para fazer a dobragem da sua
figura, isto porque no desenho que o mesmo fez no caderno os eixos de simetria que
desenhou ndo comprovam que o triangulo, equilatero, apresenta trés eixos de simetria.
Mas na dobragem da figura em papel colorido o aluno nao apresentou dificuldades. Mais
uma vez é possivel comprovar que os alunos com recurso a representacdo ativa sao
capazes de desenvolver a sua capacidade de visualiza¢do, construindo assim raciocinios

validos.
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Figura 13 - Justificacdo do raciocinio de um aluno por escrito
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Figura 14 - Justificagdo do raciocinio de um aluno por escrito

Globalmente os alunos sentiram dificuldade em passar para o papel as
justificacdes que iam fazendo oralmente, mas em relagdo as dobragens para descobrirem
se a figura admitia ou ndo simetria, 0s alunos, na sua maioria ndo apresentaram

dificuldade e chegaram rapidamente ao nimero de eixos de simetria das suas figuras. Tal
como afirmam Vale e Barbosa (2015),
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numa perspetiva construtiva da geometria um desenho ou uma ideia podem ser
insuficientes para a compreensdo de um conceito geométrico por parte de alguns
alunos, tendo por isso necessidade de recorrer ao concreto. No € o material em si
que é importante, mas as transformacdes realizadas sobre ele. E através de uma
série continua de tentativas efetuadas sobre o material, 0 que ndo é possivel por
exemplo apenas com um desenho, que os alunos descobrem relagGes e

propriedades, facilitando o salto do concreto para o abstrato (p.7).

Dois alunos, quando solicitados a ir ao centro da sala apresentarem as suas
justificacBes, ndo se mostraram recetivos. Notou-se também que os alunos se sentiam
pouco a vontade em falar em publico para a turma. De uma forma geral os alunos
gostaram da tarefa de descobrirem a presenca de eixos de simetria nas figuras sendo
possivel compreender que o facto de os alunos terem tido a experiéncia de manipular as
suas figuras, fazendo dobragens foi um fator positivo, demonstrando que a aprendizagem
com recurso a materiais mostrou-se significativa. Durante uma conversa em grande grupo
acerca dos eixos de simetria de varias figuras um aluno faz a seguinte observacdo como

é possivel observar na NC gue segue:

Pedro: O quadrado tem quatro lados e quatro eixos de simetria. Por isso o
retangulo como tem quatro lados também tem quatro eixos de simetria.
Maria: N&o € nada! O retangulo s tem dois eixos de simetria porque os lados ndo
sdo todos iguais. Olha aqui a minha figura (retangulo).
Pedro: Pois é. Tens razédo.
F: Entdo podemos dizer que o quadrado apresenta quatro eixos de simetria
porqué?
Pedro: Porque tem os quatro lados todos iguais. E o retangulo tem dois eixos de
simetria porque os lados ndo sdo todos iguais.
F: Entdo séo todos diferentes?
Pedro: N&o! Se fossem todos diferentes ndo havia eixos de simetria.
Petra: E como a minha figura ent&o. Tem quatro lados, mas sdo todos diferentes e
por isso ndo apresenta simetria.

(NC11:2CEB:02/03/2020)

A conversa gerou algum alvoroco na turma que, em grande grupo, e com a
intervencdo do professor cooperante (PC2), chegou a concluséo de que uma figura com
todos os angulos com a mesma amplitude e com os lados todos com o mesmo
comprimento, é uma figura regular, e por isso numa figura regular o nimero de lados é

igual ao numero de eixos de simetria ou simetrias de reflexao.
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A aula terminou com uma reflexdo em grande grupo acerca da experiéncia de
ensino com recurso aos materiais e, tal como referido na EEA do 1.° CEB, cada um
escreveu um texto sobre a utilizacdo dos materiais manipulaveis. Estes textos foram,
posteriormente analisados de modo a captar as opinides dos alunos acerca dos materiais

manipulaveis.

4.2.3. Ciéncias Naturais “Descobrindo a circulacio da seiva bruta nas plantas”

Devido a situacdo pandémica provocada pelo Covid 19, que levou a uma condicéao
de confinamento, sensivelmente desde meados de marco de 2020, a Pratica de Ensino
Supervisionada, em Ciéncias Naturais, em contexto de 2.° CEB, ndo se concluiu na
totalidade, pois apenas observamos e cooperamos, ndo nos sendo possivel realizar a
intervengdo neste contexto. No entanto, apesar deste contratempo e de ndo termos
conseguido realizar as aulas previstas, ja tinhamos feito a sua preparacao e, por isso,
iremos ilustrar as op¢des que tinhamos previsto para a sua concretizacao.

A unidade de ensino que iriamos trabalhar com os alunos do 6.° ano de
escolaridade seria “Trocas nutricionais entre 0 organismo e o meio: nas plantas”. Porque
a tematica “o permitia” e ¢ a metodologia que mais se adequa ao nivel etario dos alunos
do 2.° CEB, tinhamos previsto implementar dindmicas de trabalho essencialmente
praticas, que envolvessem ativamente o0s alunos no processo de aprendizagem,
possibilitando que fizessem experiéncias, pesquisassem assuntos, debatessem temas, etc.
Ou seja, na preparacdo que fizemos percebemos que, ndo s6 era possivel, mas também
desejavel, que nas aulas fosse privilegiada a utilizacdo dos materiais manipulaveis pelos
alunos, nomeadamente, através da realizacio de atividades préticas/experimentais. E
nesta perspetiva, para dar ideia do tipo de aulas que pretendiamos desenvolver que de
seguida, se apresenta uma Experiéncia de Ensino.

Para abordar o contetido “seiva bruta e seiva elaborada”, prévio a compreensao da
fotossintese e da obtencdo de alimento nas plantas e que Ihe serve como ponto de partida
necessario, previmos um tempo letivo de duas aulas, uma aula de quarenta e cinco
minutos e uma aula de noventa minutos. Este conjunto de aulas teria como principal
objetivo/resultado de aprendizagem: compreender o processo de fotossintese e a obtencéo

de alimento pelas plantas. Para além deste grande objetivo pretendiamos também que os
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alunos fossem capazes de: (i) distinguir seiva bruta de seiva elaborada; (ii) descrever o
sentido da circulacdo da seiva bruta através de uma atividade pratica laboratorial; (iii)
participar nas atividades da aula; (iv) cooperar com o professor e com 0s colegas; (V)
manifestar autonomia e responsabilidade na realizacdo das tarefas; (vi) comunicar de
forma clara e sem erros, oralmente e por escrito, conhecimentos, ideias, opinides, etc
(Bonito, Morgado,Silva, Figueira, Serrano, Mesquita, & Rebelo, 2013).

Como forma de iniciar a EEA, comecariamos por questionar os alunos acerca dos
temas em estudo: alimentacao das plantas; fotossintese; seivas, bruta e elaborada, e sua
circulacdo nas plantas. O objetivo deste dialogo inicial acerca dos contetdos que iriam
ser trabalhados era perceber aquilo que os alunos ja sabiam sobre o assunto. Sendo um
tema muito relacionado com o quotidiano dos alunos e ja trabalhado em anos anteriores,
era espectavel que ja tivessem conhecimentos prévios sobre o assunto, alguns corretos,
necessitando apenas, de profundidade, abrangéncia e generalizacdo e outros errados,
constituindo-se como concecOes alternativas (conceitos alternativos ao conhecimento
cientificamente aceite) (Pires, 2014). Segundo Pires, Mafra e Fernandes (2016), “as
criancas trazem para a sala de aula ideias ou conce¢des que podem ser erradas ou
desviadas do conhecimento cientifico, pelo que se torna fundamental realizar atividades
cientificas que desafiem esse conhecimento enraizado ou pensamentos acerca do mundo
envolvente” (p.422). Ou seja, precisdvamos identificar os conhecimentos prévios dos
alunos para 0s ter em conta no processo de ensino e aprendizagem. Os conhecimentos
corretos para servirem como “pontos de partida” das novas ideias, condi¢do essencial para
promover aprendizagens significativas, e 0s conhecimentos errados para debater,
clarificar e reformular, pois se ndo forem alterados interferem com a aprendizagem dos
novos conceitos (Pires, 2014).

Seguia-se a realizagcdo de uma atividade experimental acerca da circulagdo da
seiva bruta nas plantas. Mais uma vez de acordo com Pires, Mafra e Fernandes (2016), 0s
professores devem promover o ensino experimental nas suas praticas, ndo so por ser uma
alternativa a outras metodologias de ensino mais tradicionais, essencialmente
transmissivas, mas, principalmente, porque desenvolve nos alunos competéncias ao nivel
cognitivo, socio-afetivo e procedimental de elevado nivel de abstracdo que podem ser
transpostas para outras areas curriculares. Além disso, muitas vezes, é através da
realizacdo destas experiéncias simples, realizadas em sala de aula, que os alunos tém o

seu primeiro contacto com a Ciéncia e com o seu processo de “construcao”.
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Outro aspeto importante acerca das atividades experimentais, € que os alunos
nestas idades aprendem de forma significativa, ao fazerem, ao realizarem, através da
manipulacéo direta dos materiais manipuldveis. Como refere Pires (2014), referindo-se a
considerac@es da teoria de Bruner, as atividades experimentais estdo adaptadas ao nivel
de desenvolvimento psicolégico dos alunos do nivel etario do 2.° CEB, que dominam
bem, essencialmente, a representacao ativa, apesar de ja terem atingido outros patamares
do desenvolvimento psicoldgico, seja na representacdo icOnica ou mesmo, a
representacdo simbdlica e, por isso, de uma maneira geral, 0s alunos gostam de as realizar,
mostrando-se atentos, empenhados e participativos.

Num momento inicial os alunos seriam distribuidos em grupos heterogéneos, nao
sO porque o trabalho em grupo promove competéncias fundamentais como a autonomia,
a responsabilidade, o espirito de equipa e o respeito mutuo, mas também porque a
heterogeneidade fomenta a troca de ideias, comunicacdo de saberes e a partilha de
opinides que gera a interacdo e o0 conhecimento.

Cada elemento do grupo teria um guido da atividade (Anexo 1) e, entre todos,
procederiamos a sua leitura para que os alunos entendessem todos os procedimentos da
atividade prética a realizar, nomeadamente, a forma como os materiais seriam preparados.
Depois da leitura global, com o0 meu apoio e supervisao, cada grupo realizaria a atividade
passo por passo até ao procedimento nimero quatro, em que 0s alunos escreveriam nos
seus cadernos qual(ais) a(s) sua(s) previsdo(des), 0 que esperavam que acontecesse em
funcdo da atividade proposta, seguida de uma breve discussao em grande grupo de modo
a que todos os grupos partilhassem com os restantes colegas as suas previsoes.

Neste caso a previsdo era feita em funcdo do que seria de esperar que acontecesse
as flores brancas de cravo ao final de umas horas no corante utilizado, neste caso o
vermelho. Como a primeira parte da atividade experimental se realizaria numa aula de 45
minutos, nesta altura lembrariamos os alunos que para serem observados os resultados
era preciso passar algum tempo. Assim, para serem comparados e discutidos os resultados
da atividade seria necessario esperar pela aula seguinte.

Na aula seguinte os alunos regressariam ao laboratério para que fossem discutidas
todas as situagdes propostas no guido, desde a aceitagdo/rejeicdo de previsdes até a
elaboracdo de uma conclusdo. O esperado seria que 0s alunos comparassem as previsoes
da aula anterior com as observacdes que realizassem na aula presente e refletissem acerca
delas. Os resultados observados nas flores (antes brancas e depois vermelhas) seriam

complementados com a observacdo de corte longitudinal na folha de aipo, onde seria

53



possivel observar vasos corados de vermelho. Durante a discussdo de resultados
pretendiamos estabelecer uma analogia, ajudando os alunos a concluir que 0s vasos por
onde circulam a seiva bruta e a seiva elaborada nas plantas, sdéo comparaveis aos vasos
sanguineos humanos, ou seja, comparam-se as artérias e as veias que se distribuem pelo
nosso corpo. As analogias promovem o interesse dos alunos pois tornam mais facil a
compreensdo e a visualizacdo de conceitos abstratos, desenvolvendo também a
criatividade e a tomada de decisdes nos alunos (Duarte, 2005), dai consideramos muito
importante a sua utilizagdo, nomeadamente no ensino das ciéncias.

Depois de retiradas a principais conclusdes da atividade, em jeito de sintese e
como forma de sistematizacdo, proceder-se-ia a projecdo de uma imagem retirada do
manual escolar dos alunos, acerca do movimento da seiva bruta e da seiva elaborada na
planta (Figura 15). Isto porque, mesmo tratando-se de uma sintese, consideramos que
através da projecdo colorida € muito mais facil de captar a atencdo de todos os alunos, do

que dizé-lo simplesmente ou pedir aos alunos que, cada um, preste aten¢édo ao seu manual.

Selva eladborada B Selva bruta

Figura 15 - Movimento da seiva bruta e da seiva elaborada (retirado de Moreira, Pinto
& Coelho, 2017, p. 126)
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Pretendiamos que a exploracdo da imagem servisse de complemento as
observagOes realizadas a partir da atividade experimental e que ajudasse os alunos a
compreenderem que a seiva bruta, sendo composta por agua com sais minerais
dissolvidos, € absorvida pelos radiculares da raiz, circula por vasos proprios e tem um
sentido ascendente, enquanto a seiva elaborada, sendo formada por uma solucao de agua
com nutrientes organicos (maioritariamente glicose) produzidos na folha através da
fotossintese e apresenta um sentido de circulagdo descendente, também por vasos
préprios. Para além disso, a imagem serviria, igualmente para explorar o processo de
fotossintese que, no caso das plantas como a da figura, é realizado, fundamentalmente,
nas folhas.

Se o0 seguimento da aula assim o permitisse, pretendiamos mostrar aos alunos
algumas imagens de cortes histolégicos para que pudessem observar 0s vasos por onde
circulam a seiva bruta (vasos localizados mais no interior) e seiva elaborada (vasos mais
periféricos), com a denominacédo de xilema e floema, respetivamente.

Para concluir a tematica da circulacdo da seiva nas plantas, os alunos discutiriam
uma questdo de aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, com a qual pretendiamos dar
generalizacdo e utilizacdo ao conhecimento. Essa questdo de aplicacdo seria: explica o
que aconteceria a uma planta no caso de, inadvertidamente, se Ihe fazer um corte profundo
na “casca”? Esta questdo de aplicagdo também ajudaria os alunos a compreenderem que
0s vasos das plantas, além de fazerem o transporte de substancias (das seivas), ainda tém
funcdo estrutural, pois ajudam a suportar o caule e aos ramos. Para complementar
diremos, tal como afirma Pires (2001) as atividades experimentais no ensino das ciéncias
sdo vantajosas, pois

leva os alunos a desenvolver quer competéncias cognitivas simples (CS),

relacionadas com a aquisi¢do de conhecimento que requer um baixo nivel de

abstracao, e que se manifestam na capacidade de adquirir conhecimento factual e

de compreender conceitos ao mais baixo nivel, quer competéncias cognitivas

complexas (CC), relacionadas com a aquisi¢do de conhecimento que exige um
elevado nivel de abstracdo e que se manifestam na capacidade de compreender
conceitos ao mais alto nivel e na aplicacdo de conhecimentos a situagdes novas

(p. 61).

A avaliacdo desta sequéncia de ensino e aprendizagem seria realizada ndo so pela
realizacdo da questdo de aplicacdo, mas também através da observacdo direta do

desempenho dos alunos, bem como do seu interesse, envolvimento e participa¢do na aula.
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5. Descricao, analise e interpretacdo de dados

Neste ponto, fazemos a descricdo, analise e interpretacdo de dados das produgdes
escritas dos alunos do 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico, cujo tema se centra na opiniao
dos alunos acerca da utilizagdo dos materiais manipulaveis como recurso de ensino e
aprendizagem. Importa salientar que, devido a situacdo pandémica que nos colocou em
confinamento desde meados de marc¢o, ndo foi possivel concretizar na totalidade a Prética
de Ensino Supervisionada, em Ciéncias Naturais, em contexto de 2.° CEB, logo néo
existem dados para analise.

Para a analise e tratamento dos dados partimos da fundamentacdo tedrica que
sustenta o nosso estudo. Desse modo, recorrendo a analise de conteudo, foi definida uma
categoria de analise, sendo ela: i) opinido dos alunos sobre os materiais manipulaveis.
Esta categoria deu origem a uma subcategoria, nomeadamente, aspetos que os alunos
valorizam. Os respetivos indicadores referentes a opinido dos alunos, nomeadamente 0s
aspetos que os mesmos valorizam, tiveram como objetivo obter dados comuns e
diferenciadores entre contextos. Desse modo procuramos alguma uniformidade no
discurso dos alunos, para gque as categorias e indicadores fossem comparaveis.

As producdes escritas dos alunos surgiram devido a uma questdo que lhes era
colocada no final das praticas educativas em que se dava valéncia ao recurso a materiais
manipulaveis. A questdo que lhes era colocada no final das praticas era a seguinte: Qual
a importancia dos materiais para a tua aprendizagem? Esta questdo era acompanhada de
outras duas questdes de apoio: Achas importante a utilizacdo dos materiais na sala de
aula? Porqué?

Importa referir que em contexto de 1.° CEB participaram 25 alunos, e em contexto
de 2.° CEB participaram 16 alunos. Procederemos entdo a andlise, descricdo e
interpretagdo dos dados por ordem cronoldgica e desse modo, em primeiro lugar
apresentamos os dados recolhidos atraves das producbes dos alunos realizadas em
contexto de 1.° CEB, seguidos dos dados recolhidos através das producdes escritas dos
alunos, em contexto de 2.° CEB. Referimos também que enquanto redigiamos as unidades
de registo, estas iam sendo codificadas com os nomes dos respetivos alunos, por ordem.
Desta forma, na grelha de analise, os alunos do 1.° CEB encontram-se codificados desde
0 (Al) ao (A25), e os alunos do 2.° CEB encontram-se codificados desde o (AM1) ao
(AM16). (Anexos Il e I11).
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Tal como mencionamos anteriormente, a analise dos dados foi realizada seguindo
a categorizacao apresentada no Anexo Il e Anexo I1l. No que diz respeito a opinido dos
alunos sobre os materiais manipulaveis, é de referir que, nos seus comentéarios escritos,
12 dos alunos valorizam ao longo do seu discurso o aspeto “fixar/memorizar”,
enfatizando ainda que os materiais manipulaveis assumem um papel importante na sua
aprendizagem pois ajudam a memorizar os contelldos abordados nas aulas. De forma a
dar relevancia a este facto, temos trechos como “(...) ajudar a fixar as matérias novas”
(A6), “(...) porque os materiais ajudam a memorizar” (A2), “(...) memorizo melhor o
que estamos a trabalhar” (A11). Pela analise destas unidades de registo, as referéncias
que os alunos fizeram ao ato de fixar/ memorizar demonstram que, no caso da
matematica, os alunos associam a tabuada, como sendo um conteido que aprendem se
memorizarem.

Segue-se outro aspeto que os alunos evidenciaram ao longo das suas producdes.
Destacam o aspeto “divertido” 16 alunos, enfatizando que, com o recurso a materiais
manipulaveis nas aulas, estas se tornam mais divertidas, pois aprendem “a brincar” e que
nem ddo pelo tempo passar. Para demonstrar o facto deste aspeto ser importante, na
opinido dos alunos, temos trechos de narrativas como “Aprender ¢ mais divertido com os
materiais” (A18), “€ que brincamos enquanto aprendemos” (A9), “também brincamos e
parece que o tempo passa mais rapido” (A22). Pela andlise destas unidades de registo,
referentes ao aspeto divertido, é percetivel que os alunos valorizavam o recurso aos
materiais e demonstram gosto em estar dentro da sala, aprender mais e com maior
motivacdo. Estratégias dindmicas e criativas, que envolvam a motivacéo, a comunicacao
e a confianca no aluno sdo uma base fundamental para a construgdo de conhecimento
significativo dos mesmos (Caldeira, 2009a).

Outro aspeto que os alunos valorizaram nas suas producdes foi o apoio a
aprendizagem. Fazem referéncia nas suas producfes ao aspeto “apoio a aprendizagem”,
23 alunos, enfatizando que, com recurso aos materiais nas aulas aprendem/ entendem
melhor os conteudos. Por forma a dar relevancia a este facto, passamos a enunciar trechos
de narrativas dos alunos como “Aprende-se melhor e entendo os conteudos” (A7), “é que
ao estudarmos as tabuadas estudamos com mais facilidade” (A12), “Aprendemos com
mais facilidade” (A21), “Quando os materiais sdo novos eu fico mais atenta” (A23),
“quando ndo sabemos a resposta pensamos no que vimos” (A13), “Aprendemos com mais
atencao” (A18). Pela andlise destas unidades de registo, é percetivel que os alunos

demonstram que quando s&o utilizados materiais nas aulas estdo mais atentos, e que com
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recurso aos mesmos compreendem com mais facilidade os contetdos. Os materiais,
devido a serem um suporte fisico que os alunos podem ver, tocar, deixam os alunos mais
motivados. De acordo com Caldeira (2009b) “o aluno tem que ser motivado, para
relacionar o que aprende, com o que sabe” (p.3312).

De igual forma procederemos a analise e interpretacdo dos dados, referentes as
narrativas produzidas pelos alunos do 2.° CEB no contexto de Matematica. Assim, no que
diz respeito a opinido dos alunos sobre os materiais manipulaveis, é de referir que, nos
seus comentarios escritos, 4 alunos valorizam ao longo do seu discurso 0 aspeto
“experimentar”, enfatizando que gostavam de experimentar os materiais durante as
préticas. Para dar relevancia a este facto, passamos a enunciar trechos das narrativas dos
alunos como: “Gosto de experimentar novos materiais.” (AM14), “¢ sempre bom
experimentarmos coisas novas” (AM15), “porque temos a experiéncia de fazer” (AMS).
Pela anéalise desta unidade de registo € percetivel que, em contexto de 2.° CEB, os alunos
ndo fazem uso recorrente dos materiais ao longo das praticas, pois para eles 0s materiais
sdo um recurso “novo” nas suas praticas € a0 mesmo tempo, quando fazem uso dos
materiais assumem um papel ativo na sua aprendizagem. Botas (2008) refere que os
materiais devem ser utilizados como ferramentas para os alunos irem interiorizando
conhecimentos atraves da sua utiliza¢&o.

Relativamente ao aspeto “divertido”, apenas dois alunos referenciaram nas suas
narrativas esse aspeto, que passamos a enunciar: “e divertida” (AM1), “pois aprendemos
a brincar” (AM®6). O facto deste aspeto ser relevante, apenas para dois alunos, demonstra
que os alunos, nesta faixa etaria, tém outro tipo de necessidades.

Ao aspeto “apoio a aprendizagem” é de referir que todos os alunos, nas suas
producdes, realcaram que o0s materiais manipulaveis eram facilitadores na sua
aprendizagem. Para demonstrar o facto de este ser um aspeto importante na opinido dos
alunos, temos trechos como: “Servem para noés termos um melhor método de
aprendizagem” (AM6), “sim é importante para aprender melhor as reflexdes” (AM16),
“tornam a aprendizagem mais facil nesta matéria” (AM15), “Facilita a aprendizagem e
ajuda a tirar davidas sobre algumas coisas” (AM4).

Pela analise destas unidades de registo é percetivel que os alunos em contexto de
2.° CEB, nédo exploram tanto os materiais manipulaveis ao longo das praticas e que, com
0 recurso aos materiais manipulaveis é possivel terem um estilo de aprendizagem
diferenciado. Os alunos referem que os materiais facilitam a aprendizagem da matéria

que estavam a aprender.
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Em sintese, através da utilizacdo dos materiais manipulaveis nas aulas foi possivel
perceber que existia uma certa destreza dos dos alunos incitando dessa forma um maior a

vontade para comunicarem entre Si.
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Consideracg0es Finais

Neste ponto procuramos fazer uma reflexdo sobre a préatica de ensino
supervisionionada em contexto de 1.° Ciclo do Ensino Bésico e em contexto de 2.° Ciclo
do Ensino Bésico, em Matematica e em Ciéncias.

No decorrer da Pratica de Ensino Supervisionada fomos adquirindo competéncias
quer ao nivel pratico, quer ao nivel teorico, que consideramos fundamentais para a
sustentacdo do nosso estudo, bem como para a nossa formacdo enquanto futuras
profissionais.

Este relatorio resulta de diversos processos, entre eles, a planificacdo, acdo e
reflexdo acerca da pratica educativa que nos permitiu discutir e refletir acerca da
importancia da utilizacéo dos materiais manipulaveis em contexto educativo. Desse modo
foi importante perceber qual a opinido dos alunos acerca da utilizacdo dos materiais
manipulaveis como recurso de ensino e aprendizagem. Para tal foi importante
implementar experiéncias de ensino e aprendizagem em que houvesse espaco para
explorar e manusear diversos materiais tendo em conta os interesses e as necessidades
dos alunos. Isto para, num momento posterior, conhecer a sua opinido sobre a utilizacédo
dos materiais, interpretando e destacando os aspetos que os alunos mais valorizaram na
utilizacdo dos materiais manipulaveis. Para isso foi fundamental o periodo de observacao
e cooperagdo que nos permitiu ter uma visdo detalhada acerca de cada grupo de alunos,
nomeadamente as suas necessidades, as suas vivéncias e 0s seus ritmos de trabalho.

Durante todo o processo de pratica de ensino supervisionada tentamos sempre
acompanhar-nos de uma visao reflexiva das nossas préaticas e sobre o verdadeiro lado do
que é ser professor. Sem duvida que foi uma experiéncia fundamental para 0 meu percurso
enquanto futura professora da educacgéo basica, pois sinto que evolui bastante, ndo s6 a
nivel de gestdo de tempo, de emoc¢des mas também ao nivel da responsabilidade em ter
de assumir uma turma num periodo alargado de tempo e da autonomia que essa
experiéncia me trard num futuro préspero. Sem duvida que a responsabilidade foi grande
e desafiante, mas tal como dizia Fernando Pessoa, “Valeu a pena? Tudo vale a pena se a
alma ndo é pequena” (do poema “Mar Portugués”).

Com certeza que apOs esta experiéncia me tornei mais rica, ndo s6 em

conhecimento e enquanto ser humano.
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Implementar praticas em que o uso dos materiais fosse privilegiado ndo foi uma
tarefa facil, pois havia um calendario a cumprir e muitas vezes os conteudos que eram
abordados ao longo da prética educativa também ndo eram os mais indicados a utilizagéo
de materiais nas nossas praticas. Mesmo assim tentamos, sempre que possivel,
proporcionar aos alunos experiéncias enriquecedoras, para que estes pudessem observar,
tocar e manipular materiais, sempre que os contetdos o permitiram. No entanto sabemos
que podiamos ter aprofundado mais o0 nosso tema de investigacdo, mas o tempo foi um
fator negativo, aliado a situacdo pandémica que nos deixou em confinamento desde
meados de marco até ao final do ano letivo. Se a préatica educativa se tivesse
proporcionado até ao final teriamos implementado mais estratégias em que os materiais
pudessem ser significativos para a aprendizagem dos nossos alunos e, assim também
poderiamos ter tido mais dados recolhidos para posterior analise.

Mesmo assim, para as nossas experiéncias de ensino e aprendizagem baseamo-
nos nos documentos orientadores da préatica educativa, procurando proporcionar aos
nossos alunos expriéncias de ensino ativas, exploratérias, diversificadas e que fossem ao
encontro da questdo-problema, orientadora da nossa investigacdo: Qual a opinido dos
alunos acerca da utilizacdo dos materiais manipuldveis como recurso de ensino e
aprendizagem? Para dar resposta a esta questdo delineamos o0s seguintes objetivos: (i)
implementar EEA em que haja espago para explorar e manusear diversos materiais tendo
em conta os interesses e as necessidades dos alunos; (ii) conhecer a opinido dos alunos
sobre a utilizacdo dos materiais; (iii) destacar e analisar 0s aspetos que 0s alunos mais
valorizaram na utilizacdo dos materiais manipuléveis.

De forma a relacionar os dados obtidos com os objetivos da nossa investigacéo,
podemos afirmar que globalmente os alunos valorizam a utilizacdo dos materiais
manipulaveis como recurso de ensino e aprendizagem.

Os aspetos que os alunos valorizam no que concerne a utilizagdo dos materiais,
devem-se ao facto de, atualmente a escola ser cada vez mais uma escola de massas,
acessivel a todos e para todos, e por isso nem todos os alunos aprendem da mesma forma
nem ao mesmo ritmo e 0s materiais s@o vistos cada vez mais como um suporte capaz de
diluir as barreiras entre o abstrato e o concreto, ja que os alunos aprendem ao fazerem,
isto porque, 0s materiais remetem para a representacao ativa, teoria defendida por Bruner.

Na construcao do quadro teodrico que sustentou o estudo e fundamentou as nossas
praticas letivas, foi discutido o conceito de material manipulével, material didatico,

material curricular, recurso educativo e recurso didatico, pois em varios estudos
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consultados, autores classificavam estes termos como sendo sinGnimos embora 0s termos
diferissem. Nesse sentido também nos sentimos a necessidade de clarificar cada um
desses termos, num momento inicial, e s6 depois nos focarmos no verdadeiro objetivo da
nossa investigacao, os materiais manipulaveis.

No entanto percebemos que a maioria dos estudos se encontravam bastante
direcionados para a area da matematica e por isso também foi complicado tentar alargar
a utilizacdo dos materiais manipuléveis a todas as areas de contetdo. Também nos
questionamos do porqué de, na designacdo de materiais manipulaveis, surgirem duas
categorias, sendo elas, manipulaveis estruturados e manipulaveis néo estruturados e de
neste caso 0s materiais manipulaveis estruturados serem comummente direcionados para
a area da matematica? E os ndo estruturados serem alargados a todas as outras areas de
conteido? Por exemplo, na area das Ciéncias também se pode criar uma categoria de
materiais estruturados, que podem ser o0 microscépio, material de laboratdrio,
alavancas...

Concluindo podemos afirmar que a PES nos permitiu crescer enquanto futuras
profissionais, pois s6 através da experiéncia € que vamos adquirindo novas e melhores
competéncias, que nos permitirdo sermos melhores e enquanto pessoas, para que

possamos passar aos nossos alunos conhecimentos cientificos mas também valores.
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ANexos



Anexo | - Guido da atividade experimental

Atividade: Investiga circulacao da seiva bruta nas plantas

Material:

- 3 frascos iguais;

- copo de medir;

- 2 flores brancas iguais;

- 1 folha de aipo;

- corante alimentar vermelho;
- &gua;

- lupa de méo;

- palito;

- bisturi.

Procedimentos:

1. Marca os frascos com as letras A, B e C, respetivamente.

2. Deita nos frascos 150 ml de agua. Adiciona a agua dos frascos A e B 15 gotas de
corante alimentar vermelho e agita com o palito.

3. Coloca uma flor branca no frasco A e a outra no frasco C e mete a folha de aipo no
frasco B.

4. Prevé como ficardo as duas flores apds 48h na dgua. Regista no teu caderno.

5. Aula seguinte: Observa as flores e a folha de aipo e regista os resultados.

6. Compara a tua previsao com a tua observacao, estdo de acordo?

7. Explica a tua observagéo.

8. Retira a folha de aipo da &gua corada e, com a ajuda do bisturi, corta um pouco a
extremidade inferior da folha. Com a lupa de mao, observa essa extremidade da folha que
esteve mergulhada na 4gua. Regista a tua observagéo.

9. Conclui a partir dos resultados da experiéncia.
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Anexo Il - Grelha de analise de dados em contexto de 1.° Ciclo do Ensino Bésico

Categoria

Subcategoria

Indicadores

Unidades de

registo

Aluno

Contagens

Opinidao dos
alunos sobre
0S

materiais

manipulaveis

Aspetos que
0S alunos

valorizam

Fixar/

memorizar

A importancia
dos materiais
para a minha
aprendizagem ¢

gue fixamos as

coisas (...).

Al

1)

(...) porque O0S

materiais ajudam

a memorizar..

A2

)

(...) ajudar a
fixar as matérias

novas (...).

A6

)

(...) ajuda a fixar

melhor.

A7

)

(...) fixamos

mais rapido.

Al10

1)

(...) memorizo
melhor o que
estamos a

trabalhar.

All

)

Para fixarmos as
coisas que

vemos (...)

Al3

1)

Porque  assim
memorizo muito

melhor.

Al5

1)

(...) fixar a
matéria que

estamos a dar.

Al6

©)
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(...) e fixar.

Al7

1)

Para que
memorizemos

melhor as coisas.

A22

©)

(...) €& porque
fixamos as

coisas mais

rapido.

A24

1)

Divertido

(...) divertirmo-
nos ao mesmo

tempo.

(A1)

©)

(...) divirto-me

muito (...)

(A2)

©)

(...) e a0 mesmo
tempo

divertimo-nos.

(A3)

)

(...) e para ser

divertido.

(AS)

1)

E divertido

aprender com 0s

materiais (...)

(A7)

@)

(...) brincar,

fazer as pessoas

felizes (...)

(A8)

1)

E que_brincamos

enquanto
aprendemos.

(A9)

1)

E mais divertido

(..)

Al0

)

(...) e & mais

divertido.

Al2

©)

(...) para ser

mais divertido.

Al4

1)
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(...) e nos

divertirmos.

Al7

1)

Aprender é mais
divertido com os

materiais.

Al8

@)

Divertimo-nos a

aprender (...)

Al9

©)

(...) brincamos

com 0s numeros

e as letras.

A20

1)

(...) e € muito

mais divertido.

A21

@)

(...) também

brincamos e

parece que o

tempo passa
mais réapido..

A22

)

Apoio a

aprendizagem

(...) é_entender

tudo melhor.

(A4)

1)

Ajudam-nos a
ensar melhor.

(AS)

1)

(...) para nos
ensinar melhor e
se nos
esquecermos
olhamos  esses
mesmos

materiais.

(A6)

)

Aprende-se
melhor e entendo

0s conteudos.

(A7)

)

(...) € que ao

estudarmos  as

Al2

)
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tabuadas  (...)

estudamos com

mais facilidade.

(...) quando nédo
sabemos a

resposta
pensamaos no que

vimos

Al3

)

(...) é para noés
pensarmos (...)

Al6

1)

(...) € que eu
aprendo melhor

(..)

A2

©)

(...) porque
aprendemos
melhor.

A3

@)

(...)  aprender

A8

1)

(...)
conseguimos

aprender melhor.

A9

)

(...) aprendemos

melhor.

Al0

@)

(...) aprendo

melhor.

All

1)

Pode ser mais
facil (...)

Al4

1)

(...) ajuda a
aprender muito

melhor.

Al5

)

Para  aprender
melhor 0S

assuntos.

Al7

©)
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(...) aprendemos
com mais

atencdo (..)

Al8

)

Aprendemos

mais (...)

Al9

1)

Aprender melhor

(..)

A20

©)

Aprendemos
com mais
facilidade. (...)

A21

@)

Quando 0s
materiais sdo
novos eu fico

mais atenta.

A23

1)

(...) aprendemos
com muita mais
facilidade (...)

A24

1)

(...)
compreender
melhor 0S

assuntos (...)

A25

)
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Anexo Il - Grelha de analise de dados em contexto de 2.° Ciclo do Ensino Basico

Categoria

Subcategoria

Indicadores

Unidades de

registo

Aluno

Opinido dos
alunos sobre
0S materiais

manipuldveis

Aspetos que
0S alunos

valorizam

Experimentar

(... porque
temos a

experiéncia  de

fazer.

AMS8

1)

Gostei de

experimentar.

AM10

1)

Gosto de

experimentar
novos materiais.

AM14

(1)

(...) porque ¢
sempre bom

experimentarmos

coisas novas (...)

AM15

1)

Divertido

(...) e divertida.

AM1

(1)

(... pois
aprendemos  a

brincar.

AMG6

(1)

Apoio

aprendizagem

(...) tornar a

aprendizagem

mais facil (...)

AM1

(1)

Facilita o estudo

e a aprendizagem

(..)

AM2

(1)

Facilita a
aprendizagem e
ajuda a tirar
dividas  sobre

algumas coisas.

AM4

1)
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Servem para nds
termos um

melhor método

de aprendizagem
(...)

AM©6

1)

(...) pois facilita

0 estudo (...)

AM10

1)

Para mim servem
para nos ajudar a
perceber melhor
a matéria, para
sabermos se a
imagem tem eixo

de simetria.

AM12

1)

(...)
principalmente
quando vai

contribuir para o

meu saber.

AM14

1)

(...) que tornam
a aprendizagem
mais facil nesta

matéria.

AM15

1)

Porque assim
torna-se mais

fécil para a nossa

aprendizagem.

AM3

(1)

Porque ajuda-me
a aprender

melhor.

AM5

(1)

(...) aprendo
melhor (...)

AM7
AMS8

(3)
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AM9

Boa, porque
compreendo

melhor.

AM11

1)

Eu acho
importante  pois
com estes
materiais temos
um estilo de
aprendizagem

diferente.

AM13

1)

Sim é importante
para  aprender
melhor as

reflexoes.

AM16

1)
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