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Resumo

Nas regides de clima mediterrénico, em que a cultura da vinha tem uma grande
expressdo em termos de area cultivada e importancia econémica, as secas sazonais que
ocorrem durante parte do ciclo vegetativo da videira s&o frequentes e exercem um enorme
constrangimento quer na produgdo quer na qualidade. Com o objectivo de contrariar as
quebras de producdo e da qualidade da uva, resultantes do decréscimo do teor de agua
disponivel no solo, do aumento das temperaturas e do défice de presséo de vapor de agua da
atmosfera, que se acentuam ao longo do periodo estival, ttm-se vindo a introduzir, na

generalidade das regibes viticolas mediterranicas, a pratica da rega na vinha.

A videira responde muito marcadamente aos diferentes regimes hidricos em todas as
etapas do seu ciclo vegetativo. Uma rega excessiva pode conduzir a um aumento do vigor e da
densidade foliar com consequéncias ao nivel das caracteristicas da uva diminuindo o seu teor
em agucares, intensidade da cor e compostos fendlicos e aumentando a acidez. No entanto, a
aplicacdo de regas moderadas pode conduzir a um aumento da produ¢cdo mantendo a
qualidade ou mesmo incrementando-a. Este compromisso entre a necessidade de assegurar o
rendimento dos viticultores e manter ou melhorar a qualidade da produg¢do, num contexto de
escassez de agua e da necessidade de a gerir de uma forma mais eficiente, tem levado a

implementacéo de diferentes estratégias de rega deficitaria na cultura da vinha.

Neste trabalho descrevem-se as diferentes estratégias de rega deficitaria que tém vindo
a ser implementadas na cultura da vinha e apresentam-se os resultados de um caso de estudo
sobre influéncia da aplicacdo de rega de deficitaria no comportamento fisiolégico e agronémico
da variedade Tinta Roriz, levado a cabo na Regido Demarcada do Douro durante os anos de
2006 a 2008.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., rega deficitaria, eficiéncia do uso da agua.
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Introducgao

Em zonas de clima mediterranico onde as videiras sdo plantadas sem rega, verificam-se
com frequéncia no Verao situagdes de elevado stresse hidrico para a planta. Estas surgem
como consequéncia das baixas reservas hidricas do solo, devido as baixas precipitacdes
estivais, e elevados gradientes de pressao de vapor de agua entre as folhas e o ar. A aplicagéo
de diferentes regimes de rega pode alterar substancialmente a fisiologia da videira afectando,

desta forma, a produgéo e a composigdo da uva.

Nos ultimos anos tém sido desenvolvidas algumas técnicas de rega deficitaria na vinha
que visam o compromisso entre o equilibrio do crescimento vegetativo e reprodutivo e o
aumento da eficiéncia do uso da agua. Duas técnicas tém sido particularmente estudas: a rega
deficitaria controlada (RDI- Regulated Deficit Irrigation) e a rega parcial da zona radicular (PRI
— Partial Rootzone Irrigation) (McCarthy et al., 2002).

A rega deficitaria controlada, que consiste em aplicar quantidades de agua inferiores ao
consumo (evapotranspiragao) por parte da vinha, ao longo de todo o ciclo vegetativo da videira
ou apenas em determinados periodos, tem sido sugerida como uma estratégia para alcancgar
um equilibrio entre a producgéo e a qualidade (Dry et al., 2001). A rega deficitaria, ao controlar
vigor da videira, modifica o microclima ao nivel dos cachos influenciando alguns parametros
qualitativos dos bagos. Em estudos comparativos entre modalidades de rega deficitaria e
modalidades regadas de forma a favorecer uma elevada condi¢do hidrica, nas videiras
submetidas a rega deficitaria verificou-se um aumento do teor de agucares totais (Lopes et al.,
2001; Schultz, 1996), da concentragdo de antocianas (Hamman & Dami, 2000; Dry et al.,
2001), dos compostos fendlicos (Matthews & Anderson, 1988; Dry et al., 2001; Peterlunger et
al., 2005) e na razao pelicula/polpa dos bagos (Roby & Matthews, 2004).

A rega parcial do sistema radicular (PRI) € uma técnica que consiste no humedecimento
do solo, onde se localiza aproximadamente metade do sistema radicular da videira, mantendo
em sequeiro a outra metade ndo regada. As zonas regadas e n&o regadas alternam num
periodo variavel e que em geral é de 10 a15 dias (Chaves et al., 2007). Teoricamente, as
raizes da parte regada mantém a videira num estado hidrico favoravel enquanto as raizes da
parte ndo regada e em stresse hidrico enviam sinais quimicos para as folhas através do xilema
reduzindo a conduténcia estomatica e/ou o crescimento e aumentando a eficiéncia do uso da
agua (Souza et al., 2003; Antolin et al.,2006; Chaves et al., 2007). Os resultados desta técnica
tém sido contraditérios e, nas regides de clima mediterranico, os estudos realizados mostram
que o tipo de solo é determinante na sua eficacia. Em solos arenosos e pouco profundos, onde
€ mais facil implementar os ciclos de alternancia entre solo seco e humido, a técnica resulta
mais eficazmente (Souza et al., 2003). Por outro lado, em estudos efectuados em vinhas
implantadas em solos mais profundos e de textura pesada, a técnica de PRI ndo revelou
diferencas significativas nos parametros fisiolégicos, do crescimento, produgéo e qualidade do
vinho, quando comparada com a rega deficitaria em que se aplicou a mesma quantidade de
agua (Marsal et al., 2008; Intrigliolo & Castel, 2009).
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Apresenta-se um caso de estudo cujo principal objectivo foi o de avaliar o
comportamento fisiolégico e agronémico da variedade Tinta Roriz de Vitis vinifera L., em
condigbes de clima Mediterranico, quando sujeita a dotagbes de rega deficitarias, aplicadas
pelo método de rega gota-a-gota.

Caso de estudo sobre a influéncia da aplicagdao de rega deficitaria no
comportamento fisiolégico e agrondémico da variedade Tinta Roriz (Vitis
vinifera L.) na Regido do Douro

Os ensaios experimentais de campo foram realizados na Quinta de Vila Maior (Latitude
41°11°40” W, longitude 7°6'32” N, altitude de 116m), situada no concelho de Torre de
Moncorvo, na sub-regido Douro Superior da Regido Demarcada do Douro. Os trabalhos
experimentais foram realizados nos anos de 2006 a 2008. A parcela onde foram realizados os
ensaios localiza-se numa zona de declive moderado, estando os bardos conduzidos segundo

as linhas de maior declive, com orientagdo NW-SW.

Os estudos foram realizados com a variedade Tinta Roriz (Vitis vinifera L.) enxertada no
porta-enxerto 1103 P. A plantagéo foi efectuada no ano 2000, com um compasso de 2,2 x 1,1
m (4132 videiras ha'1). A conducao é feita em corddo Royat unilateral com 4 taldes e dois

gomos por taldo correspondendo a uma carga de 8 gomos por videira (33 056 gomos ha'1).

O solo & um fluvissolo éutrico de aluvido. E um solo derivado de depoésitos aluvionares
recentes, localizados em superficies de deposicao de sedimentos. Apresenta uma textura

franco-argilosa e sem elementos grosseiros, de reacgéo acida e baixo teor de matéria organica.

O dispositivo experimental consistiu no estabelecimento de trés modalidades de rega em
blocos casualizados com quatro repeticbes com 6 videiras cada. Na parcela experimental foi
instalado um sistema de rega gota-a-gota com uma rampa por bardo e com os gotejadores

espagados de 1 metro e com um caudal médio de 2,35 L h™.

No local foi instalada uma estagdo meteorolégica automatica (Delta-T Devices,
Cambridge, England) para medicédo das principais variaveis meteorolégicas (temperatura do ar,
humidade relativa, velocidade e direcgcao do vento, radiagéo solar global e precipitagdo) com o
objectivo de determinar a evapotranspiragdo de referéncia e posterior calculo das dotagdes de

rega.

Foram estabelecidas as seguintes modalidades de rega: OR - sem rega; 2R — dotacéo de
rega correspondente a 20% da evapotranspiragcdo de referéncia e 4R - dotagdo de rega
correspondente a 40% da evapotranspiracdo de referéncia . As regas foram realizadas duas
vezes por semana e as dotagdes de rega calculadas com base na evapotranspiracdo de
referéncia diaria, determinada pela Equagcdo FAO-Penman-Monteith (Allen et al., 1998),
acumulada desde a rega anterior. O inicio da rega, em cada ano, foi determinado pelo valor do

potencial hidrico de base. A rega iniciou-se apds a paragem do crescimento, quando o valor do
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potencial hidrico foliar de base atingiu os -0,3 -0,4 MPa, e foi continuamente realizada até a

vindima. As dotagdes de rega foram calculadas de acordo com as expressoes:
2R=0,2xETO-Pu
4R=0,4xETy—Pu

em que ET, representa a evapotranspiracao de referéncia e Pu a precipitagao util.

O potencial hidrico foliar (W) foi determinado nos trés anos de ensaio, ao longo do
periodo estival, nas trés modalidades em estudo. As medi¢des do potencial hidrico foliar foram
realizadas com uma camara de pressdo (Modelo 1000, PMS Instrument Company, Albany,
USA). As medicdes foram efectuadas imediatamente antes do nascer do sol (potencial de
base) e ao meio dia solar (potencial do meio-dia). As folhas (sas, adultas e bem expostas)
foram colhidas em cada um dos blocos de cada modalidade e rapidamente colocadas na

camara para medigdo minimizando desta forma qualquer possibilidade de desidratacgao.

As medigbes das trocas gasosas para o CO2 e vapor de agua foram efectuadas com um
analisador de gas por radiacdo infravermelha (IRGA) funcionando em modo diferencial e em
circuito aberto (modelo LCA-4, da Analytical Development Co.Ltd.). As medi¢des das trocas
gasosas foram efectuadas em dois periodos diarios (10 horas e 14 horas) em 8 folhas expostas
(duas por bloco) e em condi¢des de luz saturantes para a fotossintese (PPFD superior a 500
umol.m'z.s'1). Cada leitura era registada logo que a presséo parcial do CO, no interior da
camara estabilizasse, o que normalmente acontecia ao fim de 1 minuto, de forma a minimizar o
chamado “efeito estufa” dentro da cémara foliar (Moutinho - Pereira, 2000). A partir destas
medi¢des, designadamente o CO, do ar atmosférico, CO, do ar afectado pela folha, humidade
relativa do ar a entrada e saida da camara, temperatura do ar dentro da camara, intensidade
da radiacao fotossinteticamente activa (PPFD) e caudais molares, de acordo com as formulas
de Von Caemmerer e Farquhar (1981), foram calculados os seguintes parametros: taxa

fotossintética liquida (A), taxa de transpiragao (E) e eficiéncia do uso de agua (A/E).

Na vindima foi efectuada a colheita dos bagos (cem por repeticdo), nos diferentes
tratamentos. Os bagos foram colhidos para sacos de plastico que eram colocados numa caixa
frigorifica e transportados para o laboratério onde se realizaram as seguintes determinacgbes
por espectrometria de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) utilizando o
equipamento equipamento WineScan FT 120 FOSS: acidez total (g L™ de acido tartarico), pH,

solidos soluveis totais (°Brix), intensidade corante e polifenois totais.

A producédo foi avaliada através da contagem e pesagem, em cada modalidade, dos
cachos de cada videira. Apdés a queda total das folhas (Novembro) foi pesada a lenha da poda

de cada videira utilizando para o efeito uma balancga digital portatil.

A anélise estatistica dos dados foi efectuada no programa JMP®6 2005 (SAS Institute
Inc. Cary, NC, EUA). Efectuaram-se andlises de varidncia para cada uma das variaveis
dependentes estudadas, tendo com origem de variagdo os trés regimes de disponibilidade

hidrica. Sempre que o resultado da analise de variancia foi significativo (P<0,05), procedeu-se
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a comparagado multipla de médias usando para o efeito o teste de Tukey HSD e o nivel de

significancia de 5%.

Condigodes climaticas durante o periodo dos ensaios experimentais

As condigbes climaticas durante os trés anos de estudo caracterizaram-se pela elevada
secura estival acompanhada de temperaturas elevadas associadas por sua vez a elevados
défices de pressdo de vapor de agua. Apesar da relativa homogeneidade das condigdes
durante o periodo estival, nos trés anos de estudo, as diferencas relativamente ao periodo
primaveril foram muito distintas (Fig. 1). Em 2006 os meses de Abril a Junho foram
extremamente secos acentuando-se a diminuigdo das reservas de agua no solo ao longo do
ciclo vegetativo até a vindima. O ano de 2007 apresentou um periodo primaveril com uma
elevada precipitacdo. Nos meses de Abril a Junho a precipitacdo acumulada foi de 225 mm.
Em 2006 e 2008 no mesmo periodo a precipitagdo acumulada foi de apenas 58 e 125 mm,
respectivamente. Em relagdo a precipitagdo anual, os anos de 2006 e 2008 foram os mais
secos com 403 e 418 mm, respectivamente. Em 2007 a precipitacdo anual de 519 mm
aproximou-se do valor médio anual para o local que € de 566 mm.

Temperatura (°C)

120 60

100 2 50
g 7 7
£ 80 40
=
S 60 30
5 40 / 7 20
Q;: P % X

20 %4 % % % 10

0 % 747 1A % AL 0

123456789101112123 4567891011121 23 456 7 8 9101112
2006 2007 2008

Figura. 1 Temperatura média mensal e precipitagdo mensal acumulada durante os anos em
que decorreram 0s ensaios experimentais.

No Quadro 1 estdo indicadas as datas de inicio das regas, em cada ano, e a data da
ultima rega que coincidiu com a semana em que se iniciou a vindima. A quantidade de agua
aplicada por videira em cada modalidade variou entre 44,6 L videira™ em 2007 e 37,5L videira™
em 2006, para a modalidade 2R. Estes valores duplicaram para a modalidade 4R. Nos trés

anos de estudo a rega iniciou-se sempre apds o pintor coincidindo assim o periodo de rega
com o periodo de maturagéo.
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Quadro 1. Datas da primeira e ultima rega e quantidade total de agua de rega aplicada em
cada modalidade

Ano Datas Agua aplicada (L videira™)
Primeira rega Ultima rega OR 2R 4R
2006 07/Jul 05/Set 0 37,5 75,0
2007 19/Jul 04/Set 0 24,6 49,2
2008 14/Jul 08/Set 0 31,7 63,4

Potencial hidrico foliar

O potencial hidrico foliar de base (¥i) e do meio-dia solar (¥ng) (medidos antes de
nascer o sol e ao meio-dia solar, respectivamente) foi determinado ao longo de todo o periodo
estival e em todas as modalidades como sinais, por um lado, da variagéo das disponibilidades
hidricas do solo na rizosfera e da capacidade das videiras para restabelecerem o seu estado
hidrico durante a noite e, por outro lado, da capacidade das videiras para impedirem o
decréscimo acentuado do estado energético da agua das folhas durante os periodos de maior

défice de pressao de vapor de agua no ar, respectivamente (Moutinho-Pereira, 2000).

As Figuras 2 e 3 representam, para os trés anos de estudo, a evolugédo dos Yy € Wing
durante o periodo estival até a vindima. As videiras regadas mantiveram um WYy
sistematicamente mais elevado do que as videiras n&do regadas. Entre as modalidades
regadas, a modalidade 4R apresentou valores de Wi superiores aos da modalidade 2R ao
longo de todo o ciclo vegetativo. O Wi das videiras ndo regadas atingiu valores inferiores a -1,0
MPa que se mantiveram durante a parte final do ciclo vegetativo. Nos anos de 2007 e 2008 o
Y das videiras regadas com a dotacdo 4R, ao longo da maturacgéo, variou entre -0,4 e -0,5
MPa apresentado os valores mais baixos no final do ciclo vegetativo. Em 2006, devido as
condicdes de fraca precipitagdo durante os meses de primavera-verao, os valores do W foram
ligeiramente inferiores a partir de meados de Agosto mantendo-se entre os -0,6 e -0,8 MPa.
Com excepcgéo das videiras regadas com 4R que apresentaram um défice hidrico moderado (~-
0,4 MPa), as restantes apresentaram, no curso da maturacdo, um défice hidrico acentuado, em
particular as videiras n&o regadas. Os valores mais baixos (~ -1,1 MPa) s&o indicativos de um

stresse hidrico relativamente severo de acordo com Deloire et al., (2004).

0.0

2006
or | 2007 e or | 2008 e R

02 o— 2R —o— 2R —o— 2R
— v 4R —v— 4R —v— 4R

20— SEan
o \/‘\0 Ty

27-07 10-08 24-08 07-09 26-07 09-08 23-08 06-09 31-07 21-08 10-09

-0.4

Potencial hidrico foliar (MPa)

Data Data Data
Fig. 2. Evolugao do potencial hidrico de base nos trés tratamentos de rega em 2006, 2007 e
2008. Cada ponto representa a média de 8 valores com erro padrdo. As barras n&o
visiveis indicam valores de erro padrao inferiores a dimenséo do simbolo.
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O potencial hidrico do meio-dia (minimo) mostra uma tendéncia decrescente ao longo do
periodo estival em todas as modalidades. Os valores reflectem as condi¢des de secura
extrema que se verificam durante o periodo estival na Regido do Douro. As videiras regadas
apresentaram valores de potencial hidrico consistentemente mais elevados do que as videiras
ndo regadas durante todo o periodo estival. Contudo, constata-se que mesmo os valores de
potencial hidrico das videiras com rega deficitaria atingiram valores muito baixos e indicativos

de um stresse hidrico acentuado.

0.0
2007
_1.0} 2006 R J/ 0R J/ 2008 —e— 0R

—— 2R —o— 2R —— 2R

—— 4R —v— 4R

-2.0

—v— 4R

Potencial hidrico foliar (MPa)

27‘-07 10-‘08 24‘-03 07-‘09 09l08 23l08 06l09 31i07 21-‘08 10-‘09
Data Data Data

Fig. 3. Evolugéo do potencial hidrico do meio-dia nos trés tratamentos de rega em 2006,

2007 e 2008. Cada ponto representa a média de 8 valores com erro padrdo. As

barras nao visiveis indicam valores de erro padrao inferiores a dimensao do simbolo.

Desempenho fotossintético e eficiéncia do uso da agua

A maior disponibilidade hidrica das videiras regadas traduziu-se numa maior taxa de
transpiracéo (E) durante o periodo de maturagdo (Quadro 2). As diferencgas significativas na
taxa de transpiragdo observadas entre as trés modalidades reflectem a resposta das plantas,

através do aumento da condutancia estomatica, em condi¢cdes de maior disponibilidade hidrica.

A taxa de assimilacdo liquida de CO, (A) foi igualmente superior nas modalidades
regadas, em particular nas videiras regadas com 4R (Quadro 3). Contudo, a eficiéncia do uso
da agua, traduzida pela razéo entre a taxa de assimilacdo liquida de CO, (A) e a taxa de
transpiracéo (E) n&o revelou diferencas significativas entre os tratamentos (Quadro 4) apesar
de se ter verificado maiores valores na modalidade 4R. Resultados idénticos ja tinham sido
observados por Malheiro (2005) em estudos efectuados na Regido do Douro na casta Tinta

Roriz regada com dotagbes de rega correspondentes a 0,6 x ET,.
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Quadro 2. Efeito da rega na taxa de transpiragéo (E) medida no periodo da maturagdo em dias
tipicos de verdo. As letras em cada coluna correspondente a uma data, quando
diferentes, separam as médias (n=8) pelo teste de Tukey HSD (ns - ndo significativa; * -
0,01< P<0,05; ** - 0,001< P<0,01; *** - P<0,001).

Ano Rega E (mmol m*s™)
27 Jul 10 Ago 24 Ago 7 Set
2006 OR 2,79° 2,39° 2,32° 2,26°
2R 3,90° 3,84° 2,94° 3,28°
4R 423" 3,80° 2,51° 3,50°
Sig. * *k*k * *k*k
9 Ago 23 Ago 6 Set
2007 OR 1,83° 1,212 1,232
2R 2,80° 2,28° 2,46°
4R 4,62° 4,30° 4,32°
Sig. * k% *k%k * %%
21 Ago 10 Set
2008 OR 1,47° 1,40°
2R 4,46° 4,16°
4R 7,62° 5,57°
Slg. *kk *k*k

Quadro 3. Efeito da rega na taxa de assimilagédo liquida de CO, (A) medida no periodo da
maturacdo em dias tipicos de ver&o. As letras em cada coluna correspondente a uma
data, quando diferentes, separam as médias (n=8) pelo teste de Tukey HSD (ns - n&o
significativa; * - 0,01< P<0,05; ** - 0,001< P<0,01; *** - P<0,001).

Ano Rega A (umol m?s™)
27 Jul 10 Ago 24 Ago 7 Set
2006 OR 8,99 7,33 4,61 1,15°
2R 11,92 9,13 4,93 4,91°
4R 13,74 9,23 4,16 4,81°
Sig. ns ns ns *
9 Ago 23 Ago 6 Set
2007 OR 4,15° 2,66° 2,34°
2R 6,31° 5,51° 4,80°
4R 11,32° 9,68° 8,19°
Slg. *k*k *kk *k*k
21 Ago 10 Set
2008 OR 0,52° 0,95°
2R 1,48° 1,80°
4R 2,38° 2,35°
Sig. *% *k*x

As relagbes entre o estado hidrico das videiras (antes do nascer do sol e ao meio dia

solar), a taxa de transpiragdo (E) e a assimilagéo liquida de CO, estdo representadas nas

Figuras 4 a 7. O potencial hidrico de base correlaciona-se de uma forma mais estreita com os

parametros fisiolégicos. A menor correlagdo observada entre o potencial hidrico foliar do meio-

dia solar e os parametros fisioldgicos sdo uma indicagdo da influéncia menor influéncia do

potencial hidrico foliar do meio-dia na redugédo na fotossintese e transpiracdo e a possivel
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influéncia de outros factores, como a temperatura do ar e défice de pressao de vapor, através

de respostas estomaticas e ndo estomaticas, na reducao na fotossintese (Baeza et al., 2007).

Quadro 4. Efeito da rega na eficiéncia do uso da agua (WUE) medida no periodo da maturagéo
em dias tipicos de verdo. As letras em cada coluna correspondente a uma data, quando
diferentes, separam as médias (n=8) pelo teste de Tukey HSD (ns - ndo significativa; * -
0,01< P<0,05; ** - 0,001< P<0,01; *** - P<0,001).

Fig.4. Relacdo entre a taxa de transpiragao

Potencial hidrico de base (MPa)

(E) e o potencial hidrico foliar de base.
y = 1,44 +1,88; r* = 0,58 (P=0,001)

Ano Rega WUE (umol CO,/mmol H,0™")
27 Jul 10 Ago 24 Ago 7 Set
2006 OR 3,22 3,05 1,71 0,37°
2R 3,04 2,24 1,66 1,33°
4R 3,27 2,20 1,56 1,27°
Sig. ns ns ns *
9 Ago 23 Ago 6 Set
2007 OR 1,82 1,98 1,98
2R 2,23 2,36 1,87
4R 2,61 2,59 2,00
Sig. ns ns ns
21 Ago 10 Set
2008 OR 2,67 1,45°
2R 3,00 2,46°
4R 3,57 2,16°
Sig. ns *
2.0 2.0
16 1 161, .
o 121 o 12 <
1S € )
[} <] o .
E 0.8 1 E 0.8 1 . .
w w L] .
0.4 | 0.4 1
0.0 ; ; ; ; 0.0 ‘ ‘ : :
00 02 -04 08 -1.0 1.5 -1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
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Fig.5. Relagdo entre
transpiracao (E) e o potencial hidrico foliar

do meio-dia.

taxa de

y = 2,07 + 4,45; r* = 0,32 (P=0,027)
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Produgao e composi¢ao do mosto

No presente estudo, o efeito significativo da rega na produgéo e no crescimento s6 se
verificou no ano de 2008 (Quadro 5). A maior disponibilidade de agua traduziu-se num
acréscimo da producédo, pelo aumento do volume dos bagos, e do crescimento vegetativo,
expresso pelo aumento do peso da lenha da poda. Ainda no ano de 2008, a razéao
producdo/peso da lenha de poda foi significativamente superior na modalidade 4R indicando
que a maior disponibilidade de agua traduziu-se num maior acréscimo da produgdo em

detrimento do crescimento vegetativo.

Quadro 5 Efeito da rega na producao/videira, n°® de cachos videira, peso/cacho, lenha de poda
e indice de Ravaz (produgéo/lenha de poda) em Vitis vinifera L., cv Tinta Roriz, nos anos
de 2006 a 2008 (valores médios de 24 repeticdes). As letras em cada coluna
correspondente a uma data, quando diferentes, separam as médias pelo teste de Tukey
HSD (ns - ndo significativa; * - 0,01< P<0,05; ** - 0,001< P<0,01; *** - P<0,001).

Ano Modalidade  Producgao Cachos Lenha de poda I. Ravaz
(kg/cepa) n°cepa  Peso (g) (kg/cepa)

2006 OR 2,7 14,5 183,3 0,58 5,3
2R 2,7 15,8 169,7 0,55 5,2
4R 3,0 15,0 193,8 0,53 6,2
Sig. ns ns ns ns ns

2007 OR 2,1 12,0 166,2 0,71 47
2R 2,1 11,7 179,6 0,72 3,6
4R 2,1 12,4 175,4 0,81 3,6
Sig. ns ns ns ns ns

2008 OR 1,9° 13,3 139,1° 0,50° 3,9
2R 2,7° 12,4 207,0° 0,64° 4,5°
4R 4,3° 15,2 271,0° 0,66° 6,8
Sig *kk ns *kk * *
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O efeito da rega na qualidade dos mostos a vindima tem gerado muita controvérsia dada
a grande variabilidade dos resultados obtidos nos estudos efectuados nas ultimas décadas.
Assim, os efeitos da rega tém-se mostrado positivos (Ferreyra et al., 2003; Escalona et al.,
2003) ou negativos (Bravdo et al., 1985; Hepner et al., 1985; Matthews et al., 1990; Williams,
1996) dependendo das dotagbes de rega aplicadas, do periodo de realizacdo da rega, das
castas, das condi¢cdes ambientais e de outras praticas culturais. Enquanto nalguns ensaios de
rega se obtiveram aumentos na concentragdo dos agucares e antocianas (Garcia-Escudero et
al., 1994; Bartolomé et al., 1995; Esteban et al.,1999), noutros verificaram-se decréscimos
nestes mesmos parametros qualitativos do bago (Van Leeuwen & Seguin, 1994; Pire & Ojeda,
1999). Para esta discrepancia pode ter contribuido o efeito da rega no tamanho do bago. Um
stresse hidrico acentuado apds o vingamento afecta negativamente a divisdo celular do bago
reduzindo o seu tamanho final o que aumenta a concentracdo de antocianas como
consequéncia do aumento da raz&o pelicula/polpa (Coombe & MacCarthy, 2000; McCarthy et
al., 2002).

Neste estudo a composicdo do mosto ndo foi significativamente afectada pela maior
disponibilidade de agua (Quadro 6). Apesar de uma tendéncia para um aumento do teor de
sélidos soluveis e da acidez total nas modalidades regadas esse aumento ndo é
estatisticamente significativo. Em relacdo ao pH, a tendéncia para a diminui¢do do seu valor

nas modalidades regadas também n&o se revelou estatisticamente significativa.

Quadro 6 Efeito da rega na acumulagdo de acucares (°Brix), acidez total (g ac. tartarico), pH,
intensidade corante e polifenois totais em Vitis vinifera L., cv Tinta Roriz, nos anos de
2006 a 2008. As letras em cada coluna correspondente a uma data, quando diferentes,
separam as médias pelo teste de Tukey HSD (ns - ndo significativa; * - 0,01< P<0,05; ** -
0,001< P<0,01; *** - P<0,001).

Ano  Modalidade °Brix Acidez tf)t.al pH Intensidade Polifer_Iois
(g ac. tartarico) corante totais
2006 OR 21,08 2,43 3,76 1,97° 62,87
2R 20,87 2,19 3,67 3,43° 56,27
4R 21,91 2,22 3,75 4,53 61,22
Sig. ns ns ns * ns
2007 OR 20,57 3,21 3,98 5,33 76,53
2R 21,10 3,68 3,84 3,43 63,07
4R 21,53 4,05 3,79 3,33 65,23
Sig. ns ns ns ns ns
2008 OR 21,55 3,18 3,72 4,57 55,97°
2R 21,87 2,86 3,60 417 44,17°
4R 21,75 3,40 3,69 4,07 43,50°
Sig. ns ns ns ns *

A tendéncia para a diminui¢gao da intensidade corante e diminuigao do teor de polifenois
totais nas modalidades regadas nao foi igualmente significativa com excepc¢ao do teor de
polifendis totais na modalidade regada com 4R, em 2009. Resultados idénticos foram obtidos

por Centeno et al. (2005) para a variedade Tempranillo e com tratamentos de rega idénticos.
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Conclusoes

Os resultados deste estudo mostram que a aplicagdo de regas moderadas teve um efeito
significativo no aumento do potencial hidrico foliar. As videiras regadas apresentaram uma taxa
de transpiracdo (E) e uma taxa de absorgéo de CO, (A) superiores as nao regadas ao logo de
periodo de maturagdo. Em relagdo a eficiéncia do uso da agua, expressa como a razéo entre A
e E, ndo se verificaram diferencas estatisticamente significativas entre as videiras regadas e

nao regadas.

As modalidades regadas apresentaram um aumento significativo do peso dos bagos e
do vigor (apenas em 2008) relativamente a modalidade n&o regada. Este acréscimo de
producdo ndo foi acompanhado por nenhuma alteragéo significativa na qualidade do bago. A
maior acidez total e menor valor de pH observados nas modalidades regadas ndo foi
estatisticamente significativa. A intensidade da cor e os polifendis totais, embora
tendencialmente inferiores nas videiras regadas relativamente as ndo regadas, a diferenga ndo

se revelou estatisticamente significativa.

As regas deficitarias aplicadas nas condi¢des de meteorologicas prevalecentes nos anos
em estudo, revelaram-se ser excessivamente deficitarias ndo conduzindo, por isso, a
modifica¢des significativas nos parametros agronémicos, com excepg¢ao do ano de 2008 em
que se verificou um acréscimo da producédo e do vigor e diminuicdo significativa do teor de
polifendis. Considerando que as condi¢cdes climaticas verificadas durante os ensaios se
aproximam das condi¢gdes médias do local onde decorreu o estudo, a aplicagdo de dotagbes de
rega deficitarias ligeiramente superiores a maxima dotagdo aplicada neste estudo (4R), sera
avaliada futuramente com o objectivo de avaliar o comportamento desta casta em condi¢gbes de

maior conforto hidrico.
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