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MOTIVACAO

Uma etapa fulcral da resolugéo de um problema é a sua representacao por Uui
ideal para a esquematizagdo de uma situagdo, podendo representar rede:
assim como as interacgdes que ocorrem entre individuos num ecossistema

DEFINICOES

Grafo: conjunto de pontos (vértices) unido:
aresta une exactamente dois vértices.

Subgrafo de um grafo G: novo grafo ¢
vértices e arestas de G.

Grafo conexo: existe ligagao entre quaisq
Grafo completo (K, ): n vértices; cada vérti

Grafo bipartido: é possivel dividir o col
subconjuntos disjuntos (ndo vazios); toc
vértice de um conjunto a um vértice do
vértices do mesmo conjunto).

Grafo bipartido completo(K,, , ): m+n
conjunto dos vértices em dois conjul
elementos, o outro com n elementos; cad:
ligado a todos os vértices do outro.

CONCLUSAO

A representagé@o do problema proposto é feita através de um grafo com seis vértic
servicos a ligar, agua, electricidade e gas. Tal grafo é bipartido e do tipo Ky3 ,
abastecer cada uma das trés casas de agua, electricidade e gas sem que haja cruzat

DESCRIGAO DO PROB

Pretende-se abastecer tr
electricidade, gas e agua d

RESULTADOS

Férmula de Euler: |V|-|A|+|F|=2
(relaciona o o nimero de vértices, faces e arestas de um gra

Demonstragdo: por indugéo sobre o nimero de arestas |A|.

|A| =0 = |V| = |F| =1 (o grafo & conexo) .

Suponhamos que a propriedade se verifica para G, gre

arestas (|A|>1). Quer-se provar que G (conexo plano co

férmula de Euler.

Distinguem-se dois casos:

(1) a aresta une dois vértices ja existentes; o nimero de vé
o niimero de faces aumenta uma unidade; como se tinha
(considerando no grafo G, |V| vértices,|A| arestas e |F|
|Al'= |Al-1 e |F|'= |F|-1, o resultado verifica-se;

(2) a aresta une um vértice existente a outro que se acres
e |F|'= |F|; também se verifica o resultado.

Lema 1: G grafo conexo planar = /A| < 3|V|-6.

Demonstragao: cada face de G é limitada por, ho minimo, 3 ar¢
numero de arestas que limitam todas as faces, entdo S 3|
Cada aresta limita duas faces (ou nao limita nenhuma) = 2/
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