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0C0RRENcIAs HDRCMtBAlS DONCHJ:SI E 1RANSNDlTANO 
origens das ninerali"'!jiies e rmdeIos de cin::U8!;80 

AlbertoS Urm', WS P. Fenlll1des 2 e IU P. Sartos3 

1 I:b.tcr em Hctogedqja, Ceriro de Investiga;m Ged69ca. Qda a I .. Ito e Yalaiza;lb de R3arsaI, [)jpI1li I II it> de" . 
Qllncias da Terra, LtillSrSidade cD MrI1o, 471().007 Erega, FatugaI, aslirTll@X:t.urirfu.!X 

2 [WIer em Hctogedqja, Centro de Investiga;m Ged69ca. Ode a I .. to e \Iaaiza;:1kl de FeaJsa;.·Escda ~ dB 
Ed ra;:a-., Instittro ~iteai(X) de Blaga 93. 53)1-856 BlagaiQ8, FatugaI. lfilipe@pb.!x 

31:b.tcr em OJirrica, utxntCrio Nev:icnal de Energa e Gedqja, I. P., Ra Pnieira, ~ 11m, 4465-956 S Mrrede 
de Irfesta, FatugaI, iti.santoo@neg.!X 

Palavra&d1aYa: rea.rsos lidurinerais, ~ sU1i:reas, lodeste ba SilO fa 0, irtE!la;iil8gJa-rOO1a. i~l.m 
estaveis, 8gJa nineral rBuaI, mxleIo ooiOOllUal, tenTalisrro. 

Term: />g.Ja e nBO amerte pela bJsca 00 balcn;o erte as necessidades 00 homm e dos "'TISSisterres 
tenesbes e ~oo:;. 

ResI.m> 

o pES: te esllrl> ce t a se ra cacterizar;3> fisio:>qJinica e isaopca 00 CJ.Bro OOOTei lCias lidurinerais 
sU1i:reas da reglD 00 Tras.oo.rvtrtes Oiertal (lie 00 Fb1ugaI), visam a elota a;iil 00 mxleIcs 00 i09J:t as 
00 firlCio a i .. ro lictqjedogoo, rure ~ 00 !M3Iia;iil 00 pcterriaI lidurineral 00 rmlesIe 
ba Bill fa u. AsOOOle. lCiasemQ iB5IID Iocalizan.se ncs a:raiIlnloo 8aga Ql (AlfailD), Vlrhis (Sa1a Quz) 
e Vlnioso (Terrort"a e JlrgJeira), freas gayfmcas situa:Ias run edei 60 pinto, QJe c::tevera OOle5pO del ao 
pdo gEl I .. ro, em tenit6ri0 pcrtl.g.Iis, da gcnde Sl.4J9lfide da rreseIa note <1lI: 5 e fa 00, nesIa regED, 
atitudes nmas erte CS 700 m e cs OOJ m As ~ faaTl Slbretidas a ;njIises fisio:>qJinicas das 
001 po a res nBaittria e vestigma, tB100 sioo III I b8n I lniisados cs isetq:os estaveis 00 axigjrio e 
licrogeno, verific:a1OO-se QJe, 00 dCXldo oom a dassifica;iD a:lctacla ra rata das i'a:io3I res Mnerais, as 
ooole.lCias em esllrl> siD!ll15idera:Ias ~ sUf(reas, 0 tipo IictoQ.inioo rreis a:um-te em Al1ugaI 
ocriilllrtai, ~ cacteristica rreis "aca te e a p :sen;a ooesp{ries QJinicas recilzidas 00 erodre QJe, em 
0ITd¢es 00 !*i faI.oaveis, lhes 00 tae" I Ull odcr «frlo. A nineralizar;3> das ~ esta esserdalmerte 
relac::io1OOa 00110 po:::: )00 irtE!la;iil ~ e, emOO15l3QJiirda, depeidel teda tipdogadas fa" to;:Oes 
gedogcas erq.atates. Eo rboa 00 I IXbidCl18lmerte dstirtas, as CJ.Bro 000 Ie. lCias lidurinerais esb mas 
apese faliserreltaY;as liacgeocJinicas QJe peillitellieisbiru-las per cbs gtpE eistirtl>: Ull foo, aD per 
Sa1a Quz e AlfailD e 0 a.tro CXl1.':titui00 peIas ooolililCias 00 Terrort"a e JlrgJeira. Ern cada Ull dos gl4lCS, 
cbav&se Mu-;ib lictc.gecq.rinica, prtJidllelmerte relada-oala 0011 eifel a res gas 00 nistua er1re cs 
flLidos pOO.ndos e fg.Jas Slplfficiais OJ Sli:te ui :: 5 00 drrua;iillocal. Indepei deI1ei I me da IJdl.ncidaOO e 
00 gal 00 nishra, cs flLidos IidurineraisslD 00 aigem rrete6l'ica, mas cs eteitcs 00 fradu a I .. ro isaopoo 
slD pruoo II aeales, sdlretlrl:l ~a LlifanidaOOdSBcacteriliia!lgetyfmcas da reglD cnIe se inserem 
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A tipjoga das ~ j:B'Elre ser detemira1le ros fa III I III ~ de rTisltra, cs CJ.I8is sib fa\.O'edOO;; ra; 
nasortes rau3S. NOO otsta te a proxirTidOOe e a filicr;ikl cx:m.m das ~ em estu:lo, as II ESlI as 
~esalall sirqjaida:les oolposidonais CJ.Ie a:nribJem pera a valaiza;3l 00;; rearsa; tldraTinerais de 
regoo de T~ aierta!, 101 ea:Ia I III te pela raidade re9al8I deste tipo tlci\:QJirTioo. 

1. Irbtxh.ao 

N:l ~ 00;; rearsa; hiciioo:; de PatugaI, as ~ SlJialalC£t3 CXJ1Stituem UTa OOlpellllte de 
irta 5SS8 ineg8vel, rOO sO pelo seu ~ no CJ.Ie se rerere a ~delg.Ja pera atestErirrerto riliioo, rras 
ta rtJei II CXlTI) rrateria-pri1TB de indUstria do a gi:lIClfa I III to de 19.Ja e de aividOOe terrral. Ertre cs rearsa; 
tldraTinerais, as desig-alas ~ rTinerais rau3S assuTei11UTa JXB~ de 00sIa1 e peIas sirqjaida:les 
00 I posidonais e LiSOS pcten:iais, desta:a ido-se 0 terrraiisrro, UTI ta011ll D rTilera- ctualrrerte em fase de 
ElXIB ISOO par tcx:Ia a Ei.rcp:l, irdLirdo PatugaI. 

o preserte estu:Jo rei tJ a se na caaerizar;iio fisiCllXJ.irTica e i!dq:ica de oca nilidas tldrooinerais 
SLff(reas de regoo de T~ Qierta! (I'E de PatugaI), visardo a elctxJcr;ikl de mxleIcs 00 iOO(1I.Jas 
do fLnda a I III to tlc:togedCgoo, runa pelspltiva de avaIi~ do pcten:ia tldraTinerai do lodeste 
ba S11 0 «a D. P501ll1a casemQ""'" Iocalizan.se ros OO1CEIhcs de a<'g81 r;;a (.Maioo), 'vIriiais (Sa1a Ouz) 
e 'vIrTicso (Tello m e JlrgJeira), a-eas 9£98ficaa situ:rl:is run exterm psBto, CJ.Ie deIIer8 OOle5pcl dei ao 
.,-do 91 I III to, em territOOo pat\.9J8s, de gcrde SlplIfide de rreseta IlOte Q.Ie, nesIa regoo, ~ 0 S 5 «a II 
atitu:les m3cias ertre cs 700 m e cs 00) m Na dassifi~ aj 18 Ia na Cata das N3sceI res Mnerais, as 
OIll1acas em estu:Jo sib CCl15idaadas ~ sUflreas, 0 tipo tlcitxJirTioo rreis 00ln:Ia1e em PatugaI 
cxmnertal, ~ arcieristica rreisllaca te e a pwu r;;a de espOOes QJirTicaa redJzidas de erodre Q.Ie, em 
cxrdQSes de pH fa\.aaveis, lhes 00 'aa II UTI cxtr fetido. Alem desta ta<teristica, as ~ SLff(reas pcssuer!\ 

IlOiTl3Irrerte, tecres aUralcs de flCa e silica, pH acaiino e pcten:ia redox negc:tiYQ. 
NOO d:5tate cs ~ em anun tcdas as ~ SLff(reas pcssuem espedfidda:les 00 I posidonais CJ.Ie 

lhes oataa II sirqjaida:les no CJ.Ie respeItas a suas pcten:iais ~ica;iies, Q.Jer no dorTirio do terrraiisrro, Q.Jer 

no setcr do a galaall3rto. R:r isso, e rOO otstate a sua a:x.n:I1!n::ia no territOOo nacionaI, cada cxx:naca 
sUf(rea a-cerra UTI pcten:ia pq:Jio, ~a avaIi~ irrplica UTI cxrl1ecirraio apdi.ni:.rl:> do ~rTisrro e do 
rTiad:isrro de iq..a Ainda CJ.Ie cs trac;ns gerais cia 00 I posi~ QJirTica destas ~ seja ja cxrl1ecido, as 
ocala cas em estu:Jo rOO se a UJ tJ a II davida I III te cacteri2a::las na sua 00 I pel erte vesti9aia, nem e 
cxrl1ecido nenhlITI esbo;x> de m:x:teIo de drrucr;ikl CJ.Ie ~ UTI pa10 de eJCilcra;iio sum lab. 

P5sirn aiardo 0 estaJo indpaie do cxrl1ecirraio &ire as ocala cas tldraTinerais do IOdeste 

ba S11 0 «a 00 a neoossidOOe de valaizaI;iD destes rea.rsos hiciioos, 0 peserte tnmIho oallIitLi a pirreira 
fase de UTI pqeto de investigcr.iv CJ.Ie visa a avaIi~ do pcten:ia tldraTinerai de regoo, a:nribtirdo desta 
foora pera 0 seu desenl.dvirraio scx:iaaw 01 ioo, ~ do ~ 00;; rearsa; rau3S d5pcl1iwis. 

2. EnquaIta I lei to geoI6glc:o-estI\tu'aI 

A regoo de Tr8s<&Mrtes Qierta! CXJIe5pcI de a a-ea I'E do taTilirio de PatugaI cxmnertal. F\:x:lem 
CXl15iderar-ee CXlTI) lirTites desta 201a, a Wo rio Tua, a E e a S 0 rio D:uo e aN e a I'E a frorteira oom Esi:a m. 

o oaiexto estrtilJ3 desta regoo e dorTinado pelo gcrde cavai!PI I III rio CJ.Ie delirTita a zma de Galiza -
Tras.as.Mrtes, des aro'1a!do UTlatXl apa Iajo oomarrvexidOOe aiaiada pera SE (Rg..ra 1). 

o mad~ de a<'g8ll98 e UTI 00;; dllOO <XlT'Pexa! pjill Eta I moo:; do Naoeste Per1nstia". Tn:ia-se de 
tarerns al6ctones oonstituioo;; par UTa irrUicar;iD de civersas lrida:les ta:bicas exe.icas (relicpas de 
g;nJitcs, edqjtas. g1ei$e5 e rochas iJtraIlBcas) ta'leedas e instaladas clra1e a crc.gerja varisca &ire UTa 

lridOOe diditica e Ii etssso::lma-tcs Paleazdoo:; (Fig.Ja 1). Neste mad~ delil1E3ln{3e, do tqJo pera a 00se, as 
Sf9.irtes lIida:Jes (tIeireles, 2CXX»: 

a}- TerrenoAl6dale Ortinertal OJ CcrrlJIexoAl6cta:e St.perior; 
b}- CcrrlJIexo Al6dale Irta II fd0; diditioo; 
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c}- o:rrpexo Al6dcne Infaia; 
d}- o:rrpexo Paa.t6dcne. 
Na erMJivEn:ia doo rm::iycs de Blaga r;:a el'vtrais Ell ro i1a I t€e airm Lr'icBlesaA6do iSS. 

P6 Lr'icBles cb o:rrpexo Al6dcne ~or .:pwc:mll lJTB distribLic;ro ~ dstirta nas <iIas 
sHoll as. Na sirtorrra de EsPrtnsela-Ba;:aI Iledo riran os gasses e nicaxistos CO'Tl irteralla;fJes 
lertiWae5 de edaglos. FU sua \€Z, na sinfarra de V. Boo de <lIsiltroSaTilll edo I iran as rochas milicas e 
Utran:ificas (g:<n.Jitos e rrBllleridaitos). Os gasses CO'Tl edqjtos CXXlIT8I1l na I:x:lrd!Dra 51 rlJesle desta 
sinfarra (tv'eireles, 2O.Xl). 

1 - Santa Cruz 12 . Atfaiao I 3 . Terronha 14 - AnQuoir;J 

,:~~] .,.,.,...,..... 
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'. ___ IDOSC,WID!OS) 

fiIIlI_rrtllDES OOlISJ(WAI!l 

Fi~1-Gedc:98 GeraI da regoo NJroeste da penirsJ8 Ilmea (~ de Pereira, 2nl). 

I\b rm::i1,Xl de ~cga r;:a. a sap'inda oignal da Lr'idade cAiditica estfI deSil 81 telada JXl" dveisas e5UIl Eb 
de ca1ea I III to e pela lan:gadac;:OO irtensa (fa:ies de xistoo \I8i'des) QJEl airge esta Lr'idade. ~ c:onstituida JXl" 
tB-das desco tiruas ra; I:xrdos das <iIas sil '0 II as, cb al6dcne ~or, de <lIsi11B:> e EsPrtnsela Em 
~beiro (1974) esta Lr'idade 4Bece desigala JXl" lJidaje de sara Em tv'eireles e ~beiro (1900) e 
8jlwc:"tada lJTB I'lMl ilteillaac;rodeste CCJ11O:Iexo. P6sim, estes aiores defeI dena existeroa da U'idade de 
sa~ra, Uidade de Sa1a auz e a Uidade de Cal~ CXJll) as oollXXiElItes jlirdpels deste 
CCJ11O:Iexo cAiditioo. 

A U'idade de sal&N:gJeira e lJTB Lr'idade EDdie I 811 III te teda1za1a CO'Tl n.rro IWIJ.SE, bastaie estreita 
IB'8 We alalP do-se ertre Par;O e sara, esta de do-se lie Castrelos. Rsjeitada pela falha E-W de VlrtBs, 
cortirua pela jS19la tedCrica de lig:J I 81. Tedaica I III te instaladoo nestes xistoo CO'Tl textua nilcnitica, 
ooon e II dversos corpos bo.dnadoo de ell I B siil vaiala e 001 p:sic;ro dstirta, desde sa pei tinitos, a"libditos, 
flaser!j!i:rl:5 e!j!i:rl:5 rreia ootjicxs (tv'einiles; 2O.Xl): 

A Lr'idade de Sa1a Quz e ccnstituida Eisserdalrrerie JXl" xistoo daiticxs CO'Tl aI:ur:la"te esfena e epidcto e 
CO'Tl teduas nilcniticas. ,lip : :: m [\irter'alIa;fJes deJtli:iii!i WIde esa.rB, de ga-Uarelria fina (tv'eireles, 2O.Xl). 

! .. '. -i , 
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A Uida:le de Cal ag:sa e cmstituida JXlI" ribditoo casta .'-0 JBdo, de gOO firo, am UTa fdiar;:iD bern 
"aLala. 

o Onpexo alCrl<re infericr (Certro 1ralsrralIa"o) e oonsIituido essercialrrerte JXlI" xistoo verdes e 
vUcaitcsOOsicn; e JXlI" ~lites cinze too e~. 

Q; terrerm pa-ai6ctrnes e aJ:0Ctu es irduem 00 tAta""laonta;-.: deliriclcs JXlI" Ribeiro (1974) OOTO peri­
tra lSI '0 Ita a; e do D:nirio do D:uo infericr. Q; terrerm peri-tralSl,oltaa; saJ, de ooXO p:ra drm. 
cmstitui<b; per. 

1- Xistoo irteriaes; 
2- Ges CJja1zitiro infericr, assoda:b a liclites e ~caitcs oodos; 
3- Onpexo de xistoo, garvcQ..I8S e gBs; 
4- Ges CJja1zitiro SL4l8Iior; 
5- Xistoo SL4l8Iiores; 
6- Xistoo e garvcQ..I8S aJnira-tes. 
Paa as lridOOes do D:nirio do D:uo Irtericr, Ribeiro (1974) ,erae se a ta,aa; do OOOvidro, 

cmstitui<b; JXlI" aIterm oas de (JJa1zito e xistoo e tener a; do Silriiro, cmstitui<b; essercialrrerte JXlI" 
altem<.rrias de xistoo de IfcJia; til=-

fie regioode T~ Oienlal ancranta,ber"rocTas ir1rulivas herciricas, pecb rinam as rocTas 
gaittides. Estaslocalizanaeperereroalrrerteroextericr<b;~ 

A froctua;iD ta"Ci-herciriGl esta bern 'ep E 1ada JXlI" lJTl sisterra de desiigarRT' ..... ct<1cs"R esq..rerOOs aier tars 
f\lIE.SSW, crrde se cistirg..re 0 g:mje adderte Wa1eigas-'vllai~ cgar Its. 

A locaIi2a;:OO das rascer tes ffiIr r100as er w rtr a se assinalada na cata da Rg..ra 1 e a sua desai~ em 
temos das prindpeis lridOOes litd6gcas p eser tes nas suas irredia;fleS, e feita de seg.ida. 

A rascer te de Saia Quz locaIiza-se ro cola:to ertre a lridade de Saia Quz (cAidito) e as lridOOes do 
rorrpIexo alCrl<re infericr (001 rtrctra lSI' 0 fa 10). I\b q..re 'esplita 00 rorrpIexo alCrl<re infericr, na zrna da 
'BSOOi te co t:da, ,ta,tEn,dJas lridOOes:,oo xistoo verdes e vUcaitcs 00sicn; (a stJ) e 00 q..B2dilitoo efilitoo 
dllm too (a r-trte). ! 

A rascer te de Maioo situa-se ro cxrtcrlo ertre 0 rorrpIexo infericr am lridOOes fo, ,trl:rs JXlI" xistoo verdes 
e vUcaitcs 00sicn; situa<b; a W e ~ silriicas do paai6dOle (sUxIolirio Peri-tra lSI' 0 fa 10), 
oonsIituidas essercialrrerte pelas fu" a;iitis de xistoo SL4l8Iiores crrde preII3Ierem 00 xistoo seridticn; de cx:r 
casta / .. daa a rcsada. m.ito firos e am xisiOOda:Ie bern , ,a Lala (Msireles, 2(0). 0 corta:ro e efetI.a:lo JXlI" 
falha aIiva am cira;iD f\lIE.SSW (Qb"aI, 1965). 

Aoro,aoa Ii<torrineral de Terro-ra erwrtrase iID<i1TO do 1Lga" deroninado de Qirta·da H.ma. na 
"aga" cireita da Ribeira de kg..reira, a SE de 'vlniClll. [X) JXJrto de vista gedcgro, este local situa-se ros 
tala a; sU:Ja..tod(Jles (Msireles, 2(0), a:inddertes am 0 cbnirio do D:uo Infericr deliri<b; per Ribeiro 
(1974). Aa:¢s;:OOerro rtra se jlrtooo Ieitoda ribeira run local crrde esta se erx:axa rocorta:roertreoo xistoo 
desta lrida:le e 00 ga ites alcaliros de dJas nicas de Ca,;a"elhls. 

A, BSOOi te de kg..reira er w to se locaIizOOa em ful' a;iles do OOOvidro deroninadas JXlI" Ribeiro (1974) 
JXlI" full a;iitis de xistoo irterm3dioo. cmstituidas JXlI" altalliil ou, a escaIa arirretrica, de xistoo am 
irtercala;fleS p:uD e5J: : de (JJa1zitos. A alg.rras dezer as de rreIrcl:; da 'BSOOi te er w ira se 0 cola:to 
am a Lrida:le, ta, ber , , delirida pelo rresrro aJrr, <b; (JJa1zitos SL4l8Iiores. q..re e cmstituida JXlI" (JJa1zitos de 
gOO lTlicio, up : 5 E fa KtH;e em ca, trl:rs rretricas, ~ do up E 5 oria irtercala;fleS de I:a m:las xistertas. 

3. MetodoIogia 

o peserte esIt.rlJtem OOTO I::aie da:b; relaillCS a ax'ra;i<;:oo (JJiniGl das oro ,a oas tlctooinerais artes 
refaidas, trto ro q..re 'esplita aJS elemertOsplndpeis OOTO a ax, par 181 fe vestigaia. Paa 0 efeito, fcj roItlda 
UTa a, u;b a de a;,..a em am UTa das ~, terKtH;e Ltiliza:b cbs redpiartes cistirtoo: lJTl em vidro p:ra 
a deternira;iD das espOOes red.rzidas de enxdre eruro em pastiro peru 00 reslaies IS iii ,ar 00 fisiro­
(JJinicn;. I\b "OI .. ta da roIhataJorsn rrecidoo if)flJitu 00 seg.iries ISfi,aroo: cxrdiivida:Ie eletrica, 
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tel rpeI atm, pH e Eh. f.s a I LEib as fcra'n flO Ita I III ~e ba iSporta:las paa a lhda::te de QSrria e Tea-dogia 
MI1ElI'ii do l..a:Joict6iio I'>a:ialfj de Energa e Qdogia, em S. M:rrede de Irtesta (FI:rtl.gaI), crde fcra'n 
a1aIisOOCiS em relar;:fD a:s gefJ,intes paall Bas: pH, ocnUivida::te eletrica, alcalirida::te, dlreza Ictal, silica, 
silido Ictal, mlctal, sUfu'a;:OO Ictal, resicro seoo a 1/D 0c, flUJl'Eto, dcreto, lidloga iCCa'Ixl ao, cabOl ao, 
IidrogernssUfi.re, sUtcto, silicao, ritrcto, ritrito, litio, sSdo, jDassio, II ~ iSsio, alIdo, a'l'irio, berilio; bao, 
allIlirio, va-OOio, aUTio, ferro, II a IJdI iSs, cxb:ito, niQJel, roIre, zinoo, asErio, seleno, nbfdo, estrWo, [trio, 
zira'rio, rifuo, rrdibdSrio, JTcia, cidTio, esta. 0, aiintrio, telliio, resio, taio, taialo, \trgsIBio, rreroJio, 
taiio, dUTtx:>, tisrnto e LrtIio. C8 vaIcres de allJ.I1S destes pa ar I Bas siD OCtidos par ailaJo a pa1ir de aJros. 

Alem das mises fisiOC>-QJirricas a1Ies referidas, fcra'n airda oolidas a I LEibas paa mise dos ist':topos 
estaveis de Oldg6rio e lictogerio das fl'CpIias lTl:IIeaJas de ag..ra. f.s daemira;iies a1aIiticas fcra'n €Ieti i9das 
no l..a:Joi<tOOo de IsCtq:os PrrDenas do C4a Ia I III ro de GeociSrrias da lhversidade de J\ri2ooa (EUt\). C8 
resUta:b! a1aIitioos estOO e;q:JI essos em desvio em relar;:fD ao pa:i'OO irtema:iOllll VSNON e Bpi : s: Ita II tmI 
!l'Elcisib de O,OOYoopaa 0 0"'0 e O,9*,opaa ° 0"H 

4. IeIUtados e dso • cr 

Na TaIJeIa 1 ap: s e Ita I t$El as resUta:b! a1aIitioos das tg.Jas em estu:lo. C8 da::Ios de tell pet atm sib 
1'T'frlc;iies de caTpO e as lesta ~ resU1ande daeminac;iies lalx:Jaoiais. 
Tabela 1 - R9sUtal:s a18Iitia:s etas aiOstras elhrta:tas. /lB limas SOibeEdas irdarn p3i<'t I B100 njCk> resUIa:b;; gOO 

infericres 80S lirrites de ~ em todas as a I ostras. 

Ji 

_ Quz AIfaIAo 

EscaIa de ' g.re 7.00 8,96 
"C I 11.3 8,4 17,5 ~12.7 

~i""i=a.':~_)_f-_~-7.J!Z1~~~5-=--=-t-=--=--:1368.:~:OO~=:::j~=-~-:;:625~)',=-5-=-t-=--=,~~·;,-...j 
~ica rrgt.Jilli 16.7 16.2 26,3 21.3 

iOO~)'~~------~rro'L~_~S(Q~----+---~l7~~---~161 .. 2~-+--~~.2~~~21~1..3~~ 

(Iaero 

QlIoo 
Arr'Crio 
lerflio 

5.33 8,74 2.86 3.32 
rTiJLi20.01N 1.2 ~ ~ 1.t= 
rrgt.(laJ"C) 61 ~ ~ 
rro'LP 2.8 22~-+--~11'~~8-+--. 
rrgt. a· 14,7 19.7 00.7 'Sl.2 
rro'Lt-all. i roJ 111l 196 
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4.1. Con !pOI" te miaitilria 

A"qetnb a a: .. pcei<;ib qJinica pirdJEI das a 11:81 C6 no dagam de Aper (Rg.ra 2). verifica-se q..e 
!alas ela;; sa locaIizan res irreda;iies do (:do srocx:>-Jrt1ssjoo, em pa1irua- a;; de Sa'ta Ouz e Terrata R:r 
sua IIez, no trifrgJo a"i6rioo observa-se Lrr8 rraor dspa sib, en1xJa gcmIrrerte sa ~ no sertido do 
(:do bicaloaan. Neste caro, a;; ocor€n:ia;; de JIlfaioo e Sa'ta Ouz si!b daarer1e bica1xumjas, 
verifita'lb-se q..e Terrortla sa dnge paa 0 (:do doretado. A nineraliza;;OO das~, trai.rzida pelos valcres de 
a:rrcUi1lida:le eletrica, e sqmor na ocoreu:ia de Sa'ta 0\2, seg..irdo5e JIlfaioo, Ten(IiI'1a e, IXlI' r]tirro, 
~ra. Alias, esta r]tirm ill eser rta Lm valor de a:rrcUiIIidade sigificaivarerte irterior aos das rtSar tes. 
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c. 

40 
'I " , , .. 

'~' ',' 
" " , ' 

r' " 

20 
\,,:' \,/ , , .' .' 
:' \. :' \ 

'.. " " 

so -... --.',:-------

-., " " :' , , , , " ,. 
40 -------~-------',:---~---

" ,. :.. i .' 
, " " . , , , , , , ,,: ".' ,,: ,-'" .; ...... ,: .. : ...... ,\ ...... ;: ....... :' 

,,:,,: ... /~/ 
" " " ,. " .. 

80 60 40 20 

" ' , 
" " , , 
" I' 

I ' , ' 

" .' . , 
" , 
.' .. , . , . 

N.+K HC03 

40 

20 

20 40 .0 80 
CI 

FIgIR 2 -~ da <XlTp)li<;:ao ",imea das a r a;tras das 00l r r'lr cas tlctarinerais Em estucb no ciagara de Aper. A 
cirrerrs1kJ 00 sirrlxlo no ciagara rOrrIloo e ciraa r Elf te pqJOrCiarai ao valc:r da aniJtividaie eletnea. 

AafiridOOe UlIJU'idmai erne as dferertes OUIleu:ias estuJcms e rreltu 611iderda:la no dagara eta 
Rg.rn 3, <rde se ~etan a; valores das Ul 031 tra;i5es eta Ull pel 1eI'te rreiaitaia 

o sOdo e, UlTD se -';u, ° caifD dcrrirate an todas as ~ airgrdo a wNYlO3l"""O""a;a>""-Sn rreis el6IIa:Ia ra 
l'laSalIie de Scrta Quz, ~o valer e rrei!l de tres vezes ~ ao de JIlg.Jeira. fIEste elEJrerto, MafD e 
T errc:rra ~ eoo fa II 00 031 oa;i5es iderticas. 

Q; teores de pctassioo sfD milo serri3lha1es res CJBro cxxrrErdas esb da:Ias e ClJIle5pcl den\ de Lrn 

mx:lo geraI, aa; valores rreis taxes eta wi pel lei m cai6rica, ° qJe pOOe sa- expIicab pela sua terd8nda an 
sa- reil ropaa:b nos prcxi.ics de I I8Cial I a;:i!b. I KlllEmaliElf manSg.rrs ITil'18l'Gis crgla;a; (Hem 1005). 

/l6 00 031 oa;i5es de IIIlQI iSsio pell! iter II sepera- as dferertes OUIla cas, serda qJe Scrta Ouz e 
Terro rna ~ : s: fa II a; valae rreis beixcs. fIlD obsta m a dfer a 'Y8 anlerm::6 de artexto gEd(goo, estas 
dJas €gJas ~ c;;pactas araves de fua; verticais, ao cx:rtraio de MafD e JIlg.Jeira qJe rone5pcl de! II a 
I asoer tes rauais. T eores 00ixcs de IIIlQI iSsio sfD tipen:; de flLichl gecten rien:; de rreier ta rpel ctua, lIT'fI vaz 
qJe 0 IIIlQI iSsio e irro paa:b anlTil'18l'Gis sea.n:taics. Pelo cx:rtraio, 00 031 tra;i5es rreis ell9IIadas podem 
irdcar lear,;Oes Slm~dais ou dlLir;:fD cx:m 8gJas pouc:o pdtrdas ricas anllllQliSsio (Nct-d&l1, 1003), ° 
qJe JBl300 sa- 0 case deMaiioeJllg.Jeira.deIIicb a tipdqja das ~a;i5es, fa 0 I Elf D ~a tEll I Elf m rreis 
611iderte an Maiio. 

I 
1 
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Concentra~.o (meq/l) 

10.0,------;----;------;-----;-----;----,-----,-------, 

, , " I 

9.0 - - -- -- - - -- -~ - - -- - -- - - - - -;- - -. - - - - - -- .-;. - -. - - -- - - - - -:-- -- - - - -- - - - ~ - - - - - - -. --. - - - - - - - - - -- -I- -- -- --- -- ---

: : : : : Ouz , , , . , , , , , , 

8.0 - - -- -- - - - --ro- --- --- -- -- -,- -.-- -- --.- -~--. ----- -- -- ~- -- -- -- -- -- -~ -- -- ---- -- - - ----- ---- -~ --- -- -_____ _ 
, , , I , , , , , , , , , , , , , 

7.0 -- - - - - - - - --:- - -- - -- - - - -- -~- -; - - - -- - - -~-- - - - - -- -- - -~. - -. - •• -- - - - ~ -- - - •• -.-
, . , . , , , , , , 
, I , I , , , , , , , , , , , , , 
, , , I , 

6.0 - -- - -- - - -- -: -- -- -- -- - - --;-- -- - - - - - - - --:--- -- - -- --. - 1- --- --- -- ---: --- ----
, , , , , , 

5.0 , , , . " -- - -- _. --~- ----_ ..... _;- --- ----- ---,~--- --- -- -- -- ~---- ------ -- ~- --- --
I , , • , , , , , , 

, , , , , 
, • , I , 

.. -.---~.---.-.-.--~------------~------------~------------~----4.0 --
, , ------.------ -----~--.---------, . , , , , , , , , , 

, , 
, I , • , 

3.0 ----- -- ---:------------;------------:------------:------------1--- ------- t ------ ---~ ------_._. --
, I , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 

2.0 --- --- - --:-------------:------------~-------------. -----------i-
: i>Ifaa:> : 

o.oL-~~~~~_____l___l~ 
Na K Mg C. F CI HC03 804 8102 

Fijp3 3 -~ QJirrica (co I jXJ aile rreiaitaia) das {gJas rrinercis rmrais em esItdo, CS ta:res de silica estlro 
exp'eSSCS em rrrrdIl. 

o COl pota I III to cb dildo rB:J e m.ito dstirto cb cb II Eg lIlsio, arbora a; tEm3s sejan em tcxm a; c:an;, 
mis eI~. SerOO un elerrerto a¥I CO ca t1a;:i!D esta esserrialrrerte rortrdala pela; rrinerais de 
sohtilidOOe letJ6ga:ta, cx:rro a caldte e a ai<tite, a pi • I patial de CQ eo fitcr mis irrpata te neste 
pilXlXOO. Cam tal, as cocatla;oas mis elEMJ:las OCOrElIl nas !Vas cxm pH rreros alcaliro (M'aioo e 
Prg.reira), Iris e rrasIas <J.IEl !QJeIe gas ainge rreicr fi.gEK:idOOe. De fafo, cx:rro se cb!erva ra Figra 4 A 
estaI:JeIereoo IJTEI rorreIa;:i!DlineEr r\egaiIIa ertre a; tEm3s de dildo e 0 pH das dBa res a lootras, 0 <J.IEl se 
reloci<ra, arbora de farm rreros elliderte, cxm a; teaes de CQ, ciesla vez. araves de IJTEI rorreIar;a> pOOtiva 
cxm 0 dildo (Rgra4B). . 

Os teaes de flw-eto res 19.BS em esb.rl> sOO aOllsrrerte elevaiJs, octretu:Io ra ocolllrda de 
Talo I 18, <J.IEl~esa fa IJTEI co catla;:i!D(17,8n-g'L) caateristica de !Vas de regees vUdrlcas (Nd"dsal, 
1993). A soIlililida:te cia fllOite (CaF2) j:Bere cxnrda". a; tEm3s de flw-eto res !Vas slt:teliSi eES, 

arod<nrOO ta I te II a; tEm3s deJ~~do- t'S Rg.Ja.5-#Xcjell:rTHle ~ tEm3s de fllo" e dildo, 00:ierva"rl>-se 

I 
" ... ! 
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QJ9 as 8g..as das CXXJI'1a idas de TerraiB e ArgJeira se locaIizaTl adrra cia reta de oohblidade cia flwite, 
II osha do-se ooIJressOO.ra:l em reIa;:i'D a esta espErie nineral. Rr sua vez, a ~ de ,6JfaiED esIB 
SlbsatLrada e rre relar;ao a flLDite, nao 00sIa"te 00 teores eleva;b:; de dildo. A CXXJI'1a ida de Sena Ouz esIB 
law do eq.iliooo em relar;ao a flLDite, In>SUrrll tacres IEixo:; de dildo e fllo". llitt.rl>, esta ~ a w .. a se 
sd:lres&tu"a:la relaivarente a calme (R9S8 5 B), serOO alias a Lrica QJ9 se "p: 5 snla reste estado de 
S!fuaI;:ib. 

Ca (mgtl) Ca (mgtl) 
40.0 40.0 -.--------~-~--..., 

32.0 

A , , 
• I I I 

I Al1aiao: : : 
____ _ ••• _____ J ______ .'. _____ .'- _____ _ 

, I , I , 

24.0 - - - - - - + - - - - - - ~ - - - - - - .,. - -- - - -:- - - - - --, , , , 
I I I I 

: • Angueira: : 
16.0- ------~------~-------:-------~------

I , I I 

" , 
, I , I 

8.0 - ------~------~-------:-------:_------
I I I I 

, , 'T err"nha 
I : •• sta!Cruz , , . 

0.0 -t--r--t-.----t---r--j----.-t--.----; 
7.0 7.6 B.2 B.B 9.4 10.0 

pH 
, 

B , , 
: : : : .AI aiao 

32.0 - -------:-------t-------:--------:-------
, , I· , 

" , , , , , , 
240- -- - _.- .:-- - -- - .!. -- -- --~-- -- - -~--- -- --• I I I I 

I I I , 

• I I , 

I I I I 

• AriJueira: : : 
16.0 - - - - - - - -:- - - - - - - ~- - - -- -+ -- ----~---- ---

, , , 
, • I I , , , , , , 

• I I I 

8.0 - - - - - - -:--- - -- - +- ----- -:- -------:- ---- --
I I I I 

.. T~rron~. : : : 
~stacr9z : : : 

0.0 -t-~-t~-t_~_t_-___jr__~__I 
0.00 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 

C02 (mmoltL) 

Rgua 4-[l~a r as de dspersik> d:s teores de alIdo emfin;:OO do pH ("'I e em fin;:OO do en, (8). 

A JXIli9b cia ~ de Sena Ouz ro dlV<fiB cia R9S8 5 B iXJe em ~ Ie a refericla sdl rt ra;EI:> em 
relar;ao a calme e 0 elevado irdre de Slbsatl.rar;ro relaiva I Ell lie a flLOite. f\b prirreiro caoo, 4JdI a tel I Ell lie 
artcirtl.itMl fcm aoo IEixo:; tacres em dildo, IXx:Ie ser expIicado peloo elevado tar em cam 0 iragf'rioo 
dssm;do, em r:mrua- cia esp9cie resUtrte cia S9!J.fl"la dssodar;ao do oodo cab'rioo, resUta1e do eq.iliooo 
ooc:lo-OOse reladcnm o:m 0 pH cia sdLQb. RB!Be se QJ9 a ~ de Sena Ouz "p rta 0 rraicrvalcr de pH 
das QJ8Iro cxXlla idas esb rH1as P6 a I osha> de ArgJeira, Tenaja e,6JfaiED esta:> emeq.iliooo o:m a caldte, 
serOO QJ9, nesta sitt.a;iD. 00 teores de dildo I II a ser cxrtroIaloo pela sdlblidade cia flLDite e, pata to, 
peloo teores de fllo". I\esta paspetiva. ,6JfajEI:> ~rra-5e do eq.iliooo e ArgJeira e Terro .'lEI JXIlida'lirn-se 
JD"aIelaTB1e a reta de dedillS lJ'"itaio doi:; eq.ilioooo em relar;ao ~ flLOite e a caldte, sugerirrll lI1lll"O J 
tldDgl:UJ.linioo 6'Ioduti\Q QJ9 runire re:ocCliaida de Talw1a. P6sirn nao dSaite evertu;is inflLJiirl::ias 
litoIcgcas, estas 0001 a idas podeI ED, peIo rrenoo em~, ser oonsidei adas CXXTD II Ell ifes1a?5es de lI1l rresrro 
sisterra tlciarineral. 

J. 
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F (mg/I) 
100.0 -,------------__, 

A 

, 
• Terronh6ll: 

10.0 ------------- ---~------------------, 
Angueir. 

• sts Cruz 
.AIIsioo 

1.0 +--~~-~-t--~~-~__l 
1.0 10.0 

Ca (mgtl) 
100.0 

IS fluorite 
1.00-r--~--~-~--~-__, 

0.40 

-0.20 

-0.80 

-1.40 

B 
, , -------r~ -A~jJjp~fo-nna-~----- r ------

, , , , , 
__ - - - .1. ______ .. ______ .L. ______ -'. _____ _ 

I • I I 

: .~lfaiao : 
, 

I , I , 
- - - - - - -,- - - - - - - T - - .'. - _ ... - - - - - -.,- - - - - -.,. , , 

, ______ ~ _______ l _______ ~ ______ ~ ______ _ 

: : : .Stacjuz , , , 

-2.00 +-----t-~-1---_;_~-t__~__I 
-0.20 -0.04 0.12 0.28 0.44 0.60 

IS calcite 

Fvn 5 - (A) - Ilagam de clspersi'kl deE tecres de ftlicr em fln;:;1b deE tecres de alido, inciantl-se a reIa de 
sdltilidOOe da ftlXJile com base em ~ = 1(}'0.40 (KraJskqt e Brd, 1005); (B) -Ilagam de clspersi'kl deE vaaes deE 
incla!s de ~ em rela;:i!o a caIdIe e a ftlXJile, iepesa fa iCb-se a reIa dedediw uitaio. 

N:Is on lIiI oas ndooinerais eM r1;.;rlas, a abnli'rda reiaiva do roan e serreltBte a do flla (Fig.ra 6 
Ai, verifianb-se CJ.Je 0 m rrais elevado (00,7 rrg'L) perta1re a TenOiI a, seg.irrl>-se PrgJeira, rras cxm lITB 
COl 031 Da;:ib I:asta"te infericr ('31,2 rrg'L). Majib e 8Erta Ouz IXl'5lJ8ITI tecres SltBa1cialrra1e rrais baixcs 
(19,7 rrg1 e 14,7 rrg'L, respelival B tel CJ.Jeas restaies ClCOI'l"8i oas. Pelo seu a;riter CXl'lS8I'Vl:F.u 0 iib dcreto 
e COI1Sider!rl> LIl1 des rreltues b a;a±I es ro estWo des macaisnm e pOi JS err..dvides ra rrineraliza;:ib 
das ~ SLtieila 585 A sua aigem esta reIcricn:rll cxm a pipia pedpita;:ib ablcSenca e cxm a 
dssdl.¢> de rrinerais COITD a halite (NaO) e a Silvite (1<0), IB'a alem de rrinerais a: : s s Jri06 des ga ilO6, COITD 
a ~e. On3id:la do a razib ertre 0 flla e 0 dan ra ~ doa ITB", verifica-se CJ.Je as ~ em estWo se 
a ro ill a II seliarrerte a I pcb eddas neste lflilTD elerrerto, sugerirKJo lITB aigem addcnal IB'a 0 flla CJ.Je 
deIIerB esb:r reioocrOOa cxm a il tel a;:ib 8g..a-rocta NJ ertato, 06 pipi06 tecres de dan, !d:rEtIrll res 
onlellcia de Terrcrlla e PrgJeira, sa:J aOIlElhnrte elevados e nib podem ser expIicados per sil11'les 
COl 031 b a;:ib per ~ a;:ib das ~ de imltrar;:i!v a JBlir da pedpita;:i!D ab I cSenca T artJem neste cas:> e 
rit3CA3El?3io irMX3" lITB aJra po.ei€rria IB'a 0 dan CJ.Je, de a:xxdo cxm a axreIa;:ib erne 06 cbs ela I B tos 
(dan e flla), pa:tera ser COIlUT\ ou seja, a dssdL.QrD de rrinerais. f'.bIga ibJS, a aI:x.n:Ia1cia de flla e cerca 
de QJabo \I8ZES so..pericr a do dao, 0 CJ.Je nib se verifica ra razib ertre 06 ela I B tos res ~ an estWo 
(R!J.rn 6 Ai, a (JJaI, ~ an taro de 0,3, SUJ€Ie LIl1 fate eniq.a:irrerto em dan e, €II€IiuaIrrerte, a 
necessidOOe de irMX3" lITB la'reira aigem IB'a este elerrerto. 0:rtt.00, ii11XJ1a reien1xa" CJ.Je a COl 031 b a;:ib 
de flla ra ~ esta COI1rda:Ia peIa soIlblidOOe da flooite e e prl'Ia to milo lirrillm (R!J.rn 5), erq.aio 0 
dan jXXle airgr COl 031 bajes milo ~ js CJ.Je 06 sas de dan sa:J milo soIUveis. AIEm d5&>, 0 dan 
esttJeIere lITB correIaI;aJ serreltBte cxm a silica (Fig.ra 6 B), ~am a npCtese da fate gecga ica de dan. 
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F (mg/L) 
20,---~----~--~----~--, 

A 
• rronha 

, 
16 -------:-------t-------:--------:--- ---, , , , , , , 
12 -------~------:-------~- --_ ... ------, , , , , , , 

8 -------,-------T- ----- .... ------,-------
I • I I 

: • Angu~ira ' 
, , , , , 

4 ____ a_a'. -----t-------:--------:-------
• st , IP.liiio : ' 

04L~-+----r_~_r~~--~~ 

10 22 34 46 58 70 
CI (mg/l) 

8102 (mg/l) 
30 ,-B--~----~--~-------.-"..rronha 

26 - - - - - --:- - - - - -- f-- -- - --:- -- -- - --:---- ---
I , , , , , , , , , , , 

22 - - - - - - - -:- - - - - - - ~ -.--Angu~ira - - - - ~- - - - - --
I , I I 
, , I , 

I I I , 
J.. ' I , .stal&.-ruz, I ! 

18- ------~-------:-------~--.---~----.--I , , , 

• .f'olfaiao : 
, , 
, I I , 

14 - -------:-------t-------:--------:-------
, , I , , , , , , , , , , , , , , , , 

10+-~_+----~~_r~~~~~ 

10 22 34 46 58 70 
CI (mg/l) 

Rgu'B 6 -I:l<ga I ES de clspersib cbs tecres de fldcr Ern fI.r¢l cbs tecres de dao (PV e cbs tecres de Silica Ern fI.r¢l 
cbs tecres de dao (9). 

0:1 mise Wi tares de lica tlnto (FIg.J'8 3), fajlrrerte se leoo II80e a existerria de OOS gt.pl5 de 
frJJas: 0 pirreiro, m:is erriq.sjoo, e fUlialo pelas ocoliilrias de Plfaiib e Saia Ouz, serda 0 SEl[J.I'OO 
arrsIiIuicb PO' PrQ..reira e Terrui1a. Esta SEl(.l3Ia;:ib hciOQOOQ.lfnica esta rela:icra:la CXlTl 0 rortElldo QeoI6;joo 
dstirto n:s OOS ~ serda 0 pirreiro dooiraJo PO' Fa II a;iies lHlicas e LIIrctlBsicas e 0 SEl[J.I'OO 
anteriza:b PO' litd~as m:is lDdas. 

De Lrn mxlo geraI, (E tares de sUfito (enxdre 1DIaI) sib relcdivaTel'1e LBxa;, oonsidera reb c,.Je se traa de 
frJJas sUflreas. Este fa:to e pa1iaJarra1e elliderte em Saia Ouz, u-de 0 enxdre rOO u~: s s 0,01 ITI3Q'L 
(R!J.Ia 3). i'AJ olBa1Ie, excBua"do a OC01 iii ria de Plfaiib, cbserva-se lITB cxxreIa;:ib pa;itiva ertre (E tares 
de sUfao e de silica (R!J.Ia 7 /lV, sugerincb lITB uigem oomm p:ra (E OOS cxnstiILirtes. A exre;:ii> da 
oco I iii ria de Plfaiib dever8 esIa' rela:iu'ala CXlTl 0 SLtBrcto gedcgoo, pOOre em silica. Co rpata 1 B ~ 
serrelha1e e idertific:atl ertre 0 I:xro e 0 sUt.to, errtxra, neste caso, Plfaiib se apocirre m:is da lei dBr ria 
geraI (R!J.Ia 7 B). SerOO Lrn elerrerto milo Ieve, 0 I:xro cmstiILi <XlI I p:x;tos vd~s e, PO' isso, JXXle ser 
liOOrta:b em gases wcfrioor:;, pelo c,.Je ag.rras 1 rasrertes termis [n\SlSTl eleva:b> tares nesteel9'llrto. 
Plem dsso, 0 I:xro ertra ra <XlI 1 p::Eii~ de dversaI ninerais, Q.J9I' = cmstiILirte pirdp:rl (e. g. ra ttrrraIira), 
Q.J9I' = elerrerto ac sssSrio (e. g. n:s felct<; ",II is). Este <XlII p:lta I B to Q8O.lJinioo, reaI<;<n:b 0 cx:rtril:x.to cb 
POCCSS)de irtera;:ib ~ ra nineraiizar;rodas 8g.Jas nineraisemeshrll, rOOdeixade~ta lberl I 
a hpctese da asca !Sib de flLiWi pdlrdos, (E q,as, nislLral:b-se CXlTl as frJJas ~c:as, <XlI 'EO EOI !-Illes 
lITB nineralizar;ro dstirta das lesta res 8g.Jas Sl.tteli81 coo regcnais. 
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8102 (mg/l) 
30,-----~----~----~----~Aer"r~On~ 
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22 

18 

14 

A 

______ ~ ______ ~ _____ ~ _______ L _____ _ 

, • , I , , 

___ a_a'. ____ ~ ______ ~ _______ L _____ _ 

guelra: : : , 

sta cduz 
, , I , 

------T------~-------~------r------

: ~ • A11ai~O ' 
, 
, " 

------.------~------~-------~------, , , 
, , , 

10+--.~r_._~_.--+__.~--._~ 

o 8 16 24 
804 (mg/l) 

32 40 

B (mg/l) 
3.0,---------------, 

2.4 

1.8 

1.2 

0.6 

- - - - - _. - - - - - - oI- - - - - - ••• - - - - - - ~ _____ _ 

, 
-------:-------:--- ---~------, , , 

, , , , , 
- - -- - - T - - - - - - - --- - - -,----- - -r-- ----, , , , 

I I , I 

;a..G.Iu.~ - - -- ~- - -- -- .:. - --- - - ~ - - - ---
I I I I 
I I I I 

0.0 +--.~r_._~_.--_t__.~--_r__I 
a 8 16 24 

804 (mg/l) 
32 40 

Figu'll 7 - !ltga 1 as de dspersro cbi teares de Silica em fIs¢> cbi teares de SIJfato (A) e cbi teares de txro em fIs¢> 
cbi la:res de sUfcto (9). 

A COIre~a;<X> de silida res 89-taS slitenfi 335 esta cmrdada peIa sdlblidOOe cb CJ.S\2O au c:xArr;s 
lXiil1""lJfa; de silica, esIa 00 assim rela:icrOOa oom 0 Ii"i e oom a Ie l...,..crua das sdlQ5es aQ iOS8S (Rg.,a 8). 

8102 (mg/l) 
30.0 ,-----~----"'----"'~e .. r~ro;:;n=a;-.., 

A ' , , 
, 

26.0 ------~-----~---- -..,------..,------

22.0 

18.0 

14.0 

, , , , , , , , , , , , , , , , , , 

, ,.st~cruz 
---~------~------,.-.---

I AI181i§o: , , 
" , 

--~------~-----~------~------I I I I , , , , , 
1 0.0 -I-__._~-~_+___._~-~_+___.___I 

7.0 7.6 8.2 8.8 9.4 10.0 
pH 

8102 (mg/l) 
30.0 ,----.,.-----,--------,----:----:-,.'erronha 

B 

26.0 

22.0 

18.0 

14.0 

------,. ------,_ ... --..,- ----, , , , , , , , , , , , , , 
;a;n9Jeira - - ~ - - - - --

, , 
.Sla Cruz: 

- - - - _.' - - - - - .'. - - - - - .' •• _. - -.! _. _. --, , , 
• Si40 

, 
, , , , , , 

______ '- ___ • _ .' _____ • oJ_ ••••• .J. ____ _ 
I , , I 

, " , , , , , , 
1 0.0 +-....,...~-....._-t--r~r_.____t_-r__l 

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 
Temperatura «'C) 

18.0 

Figu'll8 -!ltg a 1 as de dspersW cbi teares de silica emfls¢> 00 pH (A) e da Ie 1 pei ab.ra (9) das ~ em esILOO. 

o Ii"i das 89-taS ninerais em estWo q:i ro dcrrilio alcaliro e, a ~ de Sa1a Ouz, rrcstra lJTB tm 
cmels;ro pa;iIiva oom a! tecres de silica (FIg.J"8 8 A).Paa 0 vaIa de Ii"i da oc:ar9nda de Sa1a Ouz, a 
co iCa ~s;ro de silica delleria 8SOeI del a 00rca de 3l r:rQ'b. oqJ8 rmseverifica. Este 81 pobIec.inlrtoemsilica 
cIevera esIa" rela:iora:lo oom a g9Aese de ninerais seo:maia!, COI'T'b datta, ilile, ca.jirite e sepidite, 0 qJ8 
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juslificaia fa I ben I 0 OOixo tea" de I I BdI r8sio, <tel der 00 ao ca-rtexto geoI6;joo Em CJ.Ie ocxxre. 0 estu:b cb 
ecplitxio desta 8g..ra Em rela;a> 00:; rTil1f:1llis refericD; rro:;tra LI11 estado de m : '1 ra;OO, CXJ1'1Bivei ron a 
sua rnriPta;OO. NfD d:Baie, tOOas as 8g..ras Em estu:b er ro rtra I t$E! m : 55 Etl ralas Em rela;a> ao.~ 
rrns SLbsatt.Fcms relaivarente a silica aTafa 

A arreIa;a> pooitiva CJ.Ie se estabeIeoe ertre a; tares de silica e a ter .. per aIu'a das 8g..ras (Rg.ra 8 B) estfI 
de oo:rcb ron a deper d8r da da sdwlidOOe cD; pdirrufcs de silica relaivarerie a ter I perm.ra, verifiardo-se 
LI11 a.mrto de ~II ala I a re 1,5 fT'!)'I.. de SO! per cada ·C de ir raa I a to na ter I peralu'a. 

4.2. Co I'flOIII!Ite vestigiiria 

8n reIar;tD a CXlI I po rer1e vestigaia, JBljruar desta::Jr re e clack> 00:; seg.irtes eler I a m tao, I I a gal Es, 
rtbicio, estrCrcio, resio e lBio. . 

Qrro se referiu opor!traTate, 0 txro errtra na CXlI1Stitli~ de civersa> rTil1f:1llis, q.rer cxrro CXlI1Stitlir1e 
pincipal, q.rer Slb;titr.irdo a.rtr"a> elerrenta; nas esIn.tlras aistalinas. Eo 0 elerrerto da CXlI I po rente vesligaia 
CJ.Ie suge Em m:ior CXlI ra:o rtra;a> nas i9Ja Em estu:b, airgrdo LI11tea" de 2, 18 rrg'I na 00011131 da da Terla j ra, 
CJ.Ie JXlde ser juslificacb lEIas cacterfsticas {ridas cb stb;tr;to geoI6;joo, CXlI1Stitlicb per rod1as ga1iticas. ce 
saliertar q.re nas lesta res 8g..ras esir rtms 0 txro suge Em CXlI ra:o rtr a;Xles ntito infericres, aOOixo de 1 rrg'L 

Po cxrrtriJio cb txro, 0 I I a gal res suge ron LI11 tea" ntito OOixo Em T em:rI1a, apElecEI rdo espEriairrer1e 
CXlI ra:o rtr a1J na <XXlIla da de JlJfcjib. Este elerrerto riD e LI11 oonstitlir1e pincipal cD; silic3oo, rrns JXlde 
Slb;titr.ir 0 ferro e 0 I I BdI r8sio na estniI.ra de rTil1f:1llis cxrro as 9 a alas, as divinas, as praxer 185, as arfIbdas 
e as rTic:as. DesIas farra, estfI esserdalrrer1e CXlI ra:o rtr a1J Em rod1as tBsicas e LJtratBsicas, 0 CJ.Ie justifica a; 
tares elE!I/CIh; retjstach; na <XXlIla da de JlJfcjib e 0 00ix0 tea" de T er la j ra (Rg.ra 9 AI. 

Serrdo LI11 elerrerto litOfilo, 0 nbido er ro rtr a se essendalrrer1e CXlI rrertracb na IXI1tk> rreis Sl..!Jerfidai da 
crolla terlesire, JBljrual la te Em rod1as de estfIda; firas de ElIdLJ.tikl II BdlI Ermca. AseirreltaY.;:a cb jXiassio, 
o nbido ten:Ie a ser raicb lEla; rTil1f:1llis argiCECE, dai resUtarv1> lJT8 CXlI ra:o rtra;a> 00i><a nas 8g..ras 
Sltierla kXL. 0 rtbicio, 0 lilio e 0 a3sio oonstituEm 0 gLPO cD; dala:los nBais alcalims rarc.6, a; q.rais sib 
usa:Ir:s JB8 cacterizar 8g..ras ron a rresrra aigem A Rg.ra 9 B rro:;tra a reIar;tD existerte ertre a; tares de 
nbido e de resio nas 8g..ras Em estu:b, cbservarrlJ..se CJ.Ie as <XXlI I a das de JlJfcjib e Saia Ouz fa I I a I I LI11 
gLPO prcMM!Irrer1e ron a rresrra fili$. N:lstas OCXlI1a das, a raz8:l RYGs e ~cx a lIidOOe (1,9 e 1,2, 
feSIXlIivarerie), verifiardo-se CJ.Ie nas 8g..ras de kg.Jeira e Term j a tal razOO e infericx a lIidOOe (0,23 e 0,15, 
f'eSIXlIivarerie). 8n a:nsa:r..rErda. pcxtera fa I br§r n atTiIir-se JB8 estas Utirrns <XXlIla das lJT8 aigem 
CXlIlUT\ errI:xra Em estfIcia; ElIdIiiI.a> dstiriCE. 
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Mn (mg/I) 
0.20,-----------..., 

A Alfaiao 

0.16 , " - -----,. - - -- --,- - ---- ... --_ ... .,. 

0.12 " , ------r-------.------ -----,------
" , , , , , 

, 
0.08 

, , 
- - - - - -.- - - - - - .- -. - - - - -.- - - - - - i - - - - --

: _ g,..elra: : 
, , , , 

0.04 
.1.. _____ .1. _____ .J. _____ J _____ _ 

qruz I • : 

, , , , , 
Terra he o .00 -fIo-!..!f!.'."'-I""'-,-----Ir--~_t_~___j_~---j 

o 4 8 12 
Mg (mgfl) 

16 20 

Rb (mgfl) 
0.040.,--------------;,...-, 

B 
erronh 

0.032 
I , I I ------ .. ------~----- ... --- --,------
" , , , , , , , 

0.024 
, , ------,.------,-- , , 

--~------,----~~ , , , , , , , , , , , , 
0.016 - - - - - -:- - - - - -:- _. - - - -:- - - - - -, - - - - --

I I I I 

je.,ngueira : 
I , I I 
I , I I 

0.008 ~i- - -- -:- - - ~ w - -:- - - - - -: -_. ~ •• 

o .000 +-~---t----.-i-~-t---,..--t----.----l 
0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 

Cs (mg/I) 

FIgIr.I9 - Ci>ga I as de clspei'SOO dos tares de I I a 9'" ri!s em fl.nr;:iro dos tares de lTIEg1I!sio (A) e dos tares de ntJicio 
emfl.nr;:irodos tares de OOsio (8). 

/'os prqriecB:Jes Q.Jimess cb eslr6rrio sOO serrelh£rtes as cb dildo e as cb baio, podeI do p:1I1a'to 
Slbstittir raaamrte estes ela I er tos an.c:i\.oersoo mnerais, I KlI1 &JJa I trte silia:tos OO'TD a; feldspEta; e as 
mess aJ ca La aa;, OO'TD a ~te e a ddarite. 03sta fmra, e expedaveI a existlnia de lfTB Carelac;fu 
pa;itiva ertre estes ela I er tos, OO'TD IT'OSIra a Rgra 10 A an relac;fu aJ esIr6ncio e aJ baio. A reIa de 
reg : S 5 i) api eseriala fci ctiida sem a; da:b! da oca la cia de Ten a / 18, pds 0 tear de baio e m.ito baixo, 
prt»<irro cb linite de deteI;:OO cb n-etcx:Io a1aIitioo. 

A (Xl OlI"a;:ro de baio res i9Jas rBucis IB'llOO esIa' cxrtrda::la peIa sdltilidOOe da taite (BaOO.r) e 
~a acS:x91o a aocbs e lidrC»<icbs n1ikliIioos. ~ firto, OO'TD IT'OSIra a Rgra 10 B, existe lfTB oorreIa;fD 
!XEffiva ertre a; tares de baio e a; irdcas de ~ das i9Jas an relac;fu Ii taite, Ioeifia:rrl>-se Q.Je 

todas as i9Jas se a w"a" ~ Ii ~ da ocala cia de AlfaifD, Q.Je esta prt»<iiTB cb EQ.ilibio. 
EsIa ig..ra e a Q.Je cp eser iIa, sii'T'Uta ea I er re, tecres ITEis eleva:Ios de baio e de sUfao. 
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Sr (mg/l) 
0.30 -.--------------, 

A 

0.26 ----- -.- -- - - - -,- ----- -,- - ----,-

If&oiao , 
" , 

0.22 
, , , , ------r------,--- -,------,------, , , , , , 

0.18 , 
ngUE!ira , , , , , , 

0.14 
______ '- ______ , ______ .J ______ ..1 _____ _ 

, , , , , , , , , , 
Terronha 

0.1 0 +---r---+____,r---t--.---t---.-1--.---1 
0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 

Sa (mg/l) 

IS barite 
1.00 -.------------r> 

0.20 

-0.60 

-1.40 

-2.20 

B 
, , , , --- ---,..- -----,-- ---- -,-- Iflii80- - • -, , , , , , 

, , , , ------r------,- ---,------,------, , 
, , , , 

. -_. _.' --_. -.:-- _. -- -:-. _. _.;- -_._-
a Cruz: : 

naueira : 
fl"OTlfIa , , , ______ '- _ •• __ .'. _____ oJ ______ ..1 _____ _ 

, , , , 
, , I I , , 

-3.00 +----.---t-r--!---,---t-.--t---r--I 
0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 

Sa (mg/l) 

FiIJA 10-Ilag a, as de cispersa:> des teaes de estrancio em fin;:OO des teaes de blrio (A) e des \/llIaes des in:ic:es de 
S<to.raI;:OO em rela;a> a taite emfin;:OO des teaes de taio (8). 

4.3. Is6topos estawis 

Os cxrteUcIJs i&t6Pro; das dferertes 00:11130 rias em estu:lo rOO ciferem de mxlo siglfiaiMJ, srtx:ra as 
a,a;tra; deMaiii:>e.4rgJeira;:pooota •• LmarloeniQJ8drrertoemist.1q:os P ts Tal eniQJ8drrerto 
rOO ~ resUta" do ma a I etc i&t6Poo associado a 00 I JXllErie a. I ......-erica do ddo nadcgoo, 
I a I ea:B I S te 0 decona te de fatcres !JE'4Jafiro; OOTO a aItiILde e a cistalda ao literal. [kl fa::to, situa"do-se 
no extenso pa1alto 1ra1srToia'D, as dferertes ooolaria; locaIi:zan..se a cDa; relSivalSte ptDcimas, 
vaiam ertre os 700 me os !IX) m I:a rresrra farra, 0 afasts I S to ao literal e ta I bel I I serrell"a1e e situa-se 
ertre 100 km e 200krn Alem ci5S0, a 000 I a ria de Sa-ta Quz Ii a rreis ptDcima do Iiteralrres Ii ta I bel I I a rreis 
a rpb edda em isCtq;o pesado, 0 QJe cxrtaia a teo re ria rSuaI na evoIu;:ii:l i&t6Pca. O:rro tal, 00lsidera­
se QJe a; peQJElI18S dfae I98S idertificadas de\Iem asia" reladonadas 00ll fa 151 I III lOS de rristua des fll..ides 
p1:it.nts 00ll fQ.las Slttellfi SSG de draJar,ro rreis Sl4J9Ifidai. [kl salieoia" QJe os tecres i~ rreis 
~ : s S joo Ime I fOO a fQ.las S S 5 Jdadas a I i8SOI3I tes (Maiii:> e ,4rgJeira), erq..mto as fQ.las rreis IE!\IeS m 
~emfiros(Sa-taQuzeTalol .. ). 

[kl Lm mxlo~, as a I a;tr a; 1J"Cjeta"n-5e sd:re au nas imacia;x5es da raa i1"fteOOca regi<l1al delirida JXl" 
Oiveira e Uma (2010), sendo JXlta to fQ.las de aigem i1"fteOOca (R9-f'811 A). I\b ert:rto, os fQ.las II a;tralt· 
se alJXbeddas em ist'1q:os ~:sadas em relar,ro a jXedpta;:ao a.lwaica regi<l1aI, sugerindo QJe a rea:rga 
ooons em IeoTei lOS relSiva I S te a'cda'a; des !XriOS de a I III g8i ria NED 0C6Iate, reSirrra-se QJe a 
vaial:ilidade i&t6Pca delle asia" depeo del te do gal de rristua des fll..ides p1:it.nts 00ll fQ.las Sl4J9Ifidais au 
de draJar,ro pam p-cAln:b, oomo rrastrao ciagam da R9-f'8 11 B, QJe reladona os tecres i&t6Pro; (1l1B()) 
00ll 0 pH das a I a;tr a;. A OOTeiar,ro ~"CJ.i9 se est:iJeIeoe ertre as dJas vai8vais irdca QJe as fQ.las 
rreis eniQJeddas em isCtq;o pesado pa;suem" valaes de p-l irleriaes. Qa, os fll..ides p1:it.nts, 
IBtirualiste os do tipo SlJIlreo, ~ Q3jEteiisticalSte p-l no daririo alcalino, q..ase S81'"p"!l 00ll 

valores SlplIiores a a R:r sua vez, 0 fra:ia;a IS to i!dq:ioo devido ao efeito de aItiILde cxrdJz a Lma dePEQ'fl:l 
em ist'1q:os ~ ts 00ll 0 ilcelsbMirretriOO. QJro tal, a 19Ja das freas de rea:rga des sisterras 

~c: i -,...... , ." 
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tictoninerais e rrais leve QJ6 as 8g..as S4J8rlidas OJ sltienfli cas paJCXl pdtrdas das 2O'laS de a I aga ca 
dcqJeIes sisterms. Em ~a, a nistLra de flLicbs prcturlE rom 8g..as de draJa;:ib epdEmica Iicdiz­
se simJtaliealia1e run erriQJ6drrento em isCtcpoo posan e runa dninLi~ do pH. A$i1T\ ertre as 
COlle cas em estub, Plfaiib ~ a rraicr gal de nistu"a rom 8g..as de draJa;:ib epdEmica, seg.irm-se 
ftrgueirae Teno j a FO"suavez, SErta Ouz ~ afiLido profinbrraiSgEnJillO, OJseja, rreroodegeieado 
dua1e a perruso asu:uleite. N:J erurta, esta COlleCa rrmtra lfi1 alp;Dedmrio em i&tqxl pesab 
sqJtlIicr a ta d8i ca d6firida pelas I esta tes !res, a QJ6 esta reladcnrl> rom a frada a I e to i&tqjoo 
dero,a tEl do a'eita de atiIuje. Ql fl:d:a, 00 terrera> ~es a a I ega ca da SErta Ouz alta .,all aItitules 
da adem cbs 1100 IT\ erq.a-to as a-eas drarda-tes das reslaies COlle cas airgem aItitules lfi1 paJCXl 

sqJtlIiores a !lXl m 
Olnsidera-se, iXJi1aio, QJ6 a vaial:jli<Ble i&tqjca entre 00 diferertes flLicbs tictoninerais em estub se 

cleve essendalmrte a fa a I a os de nistu"a rom 8g..as S4J8rlidas OJ st.tterrar eas de draJa;:ib local, a QJ6 
se aJEiSU3I ta a a'eito de atiIuje QJ6 irdvidualiza a 8g.Ja de SErta Quz. 

62H 
-40.0 -r----;----:----:-----;-~___, 

-46.0 

-52.0 

-58.0 

-64.0 

A , , 
I , I I _____ L _____ L _____ L ____ L ____ _ 

, , 
, 

'. , 

, , 
, , 

_____ L _____ L _ L _____ L ____ _ 

: .. , , , , , , , , , 
_____ L __ _ 

-~----~-----~-----

, _L _____ L _____ ~ _____ ~ ____ _ 

" , " , 

-70.0 +--r---+--"---1I--.-+--r--+--r~ 
-10.0 -9.2 -8.4 -7.6 -6.8 -6.0 

6180 

180 
-7.8 -r---.---:------:-, -----:---:------. 

-8.0 

-8.1 

-8.3 

-8.4 

B 

_____ L , 

, , 

Alf8iii~ , , , , ____ L _____ ~ _____ ~ ____ _ 

, , , , , , , , , 
Anguei~8 : _____ L __ _ _____ L _____ L ____ _ 

, , , 
, , , , , , . _ ____ L _____ r.. __ _ 

- ~ .-1 e,,.,.rt,ornnnd 1&"'" -, , , , 

-8.6 +--.--t--.--t---.--t--..----t-:l...-,----l 
7.0 7.6 8.2 8.8 9.4 10.0 

pH 

Fipa 11 - (A) -[l~ de <ispersOO cbl tecres 021-1 ("/00 I/f?JVON) em fi.n;ib cbl tecres de o'eo ("/oo1/f?JVON). Alirhl 
l€pIese Ita a reta rrBeCrica regonal defirida paOiveira e Urra (2010); (8) -~ de cispers{D cbl tecres de o'eo em 
fi.n;ibcbl valaesde pH. Alirhl l€pIeselta a retadenirinu;q..a:ia:b;. 

5. ConcIusCies 

o prindp:ll oqetil.Q do I'l : s erta estub.l'la ide se rom a C3"8terizar;:ib fisiCD-Q..Iinica de qaro COlla cas 
tictoninerais sUfii'eas do f\bdeste Tla$llliaD (SErta Ouz, Plfaii!b, TerratB e ftrgueira), 'lisaYlo a 
CXXlCl'ltuaIiza;:ib do seu fulda a i a to Iictogedcgoo. Nesta perspetiva, irtel; m Ia I b§o" 001 peellC:1ei as 
relar;iles 001 p:kiidonas das 8g..as em estu'b ro sertiOO de defirir a ii'Itito cbs respetM:s dro.itoo ti<Jl!Ijioos e 
a gal de depei d8i ca OJ il depeI d8i ca em i i est i LS. Paa a efeito, as a I csb as de 8g.Ja foran Slbretidas a 
a-alises fisiCXXJ.Iinicas e i&tqjcas. as !;lirreiras Eba ga dJ as 001 pel lei tes I1liaitaia e vesligaia Ps 
a-alises i&tqjcas recairam sctre 00 iSl~:I)JS esb:M9is . .deCDCig9ia (01B()) e de ticiugEria (o2H), OJ seja, sbe [ . . ::~"" '. 
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os ala I e tos Q..i9 00 I p'ia II as pn'pias rroIOO.Jas de 8gua. A a18Iise e a il tel P eta;a:l des resUtaOOs pen I ile II 
extrair as ~rtes ilar;iies: 

1. as CXXJT8r das em eshrl:l erq..ajrlrn-se ro tilX> tldrnineral das ~ sUflreas, en1:xra as farras 
reduzidas de ElI1XI.1re estejanllirtualrrente a.JSeI1es em Alfaioo; . 

2. a nineraliza;fu das ~ esta El5'3ErCiairrente reloocra:la wn 0 po I de inlera;a> ~ e, 
em CXlI1SEQ..I8nda, depei derte cia tipologa etas fall ar;x5es gedogcas erq.a:ia1es; 

3. as 00 Ire! trar;iies aIl3diJas de aIg.rs ala I e tos estOO ooirdlrlls peIa sdwlidade de dEmniralas 
espicies ninerals, CXJTD aoo tere wn 0 caldo e wn 0 flCa, ~as 00 Ire! iIIar;iies estifD lill ita:taspela 
sdwlidade cia calcite e cia flLaite; 

4. en1:xra oolp:Eidrnalrrente dislirtas, as Q.£tro oooladas tldrninerals es'"1ooas apesatall 
serreltav,;as tl~inicas Q..i9 pernitem distribJi-las Ill" dcis !11.4JOS dslintos: lJ1l fa II a:L Ill" Sa1a 
Ouz e Alfaioo e 0 cWo <XXlsIituido pelas oooladas de Tam hi e A"g.Jlira. Em ca:la lJ1l des!11.4JOS, 
<b3erva-se EMlLJ;3:l tldogeo:r.Jinic:a, JlIW8VeIrrente reladcra:Ia wndfaa tes gas de nisti.ra entre os 
flLides r:rofi.rdos e ~ &.p3I'fidas ClJ Swtell ill eas de drrua;ID loca; 

5. irdepel del tel I B te cia po'lrddade e do gal de nisti.ra, os flLides tldrninerals sOO de aigem 
rretetric:a, ITE5 os efeitos do fraciOi a I e to isctq:lro sOO pam II a c:a:los, sd:iretu:b dellido a 
lrifomidade etas camrislicas geqJ~cas cia regoo crde se irsaa ~ 

6. a tipologa etas ~ IB'ElOO ser dEmnirate ros faa I B os de nistua, os q.,Jais sOO fal.«eddes nas 
I asca tes rBlrais. Em CXlI1SEQ..I8nda, a gertiridade des flLides r:rofi.rdos tera de ser gnrticla ara..-es 
cia <XTSIn.r;fu de c::c:pa,fES ptfLrdas, d:iaBs de rreios de isdanrto 00eqi ai:Js; 

7. nib 00strte a· IIDCinidade e a ~1ia;ID WT1lJ1l etas ~ em eshrl:l, as 1m I t!SI"""'l tIS"" ap esa tan 
sirgJ!Iidades 00 I p:Eidcn:is Q..i9 armbJem p;rn a valaizar;3:> des rea.rsos tldroninerals cia regoo de 
Tr8s<&-IIttrtes aienIaI, 11011 eaJa I B,te pela raidade re9rnaI deste tilX> tldtxJJiniro. 

Agiadecimertos 

o p esa te Ir<blIID esta inserido nas <iillidades do Cairo de InvestiQ8';il:l <?edogc:a, a del a I B to e 
Valaiza;a:> de Rea.rsos <?edoga:s cia lhversidade do Mrh:l, firmda:b pela F~ p;rn a Oeraa e a 
Tecrdo;ja wnfi.rd:s ra::icn:is. 
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