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Resumo

Este estudo tem como objetivo a otimizacao de processos de remogdo de metais
pesados utilizando resinas de troca idnica comerciais Amberlite IR120, Lewatit TP207
e Amberlite XAD1180. Um desenho de experiéncias sera aplicado, variando, para cada
resina, o tempo de contato, a massa daresina e a influéncia do pH, que foram seleciona-
dos como os parametros de estudo. Assim, o objetivo principal do trabalho consiste em
adequar um lixiviado da linha de compostagem de uma instalacao de tratamento meca-
nico e bioldgico em fertilizantes comerciais, que satisfacam os requisitos de contetdos
em metais pesados previstos na legislacdo europeia UE 2019/1009 para os elementos
Cd, Cr, Cu, Ni, As, Pb e Zn. Os resultados iniciais mostraram que a adi¢ao da resina Am-
berlite IR120 ao lixiviado ndo afeta o contetido total de carbono organico (TOC) (2.81
%m/m), massa voltmica (1.027 g/cm3), pH (7.30), condutividade (42 mS/cm) e conteddo
em nutrientes. Estes sdo resultados pretendidos levando em conta os resultados de
estudos anteriores com adsorventes baseados em carvdes ativados e argilas, e mos-
trando uma seletividade explicita da resina de troca idnica para a remogao de metais
pesados. A quantificacdo de metais pesados ainda precisa ser realizada, mas mostra
um resultado promissor para adequar o lixiviado a legislacdo europeia de fertilizantes
em relacdo ao contelido em metais pesados. Os parametros obtidos serao otimizados
usando uma metodologia de superficie de resposta para maximizar a remo¢ao de me-
tais pesados com efeito minimo sobre os valores de TOC, pH e nutrientes.

Palavras-chave: lixiviado; resina de troca idnica; remocao de metais pesados; fertilizante.
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Abstract

This study aims for the optimization of heavy metals removal processes using com-
mercial ionic exchange resins Amberlite IR120, Lewatit TP207 and Amberlite XAD1180.
A proposed design of experiments will be applied, varying, for each resin, the contact
time, resin mass and pH value, which were considered as the parameters, in order to
make a leachate adequate from the composting line of a mechanical and biological
treatment facility into commercial fertilizers, which fit the heavy metals requirements
of the European Legislation UE 2019/1009 for the elements Cd, Cr, Cu, Ni, As, Pb, and Zn.
Initial results showed that the addition of the resin Amberlite IR120 in the leachate does
not affect the total organic carbon (TOC) content (2.81 %m/m), density (1.027 g/cm3), pH
(7.30), conductivity (42 mS/cm) and nutrients content, which was intended concerning
previous works with activated carbon and clays adsorbents, showing a clear selectivity
to heavy metals removal with the ion exchange resins. The heavy metals analysis re-
mains to be performed but shows a promising result to adequate the leachate into the
heavy metals European legislation for fertilizers. The obtained parameters will be op-
timized using a response surface methodology to maximize the heavy metals removal
with minimum effect over TOC, pH and nutrients.
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