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Resumo

A andlise do programa e de manuais do 1.° CiclerBno Basico relativamente ao tema
microrganismos é o objectivo deste trabalho. Pata estudo recorre-se a andlise de
conteudo através de categorias criadas para o.éf@tifica-se que esta tematica ndo surge
de forma explicita nos documentos analisados. @onttarias tematicas relacionadas com
0s microrganismos foram encontradas e podem séoragps, pela via experimental, no
Estudo do Meio. O ensino das ciéncias podera sedguecido com propostas de
actividades envolvendo os microrganismos e corntripara uma melhor compreensao do
mundo envolvente da crianca combatendo, igualmentea visdo incompleta da

diversidade biolégica.

1. Introducéo

Desde muito cedo as criancas ouvem falar de mianisgnos. Frequentemente conotados de
forma negativa, as criangas desenvolvem concettes@ destes seres vivos relacionados, na
esmagadora maioria, com o aparecimento de doehgds.mais além desta imagem vaga e
negativa, é importante que as criangas tenham conéeto da outra face dos microrganismos; o
reconhecimento da importancia destes seres paua aida e, em geral, para o planeta e a
descoberta de algumas das suas actividades e papsessmundo, até entdo ignorados por elas. A
percepcdo da existéncia dos microrganismos, assoea seu papel na producdo de alguns
alimentos, na industria e no combate a doenca,egemplo, deve ser enfatizada logo nos
primeiros anos de escolaridade.

Fazendo uma breve analise ao programa do 1.° @iclensino Basico (CEB) verificamos
nao haver qualquer referéncia a este tipo de s@res, aspecto que consideramos preocupante
pela abordagem do conceito de ser vivo que enconoffaem todos 0S manuais, conceito
reservado apenas para 0s animais e plantas, sdon@dNeste sentido, esta falha apresenta
alguma incoeréncia quando, em manuais escolaregaghesmo a surgir a palavra “micrébios”,
embora de um modo muito vago e sem qualquer delsémento. Este € um aspecto que podera
levar ao aparecimento de concepc¢des alternativasodda propria sala de aula, enquadrando-se
assim como um obstaculo da aprendizagem.

Tendo em conta a importancia do uso dos manuaigaess como um recurso didactico tanto
para o professor, que os utiliza como um guia itambe na sala de aula, como para os alunos,
para alguns deles, a Unica fonte de acesso a €i€8dva, 2001), por si sO, justifica-se a
realizacao de investigacdes nesta area.

Para obter uma melhor compreensdo sobre os costalwdados sobre microrganismos
estudaram-se atraves da analise de conteudos @mpr@g@ manuais do 1.° CEB.



2. Metodologia

Analisaram-se 16 manuais de Estudo do Meio do EB (o 1.° ao 4.° ano), abrangendo 4
editoras por cada ano [M1-16], bem como o progradmdal.° CEB (Ministério de Educacéo,
2004). Para realizar a andlise do texto e das insages documentos em estudo definiram-se
categorias de analisepriori.

Tendo em conta que, no presente caso, os prin@pgastivos da analise dos documentos sao
avaliar a presenca de conteudos relacionados demé&ica microrganismos e verificar o modo
como esses mesmos conteudos poderdo no futuroxgleraeglos no sentido da realizagdo de
actividades experimentais acerca do tema, considergue a analise a realizar ao texto basear-
se nas trés categorias tal como definidas no Quadro

Quadro | — Categorias de analise do texto nos nisesgaolares

Categoria de analise Definicdo da categoria Exemplo

Informativa Texto que pretende apenas inforiiaa pele recobre 0 nosso corpo
acerca de um conteldo divulgando fagtpsotegendo-o da entrada de
e conceitos. micrébios e impurezas’..

Explicativa Texto onde sdo apresentados factos|rhas vacinas  séo muito
seguidos de uma tentativa de explicag@oportantes. As vacinas
do seu significado. protegem-nos das doencas...

Preventiva Texto com onde sao feifdgara evitar doencas nos dentes,

recomendac¢des ou avisos indo |atevemos ir periodicamente ao
encontro da proteccdo da salde @dentista..”
individuos, das populagcdes ou do
ambiente e apelando a responsabilidade
do leitor perante 0s seus
comportamentos.

Para realizar a andlise de imagens recorremospdagda usada por Drouin, (1987), Amador
e Carneiro (1999) e Palma (2005). Podemos entasidaar trés grandes dominios de analise
das imagens nos manuais escolares, apresentadbsiéas no Quadro Il.

Quadro Il — Dominios de andlise das imagens nosiaisuescolares

Dominio Definicdo

Semiologia das imagens  Estas podem ser classifi@addotografia, desenho ou esquema

Pedagogia das imagens Deve ser feita uma reflotite ® papel da ilustracdo no texto; se tem uma
funcdo motivadora, de auxilio a memorizacdo oueatética, explicativa
metalinguistica).
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Imagem e Deve verificar-se se a imagem transmite uma vizagdio dos conceitg
conceptualizacéo abordados). No presente caso esta categoria ndouskrada tendo en
conta que o contelldo ndo se encontra de formaceaphio programa e nd
manuais, pelo que a conceptualizacdo estara semgsente, de uma forn
mais abrangente, na analise ao longo de todo de@uwnédo sé das imager
na busca de indicios que evidenciem a possibiliddeleexploracdo d
tematica microrganismos no 1.° CEB.
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Cruzando o tema que se pretende estudar, os costejdesentados nos programas do 1.°
CEB e a sua representatividade nos documentosalseamnle conteldos € efectuada tendo em
conta 0s seguintes parametros:

1- Microrganismos como parte constituinte do mundm (e.g. diversidade biologica, os
Reinos, classificagdo dos seres vivos);

2- Microrganismos e saude.§. vacinas, doencas, higiene do corpo, dos alimeatdss
espacos);

3- Microrganismos e alimentose.(. producdo, prazo de validade, transformacdo e
conservacao dos alimentos);

4- Microrganismos na industria, tecnologia e amigiggg.tratamento da poluicéo).

3. Resultados e Discussao

N&o sendo a teméatica dos microrganismos abordagatalnente nos manuais nem no
programa do 1.° CEB, o tema surge de forma indirect implicita, em algumas areas associadas
ao programa proposto. Considere-se forma indirectamplicita, manifestacées nos conteudos
dos programas e manuais que, ndo referenciandatipstele seres vivos, abordam assuntos
relacionados com a actividade destes. O Quadresuime as areas no programa do 1.° CEB
onde consideramos encontrar tematicas indirecta® @antema microrganismos podera ser
relacionado.

Também nos manuais a tematica microrganismos sodyectamente ligada a conteudos
relacionados com as questdes da saude/higienesratimme ambiente. Apresentam-se de seguida
alguns exemplos de contetdos encontrados nos rsamelaicionados por parametro de analise
ao longo dos 4 anos de escolaridade.

3.1- Parametro 1 - Microrganismos como parte ctuiste do mundo vivo

Os microrganismos nao sao referenciados como fazpade do mundo vivo, nem no
programa do 1.° CEB, nem nos respectivos manuais.blco programatico onde mais
directamente poderia ser abordado este conteld® descoberta do ambiente natural
verificamos que a representatividade do mundo eiexclusivo dos animais e das plantas. No
entanto, em alguns manuais [Mji-@hega a surgir a palavra “micrébios”, mas pomuesite,
sem desenvolvimento e sem qualquer associa¢ao rdomivo.

Dentro deste parametro salienta-se o surgimentaindeconceito cientifico antiquado e,
actualmente, completamente errado. Os cogumeloseeg&enciados como plantas [M6, 7 e 10]
confirmando o caracter redutor atribuido a estatea No 4.° ano de escolaridade, este tema
néo € abordado.

As informagcBes surgem no texto com caracter inftumae a maioria das imagens
apresentam-se sob a forma de foto ou desenho,wuréd motivadora ou metalinguistica.

3.2- Parametro 2 - Microrganismos e saude

A higiene do corpo surge como tema principal. Néom@arte acompanhadas de desenhos de
criancas a tomar banho e a lavar os dentes, predateimente com funcéo explicativa.



A abordagem as vacinas surge geralmente com caiatwemativo. No entanto, em M4
surge uma foto de uma crianca a sorrir, clarameoe funcdo motivadora, com o texto: “as
vacinas sdo muito importantes. As vacinas protegesndas doencas”, texto com caracter
explicativo, indicando porque sdo importantes asnes. Outra ocorréncia € a encontrada em M2
onde surge um desenho que mostra de um lado csi@anbancar com aspecto saudavel e que
antes tinham sido vacinadas e do outro lado unamgai de aspecto doente e que antes tinha
recusado a vacina. Nesta imagem é evidenciada umgid metalinguistica, em que, néo
havendo texto associado, o seu significado é toatesfp para a interpretacdo da mesma por
parte da crianca.

Quadro Il - Pontos do Programa do 1.° CEB ond=nwaté abordado indirectamente

Ano Bloco do Programa do 1.° CEB Tematicas abordada
Bloco 1-A descoberta de si mesmo Reconhecimento das normas de higiene do corpo elitoentos:
Ponto 4:A salde do seu corpo lavar as méaos antes de comer, lavar os dentes, davalimentos; o
1° conhecimento e aplicag8o das normas de vigilareisud sadde (ida

periédicas ao médico, boletim individual de satde).

Bloco 3-A descoberta do ambiente natural Manifestagdo da vida animal e vegetal (identificaci plantas €

Ponto 1:.0s seres vivos do seu ambiente animais do ambiente préximo).

Bloco 1-A descoberta de si mesmo Habitos de higiene diaria, importancia da aguavabtalo prazo de
20 Ponto 4:A salde do seu corpo validade dos alimentos, higiene dos espagos de codectivo;

reconhecimento da importancia da vacinagao paaades

Bloco 3-A descoberta do ambiente natural Manifestagdo da vida animal e vegetal (identificaci plantas €
Ponto 1:0s seres vivos do seu ambiente animais do ambiente proximo).

Bloco 1.A descoberta de si mesmo Importancia do ar puro para a salde; reconhecimgatalgumas|
Ponto 3:A salde do seu corpo regras de primeiros socorros.

Ponto 4:A seguranga do seu corpo

Bloco 3-A descoberta do ambiente natural Realizar experiéncias e observar formas de repéadu@s plantas,
Ponto 1:0s seres vivos do ambiente proximo identificar factores do ambiente que condicionarda dos animais g
3° das plantas.

Comparar e classificar plantas seguindo critérios.

Bloco 4-A descoberta da inter-relacdo entre espagos Como se conservam o0s produtos alimentares, cordigde
Ponto 5:0 comércio local armazenamento e manuseamento. Prazo de validadérdestos.

Bloco 5-A descoberta de materiais e objectos Manuseamento do microscépio.
Ponto 4 Manusear objectos em situagdes concretas

Bloco 6-A descoberta das inter-relagées entre a natureza\gricultura como fonte de matérias-prima (trigafiaa, uvas/vinho,

a sociedade tomate/concentrado).

Ponto 1A agricultura e 0 meio Producéo de lacticinio e enchidos

Ponto 2:A criagdo de gado no meio local As conservas

Ponto 4:A actividade piscatoria Importancia do saneamento basico e do abastecindentigua nag
Ponto 8:As construgfes do meio local populagoes.

Bloco 1-A descoberta de si mesmo Identificagéo da fungéo protectora da pele.

Ponto 1:0 seu corpo Conhecimento de algumas regras de primeiros sacorro

Ponto 2:A seguranca do seu corpo
40
Bloco 5-A descoberta de materiais e objectos Manuseamento do microscépio.
Ponto 4 Manusear objectos em situagdes concretas

Bloco 6-A descoberta das inter-relagbes entre a naturezadentificagéo de produtos da industria portuguesaservas. ..

a sociedade Identificacdo de factores poluentes, qualidade glaa& formas de
Ponto 1:Principais actividades produtivas nacionais poluicdo dos cursos de &gua, desequilibrios anaigeprovocadog
Ponto 2:A qualidade do ambiente pela actividade humana.

No 4.° ano, na abordagem a funcdo da pele, sutgeno “microbio” em textos de caracter
informativo, associado a imagens do corte esquemdtd pele com fungédo explicativa. Aqui
surge a ideia errada de que a pele impede a erdosdaicrébios no nosso corpo, que sendo em
parte verdade pode transmitir a ideia de que sst@&s ndo entram no NOSSO organismo de mais
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nenhuma forma, aspecto bem patente em M15: “Aipgdede que os micrébios se introduzam
no organismo humano”.

3.3- Parametro 3 - Microrganismos e alimentos

Relativamente a producéo dos alimentos, trata-sedematica pouco abordada nos manuais
do 1.° ano surgindo apenas algumas imagens confumao metalinguistica. Ja nos 3.° e 4.°
anos ocorrem associagfes mais claras entre algomasias-prima e o produto final obtido:
“...0 milho usa-se no fabrico do pao...”; [M13]; “do leite derivam outros produtos como
iogurtes, queijo e manteiga.” [M14]. Apesar do texpresentar-se sempre com caracter
informativo é evidente a relacdo existente entrmadéria-prima e o produto resultante da
transformacédo (embora sem associacdo aos micrengas). As imagens associadas ao texto
surgem predominantemente como fotos com func&ovadira pois, ndo evidenciando o

processo de transformag&o em si, mostram apenaslot inicial e o produto final.

Quanto ao prazo de validade dos alimentos, obses/gomto a algumas fotos de rétulos de
embalagens alimentares onde consta o seu prazalidade (funcdo explicativa), encontramos
texto de cardcter informativo: “ndo se devem cornisaimentos fora do prazo de validade”
(M5) e caracter explicativo: “os alimentos tambémestragam. Tém um prazo de validade.
Passado esse prazo podem fazer-nos muito mal” [M6].

A conservacdo dos alimentos € bem referenciadamesiais do 3.° ano. Frases como:
“...para que os produtos alimentares ndo se estragoeemtaram-se varios processos de
conservacdo. Em nossa casa temos alimentos cooggeladlatados...” [M10] reflectem um
caracter explicativo pois vao mais além explicapda@ue devem ser conservados os alimentos.

3.4- Parametro 4 - Microrganismos na industriapdéagia e ambiente

Nos manuais do 1.° ano, a informagdo relacionada esta tematica limita-se ao
aparecimento dos termos “a4gua potavel’ e “poluiddoagua”, sem atribuicdo de qualquer
significado. Em M1, é apresentado um esquema reqmias/o do trajecto das dguas de esgoto
desde algumas casas até a uma estrutura semetham® ETAR, claramente com funcgéo
metalinguistica. De referir também que a imagemuzaclaramente uma concepc¢ao alternativa
pois 0 desenho posiciona a ETAR debaixo das casasjbsolo.

No 2.° ano, podemos encontrar referéncias a agid@gdem texto de caracter informativo
mas também com caracter explicativo: “Esta agumgal, ndo tem lixos nem micrébios (...) €
boa para bebermos. E agua potave[M8], uma tentativa de definicio de agua pota@sta
frase esta associada a uma imagem que represesaiahds (torneiras, garrafas de agua) com
funcéo explicativa.

Nos 3.° e 4.° anos esta tematica é centralizadeanssis da poluicao (atribuidas a criacdo de
gado e algumas industrias). Surge texto de caradtamativo associado a fotos evidenciando
descargas de agua poluida em rios, provenientésddstrias, com funcéo explicativa. No 4.°
ano surge ainda uma relacéo entre a poluicdo area@mento da doenga nos animais e plantas
do meio préximo, junto de fotos de animais em npailmido, mortos ou debilitados, com funcéo
explicativa.



4. Conclusdes

O estudo realizado permite constatar que os mianisgos, ao nivel do 1.° CEB, ndo séo
abordados e, consequentemente, ndo consideradospestancentes ao mundo vivo. A auséncia
desta temética no programa do 1.° CEB implica giema ndo surja estruturado nos respectivos
manuais escolares. Parece-nos preocupante do pdatovista pedagdgico serem o0s
microrganismos (microbios) abordados nos maunaiandp o sédo, de forma incompleta, ou
mesmo incorrecta, contribuindo assim para eventobsaculos didacticos (Clément, 1998).
Tendo em conta que um dos principais objectivosadsm de Estudo do Meio Fisico é a
contribuicdo para uma melhor percepcdo e compreethsdmeio fisico-natural envolvente da
crianca, consideramos este aspecto uma lacunaciteante geradora de falsas concepcgdes
acerca do mundo vivo e redutora da percepcdo dalanéisico-natural que Ihe é préximo.
Verificamos através da analise efectuada que exjsie longo do programa de Estudo do Meio
€ N0S manuais escolares, momentos em que o teneasgodexplorado pela abordagem aos
microrganismos, tanto pelos seus efeitos negattomso pelos seus efeitos positivos. Assim,
estudos que se foquem na analise desta teméaticargooctontribuir para uma melhor
compreensdo de como a microbiologia é inicadaeardstl e, potencialmente, motivar para a
construcdo de propostas de actividades experinsede&aimodo a introduzir o tema na pratica
pedagdgica do 1.° CEB.
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