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16.

VEGETACAO DOS ACORES

EDUARDO DIAS, CANDIDA MENDES E CARLOS AGUIAR

Em memoria do Prof. José Antonio Ferndndez
Prieto, amigo, mentor e botdnico, entusiasta
na exploracdo da vegetacdo dos Acores, tendo
dado um forte contributo para o conhecimento
da sua fitossociologia.

AREADEESTUDO

Este capitulo tem porobjetoapaisagem vegetal doarqui-
pélago dos Acores, regiao biogeografica da Macaronésia.
Situado no oceano Atlantico, entre a Europa e América
do Norte, o arquipélago dos Acores é formado por nove
ilhas e alguns ilhéus, comportando uma biodiversidade
floristica e faunistica com elevado interesse do ponto de
vista bioldgico, ecoldgico e cientifico, bem como numa
perspetiva socioecondémica e cultural. O arquipélago
dos Acores é constituido por trés grupos de ilhas: o
Grupo Ocidental - Flores e Corvo; o Central - Pico, Faial,
Sao Jorge, Terceira e Graciosa; e o Oriental - Sao Miguel
e Santa Maria (Figura 1). As ilhas acorianas ocupam,
na sua totalidade, uma area aproximada de 2333 km?.
Grande parte do territério acoriano apresenta cotas
compreendidas entre os 100 m e 0s 400 m. Com o ponto
maisaltodos Acores,e mesmo de Portugal, apresenta-se-
nos a ilha do Pico, com 2351 m de altitude, enquanto a
ilha de menor altitude é a Graciosa, com 402 m, sendo
que a maioria das ilhas ronda os 1000 m de altitude.

Em termos bioclimaticos, considerando a classifi-
cacao bioclimatica de Rivas-Martinez (2008), a regiao
apresenta os climas hiper-himido, oceadnico, supraocea-
nico e alpino (exclusivo da Montanha da ilha do Pico),
confirmando as condicdes tendencialmente tempe-
radas e himidas da regido. A flora vascular dos Acores
tem 1039 espécies (Dias et al., 2010). De acordo com a
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classificacao de naturalidade de Dias et al. (2004a), sao
cerca de 300 as espécies da flora natural destas ilhas,
incluindo 76 endémicas dos Acores, oito endemismos
acoriano-madeirenses e oito endemismos macaro-
nésios. De acordo com Gabriel et al. (2011), existem
480 espécies de bridfitos nos Acores. Relativamente
a vegetacao, o primeiro estudo conhecido deve-se a
Seubert & Hochstetter (1843), sobre a vegetacao da ilha
doPico.Noséculoxx salienta-se, paraa mesmatematica,
os trabalhos de Palhinha et al. (1942), Dansereau (1970),
Sjogren (1973), que efetuou um extenso trabalho de
campo e levou a criacdao de varias associacdes, inclu-
sivamente endémicas, e Liipnitz (1975a e 1975b), que,
numa abordagem sigmatica, tenta a integracao das
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FIGURA2

Matorral costeirocom
Juniperus brevifolia,a
mesmaespécie que
formaasflorestas
hdmidas, porvezes
comoito oumais
metros dealtura, e
penetracao de Azorina
vidaliinas clareiras (ilha
do Pico).

comunidades acorianas nas tipologias ja descritas para
a restante Macaronésia. Na ultima década do século
xx foram efetuados estudos de descricao da vegetacao
acoriana por Dias (1996) e a descricao da fitossocio-
logia dos Acores por Rivas-Martinez et al. (2001, 2002a
e 2002b). Este estudo fitossocioldgico deu origem a um
novoincrementode trabalhos, de que participaraminves-
tigadores como Carlos Aguiar (coautor deste trabalho)
e J. Fernandez Prieto, que em muito contribuiram para
o conhecimento da flora e da vegetacao acoriana (Prieto
et al., 2006; Dias et al., 2006a; Aguiar et al.,, 2006). Nos
altimos 20 anos realcamos os estudos dos habitats da
Rede Natura pela equipa do Grupo de Ecologia Vegetal
Aplicada (GEVA) da Universidade dos Acores (e. g., Diaset
al.,2004a, b; Diasetal., 2007a; Dias et al.,2007b; Mendes &
Dias, 2013, 2017; Pereira, 2015; Mendes et al., 2019 e 2020).

O MEIOFISICOE A PAISAGEM VEGETAL

A flora, a vegetacao e, de uma forma geral, os elementos
paisagisticos que existem atualmente nos Acores sao
resultado da interacao de fatores de natureza distinta,
alguns dos quais condicionaram a vegetacao das ilhas,
mesmo antes da sua formacdo. Neste capitulo sio anali-
sados os parametros que consideramos mais relevantes na
modelacao da paisagem biolégica dos Acores. O primeiro
destes é relativo aos parametros geograficos e, prin-
cipalmente, a evolucao geolégica do Atlantico Norte;
outros sao os condicionalismos do processo de coloni-
zacao, associados ao efeito de insularidade e isolamento.
Finalmente, assinala-se o impacto do Homem, como
agente transformador da paisagem, desde a sua chegada
aos Acores, ha pouco mais de 500 anos.

Geografia e aevolucao geoldgica do Atlantico
Norte

A frequéncia de eventos da chegada das plantas as ilhas,
logo apds a sua formacao, esta claramente dependente

da sua localizacdo atlantica e da proximidade de outros
territérios. Alguns autores defendem a existéncia de
um conjunto mais antigo de ilhas no atlantico, cujas
transformacdes, ao longo de milhdes de anos, tém de
ser tomadas em consideracao, para se entender o que 0s
Acores sdo hoje. No passado existiriam, entao, multiplos
arquipélagos entre as massas continentais e os Acores,
que funcionaram como pontes, bancos de aclimatacao e
dereservadavegetacao continental, antes de estaatingir
os atuais arquipélagos (Dias, 1996). A atual distancia
de 1430 km, entre Sio Miguel e Lisboa, poderia estar
reduzida a ¥ pelo complexo de arquipélagos Josephine-
-Ampere-Madeira. Estes, por seu lado, encontravam-
se ligados aos continentes por sequéncias de ilhas (nao
necessariamente contemporaneas), de intervalos infe-
riores a 200 km. Esta hipétese, embora nao coincida
totalmente, é a que mais se aproxima da versao do
«rosario de ilhas», considerada por muitos autores como
a mais plausivel para a transferéncia de flora para as
ilhas (Hooker, 1866; Palhinha, 1954). Nesta anilise,
temos de considerar como deficiente, sendo impossivel,
o acesso dos Acores ao manancial de espécies do manto
laurifdlio terciario diretamente do continente, mas
sim a formacoes ja «filtradas», quer pela distancia quer
pelas caracteristicas insulares especificas, do complexo
Canérias-Madeira-Josephine. Tal facto, que nos leva a
considerar os Acores como o mais atlantico de todos os
arquipélagos, podera estar na origem darelativa pobreza
floristica e em endemismos que este arquipélago revela
(Dias, 1996), no contexto da Macaronésia.

Fatores relativos aos efeitos dainsularidade
Efeitos geofisicos

Relativamente aos efeitos geofisicos, como fator deter-
minante na modelacdo paisagistica e distribuicdo
dos tipos de flora e vegetacao insulares, temos de
considerar:

i. A idade geolégica, recente, das ilhas (maximo de 8
milhoes de anos, mas certamente menor para 0s povoa-
mentos terrestres) e, senao e, por isso, com substratos
jovens de origem vulcanica, com caréncia de meios sedi-
mentares e metamorficos, que limitava os habitats dispo-
niveis. Deste modo, mesmo quando uma determinada
espécie ultrapassava todas as limitacdes geograficas e
chegava aos Acores, isso nao era sinénimo de estabele-
cimento, pois as condicdes do meio poderiam nao ser
favoraveis.

ii. A reduzida dimensado das ilhas, promotora de um
baixo nimero de eventos de chegada de didsporas.

iii. O fator distancia as fontes de diasporas (1378 km
a Peninsula Ibérica, 863 km a Madeira e 1925 km a
Terra Nova). Ainda que estas distancias possam ser
ultrapassadas pelas espécies vagabundas, especiali-
zadas em colonizacdes a grande distancia, o povoa-
mento mais provavel foi a partir de outro arquipé-
lago, onde as espéciesja sofreram um primeiro «efeito
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de insularidade», e por isso se aplicar o conceito de
«duplainsularidade».

iv. A grande distdncia interilhas, com 605 km de Santa
Maria ao Corvo, cria novamente barreiras, que corres-
pondem a chamada interinsularidade.

v. Condicdes climaticas de forte oceanicidade, que
tampona as variacoes e amplitudes térmicas, criando
condicdes mesofiticas temperadas hiimidas, sem dife-
rencas climaticas muito expressas em altitude (tome-se
como comparacaoasilhas Canarias),limitaosambientes
ecolégicos distintos e ndo constitui um elemento incen-
tivador a especiacao. Estas condicOes estdo, assim,
associadas a colonizacOes com sucesso raras no tempo,
baixa diversidade especifica (flora espontdnea de vascu-
lares de cerca de 300 espécies), baixa taxa de especiacao,
com 32 das vasculares endémicas (50% das endémicas)
pertencentes a géneros que nao possuem outra espécie
endémica neste arquipélago.

Efeitos dainsularidade paraasespécies

i. O isolamento das ilhas e as dificuldades de coloni-
zacao de novas espécies levam, com frequéncia, ao
chamado efeito colimitador. Este fenémeno é relativo
a espécies que estdo dependentes de fenémenos de
mutualismo (e. g., vasculares - micorrizas, ou insetos
- polinizac3o). A esta distancia, a chegada da(s) diaspo-
ra(s) da planta, dificilmente serd simultanea com o seu
auxiliar, o que levara a impossibilidade de estabeleci-
mento da nova planta.

ii. Outro fendmeno associado ao efeito de insularidade,
e que se torna determinante na distribuicdo da flora, é o
facto de as espécies adquirirem uma grande amplitude
ecolégica-e. g., Erica azorica e Juniperus brevifolia (Figura
2) - desenvolvendo-se desde a zona costeira até ao cume
das mais altas montanhas dos Acores, como resposta as
fracas amplitudes dos fatores ambientais e baixa taxa de
especiacao.

iii. Populacdes reduzidas, isto é, sempre muito préximo
do limite minimo demogréfico, para garantir a sobre-
vivéncia da espécie, dado a dimensao condicionada do
territdrio.

Efeitos dainsularidade paraas comunidades vegetais

Oefeitoinsularmanifesta-se nasestratégiasedinamicas
evolutivas das comunidades vegetais.

i. Umadessas estratégias constituiaambivaléncia floris-
ticaem comunidades distintas, ou seja, a mesma espécie
aparece em comunidades muito diferentes, com estra-
tégia semelhante ou distinta.

ii. Em ambientes insulares torna-se comum o efeito de
simplificacao,em que muitascomunidadesdeambientes
de stress (e. g., zonas ventosas) sao formadas pela simpli-
ficacao floristicae estrutural de comunidades de floresta
nativa mésica (de ambientes mais amenos) préximas, e
nao por alternancia de espécies, mais especializadas.

iii. A dindmica de mosaico, presente em muitas comuni-
dades, aparentemente por falta de espécies de estratégia
oportunista-colonizadora de clareiras, recria condicoes
de retorno da comunidade, sem recurso a uma alter-
nancia da mesma.

iv. Os mecanismos de sucessao primaria nao se estao a
dar por uma alterndncia de comunidades de estratégias
distintas, mas por uma adicdo progressiva, no tempo,
das espécies da comunidade madura, iniciando-se pelas
espécies mais tolerantes. Assim, os mecanismos de
sucessao podem ser maisrapidos, com florestas maduras
sobre mantos de lavas com apenas 400 anos (processo
este que se chama de efeito telescopio).

v. Verifica-se, nas comunidades vegetais, uma pene-
tracao facilitada de espécies exdticas, uma vez que o0s
mecanismos de resiliéncia, dependentes da diversidade
floristica, estao atenuados.

Parametros ambientais

Esta analise integra fatores climaticos, geoldgicos/
/geomorfolégicos e pedolédgicos, explicando a impor-
tanciade cadaum namodelacao da paisagem, em termos
de distribuicdo dos tipos de vegetacao.

Fatores de clima

O clima dos Acores, na sua generalidade, é considerado
como temperado ocednico, de fraca amplitude térmica,
elevada precipitacdo e humidade (de supramediterra-
nico a supraoceanico). Uma andlise integrada dos seus
parametros leva a concluir que os fatores climaticos
mais determinantes na distribuicao da vegetacao local
sdo ovento e a precipitacao (duma forma geral a entrada
de dguanos ecossistemas) (Dias, 1996).

i. A acdo ecoldgica dos ventos sobre a vegetacdo
manifesta-se pela intensidade e pela velocidade que
podem atingir (Ferreira, 1980; Azevedo, 2015), com
consequéncias fisioldégicas e mecanicas. Dias (1996)
descreve asuaimportancia como fator condicionador da
distribuicao da vegetacao e reconhece que, em determi-
nadas condicdes, € o fatorque maisinfluenciaaestrutura
e dindmica dos cobertos vegetais, principalmente em
altitude. Nas areas montanhosas, ventos de todos os
quadrantes, com velocidades acima dos 100 km/h, sao
frequentes e, se a estes associarmos temperaturas de 0 °C
a 5 °C, as plantas suportam temperaturas negativas
danosas. Nestas condicdes, os tipos de vegetacdo mais
frequentes sdo matorrais himidos ou turfeiras flores-
tadas de Juniperus brevifolia e Calluna vulgaris e, acima do
tree line, prados oréfilos ricos em endemismos. Assim, as
florestas com espécies de folhalarga (e. g., Laurus azorica,
Frangula azorica e Ilex azorica) estao restritas a pequenas
manchas, que se desenvolvem, tendencialmente, em
locais abrigados.

ii. Outro parametro ambiental, que condiciona a distri-
buicao da vegetacao nos Acores, é a precipitacdao. Aqui
incluimos a precipitacdo horizontal, que faz aumentar
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significativamente a quantidade de agua que entra
nos sistemas biolégicos. Deste modo, a vegetacdo em
altitude é fortemente compensada pela precipitaciao
horizontal, resultante doefeitode F6hn,em particularna
presenca de superficies de intercecdao, como os cobertos
arborescentes. Verifica-se que, a precipitacdo total
anual, nos Acores, atinge valores maximos entre 10 000
mm (Faial) e 15 000 mm (Flores, Morro Alto) (valores
modulados pelo CloudSurf®©, Dias et al. 2006b). As ilhas
da Graciosa e de Santa Maria apresentam 0s menores
valores de precipitacdo, o que é visivelmente explicado
pela orografia e altitude das mesmas, e a consequente
(quase) auséncia de precipitacao horizontal.

iii. Como formadeavaliara quantidade de 4gua presente
a nivel subsuperficial do solo, recorreu-se ao indice
anual de disponibilidade hidrica (IADH, Figura 3). O
IADH é um modelo inovador de avaliacao das condicoes
hidricas, para a vegetacdo, sendo obtido através da
modelacdo da disponibilidade hidrica, média mensal (no
solo), em cada célula de uma grid, representativa do terri-
tério (Pereira, 2009).

Associado a entrada de grandes quantidades de agua,
na maioria das ilhas desenvolveram-se largas areas de
complexos de vegetacao htimida, das quais se salienta,
pela dimensdo no territério, as turfeiras. Estas turfeiras
existem, predominantemente, na area demarcada como
hiper-hiimida, na anélise do indice anual de disponibili-
dade hidrica, no solo, exemplificada para a ilha Terceira
(Figura 3).

Fatores relativos a natureza dos substratos

iv. Geologia/geomorfologia: Os Acores localizam-se
sobre um conjunto de falhas transformantes, paralelas
entre si, perpendiculares ao rift médio atlantico e
tendentes para a falha Gléria. As ilhas Flores e Corvo
encontram-se sobre a placa americana, numa zona ja de
grande estabilidade, enquantoasilhas do Grupo Central
e Sao Miguel se dispdem no sistema triangular de falhas
ativas, de encontro das trés placas. A esta localizacao
estd associada a natureza vulcanolégica e a dindmica
sismica ativa, que influenciou e influencia a flora e
vegetacdo destas ilhas. Areas resultantes de atividades
vulcanicas recentes, como escoadas de lava, persistem
com vegetacao natural. O mesmo acontece em domos
e coulées (frequentes, por exemplo, na ilha Terceira), cujo

grau de cobertura vegetal é tendencialmente propor-
cional a sua idade. Estes contém fraturas de rochas -
diaclases e fendas - onde se desenvolvem tipos tGnicos
de vegetacao.

v. Também a pedologia, ou o tipo de solo, influencia a
tipologia de flora e vegetacao que o ocupa. Desde logo,
os solos mais evoluidos e de melhor qualidade, onde se
desenvolviam as mais pujantes florestas dos Acores,
foram sendo transformados pelo Homem, predomi-
nantemente para fins agricolas. A maioria dos solos das
ilhas é do tipo andossolos, solos em geral modernos, que
evoluem sob condicdes de clima atlantico temperado
himido, formados a partir de materiais vulcanicos piro-
clasticos (Madruga, 1986). Pinheiro (1990) agrupa os
solos dos Acores em trés tipos principais: os andossolos
tipicos, com distribuicao desde o nivel do mar até os
500-600 m de altitude, sao solos profundos, geralmente
estratificados; andossolos ferruginosos (promotores de
condicoes de encharcamento), com uma distribuicao
acima dos 500 m de altitude, estando na sua génese a
elevada pluviosidade e menor evapotranspiracao, asso-
ciadas a condicoes de drenagem deficientes devido a
ocorréncia do horizonte placico e, entdo, com uma signi-
ficativamudancadotipode vegetacao; solos pardos,com
uma distribuicao nas zonas baixas, até aos 100-150 m de
altitude, distinguindo-se, dos anteriores, pela auséncia
de caracteristicas dndicas. Nas situacoes extremas de
encharcamento, surgem os substratos organicos, corres-
pondendo aos litossolos.

Acdo humana na paisagem

Contrariamente ao Velho Continente, os Acores foram
poupadosaosdois fatores que mais modelaram o coberto
vegetal nasregides continentais préximas, as glaciacoes
terciarias e o avanco da civilizacdo, que, nos Acores,
ocorreu s recentemente. E da chegada do Homem e do
seu impacto que nos vamos debrucar. Na Europa conti-
nental a paisagem é o resultado de um longo processo de
interacdo entre o Homem e o ambiente. Esta interacao,
nos Acores, iniciou-se ha relativamente pouco tempo,
pouco mais de 500 anos. Neste contexto, a vegetacao
natural pristina acoriana evoluiu, desde a sua origem,
ha milhdes de anos, na auséncia de grandes vertebrados
(sem herbivoria e sem pisoteio, como ocorreu na Europa)
e, por isso, nao desenvolveu mecanismos de adaptacao,
sendotodaasuaestruturaedindmicaestabelecidanesse
contexto. A chegada e consequente pressao humana (e
dos animais domésticos e associados, como coelhos e
ratos) sobre estes frageis ecossistemas, provocou altera-
cOesdrasticas navegetacao. Neste contexto, avegetacao
atualéoresultadodaevolucaodevegetacaopristina,com
estarecenteinfluénciahumana. Atualmente,aatividade
que maior impacto tem nas (remanescentes) formacoes
naturais € o pastoreio (Mendes, 2017), levando a degra-
dacao geral dos ecossistemas. Uma das situacoes em que
esta realidade se torna mais visivel é relativa as zonas
htmidas, em que, diferentes frequéncias e intensidades
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de animais em pastoreio criaram inlimeros «tipos antro-
pogénicos», correspondendo a diferentes estadios de
sucessao (Pereiraetal., 2019).

A paisagem construida nos Acores é, essencial-
mente, formada por areas habitacionais e, em termos
de vegetacdo, por pastagens e matas de producao de
Crytomeria japonica. Segundo a Direcao Regional do
Ambiente (2018), cerca de 49% dos Acores sao ocupados
por areas agricolas, das quais 40% sdo pastagens. Em
relacdo as florestas de producao, estas ocupam cerca
de 12 698 ha (SRAF, 2020). O desenvolvimento desta
vegetacao antrdpica levou a profundas alteracoes da
paisagem, com a extincao de areas significativas de
alguns tipos de vegetacao natural, nomeadamente a
baixa e a médiaaltitude.

VEGETAQAO HUMANIZADA

Vegetacao humanizada é toda aquela que foi produzida
ou transformada pela acdo humana. A intervencao
humana, para diversos fins, nos Acores, levou a direta
destruicao de ecossistemas naturais, com a criacao
de zonas habitacionais, implantacao de agricultura
intensiva (producao de cereais, vinha e laranjas) e,
recentemente, matas de producdo e pastagens (Figura
4). De uma forma mais indireta, a interferéncia humana
progressivanapaisagem,levaatransformacoesgraduais
e continuas na composicio floristica e nas dindmicas
da vegetacao que constitui essa paisagem. Este tipo de
intervencao levaao aparecimento de tipos de vegetacao,
que sao o resultado da degradacdo progressiva de tipos
naturais, em diferentes estadios de sucessao antro-
pogénica ou regenerativa (em caso de abandono da
atividade humana). Existem intimeras tipologias destas
formacdes seminaturais, a que se associam a entrada

de novas espécies introduzidas, quer de forma proposi-
tada (para producao ou abrigos) quer de forma indireta
(ornamentais fugidas de jardins, por exemplo). Nos
tempos mais recentes, comecam mesmo a aparecer
novas espécies hibridas, resultantes do cruzamento
espontaneo de espécies nativas com espécies introdu-
zidas. Realcamos, neste capitulo, os tipos de vegetacdo
nedfita mais significativos, em termos de extensiao na
paisagemacoriana, e discutimos algumas problematicas
associadas a sua identificacao.

Pastagens e outras formacgoes de
graminoides/herbaceas

Pastagens sao formacdes antropicas, dominadas por
espécies graminoides implantadas, cuja producao é
usada poranimaisbovinos e/ou gado bravo em pastoreio.
Dependendo do maneio de que s3o alvo, podem ser
pastagens intensivas ou extensivas. O pastoreio, nos
Acores, surgiu antes do proprio povoamento (animais
foram deixados nas ilhas como forma de avaliar o
potencial de estabelecimento humano). S6 depois da
chegada e fixacao humana foram criadas as primeiras
pastagens, extensivas e restritasaos melhores solos. Um
momento marcante na mudanca da paisagem, associada
a um aumento da area de pastagens, foi a adesdo de
Portugala UE eoacessoafundoseuropeus, que levaram
a transformacdo de areas com vegetacdo natural em
areas de pastagens. Estas pastagens, recortadas por
muros de pedra ou sebes vivas de criptoméria, sio uma
das imagens de marca dos Acores, apresentando amplas
areas de distribuicao em todas asilhas.

Contudo, nem tudo o que aparenta ser «pastagem» (ou
seja, um tapete de espécies graminoides implantado)
€ vegetacao humanizada. Existem tipos de vegetacao
naturais e seminaturais que, por desconhecimento, sao

FIGURA4
Paisagem
profundamente
humanizada,
complantacbes

de Cryptomeria
japonicaparasebese
producao de madeira
entre pastagens
intensificadas (Sdo
Miguel).
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FIGURAS

Matas de Cryptomeria
japonicaemregime
extensivo,comum
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florestada.
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FIGURA6

Cartado coberto
vegetaldailha
Terceira,com
destaque paraas
manchas de vegetacao
naturalarborescente,
vegetagao natural

de costaevegetagao
naturaldeturfeiras
(Diasetal.,2004b).

“ ¢ Matas de Produgdo de Resinosas
* Matas de Producdo Mistas
ZONASSOCIAIS E URBANAS:
Areas Sociais e Urbanas
Parques de Recreio

globalmente incluidos neste grupo antropomorfico,
mas que, na realidade, se tratam de formacoes nativas
naturais. De facto, muitos autores no passado, incluindo
E. Sjogren (1973), confundiram estas formacdes de uso
tradicional extensivo, que correspondem a vegetacao
natural degradada, por pastoreio livre, com penetracao
de neodfitos graminoides, com vegetacao natural. As
formacoes de prados naturais estdo, aqui, descritas no
capitulo da vegetacdo azonal. Para além das situacdes
extremas de naturalidade (formacdes antrdpicas de
pastagens, num extremo, e formacOes naturais de
prados, no outro), existem, nos Acores, inimeras tipolo-
gias de prados seminaturais, resultantes da degradacao
progressiva, na paisagem (predominantemente por
pastoreio), de habitats naturais. Estas tipologias corres-
pondemadiferentes estadios de sucessao, resultantes de
distarbios em turfeiras e florestas, e variam em funcao
das condicdes ambientais locais e do tipo e intensidade
do distarbio.

Por exemplo, Mendes (2017) estudou a sucessdo rege-
nerativa, em comunidades de prados seminaturais
(turfeiras degradadas por acao do pastoreio), em que,
a flora do tipo mais degradado foi caracterizada por
Holcus lanatus, Holcus azoricus, Anthoxanthum odoratum e
varias espécies de Agrostis,e uma briofloradominada por
Thuidium tamariscimum e Pseudoscleropodium purum. Os
tipos relativos a estadios mais avancados, na sucessao
regenerativa, apresentavam uma flora constituida
por Danthonia decumbens, Deschampsia foliosa, Sphagnum
palustre, Sphagnum auriculatum e Calluna vulgaris. Mesmo
os tipos mais fortemente perturbados apresentavam
uma flora ainda com espécies indigenas da regido,
mostrando o valor patrimonial que algumas destas
formacoOes seminaturais albergam.

MATAS DE PRODUCAO E MATAS
DE EXOTICAS

A espécie mais importante na producao florestal do
arquipélago a partir da segunda metade do século xx
passaasera Cryptomeriajaponica, constituindo um signi-
ficativo elemento estrutural das paisagens acorianas.
Estaespécie foiintroduzida em meados do século X1x na
ilha de Sdo Miguel, primeiro para fins ornamentais e rapi-
damente comecaaser cultivada para cortinas deabrigoe
divisdo de areasagricolas, paraa prevencao de erosao em
areas declivosas e para protecao de linhas de dgua (Silva,
2010). Foi a espécie selecionada para reflorestar a regiao
apods a Segunda Guerra Mundial. Teve uma excelente
adaptacaoascondicoes dos Acores, gracas a similaridade
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com as condicdes do local de origem (Japao), atingindo
grande expansaonoarquipélago (representacercade 56%
da area florestal de producao, de acordo com Goncalves
etal.,, 2013). A grande expansao desta espécie teve, como
consequéncia, uma assinalavel perda de vegetacao
natural (Silva, 2010). A biodiversidade, associada a estas
matas de producao, estad dependente de fatores como a
densidade de plantacdo, a idade e as condicoes ambien-
tais locais. Quando uma mata adulta se apresenta muito
densa, forma manchas de vegetacao de riqueza espe-
cifica muito baixa, com ocorréncia pontual de fetos
(e. g., Dryopteris spp.) e alguns bridfitos (e. g., a espécie
protegida Leucobryum glaucum na base dos troncos). Com
0 aumento do compasso, ou em situacoes de uso desta
arvore para sebes, podem surgir outras espécies nativas,
com elevado valor, como Sphagnum spp., cuja presenca
€ promovida pelo aumento da disponibilidade hidrica,
com a intersecao dos nevoeiros pela Cryptomeria japonica
(Figuras).

Outra tipologia de paisagem humanizada, bastante
extensa naregiao, sao as matas de Pittosporum undulatum.
Estasresultam de uma distinta introducao, uma vez que
esta espécie nunca foi cultivada para fins econémicos.
Conhecida por incenso ou faia-do-norte, é proveniente
da Austrilia, foi introduzida como ornamental na regiao,
mas «escapou» dos jardins e dispersou-se rapidamente
por todas as ilhas. Hoje em dia, corresponde a uma das
maiores ameacas para a biodiversidade nativa das ilhas.
Isto deve-se ao facto de, esta espécie, apresentar um
comportamento ecolégico oportunista, aproveitando as
alteracoes ambientais resultantes da atividade humana,
como seja a fragmentacao dos habitats, deslizamento de
terras, cheias de ribeiras ou mesmo abandono de terras.
Tem estratégias que a tornam numa planta de enorme
sucesso, nomeadamente uma taxa de crescimento muito
alta,a producao de uma quantidade enorme de sementes
(uma s6 planta pode produzir quase 38 000 sementes),
quesaodispersasporendozoocoria (o mesmoveiculodas
arvores nativas). Outro fendmeno que explica o sucesso
do P. undulatum é o facto de ser uma planta de caracte-
risticas alelopaticas, ou seja, apresenta elevado grau
de fitotoxicidade para com outras plantas, nao permi-
tindo que, na sua proximidade, se desenvolvam outras
espécies. Por esta razao, a biodiversidade associada a
estas matas é muito baixa. Infelizmente, as matas de P.
undulatum estao dispersas por todas as ilhas, ocupando
uma faixa relevante a baixa/média altitude, onde tem
vindo a substituir as ja raras florestas naturais (e. g,
florestas de Picconia azorica e de Laurus azorica). Existem
ainda subtipos mistos, com Picconia azorica, Erica azorica,
ou Morella faya, de valor patrimonial relevante.

VEGETACAO POTENCIAL DOS ACORES

O avanco da civilizacao veio substituir a maioria das
formacoes pristinas (Figura 7). Assim, o conceito de
«vegetacao natural» tornou-se de dificil aplicacao
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pratica, exceto nas ilhas atlanticas, onde foi possivel, até
muito recentemente, encontrar vastas areas inalteradas.
Os Acores, por terem sido colonizados mais recente-

FIGURAS
Cartadadistribuicao
potencial das florestas
naturais dos Acores,

mente, permitem a existéncia de descricoes histdricas correspondendoz
~ e . vegetagao zonal,
da vegetacao primitiva, pouco tempo depois do povoa-  comogexpresso
mento (e. g., Frutuoso 1978, 1981, 1987, e Costa, 1950). pelomodelo
FLORESTAGOR®.

Para preencher lacunas deste conhecimento histérico
e para possibilitar uma analise global da paisagem,
foi criado por Pereira & Dias (2004) o modelo
FLORESTACORO (Distribuicao Espacial das Florestas
Naturais Potenciais dos Acores), que parte da recolha
de informacao relativa as florestas naturais atuais
dos Acores e respetivos fatores ambientais determi-
nantes, modelando-se, a partir da ordenacdo estatis-
tica dos mesmos e projetando-se os resultados obtidos
em ambiente de sistemas de informacao geografica.
Efetuou-se a validacdo dos resultados obtidos no campo
e com recurso a inventarios histéricos da base de dados
ATLANTIDA © GEVA - Base de Dados da Histéria
Natural dos Acores. A modelacao espacial obtém-se
sobre uma grid de probabilidades, de que resulta a
previsao da distribuicao potencial dos diferentes tipos
de florestas naturais dos Acores, conseguindo-se carto-
grafarasrespetivas tendéncias espaciais.
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O resultado da aplicacao deste modelo (Figura 8)
permite obter a expressdao cartografica da vegetacao
florestal potencial para os Acores, identificando assim
os dois grandes tipos de vegetacao zonal, florestas
e turfeiras. Embora forneca uma visualizacao da
vegetacao zonal potencial e, portanto, omisso quanto
a formacdes azonais, que ocupariam grandes areas
da paisagem pristina dos Acores (e. g., a vegetacdo de
derrames lavicos recentes, orografias acentuadas, desli-
zamentos e vegetacao ripicola), esta simulacdo permite
compreender o quanto a intervencao humana alterou
profundamente esta paisagem, causando uma frag-
mentacao relevante da vegetacao natural. A continui-
dade destas grandes superficies naturais foi quebrada, e
desapareceram grandes manchas de florestas de elevada
biodiversidade, preservadas em mosaicos isolados, com
populacdes muito reduzidas de algumas das arvores
outroradominantes. E, inclusivamente, possivelafirmar
que alguns tipos de florestas endémicas ter-se-ao extin-
guido, ndo s6 pelas diminutas populacdes atuais de
algumas espécies, outrora dominantes (e. g., Prunus
azorica, Taxus baccata, Dacraena draco), mas igualmente
por existirem condicoes mesoldgicas que o modelo, com
as espécies atuais, nao consegue explicar.

Desapareceram, por exemplo, as florestas de montanha
com Taxus baccata e Juniperus brevifolia e as florestas de
Laurus azorica e Prunus azorica em locais himidos de
média altitude. Mas também os singulares bosques de
dragoeiros (Dracaena draco) descritos para Santa Maria.
Associada a esta transformacdo da paisagem seguiu-
-se, progressivamente, a erosao genética dos subtipos
e variedades arbdreas das espécies dominantes, pela
recolha de madeiras, condicionando os programas de
restauro e de conservacao da natureza e facilitando o
avanco de espécies arbéreas invasoras.

VEGETA(;AO NATURAL DOS ACORES: TIPOS
ZONAISE AZONAIS

A vegetacao zonal inclui tipos de vegetacao cuja distri-
buicao é definida pelas condicdes globais de uma
dada regido, nomeadamente as referentes ao clima.
S3ao, normalmente, os que ocupam uma maior area na
paisagem. Por outro lado, avegetacao azonal esta depen-
dente de fatoreslocais e, porisso, sio formacdes normal-
mente de distribuicao pontual na paisagem (Sieben,
2018). Nos Acores, a vegetacao zonal é, claramente,
dominada por floresta, cujas tipologias variam desde as
formacoes mais termofilas de costa, até as florestas hiper
-htimidas de montanha e, no extremo de condicdes mais
adversas (de encharcamento e vento), sdo as turfeiras
florestadas que definem a paisagem zonal.

Tipos de vegetacao zonal
Florestas dos Acores

Florestas sao globalmente definidas como formacoes
densas, dominadas por arvores, multiestratificadas
e suficientemente extensas para a presenca de um
ambiente esci6fito de sub-bosque, a que correspondem
modelacdes intrinsecas dos fatores ambientais, como
os climaticos e edaficos. No entanto, nos Acores,
estamos perante ambientes pouco convencionais, com
forte insularidade, com uma lista restrita de espécies
lenhosas de largas amplitudes ecoldgicas e com plasti-
cidade de habito, que lhes permite estratégias de cres-
cimento em pequenas arvores, nas condicdes de maior
stress (nanificadas). Pelo que, as formacoes dominadas
por estas espécies, perdem alguns dos contornos acima
definidos e obrigam a procurar outros parametros que
permitam redefinir o conceito de floresta. A descricao
das condicdes ambientais e a descricio da complexi-
dade estrutural vertical e horizontal, surgem como
parametros complementares na descricio dos tipos
de florestas zonais dos Acores. O vento, em condicoes
de montanha, o encharcamento (por limitar o acesso a
nutrientes) e os substratos rochosos, limitam o cresci-
mento das arvores dominantes, mas nao a diversidade
biolégica e estrutural, pelo que as florestas restringem a
suaaltura, nestas condicoes, originando florestas nanifi-
cadas. Infelizmente, o que seriam condicdes de margem
ou de transicao, transformam-se, na paisagem atual, nos
mosaicos dominantes, dado a intensa exploracio dos
melhores solos.

Num ambiente fortemente modelado pela massa
ocednica que o rodeia, a distribuicao das florestas
zonais é, antes de mais, determinada pela intensidade
dos ventos, que condicionam o seu aparecimento, em
muitas areas (dando lugar a matorrais ou, em extremo, a
prados) e determina, a distribuicdo dos diferentes tipos,
nas zonas mais altas, forcando tipologias dominadas
por microéfilas (e. g., Juniperus brevifolia e Erica azorica)
a aparecerem nas encostas a barlavento, enquanto
permite macrofilas (e. g., Laurus azorica, Frangula azorica)
asotavento. Associado ao aspeto fisico do vento, aparece
o efeito de aumento da precipitacio oculta, acima dos
400 m de altitude (mais vento, mais intersecao dos
nevoeiros), pelo que se acentua o encharcamento no
barlavento, levando ao aparecimento das turfeiras
florestadas mais cedo, em altitude.

Alias, é muito curioso, considerando a latitude dos
Acores, que as condicdes mediterranicas so ligeira-
mente cheguem ao arquipélago (Santa Maria e partes
do Sul de Sao Miguel), pelo que os classicos ambientes
condicionados pelos verdes quentes e secos, nao sao os
modeladores das tipologias de florestas e da sua distri-
buicao, mas, antes pelo contrario, e de uma forma muito
peculiar, o encharcamento. E, de facto, o nimero de
meses seguidos de encharcamento que mais define,
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como segundo fator, as tipologias de florestas e a sua
distribuicao. O indice anual de disponibilidade hidrica
do solo (IADH, Figura 3) modela o nimero de semanas
seguidas em que existe secura €, NO OUtI0 eXtremo,
encharcamento, sendo que, na sua classe mais alta, o
hiper-himido, ndo existe nimero relevante de semanas
seguidas, no periodo estival, sem encharcamento. Esta
classe ocupa uma area significativa no topo das ilhas e,
selhejuntarmosaclasse supraocednica, entao, torna-sea
maior area que alberga florestas naturais, na atualidade.

Ascondicdes hiper-himidasatingem parametros edafo-
climaticos extremos, que exigem adaptacdes fisiologicas
eanatémicasespeciais,dasespéciesdestasflorestas, para
aqui se desenvolverem. Com encharcamento extremo
no inverno e precipitacoes elevadas durante todo o ano,
nao existem condicdes de mineralizacdo da matéria
organica e origina-se a formacao de turfa, muitas vezes
de elevada acidez. Os nutrientes do solo deixam de estar
disponiveis (distrofia) ou sdo lixiviados (como o fosforo)
e acumulam-se elementos em concentracdes tdxicas,
como o aluminio e o ferro. A estrutura da floresta sofre
uma forte reducao em altura, e resiste por mecanismos
de simbiose naraiz (com micorrizas) e naestruturaaérea
(liquenes e musgos). Os ramos encontram-se revestidos
de musgos e liquenes que filtram as gotas das chuvas e
0s nevoeiros, retirando os nutrientes que transportam
do mar; e essa humidade permanente permite o cres-
cimento (no inverno) de algas azuis que, ao morrerem
no periodo estival, fornecem um acréscimo de azoto.
Sao verdadeiras florestas de nuvens, dependentes das
chuvas como fonte de nutrientes, que, quando sujeitas

aventos mais intensos, abrem os copados, permitindo a
entrada de luz e o aparecimento de tapetes da Sphagnum,
tornando-se turfeiras florestadas.

Abaixo desta zona, com um clima menos agreste, com
algum encharcamento no inverno, mas com condicoes
demineralizacdonarestante partedoano,desenvolvem-
seas grandes florestas mésicas, centro de biodiversidade
e de espécies endémicas, com alturas por vezes supe-
riores a 12 m (no passado, certamente, com mais de 20
m de altura de copas), com cinco estratos diferenciados
e com coberturas de 100%, mesmo nos estratos mais
baixos, seja de musgos, herbaceas ou fetos. Formacoes
perenifélias, de folhalarga, com aabébada dominada por
Laurus azorica e Frangula azorica, possuem, muitas vezes,
um copado emergente disperso de grandes azevinhos
(Ilex azorica) e um subcopado com algum dominio de
Picconia azorica. Subtipos com Prunus azorica deveriam
existir no passado, fazendo a ponte para os tipos mais
himidos das florestas das Canarias e da Madeira, mas
também, nas vertentes norte do Pico e de Sao Jorge, terad
existido um subtipo com Taxus baccata, com uma forte
tendéncia eurossiberiana.

Finalmente, nas condicdes mais termofilas dos Acores,
que quase nao chegam as Flores e ao Corvo, com um
periodo de stress hidrico no verio e sem encharcamento
no inverno, aparecem as florestas de maior tendéncia
mediterranica, dominadas por uma Oleaceae (Picconia
azorica), e o Gnico simbionte arbéreo de Rhizobium dos
Acores (a Morella faya), originando formacdes altas, mas
ja de baixa complexidade estrutural e alguma pobreza

FIGURA9
Asflorestas naturais
dos Acorestém,
como principalfator
dasuadistribuicao
eestrutura,o
vento,sempre
presente. Desdeas
zonas costeirasas
montanhas,sénos
locais mais abrigados
aflorestase consegue
estabelecer. Amaioria
dasespéciesarbdreas
mostramrebentacdo
emtoicaativa,
adaptagdoessencial
parasobrevivernestes
ambientes.
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FIGURA10
Emborajacom
sinaisdeinvasdode
Pittosporum undulatum,
pequenas manchas
daflorestade Picconia
azoricae Morellafaya
aindasubsistem

nos locais mais
inacessiveis (ilhado
Pico).

FIGURA11l

Florestas de Laurus
azorica e Frangula azorica
(ilhaTerceira).

floristica (pelo menos na atualidade, vitimas talvez de
uma erosao de espécies, pelo herbivorismo do coelho e
do gado); avancaria para o interior das ilhas, apenas em
Santa Maria e Graciosa, limitadas, nas outras ilhas, a
uma faixa, ja perto da costa (e nas baias abrigadas vindo
mesmo até a beira-mar), nas zonas mais solarengas.

Numa leitura mais sintaxonémica (Rivas-Martinez et
al.,, 2001, 2002a, 2002b), podemos organizar a classifi-
cacao destas florestas zonais em seis tipos, identificaveis
naatualidade, masnacerteza porém de que, mesmonum
ambiente pristino, teriam uma distribuicao limitada
nestas ilhas, contrariamente ao que sugere o modelo de
distribuicao potencial FLORESTACOR® (Figura 8),
dado que esteassume a inexisténcia delimitacdeslocais.
E que, numa dinimica insular de vulcanismo perma-
nente, relevo montanhoso recente, elevadas precipita-
cOes e frequentes tempestades, uma parte consideravel
dos Acores estaria recoberta de formacdes mais timidas
e mais resistentes, como os matorrais - colonizadores
de lavas, recolonizadores de derrocadas -, os prados nos
cumes muito expostos e as turfeiras nos ambientes tao
encharcados que nao permitem a presenca de arvores.
E, claro, porque estamos em ilhas, estas apresentam
uma faixa, em torno da sua costa, de uma rica e diversa
vegetacao haldfita, desde ambientes muito secos, com
prados anuais (de Gaudinia coarctata), a ambientes de
nascentes e cascatas com formacdes higroéfilas. E, alids,
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aqui que se desenvolve um grande nimero de ende-
mismos acorianos e que se concentra a maior diversi-
dade de tipos de vegetacao.

A.Florestas de Picconia azorica e Morella faya.

E o tipo de florestas mais terméfilo e mediterra-
nico existente nos Acores (Figura 10). Estas florestas
desenvolvem-se em condicoes climaticas amenas, de
invernos poucorigorosos-sem geadasouneves-everdes
de fraco stress hidrico. Estas condicoes sé podem ser
encontradas, na atualidade, em poucas regides do globo,
nas quais seincluemasilhas dasregides temperadas, pelo
efeito da oceanicidade. Esta tipologia de vegetacao zonal
corresponde a classe fitossociolégica Lauro azorica-Juni-
peretea brevifolia, com todas as descritas nesta seccao,
sendo as suas formas mais naturais da associacao Carici
hochstetterianae-Picconietum azoricae, e as formas mais
perturbadas, pelo avanco de exédticas, da associacido
Hedychio gardneriani-Pittosporetum undulati Liipnitz.

As espécies dominantes tém tendéncias pioneiras e
colonizadoras, em ambientes menos humidos e com
valores de precipitacdo que podem ser menores que
800 mm. No entanto, a pobreza floristica e estrutural
desta comunidade € evidente e podera estar associada
a sua grande densidade e ocorréncia de fenémenos
alelopaticos, dificultando o desenvolvimento de outras
espécies em estratos inferiores, embora tenham aqui,
como habitat, algumas endémicas, como o Carex hochs-
tetteriana. A Morella faya (faia ou faia-da-terra), por
exemplo, possui particularidades ecolégicas e morfo-
l6gicas que lhe possibilita colonizar escoadas de lava:
associacdes com fungos micorrizais e nddulos de
simbiose com uma bactéria fixadora de azoto (Franxia),
que aumentam, em quatro vezes, o azoto disponivel.
Para controlar a possibilidade de outras espécies se
tornarem dominantes, a faia desenvolveu capacidades
alelopaticas, dificultando a germinacao e desenvolvi-
mento de outras plantas pela producao de componentes
quimicos inibidores, que se acumulam na superficie do
substrato.

Fendémenos antrépicos de ocupacao intensa dalinha de
costa e das zonas mais baixas das ilhas (melhor clima,
dificuldades em promover uma agricultura menos
mediterranica, vias de comunicacao), levaram a uma
ampla utilizacdo destas areas para zonas residenciais,
areasagricolas (incluindo vinhas) e ao desaparecimento
de areas significativas destas florestas, que hoje em dia
se encontram grandemente ameacadas de extincao.
Para além da restricao de areas disponiveis para
possivel recuperacao destas florestas, assinala-se ainda
uma forte pressdo das exdticas com caracter invasor,
em particular o Pittosporum undulatum, de facil avanco,
nestas comunidades, amplamente perturbadas, mas
também o metrosidero (Meterosidero excelsa) e a cana
(Arundo donax). Estas florestas, no passado, ocupavam
todaaorlacosteiraezonasdebaixaaltitude,aparecendo,

hoje, apenas em pequenos enclaves, de solos incipientes
de lavasrecentes.

B. Florestas de Laurus azorica e Frangula azorica.

Florestas tipicamente de baixa e meia altitude, que se
desenvolvem em condicdes amenas de temperatura,
mas em locais ja com relativa humidade. Esta tipologia
de vegetacao zonal, sendo da mesma classe fitossociol6-
gica que a anterior, pertence agora a alianca Dryopterido
azoricae-Laurion azoricae. Sao florestas dominadas por
espécies laurifdlias, ou seja, espécies arbéreas, perenifé-
lias de folhas grandes, glabras a subglabras e coriaceas.
Daqui se pode prever que, estas florestas, se desen-
volvam nas condicoes mais mésicas destas ilhas, em
solos profundos e pouco declivosos e locais abrigados,
dado que, a dimensao e a perenidade das suas folhas, as
tornam mais sensiveis as tempestades fortes e largos
periodos de seca. Ja sao raras as manchas altas (quer
pelo abate de arvores quer pela expropriacao dos solos
profundos), com poucas com mais de 12-15 m, mas
existem remanescentes (arvores isoladas deixadas
da desarborizacdao) com mais de 20 m de altura. Sao
florestas densas, formadas por mais de cinco estratos
quase fechados, mais um emergente (geralmente de
Ilex azorica) e um de trepadeiras, por vezes muito altas,
tornando a floresta quase impenetravel (Rubus spp. na
margem, Hedera azorica e Rupia agostinhoi no interior e
ainda Smilax azorica nos estratos emergentes), para além
de cortinas de macromusgos pendentes, como a Neckera
spp., que pode atingir mais de 1 m de tamanho.

Em termos de vasculares, esta floresta é a tipologia
mais diversificada, quer em riqueza de espécies quer em
termos estruturais, sendo o estrato mais alto (Figura
11) dominado por Laurus azorica, Frangula azorica e
frequentes o Ilex azorica, o Vaccinium cylindraceum e a
Erica azorica. Também o Prunus azorica, uma espécie
atualmente em perigo critico, seria comum neste
tipo de florestas e, nas facies mais terméfilas, pode
aparecer Picconia azorica, enquanto, na mais himida,
ja aparece Juniperus brevifolia. Em estratos inferiores,
é muito caracteristico um coberto denso e de parti-
cular beleza de grandes fetos, que podem chegara 4 m
de altura, com Culcita macrocarpa, mas que € dominado
por Dryopteris azorica, Dryopteris affinis, Pteris incompleta
e Diplazium caudatum. Num estrato baixo aparece um
tapete laxo, mas muito diverso, de herbaceas escibfitas,
onde se inclui orquideas (Planthantera spp.), margaridas
(Bellis azorica), outros fetos mais esciéfitos (Trichomanes
speciosum, Hymenophyllum spp.) e graminoides (Carex
spp., Luzula, etc). O solo é sempre recoberto por um
tapete de musgos, muitas vezes de grandes dimensaoes,
como Mnium spp. e Thamnobryum spp.

Estas formacdes sao muito raras, e constituem enclaves
remanescentes de uma floresta que possuiria a zona
potencial muitomaislargaatébaixasaltitudes. Aintensa
ocupacdo agricola eliminou quase todos os habitats



FIGURA12

Florestas de Laurus
azorica e Juniperus
brevifolia. Nos vales
maisfundos,onde se
percebe copas mais
alargadas,encontram-
-seasflorestasdel.
azoricae llex azorica (ilha
Terceira).

disponiveis, a que se associou o avanco de Pittosporum
undulatum.

C.Floresta de Laurus azorica e Juniperus brevifolia.
Florestas de zonas altas, que se desenvolvem em locais
de elevada humidade, em condicdes de forte exposicao
ao vento e com bastante radiacdo. Sao um tipo de
florestas adaptadas a condicoes atmosféricas extremas,
como humidade elevada permanente e uma cobertura
de nuvens persistente (florestas de nuvens). Tende a
desenvolver-se em substratos acidos de lava, entre os
700-900 m de altitude. O substrato é recoberto por
turfa, devido ao encharcamento permanente e a um
baixo indice de decomposicdo. Pertencem a alianca
Culcito macrocarpae-Juniperenion brevifoliae Sjogren ex
Lipnitz; em termos de flora, o coberto é dominado por
Laurus azorica e Juniperus brevifolia, acompanhados por
Ilex azorica, Vaccinium cylindraceum e Myrsine retusa. Nas
condicbes escidfitas, do sub-bosque, domina a Culcita
macrocarpa e o Dryopteris azorica. Tem uma estrutura
vertical com menos estratos, mas uma abodbada fechada,
cuja presenca de louro depende da exposicao aos ventos,
podendo estar quase ausente. A sua estrutura hori-
zontal, mais complexa ao nivel dos estratos inferiores,
organiza-se em mosaicos de hummocks florestais, forne-
cidos pela estrutura do substrato (lavas encordoadas ou
rede de erosido em piroclastos) ou mesmo por depdsitos
organicos florestais (e. g., caules largos de Culcita macro-
carpa). E nestes hummocks que se verificam condicdes
para a germinacao das arvores, pelo que funcionam
como «ilhas», de onde emergem os caules concentrados
das lenhosas, enquanto os hollows se recobrem de fetos
altos e herbaceas higréfilas (Cardamine caldeirarum,
Sanicula azorica, ou mesmo Angelica lignescens).

A manga de epifitos é aqui impressionante, e recobre
todas as superficies, com comunidades diferenciadas
na ponta dos raminhos (Frullania tamarisci), nos troncos
(Andoa berthelotiana, Pseudoscleropodium purum, Hypnum
cupressiforme, etc.) e na base dos troncos (Leucobryum juni-
perodium, Thuidium tamariscimum, Campylopus flexuosus,

AS FLORESTAS DE NUVENS

Asflorestas de Laurus azorica e Juniperus brevifolia/florestas de L. azoricae
llex azorica sao florestas de nuvens com uma elevada riqueza floristicae
uma significativa biomassa. Sao ambientes, aparentemente,
ombrotréficos (alimentados por d4gua da chuva, normalmente pobre em
nutrientes), mas sendo uma floresta, para se manter necessita de ter
significativas entradas de nutrientes. A origem destes nutrientes tem
suscitado a curiosidade de cientistas locais. Por exemplo, Kellen & Dias
(2012) comprovaram umaimportante entrada de nutrientes nestas
florestas, associada a presenca de mangas de briéfitos que revestem
troncos e ramos. Estes musgos sao ricos em nutrientes, como 0 azoto,
que, em dltimainstancia, caem no substrato, decompéem-se e
enriguecem o meio em nutrientes. Outra fonte de nutrientes destas
florestas é proveniente das chuvas, que,em zonas ocednicas e
associadas a ocorréncia de tempestades, chegam a terra bastante
enriquecidas pela dgua do mar - chuvas salgadas (Rodrigues et al., 2002).
Outra dindmica natural, que possibilitaa mineralizacdo e cedéncia de
nutrientes, esta associada a flutuacGes do nivel fredtico nas estacoes
mais quentes, que promove alguma secura sazonal (descida do nivel da
agualocal) e decomposicdo damatéria organica.

Hymenophyllum tunbrigense ou mesmo Sphagnum spp.),
com funcoes vitais na recolha de agua dos nevoeiros,
no filtrar destas os nutrientes e ao fornecerem habitat
parauma densa comunidade de algas azuis, fixadoras de
azoto (Kellen & Dias, 2012).

D. Floresta de Laurus azorica e Ilex azorica.

Constitui uma floresta muito semelhante, nas suas
condicdes ecoldgicas, ao anterior tipo - zonas muito
hiimidas e nebulosas do interior -, mas associada a
condicoes de elevado abrigo e menor radiacao (lado
norte das ilhas). E, por isso, um tipo de florestas de
nuvens dos Acores adaptado a condicOes atmosféricas
extremas, como humidade e precipitacdo muito altas.
Tende a desenvolver-se em substratos acidos de lava
entre os 700-900 m de altitude. O substrato é recoberto
por turfa que, devido ao encharcamento permanente,
se traduz num baixo indice de decomposicdo. Este tipo
de floresta apresenta uma grande diversidade floris-
tica, em particular de fetos, de bridfitos e de liquenes.
Constituindo a associacao Culcito macrocarpae-Ilicetum
azoricae, esta floresta distingue-se da anterior por ser
mais alta, podendo chegar aos 8 m, e pelo dominio
de arvores de folha larga. As copas sao dominadas
por Laurus azorica e Ilex azorica, apesar do Juniperus
brevifolia e do Vaccinium cylindraceum também serem
comuns, este Gltimo principalmente como elemento do
sub-bosque. O estrato herbaceo é ocupado por Culcita
macrocarpa, Dryopteris aemula, D. azorica (dominante),
o feto protegido Trichomanes speciosum em tapetes, e
voltam a aparecer as herbaceas higréfilas. A camada
epifita esta bastante desenvolvida, muito semelhante a
anterior, mas dominam, por vezes, vasculares epifitas,
como, por exemplo, Hymenophyllum spp. e Elaphoglossum
semicylindraceum.

Turfeiras florestadas
Turfeiras sdo ecossistemas que se caracterizam pela

presencapermanente dedguaasuperficie. Esta presenca
¢ suficientemente prolongada para promover processos
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tipicos de meios encharcados, como a restricio de
atividade dos decompositores. Sendo frequente nas
turfeiras a presenca de um tapete de Sphagnum, por
acao deste grupo de plantas a 4gua torna-se 4acida, dimi-
nuindo a atividade decompositora e a quantidade de
nutrientes disponiveis no meio. As turfeiras florestadas
apresentam um estrato arboéreo/arbustivo mais ou
menos denso e um tapete de Sphagnum. O desenvolvi-
mento da componente lenhosa estaassociado a presenca
de microrrelevo e de uma forte dinimica hidrica, com
frequentes oscilacdes do nivel freatico, que permitem
mineralizacao sazonal e, assim, suportar a parte flores-
tada daturfeira (por exemplo, em zonas declivosas).

A paisagem pristina de maior altitude dos Acores, consi-
derando as condicoes ambientais, seria, predominan-
temente, ocupada por mosaicos de florestas hiper-hi-
midas (descritas acima) e turfeiras florestadas. Estas
constituiriam umatinicamancha continuana paisagem,
a qual, atualmente, se encontra amplamente fragmen-
tada devido aacdao humana.

A. Turfeira florestada de Juniperus brevifolia e Vaccinium
cylindraceum.

Formacdes hiper-himidas turfosas, de zonas monta-
nhosas, mais ou menos planalticas e expostas ao vento,
da associacao Cerastio-Juniperetum brevifoliae Liipnitz.
Este tipo de turfeira é um dos habitats mais particulares
dos Acores. O facto que torna estas comunidades Gnicas
é a presenca dominante da espécie endémica Juniperus
brevifolia (cedro-do-mato), cujo género nao é tipico deste
tipo de comunidades. Nos Acores, o Juniperus brevifolia &
a espécie estruturante destes habitats encharcados, com
uma cobertura relevante do mirtilo endémico, Vaccinium
oylindraceum. Estas turfeiras apresentam um tapete de
Sphagnum que rondara os 60% de cobertura, profundo e
estruturalmente dominante. As vasculares encontram-
-se espacadas, embora possam ter grande diversidade.
Dependendo do grau de perturbacao (natural ou nao),
a Calluna vulgaris poderd também estar presente nos
mosaicos mais abertos. No nivel herbaceo alto, a Culcita
macrocarpa e o Dryopteris azorica podem estar presentes,
embora com individuos pouco desenvolvidos. Este
tipo de turfeira ocupa, ainda, areas extensas nas zonas
montanhosas dos Acores (Figura 14).

Tem uma estrutura vertical pouco desenvolvida, sendo
nanificada pela caréncia de nutrientes e pela acidez
(facto que se percebe na transicao para turfeiras abertas,
onde as lenhosas vao decrescendo, até menos de 1 m de
altura). A sua complexidade estrutural é compensada
na estrutura horizontal, mais complexa, com a presenca
de hollows e hummocks. Os hollows sdo caracterizados pela
presenca de dgua corrente, resultando em solos perma-
nentemente saturados de agua, pelo que a germinacao
de novas plantas ocorre apenas nos hummocks, estru-
turas mais sobrelevadas e, por isso, menos encharcadas
e com mais nutrientes disponiveis. Estas formacoes sao
muito ricas em diversidade de briéfitos. No substrato,

espécies como Sphagnum subnitens, S. capillifolium, S.
girgensohni, Leucobryum glaucum e Campylopus setaceus
desenvolvem-se num tapete continuo (Mendes, 2010).
Como epifitos,aparece umamangadensade umabrioco-
munidade endémica (Echinodio-Lepidozietum cupressinae
Sjogren), cujas espécies mais comuns s3ao o Echinodium
prolixum, Lepidozia cupressina (Sjogren, 1978) e, na base
dos troncos, Leucobryum juniperodium, Scapania nemoraea,
Campylopus flexuosus e Hypnum cupressiforme, associados
com o microfeto transparente Hymenophyllum tunbri-
gense (Kellen & Dias, 2012).

B. Turfeira florestada de Laurus azorica e Vaccinium
cylindraceum.

Formacdes hiper-himidas de zonas montanhosas,
semelhantes em ecologia as formacoes anteriores, mas
em zonas mais abrigadas do vento. Este tipo de turfeira
€ um dos habitats mais particulares dos Acores, nao sé
pela singularidade das espécies estruturantes (como a
anterior), mas igualmente pelo caracter subtropical que
apresenta (Mendes, 2017). Estas turfeiras sao formadas
por um tapete de Sphagnum que rondard os 60% de
cobertura, profundo e estruturalmente dominante. As
vasculares encontram-se espacadas, embora possam ter
grande diversidade, e maioritariamente formadas por
perenifélias de folha larga. Para além das espécies que
designam este tipo de florestas, sdao frequentes outras,
como a Myrsineretusae o Ilex azorica. No estrato herbaceo
domina a Culcita macrocarpa, a Luzula purpureo-splendens,
a Hedera azorica, a Lysimachia azorica e o Holcus rigidus,
entre outros.

FIGURA13
Deestrutura
complexa,comum
tapete defetosdenso
ealto,asflorestas
hiper-himidas de
folhosas dependem
de musgoseliquenes
epifitos como fonte de
nutrientes.



FIGURA 14
Turfeiraflorestada
de Juniperus brevifolia
(primeiroplano) e
turfeirasdebasee
ondulantesnovale
(ilhaTerceira).

FIGURA1S
Asturfeiras
florestadas sdouma
tipologiade vegetacao
Gnicaem Portugal,
endémicados Acores,
comum cobertode
arvores nanificadas
sobreumtapete de
briocomunidades
turficolas.

FIGURA16
Vegetacdo de praias
de calhaurolado

de Euphorbia azorica-
-Crithmum maritimum
com Silene maritima
(ithaTerceira).

FIGURA17
Vegetacdo halofitade
plataformasrochosas
(lavas cordadas),com
Spergularietum azoricae
nafrente maritima,
Azorinetum vidalii na
faixaintermédia,com
mosaicos de Festuca
petraea (com Lotus
azorica) nos depésitos
limosos e, mais no
interior,oiniciodos
matorrais costeiros de
Erica azorica e Juniperus
brevifolia (ilha do Pico).

Tipos de vegetacao azonal

Vegetacao costeira: vegetacdo haléfitaterrestre
e semiterrestre

Uma das poucas formacdes que desde cedo aparecem
individualizadas nos textos de botanica (e. g, Seubert
& Hochstetter, 1843), mas atualmente sao dos tipos de
vegetacao menos conhecidos, em termos botanicos e
fitossociolégicos, nos Acores. Existem varias tipologias
de habitats costeiros identificadas e listadas na Diretiva
Habitats, mas estas expressam unidades paisagisticas,
que podem incluir dezenas de tipos de vegetacao. Por
exemplo, o habitat com o cédigo 1250 - falésias com
vegetacao endémica das costas macaronésias — encerra,
pelo tltimo inventario (Dias et al,, 2017), mais de 30
unidadesdevegetacido.Agrandediversidadedeformacdes
geomorfoldgicas, nas costas acorianas, e a amplitude do
hidrodinamismo marinho, com zonas de forte acao do
mar e outras muito abrigadas, levam ao desenvolvimento
de inimeros tipos de vegetacdo. A vegetacao de prados
e de alagoas costeiras é descrita nos capitulos corres-
pondentes. Aqui, no entanto, optou-se por incluir tipos
de vegetacdao que, embora geograficamente costeiros,
sdo, tendencialmente, menos haléfitos, uma vez que
se encontram mais afastados da acao direta do mar e
sujeitos a entrada de 4gua doce (nascentes difusas).

Nos primeiros grupos aparecem tipos de vegetacao com
espécies adaptadas a viver no mar ou perto deste, sendo
tolerantes a salinidade. Nestes ambientes podemos
identificar diferentes formas de entrada de 4gua salgada,
progressivamente maiores (Dias, 1996): a) marés vivas,
que criam, na zona de praia frontal, lagunas salgadas,
podendo penetrar por entre os cordoes de areia; b)
maresia, durante as tempestades. Nestas condicOes, e
geralmente em substratos méveis, a vegetacao pertence
aclasse Juncetea maritimi.

A.Vegetacao de juncais haldfitos.

i.Juncalaberto de Juncus acutus com Euphorbia azorica (e. g.,
paul da Riviera, ilha Terceira). O Juncus acutus € um hemi-
criptéfito que se desenvolve em areias maritimas, pauis
costeiros com alguma humidade ou depdsitos de areias
em tapetes rochosos. Esta comunidade é, porisso, muito
comum nas costas rochosas, na faixa halofitica mais
afastada do mar, onde se formam depdsitos de inertes,
mais ou menos grosseiros, nas fendas rochosas.

ii. Juncal fechado de Juncus maritimus com Bolboschoenus
maritimus (= Scirpus maritimus) e Atriplex patula (e. g., Cabo
da Praia, ilha Terceira) da associacao Juncetum marimi
Tixen. O Juncus maritimus € um hemicriptéfito de zonas
himidas costeiras. O Bolboschoenus maritimus é um
geodfito de margem de cursos de 4gua, que nos Acores se
desenvolve em aguas salinizadas. O Atriplex patula é um
teréfito ruderal nitréfilo com ocorréncia frequente neste
tipo de juncais.
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FIGURA18
Asgrandeslagoas,
geralmente
associadasacaldeiras
vulcdnicas, possuem
umavegetacao
hidréfilalimitada,
comonalagoado
Fogo,deaguas
mineralizadas. Mas,
poroutrolado,estao
associadasasistemas
de zonas hdmidas,
nasuabacia, muito
ricasemassociagoes
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B. Vegetacdo microcaméfita haldfita de praias de
calhau rolado.

i. Euphorbia azorica, comunidade dominada por um
microcaméfito endémico que ocorre em praias de
calhaus costeiros, junto ao supralitoral, e por isso sujeito
a invasdes ciclicas de tempestades marinhas, que a
destroem.

ii. Euphorbia azorica-Crithmum wmaritimum, comunidade
tipica de locais de grande drenagem, na parte superior
das praias rochosas, sendo o Crithmum maritimum um
hemicriptéfito carnudo que se desenvolve também
em fendas de rochas, comunidade muitas vezes acom-
panhada por Silene maritima (mas nem sempre) e, nos
depdsitos argilosos, por Polypogon maritimus (Figura 16).

C. Vegetacao microcaméfita halo-higréfila de praias de
calhau rolado ou plataformas rochosas.

i. Azorina vidalii-Juncus acutus (Azorinetum vidalii). Tipo de
vegetacao particular, pelo dominio do género endémico
Azorina, inico representante da familia Campanulaceae.
O caméfito Azorina vidalii é protegido pela Diretiva
Habitats, uma planta de extrema beleza, presente nas
costasacorianas e dependente da presenca de agua doce.

D. Vegetacao haléfila de plataformas rochosas: uma
boa parte da costa dos Acores, dado o elevado hidrodi-
namismo do mar, encontra-se estabilizada por estas
plataformas rochosas, antigas escoadas lavicas, geral-
mente pouco acima do supralitoral, quer se estenda terra
dentro, para povoamentos terrestres (como no Pico),
quer constitua um enclave diminuto entre o mar e as
falésias costeiras (como na maioria das outrasilhas).

i. Plataformas rochosas com vegetacdo fissuricola de
Spergularia azorica-Asplenium marinum (Spergularietum
azoricae, Figura 17), comunidade de frente maritima,
constituindo, neste habitat, a primeira vegetacao
terrestre. Nesse caso, restrita as fendas mais abrigadase
frequentemente lavadas pelo mar.

ii. Encostas de escoadas em estratos, com alterndncia de
vegetacdo saxicola e halo-hidrofila, com vegetacio de
Azorina vidalii e Tolpis suculenta (Azorinetum vidalii). Esta
comunidade tem uma facies mais ligada a depdsitos de
vertente, de materiais finos, e nesse caso pode haver
uma codominancia de Festuca petraea (¢ em algumas
ilhas, como na Terceira, a Tolpis suculenta, talvez devido
aocoelho, quase desaparece), e uma facies mais higréfila,
quando associada a emergéncias de agua doce, com
herbaceasaltas, como Solidago azorica.

iii. Plataformas com depésitos limosos salgados, onde
se desenvolvem comunidades de Lotus azorica-Plantago
coronopus geralmente associadas com Festuca petraea (o
Lotus azorica é, no presente, uma espécie muito rara e
em perigo de extincao, muito devido a acao de espécies
introduzidas, como o coelho e os ratos); neste habitat,
mas em situacdes mais termoxeroéfitas, desenvolve-se,
em mosaicos com a anterior, uma comunidade terofi-
tica de Gaudinia coarctata, Polypogon maritimus e Sagina
maritima (Sagino maritimae-Gaudinietum coarctatae).

E.Vegetacao herbacea nitréfila.

Comunidades provavelmente muito frequentes no
passado, nas costas dos Acores, associadas a duas
situacoes frequentes de depdsitos orgdnicos ricos
em nutrientes: (1) as baias abrigadas com depdsitos
organicos arrojados pelo mar (algas, peixes e mamiferos
mortos), hoje quase todas ocupadas para atividades
humanas ou urbes; e (2) as encostas de nidificacao de
aves marinhas, com depdsitos de excrementos e aves
mortas, hoje s remanescentes, e com alguma recupe-
racdo, em locais inacessiveis. Por isso, estas comuni-
dadesvegetais s3o extremamente raras, até porque, para
além da exiguidade do habitat, sofrem também o avanco
de invasoras, como a cana (Arundo donax).

vegetais.



FIGURA19

As pequenaslagoas,
muitas vezes
associadasasistemas
turfosos (mires) e
comumecertograude
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FIGURA 20
Aturfeiradebasedo
picodaSalsaocupaum
pequeno valeformado
peloencontrodetrés
domostraquiticos.
Provavelantigalagoa,
aturfeiracontinuaa
encherovale,agora
commaisdecinco
metros deturfa.

i. Comunidade de Ammi huntii-Parietaria judaica, que se
desenvolve em fendas hiimidas (nascentes difusas) de
taludes com dep6sitos organicos (colénias de aves).

ii. Comunidade de Festuca petraea-Parietaria judaica, em
depdsitos de materiais finos, com colénias de nidificacao
de aves marinhas.

iii. Comunidade saxicola anual de Beta maritima, Atriplex
spp., Chenopodium spp. e Parietaria judaica, em depédsitos
de detritos de maré.

F. Vegetacao de matorrais costeiros.

Sempre que aacao do mar se atenua, aparecem os povoa-
mentos de matorrais, ainda com caracter haléfito e,
muitas vezes, incluindo espécies tipicamente costeiras,
como Festuca petraea ou Azorina vidalii. A maioria das
espécieslenhosas destes matorrais é formada por subes-
pécies ou variedades com caracter mais halo-xeréfito
das suas espécies tipo, de interior.

i. Matorrais de Erica azorica em depdsitos pedregosos
de taludes termoxerofitos de topo, formacdes abertas,
sujeitas a ventos intensos.

ii. Matorrais himidos de Erica azorica-Solidago azorica em
taludes rochosos hiimidos hiperoceanicos.

iii. Matorrais abertos de Erica azorica-Festuca petraea em
taludes ocednicos rochosos.

iv. Matorrais saxicolas de Erica azorica-Morella faya em
taludes oceanicos de escoadas em estratos, com alter-
nancia de vegetacao saxicola e halo-hidroéfita.

v. Matorrais mistos de Morella faya-Juniperus brevifolia em
plataformas ocednicas rochosas.

vi. Matorrais de Dacraena draco (muito raros) em taludes
ocednicos rochosos.

Vegetacao aquatica flutuante ou submersa de lagoas

Comunidadesanfibias vivazes,dominadas por heléfitos
e hidrogedfitos de daguas oligotréficas tendencial-
mente de corologia holartica e geralmente da classe
Isoeto-Littorelletea.

A.Lagoas de interior.

Corpos de aguas livres que se localizam no interior do
territério, neste caso das ilhas, ou seja, afastadas da
entrada de aguas marinhas. Tendo em conta a classi-
ficacao de Dias (1996) das lagoas dos Acores, conside-
ramos dois grandes tipos, descritos seguidamente:

i. Grandeslagoas, que sao, na sua grande maioria, «lagoas
de caldeira», oligotréficas por natureza (com excecao
da lagoa das Furnas e da lagoa do Fogo, esta de aguas
mineralizadas). Estas grandes lagoas, embora sendo um
dos elementos predominantes na paisagem acoriana,
dos mais explorados como recurso turistico e dos mais
aglutinadores do patriménio natural, sio conhecidas,
na sua ecologia e na sua vegetacao, de forma limitada.
Apresentam uma flora vascular bastante pobre, com
predominio dos povoamentos de Callitriche stagnalis (e.
g.,lagoa do Fogo, em Sao Miguel) e comunidades antré-
picas de Elodea canadensis (Sete Cidades, em Sao Miguel)
e Nymphaea alba (Furnas, em Sao Miguel).
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FIGURA 21
Turfeirasobrelevada,
nocentodeum
complexodeturfeiras
(mires) do Caveiro, ilha
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ii. Pequenas lagoas e charcos permanentes, com uma
variedade, na origem e trofismo, muito grande. S3o o
tipo de lagoas mais frequentes e em maior nimero nos
Acores. Algumas delas sofrem processos complexos de
desequilibrios ecoldgicos de origem antrépica, como
assoreamento, eutrofizacdo ou desaparecimento por
ruturadacamadade impermeabilizacao. Outras, porém,
mostram sinais de assoreamento ou desaparecimento
por razdes naturais (e. g., tendéncias evolutivas para
turfeiras de base). Estas lagoas pequenas sao bem mais
diversas em termos de comunidades vegetais, embora
variem de acordo com a «idade ecoldgica» da lagoa.
Globalmente, a sua vegetacao é da alianca Littorellion
uniflorae Koch, dominada por povoamentos de:

- Littorella uniflora e/ou Isoetes azorica, nas zonas mais
fundas (Isoetetum azoricae Llpnitz, comunidade
endémica de lagoas oligotréficas ou distréficas, estando
a tornar-se rara, nos Ultimos anos, por extinciao da
espécie dominante).

— Eleocharis palustris e Callitriche stagnalis, nas zonas
menos fundas das lagoas oligotréficas (Eleocharidetum
multicaulis sensu Lipnitz).

- Potamogeton spp. e Scirpus fluitans, nos charcos
(ou margens abrigadas) eutréficos ou distréficos
(Potamogeton polygonifolius).

B.Lagoas costeiras.

Formacoes de costa para onde escorre agua doce (ou
interseta o aquifero basal), mas com intrusao marinha,
dando lugar a lagunas salobras, de salinidade variavel.
A vegetacao varia muito de acordo com o grau de salini-
dade eumconjunto de condicoeslocais. Nessavariedade
detipos de vegetacao sdo frequentes osjuncais haléfitos,
da classe Juncetea maritimi, nas margens, podendo
associar-se, numa facies mais doce, com Solidago azorica
(Cubres). As comunidades submersas sdo sempre de

Ruppia sp., incluidas na classe Ruppietea (e. g., lagoa dos
Cubres em Sao Jorge).

Quernaslagoasdeinterior,quernasformacoescosteiras,
verifica-se uma intensa presenca humana, que, ao longo
dos anos, levou ao desaparecimento de muitos corpos
de agua e, globalmente, reduziu a naturalidade destes
biétopos. De acordo com os relatérios de avaliacao do
estado da Rede Natura 2000 (Dias et al., 2012) relativa-
mente ao habitat protegido lagunas costeiras (cédigo
1150) elagoas de dguas estagnadas, oligotréficas a meso-
tréficas, com vegetacao da Littorelletea uniflorae e ou da
Isoeto-Nanojuncetea (cdédigo 3110), assinala-se o turismo
e as atividades agricolas, causadoras de poluicio das
aguas, como os distirbios de impacto mais significa-
tivo, embora existem casos documentados de avanco de
invasoras subaquaticas.

Vegetacdo anfibiade turfeiras

As condicoes ambientais, nos Acores, promoveram o
desenvolvimento de uma area relevante de turfeiras
nas zonas altas, da maioria das ilhas. A sua forma mais
madura corresponde as turfeiras florestadas, descritas
anteriormente (vegetacao zonal). Contudo, na paisagem
surgem outras tipologias de turfeiras, mais localizadas
e dependentes de fatores locais, por isso, integradas
na vegetacao azonal, nomeadamente as turfeiras de
Sphagnum (bogs) e as turfeiras de graminoides (fens) das
classes Oxycocco-Sphagnetea e Scheuchzerio palustris-
Caricetea nigrae. Na paisagem atual, sdo as turfeiras de
Sphagnum que predominam (incluindo os tipos degra-
dados de turfeiras), no entanto, seriam as tipologias
florestadas que maiores areas ocupavam nos Acores.
De facto, uma area relevante das turfeiras de Sphagnum,
atualmente existentes, resultou da degradacao

do Pico.



FIGURA 22
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FIGURA 23
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progressiva de turfeiras florestadas. Estudos de Connor
et al. (2012) para as Flores e o Pico mostraram que o
Sphagnum era muito pouco frequente antes da chegada
dos portugueses aos Acores. Sjors (1980) refere que
quase todas as turfeiras de cobertura, na Eurdsia e na
AméricadoNorte, se formaram por paludificacio, sendo,
anteriormente, tipologias florestadas ou dominadas por
prados hiumidos. Por outro lado, as turfeiras de grami-
noides terdo diminuido, de forma assinalavel, pelo facto
de terem sido alvo de pastoreio.

As condicOes ambientais associadas a ocorréncia destes
dois grandes tipos de turfeira divergem. Em condicoes
ombrotroficas, tendem a desenvolver-se as turfeiras de
Sphagnum, mais acidas (internacionalmente designadas
por bogs), e, em condicoes mais ricas em nutrientes,
ocorrem as turfeiras dominadas por graminoides,
incluindojuncacease ciperaceas, menos acidas (interna-
cionalmente designadas por fens).

A.Turfeiras de Sphagnum.

Incluidas na classe Oxycocco-Sphagnetea, sdo turfeiras
tendencialmente acidas (o Sphagnum é o grande respon-
savel pela acidez do meio) e muito encharcadas, pelo
que o indice de decomposicao é muito baixo e, por isso,
apresentam elevada profundidade de turfa (dados de
Mendes, 1998, e de Pereira, 2015, para a ilha Terceira,
mostram turfeiras com mais de 7 m de profundidade).
Existem diversos tipos destas turfeiras de Sphagnum
nos Acores.

i. As turfeiras de base desenvolvem-se, exclusivamente,
em vales endorreicos muito pronunciados, onde a 4gua
chega enriquecida em nutrientes, por escorréncia das
margens laterais. Devido ao encharcamento, a flora é
restrita, representada por comunidades dominadas por
diferentes espécies de Sphagnum, com alguns elementos
herbaceos, como Eleocharis wmulticaulis, Deschampsia
foliosa, Juncus effusus, sendo mais restritas as dominadas
por Polytrichum commune. Normalmente, estao ausentes
elementos arbustivos. Sao as turfeiras mais profundas,

em termos de turfa, e restringem-se a situacdes muito
pontuais na paisagem. Um caso particular de turfeiras
de base s3o as flutuantes, resultado da evolucdo de
antigas lagoas, e, entdo, podem incluir comunidades
vegetais mais hidroéfitas, com Potamogeton sp.

ii. Turfeiras sobrelevadas, formas mais evoluidas das
turfeiras de base sao, atualmente, raras nos Acores. As
turfeiras sobrelevadas tém forma abaulada, ou seja, o
seu centro encontra-se acima do nivel das suas extremi-
dades,tornando-se praticamenteindependentesdomeio
envolvente, dependendo apenas das aguas das chuvas.
Extensas, na paisagem, poderiam ocupar grandes vales
e resultar da fusao de varias turfeiras de base, por cres-
cimento e extravasamento destas. A ombrotrofia destas
turfeiras torna-as pobres, em termos floristicos. Para
além do género Sphagnum, tendem a ocorrer com baixa
densidade de vasculares, como o Eleocharis multicaulis
e os Juncus spp. Estes trés tipos descritos sao, provavel-
mente, os inicos tipos de turfeira de Sphagnum verdadei-
ramente naturais existentes nos Acores (e. g., Caldeira
Brancanas Flores).

iii. Turfeiras de encosta e de cobertura. Estas, para
além do Sphagnum, possuem uma cobertura relevante
de Calluna vulgaris e de juncaceas, como Juncus effusus
e Juncus bulbosus. A cobertura de Calluna vulgaris estara
associadaa perturbacoes, passadas ou atuais, quer sejam
estas de natureza antropica ou natural. As turfeiras de
encosta e cobertura sao, dentro das turfeiras Sphagnum,
as mais extensas, atualmente, na regiao. Resultam, em
muitos casos, de antigos usos de pastoreio nos «baldios»,
do corte de lenhosas para lenha e carvao e da apanha de
leivas (em Sao Miguel).

B. Turfeiras de graminoides.

Sao turfeiras (fens) tendencialmente menos Aacidas,
porque tém uma menor cobertura de Sphagnum spp. e sao
também menos encharcadas, pelo que o indice de decom-
posicao é superior ao que se verifica para as turfeiras de
Sphagnum, e, por isso, apresentam menor profundidade
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de turfa. Alguns tipos de turfeiras de graminoides sao
claros na sua identificacdo, tais como os fens dominados
por Eleocharis multicaulis/Eleocharis com Juncus bulbosus e
Scirpus fluitans (e. g., Landroal na ilha do Pico) e fens de
Eleocharis palustris (Caldeira na ilha do Faial). Contudo,
existem varios tipos de fens (principalmente da classe
Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae) que se
imiscuem com a vegetacao de prados hiimidos pela acao
de pastoreio e pisoteio, sendo dificil estabelecer uma
linha de separacado entre eles. Nestes casos, apresentam
uma composicao floristica muito semelhante, diferindo
no indice de encharcamento e, consequente, na acumu-
lacaodeturfa, essencial nas turfeiras e causal nos prados.
Esta situacdo acontece em fens de Deschampsia foliosa
(Santa Barbara, ilha Terceira). Tal como acontece com os
prados naturais, estas formacdes sao frequentemente
assumidas, por desconhecimento, como vegetaciao
antropica.

De acordo com os relatérios de avaliacdo do estado da
Rede Natura 2000 (Dias etal., 2012), as turfeiras, de uma
forma geral, foram e sdoalvo de um conjunto de pressoes
e ameacas, principalmente de natureza antrdpica,
das quais se destaca o seu uso como area de pastoreio,
com profundas repercussdes na paisagem acoriana.
Outro fator de distirbio sdo as adubacdes efetuadas
nas suas bacias hidrograficas. A entrada de nutrientes
(pelos dejetos animais ou pelas adubagdes quimicas)
provoca eutrofizacdo, por nitrificacao, alterando o

ciclo destas comunidades, tipicamente oligotréficas, e
provoca alteracdes floristicas e estruturais relevantes.
Por outro lado, sendo sensiveis ao pisoteio, a presenca
de trilhos pedestres em turfeiras (em crescendo com o
turismo) resulta num fenémeno com consequéncias
bastante negativas. As turfeiras dos Acores tém impor-
tantes valores ecolégicos (Mendes, 2010), hidrolé-
gicos (Pereira, 2015), bem como sociais. S3o estruturas
importantes na regulacdo do ciclo hidrico, atuando
como buffers, minimizando o impacto de eventos clima-
ticos extremos. A importancia destas turfeiras expressa-
se na existéncia de varios tipos protegidos na Diretiva
Habitats: turfeiras altas ativas (c6digo 7110), turfeiras
altas degradadas ainda suscetiveis de regeneracao
natural (cédigo 7120), turfeiras de coberta (* turfeiras
ativas) (cédigo 7130) e turfeiras de transicao e ondu-
lantes (cédigo 7140).

Vegetacao pratense

Os prados nos Acores, dado o bioclima ameno e as
tendéncias zonais paraflorestas, aparecem sempre como
resultado de um distirbio ciclico (tempestades, sismos
ou atividade vulcanica) ou permanente (stress hidrico
ou ventos intensos, em cumes). No passado, estes tipos
de vegetacao seriam mais frequentes, hoje encontram-
-se, em grande parte, ocupados por pastagens e outros
arrelvados antropogénicos e com eles confundidos, em
quase todaaliteratura. No entanto, é aqui que se dd uma

FIGURA 24
Osfunchaissao
pradosoutrora
frequentesa
meiaaltitude,
masagoraquase
inexistentes pela
acaodevertebrados
introduzidos (ratos e
coelhos),paraalémda
ocupacao paraterras
parapastagem.Vao
retomandoagora,com
agestaodos parques
naturais.

RATUITA. NAO £ PERMITIDA A COMERCIALIZAGAO.



FIGURA 25

Prados de costade
Festuca petraeae Azorina
vidalii,em encostas
suaves de depdsitos de
tufovulcanico.

das maiores concentracdes de endémicas raras e singu-
lares dos Acores, associadas a corologias eurossibe-
rianas, nos prados de montanha, e mediterranicas, nos
prados de costa.

Existem varias tipologias de vegetacao de prados
naturais nos Acores, que aqui sao descritos assumindo
uma leituraaltitudinal.

A.Prados de montanha.

A vegetacao de prados de montanha é incluida na classe
endémica Tolpido azoricae-Holcetea rigidi, dominados por
espécies graminoides e/ou hemicriptofitas.

i. Prados de Holcusrigidus e Tolpis azorica: desenvolvem-se
em depdsitos de vertente. E também frequente o género
Mentha e fetos como o Blechnum spicant. Caracterizam-se
por uma estrutura horizontal complexa e hetero-
génea, em mosaicos. A natureza e a idade dos materiais
traduzem-se na formacdo de micro-habitats, onde se
estabelecem espécies diferentes (Melo, 2007).

ii. Prados de Holcus azoricus (ampla distribuicao na ilha
de Sao Jorge): apresentam uma relevante presenca de
endémicas nitréfilas raras (e protegidas), como o Ammi
trifoliatum, Chaerophyllum azoricum, Scabiosa nitens, Rumex
azorica ou Ranunculus cortusifolius.

iii. Prados de Deschampsia foliosa: desenvolvem-se em
locais de elevada exposicao aos ventos (e. g., cume da
serrade Santa Barbara, ilha Terceira). Com baixa riqueza
em endemismos.

iv. Prados de Festuca jubata (e. g., Morro Alto, ilha das
Flores): acontecem em locais de substratos moveis e
ventos intensos, com baixa riqueza em endemismos.

B. Prados de meiaaltitude.

Estes prados estao associados a condicbes mais amenas,
solos profundos de margem de florestas ou depésitos de
vertente, destaca-se a vegetacao dos prados de Daucus
carota e Foeniculum vulgaris (funchais), acompanhados de
varias espécies graminoides (Figura 24).

C.Pradosde costa:

i. Prados de Festuca petraea com Azorina vidalii (género
endémico dos Acores): desenvolvem-se em condicOes
tendencialmente haléfitas (devido a proximidade do
mar) em ambientes mais himidos de substrato terroso
(Figura 25).

ii. Prados de Festuca petraea com o Plantago coronopus:
acontecem em depdsitos terrosos, mais secos ou
vertentes de substrato mével, sobre o mar.

iii. Prados altos halo-hidroéfitos de Solidago sempervirens e
Juncus spp.:encontram-se na margem de lagoas costeiras,
com entrada de agua doce (e. g, Faja dos Cubres) ou
socalcos, com nascentes difusas, em taludes sobre o mar.
iv. Prados anuais de Gaudinia: desenvolvem-se em
depdsitos terrosos de elevado stress hidrico.

Nos Acores, as formacoes naturais de prados encontram-
-se sob grande ameaca, uma vez que, sendo dominadas
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por espécies graminoides e herbaceas, tendem, tal foi
como mencionado, a ser assumidos globalmente como
pastagens e, por isso, sao alvo de pastoreio mais ou
menos frequente/intensivo (principalmente os prados
de montanha). Para além disso, o coelho é também um
grave problema, que incide sobre estes prados. A impor-
tancia destas formacoes é percetivel quando varias tipo-
logiassdoincluidas na Diretiva Habitats, como os prados
mesodfilos macaronésios (c6digo 6180), e, indiretamente,
os prados de Festuca, dado serem dominantes nos
taludes costeiros (c6digo 1250 - falésias com vegetacao
endémica das costas macaronésias). Por outro lado, sdo
habitat de um nimero relevante de plantas endémicas
protegidas, como a Angelica lignescens, a Lactuca watso-
niana, o Ammi trifoliatum ou a Scabiosa nitens.

Vegetacao de matorrais

Os matorrais aparecem, nos Acores, como formacoes
associadas a perturbacdes ou limitacdes, climaticas ou
edaficas (e. g., solos pobres ou escoadaslavicasrecentes),
cujo desenvolvimento e evolucao leva ao aparecimento
das florestas. No entanto, sdo, na atualidade, um dos
cobertos dominantes na paisagem acoriana, seja por
distarbios associados a exploracio dos solos, seja pelo
avanco de invasoras.

A.Matorrais de campo de lava.

Sendo os Acores uma regidao vulcanicamente ativa,
existem na paisagem varias areas recobertas de lava. As
lavas recentes constituem um substrato adverso para a
colonizacao pelas plantas. Existe, contudo, um conjunto
de espécies pioneiras que se conseguem instalar. Os
mecanismos de sucessao primaria que decorrem nestas
lavas nao se estao a dar por uma alternancia de comu-
nidades de estratégias distintas, mas por uma adicao
progressiva, no tempo, das espécies da comunidade
madura, iniciando-se pelas espécies mais tolerantes.
Assim, os mecanismos de sucessao podem ser extrema-
mente rapidos, com florestas maduras sobre mantos de
lavas com apenas 400 anos. Este fenémeno é chamado
efeito telescépio e estd descrito em Dias (1996). Deste
modo, as comunidades pioneiras s3o como que simpli-
ficacdes das formacdes mais maduras, que evoluem por
um aumento gradual de riqueza especifica.

i. Matorrais de Erica azorica: tipo de vegetacao mais
frequente em campos de lava (Figura 26), sendo habitat
protegido da Diretiva Habitats (charnecas endémicas
macaronésias - codigo 4050), pertencentes a Euricetalia
azoricae. A Erica azorica € uma planta notavelmente
adaptada a ambientes extremos, com baixa concen-
tracao de nutrientes disponiveis. Uma das estratégias de
ultrapassar esta limitacao apoia-se no estabelecimento
de relacdes de simbiose com endomicorrizas nas raizes.
Estes fungos micélicos sao capazes de retirar nutrientes

FIGURA 26
Matorrais de Erica
azorica (Ericetalia
azoricae) das escoadas
histéricas dasBocas
doFogo (Terceira,
erupcaode1761).



FIGURA 27
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minerais daslavase contribuem também paraaabsorcao
de agua. Esta capacidade da Erica azorica justifica o
seu sucesso de colonizacao em lavas. Estas lavas sao
altamente fissuradas, permitindo a acumulacao de sedi-
mentos, favorecendo o desenvolvimento de elementos
lenhosos. Em lavas mais recentes, a Erica azorica
desenvolve-se juntamente com um tapete de liquenes
(e. g., Sterocaulon sp. e Cladonia sp.), organismos também
extremamente eficazes na obtencao de nutrientes.

a. Matorrais de Erica azorica e Morella faya: em formacoes
de lava mais evoluidas e em zonas costeiras.

b. Matorrais de Erica azorica, Laurus azorica e Myrsine
retusa: tipo de vegetacdo mais comum em campos de
lavaa média altitude, sobre lavas basalticas.

c. Matorrais de Erica azorica e Juniperus brevifolia:
nas cumeadas de maior altitude (e. g., Mistérios da
Prainha, no Pico).

ii. Matorrais de Calluna vulgaris. As formacdes de
matorrais de Calluna vulgaris ocupam areas bastantes
significativas, nos Acores, e agregam tipos de vegetacao
bastante distintos. A Calluna vulgaris desenvolve-se em
substratos pobres em nutrientes e de pH acido. Ocorre
em condicOes heli6fitas, em bosques abertos, em habitats
mais secos como charnecas e, até, em zonas de turfeiras,
demonstrando uma relevante amplitude ecoldgica
(Diasetal., 2017). Sendo pioneira, é uma espécie tipica de
zonas com distdrbio passado ou presente, natural ou de
origem antrépica.

a. Matorrais himidos de Callunavulgaris e Juniperus brevi-
folia: tipo de vegetacao associado a distarbios naturais,
desenvolve-se em encostas montanhosas, em condicoes
ombrotréfitas sobre substrato turfoso com elevada
erosdo hidrica (e. g, Graminhais, em Sdo Miguel).

b. Matorrais hiumidos de Callunavulgaris e Sphagnum: tipo
devegetacaoassociadoadistirbiospredominantemente
antropicos. Trata-se do tipo de matorral de C. vulgaris
que maior area ocupa nos Acores (e. g., lagoa do Negro,
na ilha Terceira). Correspondem a areas pastoreadas, no
passado, e agora em regeneracao, ou entao a zonas ainda
pastoreadas, masde forma extensiva. Nestes casos, mais
frequentes a média/alta altitude, encontra-se uma flora
bastante rica, que inclui gramineas como a Deschampsia
foliosa, Holcus azoricus, Danthonia decumbens e juncaceas
como o J. effusus e J. bulbosus. Tipo de vegetacao bastante
rico também em termos de brioflora com Sphagnum

palustre, S. subnitens e S. rubellum, e outros musgos, como
Thuidium tamariscimum ou Pseudoscleropodium purum
(Mendes, 2017). Em matorrais de C.vulgaris com turfeira,
uma forma de regeneracao, verifica-se um ndmero
crescente de juvenis de Juniperus brevifolia, mostrando
uma tendéncia evolutiva para turfeira florestada.

Um matorral himido de Calluna vulgaris, resultado de
uma perturbacio antrépica, que nao o pastoreio, pode
ser encontrado em torno da lagoa do Fogo, na ilha de
Sdo Miguel (Figura 18). No inicio do século x1x, esta area
estava ocupada com turfeiras, cujo tapete de Sphagnum
e turfa (leivas) foi removido, para ser usado como
substrato na producao de ananas. Apdés a cessacao da
recolha de Sphagnum e turfa, o substrato, agora nu, foi
gradualmente, ocupado por ericiceas, com predominio
da C. vulgaris. Atualmente, este matorral continua em
processo de regeneracao natural, ja com uma cobertura
assinalavel de espécies do género Sphagnum, e apresenta
uma elevada diversidade floristica, sendo comum a
presencade espécies de elevado valor patrimonial, como
o Viburnum subcordatum, Tolpis azorica, Leontodons rigens,
Palhinhae cernua, Dryopteris azorica, Osmunda regalis,
entre outras.

c. Matorrais alpinos de Calluna vulgaris e Daboecia azorica.
Um dos tipos mais peculiares de matorrais de Calluna
vulgarisdesenvolve-se na Montanhado Picoefoidescrito
por Dias (1996) como mato rasteiro aberto subalpino,
correspondendo ao habitat protegido charnecasalpinase
subalpinas (c6digo 4060). Trata-se de uma comunidade
adaptada as condicdes de stress de montanha (distdr-
bios naturais), com presenca de neve frequente, mas na
auséncia de encharcamento do solo, seja pelo declive,
seja pela natureza do substrato. Este, é sempre de lavas
basalticas em lajido (lavas cordadas), sé permitindo os
povoamentos vegetais nas fissuras e ressaltos. A sua
estrutura é de um mato muito rasteiro, em cushions
esparsos, com dominio de Calluna vulgaris e importancia
local de Thymus caespititius e Daboecia azorica.

Vegetacdo alpina (restrito a montanha do Pico)

A Montanha do Pico € um estratovulcao com 2351 m de
altura, correspondendo ao ponto mais alto de Portugal.
E, nos Acores, uma das principais areas de interesse
turistico e este fendmeno de visitacdo crescente tem
vindo a causar uma degradacao progressiva da sua
vegetacao, associada ao pisoteio dos visitantes, devido
a natureza do substrato, bastante suscetivel a erosao.
Nesta montanha é regular a queda de neve durante o
inverno bem como ventos muito fortes. Estas carac-
teristicas climaticas extremas, associadas a natureza
vulcanica dos seus substratos, estao na origem de uma
cobertura vegetal bastante especifica. Nestas condicdes
(Figura 27), desenvolvem-se comunidades rasteiras
saxicolas de liquenes (Purvis et al., 1994), especificas da
faixa acima dos 1500 m (inversao térmica), em cushions
de Amygdalaria pelobottyon, Placopsis gelida, Porpidia crus-
tulata, P. tuberculosa e Stereocaulon spp., com Racomitrium
spp. e as vasculares Agrostis congestiflora e Silene vulgaris
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ssp. cratericola. Estas vasculares s3o plantas raras,
endémicas e cuja distribuicdo conhecida se restringe
a esta montanha. Nos Acores, e na atual orografia,
a Montanha do Pico é o nico local onde existe esta
vegetacao alpina.

Vegetacaotermdfilade caldeiras e fumarolas

Pela natureza vulcanica dos Acores, existiram, no
passado, varios tipos de vegetacao termofila, ou seja,
vegetacao que se desenvolve em condicdes extremas de
temperatura. Estas comunidades sao conhecidas pela
conjugacao de estratégias, de que resulta uma combi-
nacdo de plantas e microrganismos muito peculiar. A
maioria foi destruida por acio humana e todas as comu-
nidades naturais associadas desapareceram, como o
caso das Furnas, em Sao Miguel. Atualmente, existe um
Unico campo termal representativo desta vegetacao - as
Furnas do Enxofre na ilha Terceira - e alguns ntcleos
pontuais, em torno de fumarolas e nascentes termais,
nas outras ilhas. O campo das Furnas do Enxofre,
embora sobre grande pressao turistica, consegue ainda
manter um elevado grau de naturalidade. Trata-se de um
lugar peculiar, que desperta varios dos nossos sentidos,
com o seu calor, cheiro a enxofre e aspeto «lunars, e as
comunidades vegetais refletem esta singularidade. As
fumarolas sdo aberturas na crosta do solo, que emitem
vapores e gases como diéxido de carbono, diéxido de
enxofre, sulfito de hidrogénio e cloreto de hidrogénio.
Devido a temperatura (cerca de 80 °C nos pontos
mais quentes, a superficie) e a concentracio de gases

vulcanicos, a distribuicdo da vegetacao apresenta um
zonamento, em torno do centrodasbocasdas fumarolas.
Imediatamente junto da fumarola, o substrato esta
demasiado quente e nao permite o desenvolvimento
de vegetacdo, tendo sé sido detetadas comunidades de
bactérias. A primeira faixa de fotobiontes é de algas epili-
ticas e, depois, uma faixa de comunidades de briéfitos
(Campylopus spp.) cobertos com um biofilme de algas.
A medida que nos afastamos da boca, surgem faixas de
macromusgos, como o Sphagnum palustre e o S. capillifo-
lium com o licéfito termofilo Palhinhaea cernua, e tapetes
de hepaticas, como a Nardia scalaris. Na zona intermédia,
entreasbocasdasfumarolas, dominam matos de Calluna
vulgaris com Vaccinium cylindraceum.

FIGURA 28
Vegetacaoterméfila
docampode
fumarolas das
Furnas do Enxofre,
Terceira.Naencosta
branca,aofundo,a
acumulacdodegases
eastemperaturas do
solondo permitem
ainstalacaode
vegetagao.
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