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Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta card varroose em Portugal

1. INTRODUCAO

A equipa que participou na concretizagdo desteepimj que incidiu exclusivamente no dominio do

territdrio continental de Portugal, foi constitujalelos seguintes elemeniostituicéo; fungdes)

José Oscar PereifaTAD, coordenagcéo e envolvimento nos trabalhastaebs nos capitulos 2, 3, 4 e 5)
Miguel Maia(UTAD, envolvimento nos trabalhos relatados nostoigs 2, 3, 4 e 5)

Jodo MaigUTAD, envolvimento nos trabalhos relatados no tép)

Ricardo Maced@UTAD, envolvimento nos trabalhos relatados no tép)

Carlos AlveSUTAD, envolvimento nos trabalhos relatados no teépi3)

Milena Quinteiro(UTAD, envolvimento nos trabalhos relatados no tegi4)

Sansia Maria Pire@B, coordenagio e envolvimento nos trabalhosagte nos capitulos 2, 3, 4 e 5)
Maria Helena Teixeir@pPB, envolvimento nos trabalhos relatados nostetmsi 2, 3, 4 e 5)

Altino Pires(IPB, envolvimento nos trabalhos relatados no aip8)

Silvestre NatarigiPB, envolvimento nos trabalhos relatados no op®)

Liliana SoaresiPB, envolvimento nos trabalhos relatados no aépf)

Sdénia BatistadlPB, envolvimento nos trabalhos relatados no oép#)

Margarida LagdiPB, envolvimento nos trabalhos relatados no cép#)

Anténio Manuel MurilhagUEvora, coordenagéo e envolvimento nos trabaklasados nos capitulos 2, 3 e 5)
José Paulo NunggEvora, envolvimento nos trabalhos relatados mpstalos 2, 3 e 5)

Paula Figo Fadist@Evora, envolvimento nos trabalhos relatados apstelos 2, 3 e 5)

Maria Jodo Sous@Evora, envolvimento nos trabalhos relatados mpéteto 3)

Hugo MartingUEvora, envolvimento nos trabalhos relatados métet 3)

Anténio Francisco Ros@Evora, envolvimento nos trabalhos relatados mitak 3)

A primeira fase deste projecto foi dedicada acain@nto de dados baseado em 1003 questionéarios
telefnicos, na tentativa de obter informacGesmpgepermitiram caracterizar, de uma forma genéaca,
apicultura nacional. Através dos resultados obtfdbfornecida informacéo acerca da idade, esaidae

e formacéao do apicultor, assim como, acerca denalgspectos relacionados com o maneio apicola&, entr
0s quais, o modo de utilizacdo dos acaricidas (@sic@das utilizados, a quantidade utilizada, a
frequéncia e o local de aplicacdo dos tratameat@gmbinacao de tratamentos), a substituicao des cer
do ninho, a transumancia, entre outros. Deste mfmiopossivel identificar maiores probabilidades
esperadas de possiveis fendmenos de populaceardasy resistentes ao fluvalinato e/ou amitraz e,

permitiu-nos também contribuir para a caracteriaaigiapicultura nacional.

Na segunda fase assumiu-se uma postura de “radg#etampo”, no sentido de avaliar preliminarmente
os repetidos relatos de supostas manifestacdesidéencia ao Apistan/Apivar. Apos a identificadad?

ou 3 apicultores por concelho com maior probaldledale deterem possiveis casos de populagdes de
varroa resistentes, foram utilizados kits prépmasa identificar (ou ndo) essas suspeitas, segwando

metodologia da “National Bee Unit” (Reino Unido). asumprir este objectivo foram testadas 10
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colénias por apiario. Por vezes este objectivo f@ocumprido devido a varias contrariedades,
nomeadamente por vontade expressa do apicultooooeyiros condicionalismos presentes no apiario
(por exemplo, insuficiente niumero de coldnias oldrias de muito pequena dimensao). Apds a
realizacdo de testes rapidos de despistagem dtéresas da Varroa as substancias activas avaliaslas

apicultores foram informados dos resultados obtidoa conformidade com o acordo previamente
estabelecido entre as trés Instituices executerdd®dNGA. Genericamente, poderemos indicar umna for

presenca de populacdes de varroa resistentes \airfito, existindo um menor ndmero de casos de

resisténcia ao amitraz.

Nesta fase foram ainda realizados testes labaatqrara confirmar (ou infirmar), com maior preoisa
identificacdo de Varroas resistentes aos acari@dasjuestdo. Os procedimentos laboratoriais seguido
foram os propostos por Milani (1995), Trouiller @89 2001), Thompson et al. (2002) e Faucon et al.
(1995). Foram identificadas e confirmadas algunmmilacdes de Varroas resistentes ao fluvalinato. No
entanto, relativamente ao amitraz os testes lalriaet sO revelaram resultados negativos. A néo
confirmacdo de resisténcia em algumas popula¢cfedcdms anteriormente consideradas resistentes,
poder-se-a dever a varios factores, entre os cquaisssivel alteracdo de grupos populacionais deas
representadas nos testes de campo e nas amostraagd®e posteriormente recolhidas e a utilizagéo d

principios activos entre o periodo da recolha destéiras de campo e laboratorial.

A Ultima fase deste projecto correspondeu a setecigh 130 colénias (casos em que se produziu
confirmacéo laboratorial da existéncia de colénias hospedam Varroas resistentes), a partir das qua

e com o delineamento experimental previamente elstzéido no protocolo firmado com a entidade
financiadora - foi possivel avaliar a dimenséo elicacdes praticas desses fendmenos de resisténcia,

bem como avaliar ainda eventuais situacdes deé&esia cruzada a estes dois acaricidas.




Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta card varroose em Portugal

2. CARACTERIZACAO DOS APICULTORES INQUIRIDOS

2.1. O PERFIL DO APICULTOR

Em Portugal, a idade média dos apicultores correpaos 56 anos, variando entre uma idade minima

de 22 e uma méxima de 87 anos de idade (figura 1).

Figura 1. Histograma da idade dos apicultores
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A figura 2 indica a distribuicdo por classes dad@alos apicultores inquiridos a nivel nacional.eE d
salientar o facto de a classe mais jovem (infexiB6 anos) ser aquela que tem menor represensatévid
entre os apicultores inquiridos (5%), assim cornfaixa etaria dos apicultores com idade superioba 7
anos (embora ligeiramente superior; 8%). Relativaenaroutras classes etarias a mais representadiva é
dos 55 aos 64 anos (26%). Pela observacdo desiia,figerifica-se ainda que 57% dos apicultores
inquiridos tém uma idade superior a 55 anos, o igd&a que esta actividade € ainda, sobretudo,

praticada por pessoas relativamente idosas.
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Figura 2. Classes etarias dos apicultores questiothas, a nivel nacional
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No que se refere a distribuicdo das classes etdomapicultores inquiridos a nivel distrital (figus),
verifica-se que os distritos com maior represevitide de apicultores com idades inferiores a 3% an
séo os de Beja (19%), Braganca (10%) e Viana do Gadt@%o). A classe etaria correspondente a uma
idade superior a 75 anos é mais representativadiststos de Evora (18%) e Braganca (14%).
Salientamos ainda que a classe etaria dos 55 aaso®4tem a sua maior expressividade nos disttéos
Setlbal (42%) e Porto (37%).

Figura 3. Distribui¢éo, por distrito, das classestérias dos apicultores inquiridos
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No que diz respeito a escolaridade dos apicult@mneiyel nacional (figura 4), pode-se verificar ¢4déo
dos apicultores possuem a escolaridade basicaa2d8éolaridade secundéria, 7% escolaridade superior

e 5% sao iletrados.
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Figura 4. Escolaridade dos apicultores, a nivel namnal
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A distribuicéo por distrito dos apicultores inqdos, quanto ao nivel de escolaridade, indica-degne

5. O distrito de Viseu é 0 que apresenta a maiccepgagem de apicultores com escolaridade basica
(85%). A semelhanca deste, e para 0 mesmo nivesctdaridade, encontram-se os distritos de Castelo
Branco e Guarda (81%). A maior percentagem de dpiesl com escolaridade secundaria verifica-se nos
distritos de Portalegre (43%) e Beja (37%). Pormlado, séo os distritos do Porto (16%), de Lisboa
Beja (ambos com 11%) que apresentam a maior pegegntale apicultores com formacdo superior.
Contrastando com estes, salienta-se o distrito deavio Castelo, que néo foi representado por nenhum
apicultor com grau superior de escolaridade. Nestgexto, podemos afirmar que, em Portugal, a

maioria dos apicultores inquiridos tem um reduziflel de escolaridade.

Figura 5. Escolaridade dos apicultores, por distrito
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Os apicultores foram também inquiridos no sentidoadaliar a contribuicdo da formacgao apicola na
definicdo do seu perfil. Podemos salientar querh&norme défice ao nivel da formagédo apicola, uma

vez que 73% dos apicultores nunca tiveram qualigueracao especifica neste dominio (figura 6).

Figura 6. Apicultores com / sem formacéao apicola pscifica, a nivel nacional
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Pode-se também constatar que é nos distritos deBreg Portalegre que existe uma maior percentagem
de apicultores com formagdo apicola (48%; figura Gpntrariamente, a maior percentagem de

apicultores sem formacéao apicola, surge nos disttié Viseu (92%) e Guarda (88%).

Figura 7. Apicultores com / sem formagao apicola pscifica, a nivel distrital
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2.2. CARACTERIZACAO DOS APIARIOS
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Na figura 8 indica-se a distribuicdo do numeroltd& apiarios dos apicultores inquiridos, por distr
Salienta-se que o distrito de Viseu é aquele gpeesentou um maior nimero de apiarios (208). No

extremo oposto posiciona-se o distrito de Beja, 88rapiarios.

Figura 8. Distribuicdo do nimero total de apiariospor distrito
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Em média, os apicultores inquiridos possuem 2 igsidfigura 9), excepto nos distritos de Braganda e
Castelo Branco (cujo valor médio de apiarios porwdfac €, aproximadamente, de 3) e para os distritos

de Beja, de Portalegre e de Setubal (cujo valorengeliapiarios por apicultor €, aproximadamentd,)de

Figura 9. NUmero médio de apiarios por apicultor, pr distrito
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Na figura 10, indica-se o ndmero total de colmalas apicultores inquiridos, por distrito. Pela sua

observacéo, podem-se salientar os distritos de Bgagale Faro e de Santarém, como aqueles que
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representaram um maior nimero total de colmeiad1(5@8233 e 3996, respectivamente). A nivel
nacional, o nimero total de colmeias possuidas@adultores inquiridos corresponde a 53815, sendo
média de colmeias por apicultor de 53, associadm anaximo de 452 e a um minimo de 2 colmeias

(Anexo I).

Figura 10. Nimero total de colmeias dos apicultoraaquiridos, por distrito
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Na figura 11, pode-se observar o nimero médio dnias por apicultor, a nivel distrital. Podem-se
salientar os distritos de Braganca e de Faro poesaptarem as médias mais elevadas (97 e 92,
respectivamente) de coldnias por apicultor. Coranaginte, os distritos de Leiria e de Viseu séo &s qu

apresentam médias mais baixas (39 e 33 coléniagpparltor, respectivamente).

Figura 11. Nimero médio de coldnias por apicultorpor distrito
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Na figura 12 observa-se que, os principais mod#tosolmeias utilizados pelos apicultores questiosad
correspondem ao modelo Lusitana e Reversivel (amdqmesentando 38%) e ao modelo Langstroth
(20%). A fraccao correspondente ao modelo de calmefierenciado como “Outros” inclui a colmeia
Pratica, Dandant, Continental (?) e, nalguns casumeias fabricadas pelos proprios apicultores. De
igual forma, a fraccdo correspondente a “Sem indgdn” inclui os apicultores que ndo sabem

especificar qual o modelo que utilizam.

Figura 12. Modelos de colmeias utilizados por apié, a nivel nacional
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No que se refere ao nimero total de modelos deetadnutilizados pelos apicultores questionadosiifig
13), salienta-se que a maioria (77%) utiliza apamasmodelo por apiario. No entanto, existem 4% de
apicultores (correspondentes a frac¢do “Sem infofimia que nao souberam especificar que modelos de

colmeias utilizavam.

9/112
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Figura 13. Numero total de modelos de colmeias utihdos a nivel nacional, por apiario
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A distribuicdo, a nivel distrital, dos modelos d#neeia mais utilizados esta representada na fijdra
Pode-se salientar que a colmeia Lusitana é a ntdizada pelos apicultores do Norte do Pais,
concretamente nos distritos de Viana do Castelo9@¥ dos apiarios), Braga (85%), Vila Real (83%) e
Porto (81%). Contrariamente, no Sul do Pais, o neodied colmeia mais usado é o Reversivel
(destacando-se a sua utilizacdo em 77% dos apidoiadistrito de Faro). Em relagcdo ao modelo de
colmeia Langstroth, verifica-se que este é o m@iligado nos distritos de Braganca e Coimbra, em 55%
e 46% dos apiérios, respectivamente.

Aparentemente a distribuicdo dos modelos de cobreséa condicionada por diversos factores, como a
sua maior ou menor rentabilidade em funcdo do céirda regido, condicionamentos de escolha por parte
dos apicultores (inicio da actividade com um deiesdo tipo de colmeia, preco, maneio, etc.),
localizacéo geografica da indUstria apicola, etc.

10/ 112
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Figura 14. Distribuigdo a nivel distrital dos modebs de colmeia mais utilizados, por apiario
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2.3. TRATAMENTOS EFECTUADOS CONTRA A VARROA

Apresentam-se nesta sec¢do os resultados relativomaneio do apicultor, face aos tratamentos
realizados para controlo da varroa. No que segefemimero de tratamentos, pela observacédo na figu
15 pode constatar-se que 77% dos apicultores quasdts realizaram dois tratamentos anuais, no
periodo de tempo compreendido entre os anos de 4. No outro extremo, encontramos 2% de

apicultores que realizaram quatro ou mais tratansesttuais contra a varroa.

Figura 15. NUumero de tratamentos anuais contra a veoa realizados durante o biénio 2002 - 2004

O 1tratamento B 2 tratamentos O 3 tratamentos O + 3 tratamentos
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A figura 16 indica a distribuicdo do numero de amaéntos anuais contra a varroa realizados pelos

apicultores, a nivel distrital. Os distritos comiongpercentagem de apicultores que realizaram dois
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tratamentos por ano foram Guarda (95%), Portalédfi¢o), Beja (89%) e Vila Real (86%). Os distritos
com maior representatividade de apicultores queaeam um tratamento foram Bragancga (19%), Viana
do Castelo (18%) e Setubal (17%). Nos distritos detelm Branco (29%) e de Santarém (27%) alguns
apicultores optaram por um terceiro tratamento. Nigtritos do Porto e de Aveiro, 14% e 9% dos
apicultores, respectivamente, realizaram quatrmais tratamentos anuais. Em contraste com estaallti

opcéo, nos distritos de Beja e da Guarda nenhuraposltores afirmou realizar 3 ou mais tratamentos.

Figura 16. Namero de tratamentos anuais contra a veoa, a nivel distrital
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As épocas do ano em que os apicultores efectuatrat@snentos para o controlo da varroa variam
consideravelmente. Uma vez que a maioria dos dpiesl realizou dois tratamentos anuais, evidenciar-
se-80 as épocas em que estes tratamentos foratoaefes Assim, como indicado na figura 17, o
primeiro tratamento tende a ser aplicado no primngimestre (78%). Todavia, alguns apicultores (6%)
aplicaram-no no segundo trimestre (expectavelmauieentando a probabilidade de residuos no mel,
face a maiores influxos de néctar/melada), 15%enceiro trimestre (os tratamentos sdo, neste caso,

geralmente efectuados apds a cresta) e somentplit¥uao primeiro tratamento no Ultimo trimestre.




Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta gard varroose em Portugal

Figura 17. Distribui¢&o trimestral do primeiro trat amento, a nivel nacional
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Pela observacéo da figura 18, verifica-se que wrshg tratamento foi aplicado essencialmente no
terceiro trimestre (70%). Contudo, 24% dos apicakanquiridos admitiu aplica-lo no quarto trimestre

(normalmente estes apicultores realizam as crestaiamente e s6 posteriormente aplicam os

tratamentos).

Figura 18. Distribuicdo trimestral do segundo tratanento, a nivel nacional
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Representa-se a distribuicdo mensal nacional doepone segundo tratamentos nas figuras 19 e 20,
respectivamente. Estes resultados comprovam, queaiaria dos apicultores aplicou o primeiro
tratamento antes do inicio da Primavera (figurael®)segundo durante os meses de Verao (figura 20).
No entanto, deve-se salientar que um numero caasielede apicultores (203) aplicou o segundo

tratamento durante o Outono (figura 20).
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Figura 19. Distribuicdo mensal do primeiro tratamerio, a nivel nacional
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Figura 20. Distribuicdo mensal do segundo tratament a nivel nacional
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Os questionarios aos apicultores foram realizadodetorrer do primeiro/segundo trimestres de 2004,
tendo entdo os apicultores sido inquiridos sobem@ em que aplicaram o Ultimo tratamento contra a
varroa. Pela observacdo da figura 21, verifica-ge 80% dos apicultores tinha aplicado o ultimo

tratamento em 2003 e 80% ja em 2004.
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Figura 21. Ano de aplicacdo do ultimo tratamento arecedente ao inicio deste projecto
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Na figura 22, apresenta-se o ano de aplicacdo tilnoltratamento contra a varroa, a nivel distrital,

antecedendo o inicio deste projecto. Salienta-eeaquaior percentagem de apicultores que efectuaram
altimo tratamento no ano 2003 pertencem aos distde Aveiro (39%) e de Viana do Castelo (34%). Os
distritos com maior percentagem de apicultoresefeetuaram o Gltimo tratamento ja em 2004 foram os
de Portalegre (94%), de Vila Real (93%), de Vis&%{Be de Braga (82%).

Figura 22. Ano do ultimo tratamento, a nivel distrtal
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Na figura 23, pode-se observar a distribuicio tsina do Gltimo tratamento por distrito, destacand®
distrito de Portalegre com 94% dos apicultoresafizarem este tratamento no primeiro trimestrertn a
Salienta-se também que, em todos os distritos, pemaentagem superior a 50% de apicultores o

efectuaram também no primeiro trimestre.
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Figura 23. Distribuigdo trimestral do Gltimo tratam ento, por distrito
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Na figura 24 apresenta-se o numero de bandas deitpsode uso veterinario entdo homologados em

Portugal para o combate a varroa, por colénia drpamento. A grande maioria dos apicultores @3,2

utilizou duas bandas, em harmonia com as recoméadalps fabricantes desses produtos e as indica¢des

das varias Direccbes Regionais da Agricultura. Cantualguns apicultores (5,4%) utilizaram

indevidamente uma sé banda por colénia e tratamemguanto outros (1,4%) aplicaram, de modo

excessivo, trés ou mais bandas.

Figura 24. Nimero de bandas usadas por tratamentopeor colénia
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Na figura 25, sédo apresentados os resultadosviadadi aplicacdo do niumero de bandas varroacidas por

colénia, tratamento e distrito. Os distritos deoF@om 15% dos apicultores), de Viana do Castelm(co

12%) e de Beja (com 8%) foram aqueles que apresemtamaior percentagem de apicultores a utilizar

uma Unica banda por col6nia. De acordo com o egpogeriormente (figura 24), verifica-se também que
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em todos os distritos houve uma grande percentggaeperior a 80%) de apicultores a utilizar duas
bandas por colénia e por tratamento. Pode-se aefdar (figura 25) que, em seis distritos do Paés,
identificaram apicultores que declararam aplicas thandas por colénia e tratamento, verificanda-se
maior percentagem destes no distrito do Porto (3%&nas uma reduzida percentagem de apicultores
(2%; nos distritos de Aveiro, de Castelo Branco €dgalegre e 1%; no distrito de Santarém), utilizo

guatro bandas por col6nia e tratamento.

Figura 25. Namero de bandas aplicadas por coléniagor tratamento, a nivel distrital
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O local de aplicacéo do tratamento na colmeia épa, & colocacdo das bandas dos produtos varrgacida
homologados), foi outra das questBes colocadasapigsiltores seleccionados. A figura 26 retrata os
resultados obtidos neste dominio. De acordo corth@as préaticas apicolas”, a quase totalidade dos
apicultores (95%) introduz as bandas nos ninhoscdiiias. Todavia, uma percentagem reduzida de
apicultores (5%) aplicam os tratamentos noutroai$oda colmeia: 3% a entrada da colmeia; 1% nas
alcas e 1% “noutro” local. Nesta ultima categogiagontram-se referéncias a “em cima do ninho”, “por

cima da colonia”, “na base do ninho” e “a retagaatd coldnia”.
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Figura 26. Local da colocagdo das bandas na colme&nivel nacional
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Na figura 27, indica-se o local de colocagédo dasias na colmeia, por distrito. Salienta-se o fdetoem
todos os distritos, se ter observado uma percemtageerior a 80% de apicultores que referiram ewloc
as bandas do tratamento no ninho. Os apicultorpsridos dos distritos de Beja, de Braganca, de Vila

Real e de Castelo Branco afirmaram so as aplicar fesse

Figura 27. Local da colocacéo das bandas na colme&@nivel distrital

‘ m Ninho @ Algas m Entrada m Outro ‘

100%

80%

60%

40%

% apicultores

20%

0%

Aveiro

Braganca
Castelo Branco
Coimbra
Portalegre
Porto

Santarém
Viana Castelo

Vila Real

Viseu

Distritos

O periodo de permanéncia dos acaricidas nas ce|gmae ser observado na figura 28. Pela sua analis
verifica-se que, a nivel nacional, 61% dos apicatamantiveram as bandas acaricidas no interior da
coldnia durante um periodo de quatro a seis sem&haggriodo de permanéncia recomendado pelas
empresas responsaveis pela producdo/comercializégsiovarroacidas homologados € de seis a oito

semanas. Assim, constata-se que este periodo @@ @penas foi respeitado, na integra, por 13% dos
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apicultores. Pode-se também referir que igual péagem de apicultores (13%) mantiveram os
acaricidas por um periodo de tempo superior a dfasas, 7 % de apicultores por um periodo de 8 a 10
semanas e 6% por um periodo inferior a 4 semanas.

Figura 28. Periodo de permanéncia dos acaricidas s&olbnias, a nivel nacional
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Na figura 29, indica-se o periodo de permanéncsadaricidas nas coldnias, quando analisado a nivel
distrital. Como se pode observar, este é bastante/ehde distrito para distrito. Assim, no quersfere

ao periodo de tempo inferior a 4 semanas, destaeams-distritos de Castelo Branco (54%), de Vila Real
e da Guarda (ambos com 44%) por neles se obsemarmaior percentagem de apicultores que

adoptaram este periodo de permanéncia. A menabilidade entre distritos foi observada quando a

permanéncia dos acaricidas nas coldnias varioe éntx 6 semanas. Os distritos de Leiria (64%), de
Aveiro (61%), de Coimbra (59%), do Porto e de Ev@mbos com 58%) foram aqueles em que se

registou uma maior percentagem de apicultoresar ppr deixar os acaricidas nas colénias duraaté 4

semanas.

A maior percentagem de apicultores que mantiverapraedutos homologados nas colénias, pelo periodo
de 6 a 8 semanas, verificou-se nos distritos d&alegre (35%), de Setubal (34%) e de Braga (30%). Os
distritos de Faro (11%), de Castelo Branco (10%)Adeiro (7%) e de Santarém (6%) foram os que
apresentaram uma maior percentagem de apicultaeemgntiveram nas col6nias os acaricidas durante o
periodo de 8 a 10 semanas. Destaca-se ainda que distritos (Beja, Braganca, Evora, Lisboa e

Portalegre) nenhum apicultor declarou ter optadaepte Gltimo periodo de permanéncia.
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Figura 29. Periodo de permanéncia dos acaricidas s&oldnias, a nivel distrital
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Na figura 30, pode-se observar a percentagem deilappes que, finalizado o periodo de tratamento,
retiraram das colonias as bandas acaricidas. Neskéto, a quase totalidade dos apicultores do pais
(92%) declararam retirar das colénias as bandaackcidas, uma terminado o periodo de tratamento.

Figura 30. Apicultores que retiram das colénias abandas acaricidas apds o tratamento
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Na figura 31 indica-se, distrito a distrito, a parmagem de apicultores que retiram, das colénis, a
bandas varroacidas apés o tratamento. Pode-sentaaligue no distrito de Beja, a totalidade dos
apicultores respondeu afirmativamente a esta queSi@ntrariamente, no distrito do Porto, 15 % dos

apicultores afirmam ndo retirar as bandas das @dpuma vez finalizado o periodo de tratamento.
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Figura 31. Apicultores que retiram das colénias abandas acaricidas, a nivel distrital
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Pela observacao da figura 32 pode-se constataruguemés apos o fim do tratamento, a maioria dos

apicultores inquiridos (67%) nédo observou varr@dse as abelhas das suas coldnias.

Figura 32. Apicultores que um més ap0s o tratamentobservaram varroas, a nivel nacional
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Na figura 33, mostram-se as percentagens distdmiapicultores que afirmaram ter observado varroas
nas suas colénias, um més apos o tratamento. Mdtstadi de Lisboa e de Setdbal encontrou-se a
percentagem mais elevada de apicultores (supe&0¥g, que afirmaram néo ter, nessa altura, obderva
varroas nas suas coldnias. Salientam-se aindawiad de Vila Real e da Guarda, onde respectiveenen

47% e 45% dos apicultores inquiridos referiranoteservado, nessa altura, varroas nas suas colonias.

21 /112




Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta gard varroose em Portugal

Figura 33. Apicultores que um més ap6s o tratamentobservaram varroas, a nivel distrital
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Na figura 34, indica-se a percentagem de apictquee observaram coldnias mortas, 3 meses apés o
tratamento. A percentagem de apicultores (62%) auestataram a existéncia de col6nias mortas foi
superior a percentagem dos que afirmaram nao ¢bigmmas de mortandade (38%) nos seus apiarios, 3

meses apés o tratamento contra a varroa.

Figura 34. Apicultores que trés meses apds o tratanto observaram col6nias mortas, a nivel
nacional
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Na figura 35, revelam-se as percentagens distdi@iapicultores que observaram coldnias mortas, tré
meses apos terem realizado os tratamentos comtia@a. Da andlise da figura, sobressaem os distrit
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de Beja (81%), de Castelo Branco (79%) e de Faro (78®hno os representativos de maiores
percentagens de apicultores que, nessa alturaatanasn a existéncia de colénias mortas. O distiéto
Leiria distingue-se pela componente (superior a)ad&mpicultores que nao observaram colénias mortas

trés meses apds tratamento contra a varroa.

Figura 35. Apicultores que trés meses ap0s o tratanto observaram coldnias mortas, a nivel
distrital
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A figura 36 apresenta as percentagens distritacolfmias mortas, trés meses ap0s o tratamentoacant
varroa. Destacam-se as maiores percentagens deasolbortas relatadas pelos apicultores dos distrit
de Portalegre (19%), de Viseu (15%), da Guarda J148¢ Evora (13%) e de Faro (12%).
Contrariamente, as menores percentagens de coldmidas foram observadas nos distritos de Leiria

(3%) e de Braganca (4%).
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Figura 36. Col6nias mortas trés meses ap0s o tratamto, a nivel distrital
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2.4. SUBSTITUICAO DE CERAS DO NINHO

A figura 37 sintetiza a percentagem de apicultopes efectuam anualmente a substituicdo de ceras do
ninho. A quase totalidade dos apicultores (92%gtafeanualmente a substituicdo de ceras do nintio. N

nosso pais séo substituidos, em média, 3 quadmera@or coldnia e por ano (Anexo ).

Figura 37. Apicultores que substituem anualmente p& das ceras do ninho, a nivel nacional

m N&o substituicdo O Substituicdo de ceras ‘

0 92%
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A prética da substituicdo de ceras do ninho pgbosubiores, analisada a nivel distrital, € considarna

figura 38. A percentagem maxima de apicultoresafirenaram realizar a substituicdo anual de ceras do
ninho foi relatada no distrito de Beja (100%). Cariamente, nos distritos de Braganca e de Viseu
observaram-se as maiores percentagens de apisutjoee declararam né&o realizar esta operacéo de

maneio apicola.
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Figura 38. Apicultores que efectuaram a substituigdianual de ceras do ninho, a nivel distrital
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A figura 39 mostra em que época do ano mais oeostédstituicdo das ceras do ninho (Primavera; 75%).

Figura 39. Epoca do ano em que ocorreu a substituigile ceras do ninho, a nivel nacional
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As épocas em que os apicultores realizam a subatituwle ceras do ninho, quando analisadas a nivel
distrital, estdo indicadas na figura 40. A percgeta de apicultores que realiza esta préatica de imane
apicola na Primavera varia entre 85% (nos distd®Beja e de Braga) e 56% (no distrito de Setuhal).
maior representatividade de apicultores que realizasubstituicdo destas ceras na época da cresta,
corresponde ao distrito de Setubal (34% de apiadjo Contrariamente, a menor ocorréncia surge nos
distritos de Braganca, de Braga e de Vila Real (ap2¥%aslos apicultores). A maior percentagem de
apicultores que realiza esta operacdo no Outodonestlistrito de Leiria (10%). A classe “Outrastlin

0s apicultores que nao declararam ndo optar pdiumea época especifica (ou seja, vao realizando a
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substituicdo de ceras do ninho ao longo do ano,sspré-definicdo da altura “mais apropriada” pate e

efeito). Nesta classe, incluem-se sobretudo osipies do distrito de Braganca (31%).

Figura 40. Epocas de substituicio de ceras do ninh@nivel distrital
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2.5. PRATICA DE TRANSUMANCIA

A percentagem de apicultores inquiridos que reaim@nsumancia em Portugal esta indicada na figura

41, sendo que a maioria dos apicultores (86%) rnlado realizar esta pratica apicola.

Figura 41. Apicultores que realizam a transuméanciaa nivel nacional
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A pratica da transumancia ocorre de uma até ciezes/por ano (figura 42). De entre os apicultoues g
a realizam, a maioria (59%) recorre a esta prdtias vezes por ano (33% efectuam-na uma vez por

ano).
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Figura 42. Frequéncia anual da pratica de transumagcia, a nivel nacional
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Na figura 43, encontra-se a distribuicdo distdimlapicultores transumantes e ndo transumantes. €®mo
pode observar a partir desta figura, os distritoadeomais frequentemente os apicultores realizam est
pratica apicola, sdo Faro e Beja (onde respectivi@nén% e 37% dos apicultores realizam
transumancia). Contrariamente, os distritos onda psitica aparenta ser menos adoptada sdo Viseu,

Braganca e Lisboa (onde respectivamente 97%, 959%ted®s apicultores ndo a praticam).

Figura 43. Apicultores transumantes e ndo transumaes, a nivel distrital
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2.6. USO DOS PRINCIPAIS PRINCIPIOS ACTIVOS E PRODUTOS
COMERCIAIS HOMOLOGADOS PARA COMBATE A VARROA

2.6.1. Utilizacao dos principais principios activosle luta contra a Varroa
Entre o biénio de 2002 - 2004 (figura 44), a maiatos apicultores (55%) apenas utilizou um destes
principios activos (ou s6 o fluvalinato ou so6 o @az; “Sem rota¢éo”). Os restantes 45% utilizarpeto

menos uma vez, cada um destes principios acti@mn{‘rotacédo”).
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Figura 44. Modo de utilizacéo de amitraz e/ou fluvinato no biénio 2002 — 2004, a nivel nacional
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A figura 45 apresenta as percentagens distritagpabeiltores que utilizaram diferentes principiogvas

(amitraz e/ou fluvalinato), no biénio de 2002 - 20@\penas em trés distritos, mais de 50% dos
apicultores utilizaram os dois principios activagiligzando a designacdo “Com rotacdo”, ou seja,
utilizaram ambos os principios activos alternadamen n&o). Coimbra, com 69%; Leiria, com 62% e
Aveiro, com 50% dos apicultores. No outro extresurgiram os distritos de Braganca (79%), de Vila
Real (78%), de Beja (70%) e de Braga (66%), onde wslltgres ndo realizaram rotagdo de principios

activos (ou seja, apenas utilizaram um dos priosipctivos).

Figura 45. Modo de utilizacdo de amitraz e/ou fluvénato no biénio 2002 — 2004, a nivel distrital
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A figura 46 mostra que, no biénio 2002 - 2004, ingipio activo mais utilizado pelos apicultores €oi

amitraz (60%).
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Figura 46. Utilizacao do fluvalinato e do amitraz o biénio 2002 — 2004, a nivel nacional
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A utilizacdo distrital destes dois principios actvesta sumariada na figura 47. Relativamente atvaami

pode-se salientar que foram os apicultores dositdsstde Vila Real (78%), de Braganca (76%) e de
Braga (71%), que mais utilizaram este principiovactiS6 no distrito de Evora é que a utilizacdo de
fluvalinato (52%) foi ligeiramente superior & doitxaz (48%). O uso equitativo de ambos os prinsipio

activos foi apenas registado nos distritos de Caanelute Leiria.

Figura 47. Utilizacao do fluvalinato(FLV) e do amitraz(Amz) no biénio 2002 — 2004, a nivel distrital
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2.6.2. Utilizagdo dos principais produtos homologazs em Portugal para combate a varroa

A frequéncia de utilizagdo e a percentagem de lpies que usou o Apistan, nos anos de 2002 e 2003,
nivel distrital, apresenta-se na figura 48. A maidios apicultores n&o realizou nenhum tratamenito ¢
Apistan, neste periodo. Exceptuam-se os distrivd eiria e de Aveiro (em que 49% e 44% dos

apicultores, respectivamente, realizaram um tratéongom este produto). Destacam-se ainda os dsstrit
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de Castelo Branco (onde 19% dos apicultores inquiniditizaram este acaricida em dois tratamentos) e

de Aveiro (no qual 4% dos apicultores realizarags tu mais tratamentos com Apistan).

Figura 48. Frequéncia de utilizacdo do Apistan em@2 — 2003, a nivel distrital
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Na figura 49, indica-se a utilizacdo do Apistanrerd periodo 2003 - 2004. Também neste periodo a
maioria dos apicultores ndo realizou nenhum tratéone€om Apistan. Entre os apicultores que o
utilizaram, salientam-se os dos distritos de Coin{b€&6 dos inquiridos efectuaram um tratamento), de

Castelo Branco (12% efectuaram dois tratamentos)feelieo (4% efectuaram trés tratamentos).

Figura 49. Frequéncia de utilizac@o do Apistan em@D3 - 2004, a nivel distrital
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No que se refere aos tratamentos realizados conaApo periodo 2002 - 2003, a figura 50 revelaaue
maior percentagem de apicultores que ndo realizabhum tratamento com este produto, a nivel distrita
foi encontrada no distrito de Evora (63%). Entreapiultores que utilizaram o Apivar, destacam-se o
do distrito de Setubal (62% efectuaram um tratao)ei@om dois tratamentos, destaca-se a regido de
Tras-os-Montes, onde 41% e 42%, respectivamente agizultores inquiridos realizaram tratamentos
com Apivar nos aos distritos de Braganga e de Vilal.R€o distrito de Castelo Branco, 8% dos

apicultores realizaram trés ou mais tratamentosesimproduto comercial.

Figura 50. Frequéncia de utilizacdo do Apivar em 2R - 2003, a nivel distrital
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A figura 51 resume, a nivel distrital, a utilizagdm Apivar entre o periodo 2003 - 2004. No distd®
Evora foi encontrada a maior percentagem de api@sit(63%) que n&o efectuaram nenhum tratamento
com este produto. Contudo, entre os apicultoresutjlisaram o Apivar, salienta-se o distrito de i
(68% dos apicultores inquiridos efectuaram um tnatato), o distrito de Vila Real (58% dos apicultores
efectuaram dois tratamentos) e o distrito de CadBzanco (12% dos apicultores efectuaram trés

tratamentos com Apivar).
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Figura 51. Frequéncia de utilizacdo do Apivar em 2B - 2004, a nivel distrital
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Todos os ficheiros com os dados absolutos e pem@isntla informacdo obtida nos inquéritos, sao
revelados no Anexo | deste relatério. Todavia, dadaa grande dimensao, apenas se disponibiliza est

anexo em suporte electronico.

2.7. CONSIDERACOES FINAIS

Na sequéncia da andlise dos resultados obtidodiadms inquéritos efectuados aos apicultoresy que
diz respeito ao perfil do apicultor, podemos afirmae este se caracteriza por ter uma idade médis d
anos, um baixo grau de escolaridade (64% dos #miesl possuem a escolaridade béasica) e uma

insuficiente formacéo apicola especifica para &égsionalizacdo do sector.

No que se refere a caracterizacdo dos apiariog-godfirmar que a nivel nacional, cada apicuéor t
em média dois apiarios, sendo nos distritos de Biggga Castelo Branco que os apicultores tém, em
média, um maior nimero de apiarios. O maior numeédio de coldnias por apicultor observa-se nos
distritos de Braganga e Faro. Os modelos de colmais utilizados sdo a Lusitana (com maior utilizacé
a Norte do Pais), a Reversivel (com maior utilizagd@®ul do Pais) e a Langstroth (com maior utifizac
nos distritos de Braganga e Coimbra). A maioria dmsu#tores (77%) utiliza apenas um modelo de

colmeia por apiéario, aparentemente por facilitarameio apicola.

No que se refere ao nimero médio de tratamentodp radocal de aplicacdo, pode-se afirmar que a
maioria dos apicultores (77%) realiza dois tratawenanuais, sendo 0 primeiro tratamento
essencialmente realizado no primeiro trimestresegundo no terceiro trimestre. A quase totalidame d

apicultores (93%) utiliza duas bandas por tratameodlocando-as no ninho durante um periodo de

tempo de 4 a 6 semanas (61%), apds o qual, retisalbandas (92%). Apesar da maioria dos apicultores
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aplicarem correctamente os acaricidas, seria dedejfie a permanéncia destes no interior da coldnia
correspondesse ao periodo normalmente recomendao® lpboratérios (6 a 8 semanas), de forma a

maximizar a eficacia dos acaricidas.

Na sua maioria, os apicultores afirmaram ndo olsevarroas nas suas colénias um més apds a
realizacdo do tratamento. No entanto, € necestériem consideracdo que alguns destes apicultores
referiram que normalmente ndo se deslocavam ad@pi@ra confirmar a existéncia ou néo de varroas,

outros também afirmaram que ndo sabiam detectaragpesenca e, outros ainda, responderam que
tinham “problemas de visédo”, raz&o pela qual, reipaderiam identificar... Contrariamente, a morte de

coldnias trés meses apoOs o tratamento, é maisppiv@lepelos apicultores, sendo aparentemente mais
expressiva nos distritos de Castelo Branco, Faro a. Bjve-se salientar, que a causa de morte de
coldnias pode nao estar directamente relacionadaadalta de eficacia dos acaricidas, uma vez que
existem outros potenciais factores que podem teadesimplicados, nomeadamente as condicdes
climaticas, o (de)mérito do maneio apicola praticadépoca do ano ou outras patologias relacionadas

ou nao, com a varroa.

Em relagdo a substituicdo de ceras do ninho, a rimaidos apicultores inquiridos respondeu
afirmativamente, tendo contudo, revelado algumi&udade em indicar o nimero exacto de quadros
substituidos anualmente por colénia (empregandtesuezes os termos “depende” e “conforme”). E na

Primavera, que maioritariamente realizam esta g@era

No que se refere a pratica da transumancia, oepedera dizer € que, a nivel do Pais, esta pditida

nao é muito significativa, embora nos distritog-deo e Beja possa ter uma razoavel expressao.

Relativamente aos produtos comerciais (e aos piirscipctivos) utilizados no controlo da Varroa,
salienta-se que a generalidade dos apicultoresrdecter usado produtos oficialmente homologados [a

data o Apistan (fluvalinato) e o Apivar (amitra®hdo o Apivar sido o mais utilizado.
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3. TESTES DE CAMPO PARA AVALIACAO DO FLUVALINATO
E DO AMITRAZ NA LUTA CONTRA A VARROA

3.1. INTRODUCAO

Esta componente de rastreio foi concluida, comssacano decurso do ano de 2004. Um balanc¢o sucinto
sera efectuado seguidamente, incidindo inicialmsabee o esfor¢co desenvolvido na execucdo dosteste
de rastreio e as situacdes mais dificeis que foesgrio ultrapassar. Todavia, a maior parte deste
capitulo considerara a apresentacdo sumaria dokadiss ja obtidos. Optou-se por ndo privilegiamum

componente dominantemente gréfica nesta secc&oafagrande volume de informacéo a ela associada.

O numero de testes efectuados respeitou 0 commorassumido com a Instituicdo financiadora desta
accgdo, ainda que tenha sido necessario recorrar astor¢o acrescido, por parte das Instituicdes, na

visita de um maior nimero de apiarios do que aalmente previsto na situacao de projecto.

Esta decisdo foi tomada na tentativa de compemgansadesfasamentos entre a informacao “optimista”
prestada por alguns dos apicultores inquiridosituacao real constatada durante as visitas aés@pi
desses mesmos apicultores. Noutros casos, algimdtaqgs viriam a recusain situ, permissdo para
testar o nimero previsto de colénias por apiar®). (Boram varias as situagdes em que se interrompeu
testagem a quinta ou sexta colonia. Este tipo dieidede (rastreio de campo) requereu um grande
empenhamento por parte das Instituicbes, na teatae motivar e convencer muitos apicultores a
ultrapassar a sua predisposicdo para abandonaparegao que tinha sido iniciada com a resposta aos
questionarios. Como facilmente se compreenderafaidacil assegurar a realizacdo desta componente
de trabalho de campo, dadas as manifestas limga(pede tempo (impostas pelo cronograma de
actividades, pela dindmica populacional das cofdeiada varroa e pela agendamento predefinido de
aplicacdo de medidas de luta quimica contra a @pgpsobretudo, pela evidente falta de autoridade

Instituicbes sobre as coldnias envolvidas nestelest

Como atempadamente comunicado ao INGA, uma das éshayue se veio a mostrar de extrema
utilidade neste dominio, foi o compromisso de envietodos os apicultores participantes nesteciast

os resultados dos testes de campo efectuados si€@daias. Este compromisso das Instituicdes para
com os apicultores cooperantes (extra-protocolas oom o conhecimento e aprovacdo do INGA) foi
célere e integralmente cumprido, 0 que viria a @@raa muitos apicultores que contactaram as
Instituicdes, maioritariamente no sentido de pedalarecimentos sobre o significado dos resultddes
testes e/ou ajuda sobre a identificacdo de trat@mealternativos contra populacbes resistentes (ao

fluvalinato e/ou ao amitraz) de varroas hospedadasuas coldnias.

3.2. ESFORCO DESENVOLVIDO NA EXECUCAO DOS TESTES DECAMPO

As figuras 52 e 53 sintetizam, respectivamentajroaro de testes efectuados a nivel nacional enogesf

consequente desenvolvido por cada uma das InSeslic
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Figura 52. Testes realizados (e tipo de resultadobtaos), a nivel nacional
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Figura 53. Testes realizados (e tipo de resultadobtalos), por instituicao
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Nao se valorizaram vérias deslocacdes a apiarids vinia a ser impossivel a realizacdo dos teptas,

razdes de variada natureza. A titulo meramente glifesativo, incluem-se nesta categoria faltas de

comparéncia de alguns apicultores, apiarios comengsninsuficientes de colbnias (contrariamente a

informacéo prestada nos questionarios para préesalede apiarios), ou desisténcias de cooperagao pa

com este trabalho néo atempadamente comunicadessgystultores.

Como podera ser facilmente observado a partir dadi®4, o maior nimero de testes inconclusivos

ocorreu nos distritos de Beja (798 casos), de {588 casos) e de Portalegre (672 casos).
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Figura 54. Testes realizados (e tipo de resultadobtaos), por distrito
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A distribuicdo média inter-institucional observatanumero relativo de testes inconclusivos namwvari
consideravelmente, sugerindo ndo ter sido afecpamtaquestdes de natureza metodolégica ou por

variaveis desconhecidas de caracter regionalfdistri

O quadro | fornece informacdo detalhada sobre #illig;8o dos testes de campo efectivamente
realizados por cada uma das Instituicdes. Todas®ss aceites pelas Instituicdes (i.e., todosstssale
campo considerados validos) sao revelados no Aliedo respectivo relatério. Todavia, dada a sua
grande dimenséo (183 paginas), apenas se dispoaibdte Anexo em suporte electrénico. Os valores
globais indicados, permitirdio uma muito boa apr@xj&o ao numero de colénias efectivamente
investigadas, com testes de campo, sobre a pidsiEl de hospedarem populagbes de Varroas
resistentes ao fluvalinato (Apistan) e/ou ao amitrApivar). Com uma representatividade
aproximadamente igual ou superior a 9 % do totelomal de testes de campo validados, ressaltam os
distritos de Beja, de Evora, de Portalegre e dewi®utros distritos (como os de Aveiro, de Castelo
Branco, de Coimbra, de Faro, da Guarda, de Setuldg Mila Real) foram também “privilegiados” com

um numero relativamente elevado de avaliagbesmpa@a

Quadro I. Distribuicdo de testes validados, por pareiro, distrito, concelho e tipo de resultado

Distritos Concelhos Instituicbes Ndmero N° de kits conclusivos
total de kits
Aveiro Agueda UTAD 84
Albergaria UTAD 33
Anadia UTAD 42
Arouca UTAD 27 10
Castelo Paiva UTAD 27 15
ilhavo UTAD 36 18
Mealhada UTAD 63 8
Oliveira Azeméis UTAD 45 27
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Distritos Concelhos Instituicdes Ndmero N° de kits conclusivos
total de kits
Oliveira Bairro UTAD 24 17
S. Jodo Madeira UTAD 12 6
Santa Maria Feira UTAD 63 13
Vagos UTAD 51 15
Vale Cambra UTAD 39 14
Beja Aljustrel UE 60 29
Almodovar UE 90 1
Alvito UE 30 28
Barrancos UE 27 0
Beja UE 144 19
Castro Verde UE 57 35
Ferreira Alentejo UE 90 43
Mértola UE 147 10
Moura UE 111 56
Odemira UE 120 59
Ourique UE 75 12
Serpa UE 141 38
Vidigueira UE 60 24
Braga Amares UTAD 24 18
Barcelos UTAD 51 40
Braga UTAD 33 20
Cabeceiras Basto UTAD 87 50
Celorico Basto UTAD 33 8
Fafe UTAD 45 29
Famalicdo UTAD 63 14
Guimaraes UTAD 30 15
Pévoa Lanhoso UTAD 21 3
Terras Bouro UTAD 33 18
Vieira Minho UTAD 33 17
Braganca Alfandega Fé IPB 60 24
Braganca IPB 60 14
Carrazede Ansiaes IPB 60 11
Freixo Espada Cinta IPB 60 39
Macedo Cavaleiros IPB 60 0
Miranda Douro IPB 60
Mirandela IPB 60
Mogadouro IPB 60 29
Moncorvo IPB 45 0
Vila Flor IPB 60 24
Vimioso IPB 60 6
Vinhais IPB 60 37
Castelo Branco Belmonte IPB 60 57
Castelo Branco IPB 60 34
Covilha IPB 60 46
Fundéo IPB 60 59
Idanha Nova IPB 60 36
Oleiros IPB 42 28
Penamacor IPB 60 10
Proenca Nova IPB 51 28
Serta IPB 60 31
Vila Rei IPB 48 a7
Vila Velha Rédéao IPB 60 57
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Distritos Concelhos Instituicdes Ndmero N° de kits conclusivos
total de kits

Coimbra Arganil IPB 47 24
Cantanhede IPB 48 12
Coimbra IPB 21
Condeixa IPB 42
Figueira Foz IPB 42 13
Gois IPB 54 14
Lousa IPB 45 35
Mira IPB 12 9
Miranda Corvo IPB 45 7
Montemor Velho IPB 81 29
Oliveira Hospital IPB 15 6
Pampilhosa IPB 51 22
Penacova IPB 18 17
Penela IPB 30 25
Soure IPB 18 4
Tébua IPB 54 2
Vila Nova Poiares IPB 36 1

Evora Alandroal UE 90 59
Arraiolos UE 141 70
Borba UE 30 1
Estremoz UE 78 29
Evora UE 180 91
Montemor Novo UE 120 73
Mora UE 75 48
Mouréo UE 60 58
Portel UE 69 9
Redondo UE 57 0
Reguengo Monsaraz UE 90 52
Vendas Novas UE 30 28
Viana Alentejo UE 45 15
Vila Vigosa UE 30

Faro Albufeira UE 30
Alcoutim UE 84 21
Aljezur UE 30 27
Faro UE 27 6
Lagoa UE 30 0
Loulé UE 90 15
Monchique UE 60 1
Olhéo UE 30 23
Portiméo UE 30 5
Sao Braz Alportel UE 30 21
Silves UE 51 0
Tavira UE 81 37
Vila Bispo UE 30 1
Vila Real Sto. Antonio UE 30 0

Guarda Almeida IPB 60 26
Celorico Beira IPB 60 20
Figueira Cast. Rodrigo IPB 60 48
Fornos Algodres IPB 48 18
Gouveia IPB 60 58
Guarda IPB 60 25
Manteigas IPB 60 46
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Distritos Concelhos Instituicdes Ndmero N° de kits conclusivos
total de kits
Meda IPB 60 21
Pinhel IPB 60 25
Sabugal IPB 60 42
Seia IPB 60 53
Trancoso IPB 57 18
Vila Nova Foz Cbda IPB 60 13
Leiria Alcobaga UTAD 27 3
Alvaidzere UTAD 60 31
Batalha UTAD 39 0
Caldas Rainha UTAD 60 20
Castanheira UTAD 30 27
Figueiré Vinhos UTAD 33
Pombal UTAD 63
Porto Més UTAD 48 11
Lisboa Arruda Vinhos UTAD 27 4
Cascais UTAD 21 21
Mafra UTAD 27 19
Torres Vedras UTAD 21 1
Vila Franca Xira UTAD 15 1
Portalegre Alter Chéo UE 920 13
Arronches UE 60 9
Avis UE 105 50
Campo Maior UE 60 0
Castelo Vide UE 39 9
Crato UE 90 29
Elvas UE 78 1
Fronteira UE 57 29
Gaviao UE 54 51
Marvao UE 18 12
Monforte UE 90 52
Nisa UE 96 49
Ponte Sor UE 105 36
Portalegre UE 90 20
Porto Amarante UTAD 54 14
Baido UTAD 30 6
Lousada UTAD 45 13
Marco Canaveses UTAD 15 5
Pacos Ferreira UTAD 39 17
Penafiel UTAD 36 11
Pévoa Varzim UTAD 18 3
Santo Tirso UTAD 15 0
Trofa UTAD 48 6
Valongo UTAD 60 0
Vila Conde UTAD 27 0
Vila Nova Gaia UTAD 36 8
Santarém Abrantes UTAD 51 10
Benavente UTAD 33 6
Chamusca UTAD 27 19
Constancia UTAD 15 5
Coruche UTAD 42 6
Entroncamento UTAD 15 4
Golega UTAD 18 0

39/ 112




Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta gard varroose em Portugal

Distritos Concelhos Instituicdes Ndmero N° de kits conclusivos
total de kits
Macéao IPB 45 31
Ourém UTAD 18 18
Rio Maior UTAD 12 10
S. Magos UTAD 39 13
Santarém UTAD 54 22
Tomar UTAD 30 21
Torres Novas UTAD 36 7
Setubal Alcacer Sal UE 117 91
Alcochete UE 27 16
Almada UE 30 6
Barreiro UE 21 13
Grandola UE 114 87
Moita UE 30 0
Montijo UE 81 22
Palmela UE 78 26
Santiago Cacém UE 117 86
Seixal UE 30 25
Sesimbra UE 48 21
Setubal UE 48 18
Sines UE 60 60
Viana Castelo Arcos Valdevez UTAD 12 5
Melgaco UTAD 27 7
Paredes Coura UTAD 15 13
Ponte Barca UTAD 27 21
Ponte Lima UTAD 24 23
Valenca UTAD 48 22
Viana Castelo UTAD 33 5
Vila Nova Cerveira UTAD 45 28
Vila Real Alijo IPB 60 26
Boticas IPB 45 4
Chaves IPB 60 4
Meséo Frio IPB 57 16
Mondim Basto UTAD 21
Montalegre IPB 60 0
Murca IPB 60 26
Peso Régua IPB 60 7
Ribeira Pena UTAD 24 0
Sabrosa IPB 60 30
Sta. Marta Penaguido IPB 60 31
Valpagos IPB 60 10
Vila Pouca Aguiar IPB 60 23
Vila Real IPB 60 11
Viseu Armamar IPB 54 27
Carregal Sal IPB 60 31
Castro Daire IPB 60 22
Cinfaes UTAD 36 17
Lamego IPB 60
Mangualde IPB 42
Moimenta Beira IPB 60 1
Mortagua IPB 45 26
Nelas IPB 39 23
Oliveira Frades IPB 60 55
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Distritos Concelhos Instituicdes Ndmero N° de kits conclusivos
total de kits

Penalva Castelo IPB 60 19
Penedono IPB 54 1
S. Jodo Pesqueira IPB 60 4
S. Pedro Sul IPB 48 8
Séatao IPB 27 16
Sernancelhe IPB 51 31
Sta. Comba Dao IPB 54 6
Tabuaco IPB 60 13
Tarouca IPB 48 24
Tondela IPB 60 31
Vila Nova Paiva IPB 60 9
Viseu IPB 57 30
Vouzela IPB 60 17

Na figura 55 indicam-se os numeros totais de Kitizados por distrito e de kits (testes) conclosiv

sobre a probabilidade de se estar (ou ndo) narmrasie populacdes de varroa resistentes aos deatici

Figura 55. Nimero total de kits usados e de kitsdstes) conclusivos, por distrito

Total de Kits

‘EI Total distrital (Kits conclusivos) @ Total distrital (total Kits) ‘
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Vila Real

Por outro lado, as figuras 56 e 57 reportam, s@enente e face aos totais nacionais, as pegemta

distritais de testes efectuados e de testes covmdus
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Figura 56. Percentagem distrital de testes de campoo total nacional
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Figura 57. Percentagem distrital de testes de campmnclusivos, no total nacional
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3.3. RESULTADOS OBTIDOS NOS TESTES DE CAMPO

3.3.1. Testes conclusivos / indicativos da preserdgpopulagfes de varroa resistentes ao fluvalinato

A figura 58 compila sumariamente, por distrito, @) nUmero de testes de campo considerados
conclusivos (em que o numero total de varroas draxss no teste ndo foi inferior a 3) para avatiads
eficacia do fluvalinato e (ii) o nimero de casos @um os resultados foram sugestivos da presenca de

populacdes de varroa resistentes ao fluvalinato.
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Figura 58. Testes conclusivos e testes sugestivoseaiisténcia ao fluvalinato, por distrito
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A figura 59 apresenta a percentagem distrital sieseque sugeriram a presenca de populactes davarr
resistentes ao fluvalinato. A figura 60 apresentiinzenséo relativa dessa percentagem distritag, &ac
total nacional de testes indicativos de populagi®ssarroa consideradas resistentes ao fluvalinato .
Considerou-se, como limite discriminante entre tésiga e susceptibilidade das varroas ao fluvaljmat
valor de 60 % de mortalidade em resultado da adedta substancia activa (percentagem relativa ao
namero total de varroas estudadas nas amostradsetteas, o qual compreende as varroas mortas com a

aplicacédo de fluvalinato bem como as varroas soleptes a esse mesmo tratamento).

Figura 59. Testes indicativos de resisténcia ao flalinato, por distrito
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Figura 60. Distribuicdo distrital de popula¢bes devarroa consideradas resistentes ao fluvalinato, no
total nacional
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O quadro Il apresenta a distribuicdo de testeslgsinos e identificativos da presenca de varroas

resistentes ao fluvalinato, por concelho.

Quadro Il. Distribuicdo concelhia de testes conclugos e identificativos da presenca de varroas
resistentes ao fluvalinato (FLV)

% de coldnias resstentes nc

(] ] 0,
Distrito Concelho t’(\el:tr:se ::c())rtf::tlils(ijveo te’:t:??r:gi(t:c;tt?\llgse de inﬁigaetit/eosstiise ngfgrll?:s’ :22?33_) %:g;arllge
(FLV) resisténcia (FLV)  resisténcia (FLV) distrito

Aveiro Agueda 2 1 50.0 6.7
Albergaria 1 0 0.0 0.0
Anadia 3 1 33.3 6.7
Arouca 3 0 0.0 0.0
Castelo Paiva 5 0 0.0 0.0
fIhavo 5 0 0.0 0.0
Mealhada 3 1 333 6.7
Oliveira Azeméis 9 77.8 46.7
Oliveira Bairro 4 2 50.0 13.3
S. Jodo Madeira 2 1 50.0 6.7
Santa Maria Feira 4 2 50.0 13.3
Vagos 3 0 0.0 0.0
Vale Cambra 4 0 0.0 0.0

Beja Aljustrel 10 10 100.0 18.9
Alvito 10 4 40.0 7.5
Beja 6 1 16.7 1.9
Castro Verde 11 4 36.4 7.5
Ferreira Alentejo 14 3 214 5.7
Mértola 4 2 50.0 3.8
Moura 18 9 50.0 17.0
Odemira 19 6 31.6 11.3
Ourique 4 0 0.0 0.0
Serpa 11 7 63.6 13.2
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Numero total de

NuUmero total de

% de testes

% de coldnias regstentes nc
concelho, face ao total de

Distrito Concelho testes conclusivo teste_s iAndipativos de in_di(iati\_/os de colénias resistentes no
(FLV) resisténcia (FLV)  resisténcia (FLV) Al
Vidigueira 10 7 70.0 13.2
Braga Amares 5 0 0.0 0.0
Barcelos 12 5 41.7 15.6
Braga 6 2 33.3 6.3
Cabeceiras Basto 17 9 52.9 28.1
Celorico de Bastos 2 0 0.0 0.0
Fafe 10 6 60.0 18.8
Famalicdo 5 2 40.0 6.3
Guimaraes 5 5 100.0 15.6
Pévoa Lanhoso 2 0 0.0 0.0
Terras Bouro 5 2 40.0 6.3
Vieira Minho 7 1 14.3 3.1
Bragangca Alfandega Fé 8 0 0.0 0.0
Braganca 2 1 50.0 4.3
Carrazeda de Ansiaes 3 0 0.0 0.0
Freixo Espada Cinta 12 3 25.0 13.0
Mirandela 2 2 100.0 8.7
Mogadouro 10 4 40.0 17.4
Vila Flor 6 75.0 26.1
Vimioso 2 100.0 8.7
Vinhais 13 5 38.5 21.7
Castelo Belmonte 19 10 52.6 14.9
Branco
Castelo Branco 13 6 46.2 9.0
Covilha 16 6 375 9.0
Fundéo 20 12 60.0 17.9
Idanha Nova 12 8 66.7 11.9
Oleiros 8 6 75.0 9.0
Penamacor 3 2 66.7 3.0
Proenca Nova 5 83.3 7.5
Sertad 10 4 40.0 6.0
Vila Rei 16 7 43.8 104
Vila Velha Rédao 19 1 5.3 15
Coimbra  Arganil 7 2 28.6 5.4
Cantanhede 4 4 100.0 10.8
Figueira Foz 3 1 33.3 2.7
Gois 5 3 60.0 8.1
Lousa 13 10 76.9 27.0
Mira 3 1 333 2.7
Miranda Corvo 1 1 100.0 2.7
Montemor Velho 10 4 40.0 10.8
Oliveira Hospital 2 2 100.0 5.4
Pampilhosa 6 4 66.7 10.8
Penacova 5 2 40.0 5.4
Penela 9 2 22.2 5.4
Soure 2 1 50.0 2.7
Evora Alandroal 20 13 65.0 9.7
Arraiolos 26 19 73.1 14.2
Estremoz 12 3 25.0 2.2
Evora 28 15 53.6 11.2
Montemor Novo 24 24 100.0 17.9
Mora 17 17 100.0 12.7
Mouréo 20 19 95.0 14.2
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Numero total de

NuUmero total de

% de testes

% de coldnias regstentes nc
concelho, face ao total de

Distrito Concelho testes conclusivo teste_s iAndipativos de in_di(iati\_/os de colénias resistentes no
(FLV) resisténcia (FLV)  resisténcia (FLV) Al
Portel 5 5 100.0 3.7
Reguengo Monsaraz 18 9 50.0 6.7
Vendas Novas 10 9 90.0 6.7
Viana Alentejo 5 1 20.0 0.7
Faro Alcoutim 8 1 12.5 2.8
Aljezur 10 8 80.0 22.2
Faro 2 1 50.0 2.8
Loulé 6 1 16.7 2.8
Olhao 7 7 100.0 19.4
Portiméo 2 2 100.0 5.6
Séao Bras Alportel 7 7 100.0 19.4
Tavira 12 9 75.0 25.0
Guarda Almeida 8 5 62.5 7.6
Celorico Beira 6 6 100.0 9.1
Fig. Castelo. Rodrigo 14 7 50.0 10.6
Fornos Algodres 6 5 83.3 7.6
Gouveia 19 11 57.9 16.7
Guarda 9 8 88.9 121
Manteigas 15 10 66.7 15.2
Meda 8 1 12.5 15
Pinhel 8 7 87.5 10.6
Sabugal 13 3 23.1 4.5
Seia 17 1 5.9 15
Trancoso 5 2 40.0 3.0
Vila Nova Foz Cbéa 5 0 0.0 0.0
Leiria Alcobaga 1 1 100.0 5.9
Alvaidzere 10 6 60.0 35.3
Caldas Rainha 4 3 75.0 17.6
Castanheira 9 2 22.2 11.8
Figueiré Vinhos 2 2 100.0 11.8
Pombal 1 0 0.0 0.0
Porto Mos 3 3 100.0 17.6
Lisboa Cascais 7 1 14.3 125
Mafra 6 6 100.0 75.0
Torres Vedras 1 1 100.0 12.5
Portalegre Alter Chéo 5 2 40.0 2.3
Arronches 4 75.0 35
Avis 17 13 76.5 15.1
Castelo Vide 2 1 50.0 1.2
Crato 9 7 77.8 8.1
Fronteira 9 7 77.8 8.1
Gavido 16 14 87.5 16.3
Marvao 4 3 75.0 35
Monforte 14 11 78.6 12.8
Nisa 19 8 42.1 9.3
Ponte Sér 12 12 100.0 14.0
Portalegre 7 5 71.4 5.8
Porto Amarante 4 3 75.0 23.1
Baido 3 2 66.7 15.4
Lousada 4 2 50.0 15.4
Marco Canaveses 2 2 100.0 15.4
Pagos Ferreira 6 0 0.0 0.0
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Numero total de

NuUmero total de

% de testes

% de coldnias regstentes nc
concelho, face ao total de

Distrito Concelho testes conclusivo teste_s iAndipativos de in_di(iati\_/os de colénias resistentes no
(FLV) resisténcia (FLV)  resisténcia (FLV) Al
Penafiel 4 3 75.0 23.1
Pévoa Varzim 1 1 100.0 7.7
Trofa 2 0 0.0 0.0
Vila Nova Gaia 2 0 0.0 0.0
Santarém Abrantes 2 0 0.0 0.0
Benavente 1 1 100.0 2.8
Chamusca 6 4 66.7 111
Constéancia 3 3 100.0 8.3
Coruche 1 0 0.0 0.0
Entroncamento 2 0 0.0 0.0
Magéo 11 9 81.8 25.0
Ourém 6 3 50.0 8.3
Rio Maior 2 2 100.0 5.6
S. Magos 4 4 100.0 11.1
Santarém 4 3 75.0 8.3
Tomar 6 6 100.0 16.7
Torres Novas 2 1 50.0 2.8
Setlbal Alcéacer Sal 31 15 48.4 12.3
Alcochete 6 6 100.0 4.9
Almada 2 0 0.0 0.0
Barreiro 4 4 100.0 3.3
Grandola 31 18 58.1 14.8
Montijo 8 4 50.0 33
Palmela 11 9 81.8 7.4
Santiago Cacém 29 25 86.2 20.5
Seixal 9 9 100.0 7.4
Sesimbra 8 6 75.0 4.9
Setubal 100.0 4.9
Sines 20 20 100.0 16.4
Viana Melgago 2 0 0.0 0.0
Castelo
Paredes Coura 5 2 40.0 111
Ponte Barca 8 7 87.5 38.9
Ponte Lima 7 3 42.9 16.7
Valenca 7 0 0.0 0.0
Viana Castelo 2 1 50.0 5.6
Vila Nova Cerveira 10 5 50.0 27.8
Vila Real Alij6 9 2 22.2 8.0
Boticas 2 1 50.0 4.0
Chaves 2 0 0.0 0.0
Meséo Frio 5 0 0.0 0.0
Murca 10 10 100.0 40.0
Peso Régua 3 0 0.0 0.0
Sabrosa 10 7 70.0 28.0
Sta. Marta Penaguiao 11 0 0.0 0.0
Valpagos 5 0 0.0 0.0
Vila Pouca Aguiar 7 5 71.4 20.0
Vila Real 3 0 0.0 0.0
Viseu Armamar 9 5 55.6 5.6
Carregal Sal 10 7 70.0 7.8
Castro Daire 7 7 100.0 7.8
Cinfaes 5 1 20.0 11
Lamego 3 2 66.7 2.2
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% de coldnias regstentes nc

- Ndmero total Qe Nﬂmgro_total de : %_de_testes concelho. face ao total de
Distrito Concelho testes conclusivo teste_s |And|§:at|vos de |n_d|(iat|\_/os de colc’)nias’ resistentes no
(FLV) resisténcia (FLV)  resisténcia (FLV) distrito
Mangualde 2 1 50.0 1.1
Mortagua 8 8 100.0 8.9
Nelas 9 5 55.6 5.6
Oliveira Frades 20 12 60.0 13.3
Penalva Castelo 6 2 33.3 2.2
Penedono 1 0 0.0 0.0
S. Pedro Sul 1 1 100.0 11
Séatéo 6 6 100.0 6.7
Sernancelhe 9 4 44.4 4.4
Sta. Comba D&o 4 3 75.0 3.3
Tabuaco 4 0 0.0 0.0
Tarouca 8 4 50.0 4.4
Tondela 10 9 90.0 10.0
Vila Nova Paiva 2 0 0.0 0.0
Viseu 9 100.0 10.0
Vouzela 4 80.0 4.4

Da analise que se pode fazer, ressalta que ogadistom maior nimero relativo de casos de coldnias
com populacbes de varroa consideradas resisteatdsnalinato sdo os de Evora, Faro, Portalegre,
Santarém, Setubal e Viseu. No outro extremo, ermonse os distritos de Aveiro, Braganca e Vila Real,

onde a proporcéo destes casos é consideravelmésrieri.

A nivel nacional, é relevante destacar que maiseide (57%) dos testes conclusivos efectuados para
avaliacdo da eficicia do fluvalinato sobre as popids de varroa hospedadas nas col6nias testadas,
revelam estarmos em presenca de populacbes admiaiarroa resistentes a esta molécula, principio
activo de acaricidas como o Apistan. Esta situatéere a paragem urgente (ainda que temporaria), da
aplicacdo deste principio activo na generalidadecdinias nacionais. Esta paragem devera seragtecar
como tentativa de criacao de condicdes facilitegldearegressao natural da dimensao deste fenéreeno d

resisténcia.

O mapa 1 desagrega e representa, ao nivel de koneelsituacdo que se encontrou através da
percentagem de testes conclusivos que clarameigerieim a presenca de populagbes de varroa

resistentes ao fluvalinato hospedadas nas coltestedas.
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Mapa 1. Percentagem de testes indicativos de popaises de varroa resistentes ao fluvalinato

Inconclusivos
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3.3.2. Testes conclusivos / indicativos da preserdmpopulacdes de varroa resistentes ao amitraz

A figura 61 relne, por distrito, (i) 0 nimero dstés de campo considerados conclusivos (em que o
namero total de varroas encontradas no teste mndaféoior a 3) para avaliacédo da eficacia do asaite

(i) o numero de casos em que os resultados sagedrpresenca de populacdes de varroa resistentes a

amitraz.

Figura 61. Testes conclusivos e testes sugestivoseai@sténcia ao amitraz, por distrito

@ NUdmero total de testes conclusivos (AMITRAZ)
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A figura 62 expde a percentagem distrital de tegtes sugeriram a presenca de populacdes de varroas
resistentes ao amitraz. A figura 63 revela a dienelativa dessa percentagem distrital, face &b to
nacional de testes indicativos de populacdes deoaaresistentes. Considerou-se, como limite
discriminante entre resisténcia e susceptibilidemlamitraz, o valor de 80 % de mortalidade em tadal

da sua accao (relativamente ao numero total deasmestudadas nas amostras de abelhas, incluindo as

varroas mortas com a aplicacédo de amitraz e agasmsobreviventes a esse mesmo tratamento).

Figura 62. Testes indicativos de resisténcia ao amat, por distrito
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Figura 63. Distribuicdo distrital de popula¢cbes devarroa consideradas resistentes ao amitraz, no
total nacional
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O quadro Ill apresenta a distribuicdo de testeslusivos e identificativos da presenca de varroas

resistentes ao amitraz, por concelho.

Quadro lll. Distribuicdo concelhia de testes conclsivos e identificativos da presenca de varroas
resistentes ao amitraz (AMZ)

Distrito Concelho Numero total de  Numero total de % de testes % de colonias
testes testes indicativos indicativos de resistentes no
conclusivos de resisténcia resisténcia (AMZ) concelho, face ao total
(AMZ) (AMZ) de colonias resistentes
no distrito

Aveiro Agueda 2 0 0.0 0.0
Albergaria 1 1 100.0 9.1
Anadia 4 1 25.0 9.1
Arouca 4 0 0.0 0.0
Castelo Paiva 5 1 20.0 9.1
iIhavo 6 1 16.7 9.1
Mealhada 3 1 333 9.1
Oliveira Azeméis 9 3 333 27.3
Oliveira Bairro 6 0 0.0 0.0
S. Jodo Madeira 2 0 0.0 0.0
Santa Maria Feira 5 2 40.0 18.2
Vagos 6 0 0.0 0.0
Vale Cambra 5 1 20.0 9.1

Beja Aljustrel 10 4 40.0 19.0
Almodovar 1 1 100.0 4.8
Alvito 10 1 10.0 4.8
Beja 7 1 14.3 4.8
Castro Verde 13 2 15.4 9.5
Ferreira Alentejo 14 4 28.6 19.0
Mértola 3 0 0.0 0.0
Moura 18 1 5.6 4.8

Odemira 20 3 15.0 14.3
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Distrito Concelho Numero total de  Numero total de % de testes % de colonias
testes testes indicativos indicativos de resistentes no
conclusivos de resisténcia resisténcia (AMZ) concelho, face ao total
(AMZ) (AMZ) de colonias resistentes
no distrito
Ourique 5 0 0.0 0.0
Serpa 16 3 18.8 14.3
Vidigueira 8 1 12.5 4.8
Braga Amares 6 0 0.0 0.0
Barcelos 13 3 23.1 20.0
Braga 7 0 0.0 0.0
Cabeceiras Basto 17 3 17.6 20.0
Celorico Basto 2 1 50.0 6.7
Fafe 9 0 0.0 0.0
Famalicdo 5 1 20.0 6.7
Guimaraes 5 2 40.0 13.3
Terras Bouro 6 3 50.0 20.0
Vieira Minho 5 2 40.0 13.3
Bragangca Alfandega Fé 6 0 0.0 0.0
Braganca 6 1 16.7 25.0
Carrazede Ansides 4 1 25.0 25.0
Freixo Espada 13 0 0.0 0.0
Cinta
Mirandela 2 0 0.0 0.0
Mogadouro 10 2 20.0 50.0
Vila Flor 0 0.0 0.0
Vimioso 2 0 0.0 0.0
Vinhais 12 0 0.0 0.0
Castelo Belmonte 19 1 5.3 2.4
Branco
Castelo Branco 11 1 9.1 2.4
Covilha 16 5 31.3 11.9
Fundéo 19 11 57.9 26.2
Idanha Nova 12 6 50.0 14.3
Oleiros 10 5 50.0 11.9
Penamacor 3 0 0.0 0.0
Proenca Nova 12 6 50.0 14.3
Serta 10 2 20.0 4.8
Vila Rei 15 1 6.7 2.4
Vila Velha Rédéo 18 4 22.2 9.5
Coimbra  Arganil 8 2 25.0 28.6
Cantanhede 4 0 0.0 0.0
Figueira Foz 3 0 0.0 0.0
Gois 4 1 25.0 14.3
Lousa 11 0 0.0 0.0
Mira 3 0 0.0 0.0
Miranda Corvo 4 1 25.0 14.3
Montemor Velho 9 0 0.0 0.0
Oliveira Hospital 2 1 50.0 14.3
Pampilhosa 8 1 125 14.3
Penacova 6 1 16.7 14.3
Penela 8 0 0.0 0.0
Soure 1 0 0.0 0.0
Tébua 2 0 0.0 0.0
Vila Nova Poiares 1 0 0.0 0.0
Evora Alandroal 20 2 10.0 6.9
Arraiolos 26 8 30.8 27.6
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Distrito Concelho Numero total de  Numero total de % de testes % de colonias
testes testes indicativos indicativos de resistentes no
conclusivos de resisténcia resisténcia (AMZ) concelho, face ao total
(AMZ) (AMZ) de colonias resistentes
no distrito

Borba 1 0 0.0 0.0
Estremoz 0 0.0 0.0
Evora 34 14 41.2 48.3
Montemor Novo 25 2 8.0 6.9
Mora 17 1 5.9 34
Mouréo 20 2 10.0 6.9
Portel 2 0 0.0 0.0
Reguengo 18 0 0.0 0.0
Monsaraz
Vendas Novas 8 0 0.0 0.0
Viana Alentejo 5 0 0.0 0.0

Faro Alcoutim 6 1 16.7 10.0
Aljezur 8 6 75.0 60.0
Faro 2 0 0.0 0.0
Loulé 5 0 0.0 0.0
Olhéo 9 3 33.3 30.0
Portiméo 1 0 0.0 0.0
Sé&o Braz Alportel 7 0 0.0 0.0
Tavira 13 0 0.0 0.0

Guarda Almeida 9 1 111 4.8
Celorico Beira 6 0 0.0 0.0
Figueira Cast. 16 4 25.0 19.0
Rodrigo
Fornos Algodres 6 1 16.7 4.8
Gouveia 20 1 5.0 4.8
Guarda 9 1 111 4.8
Manteigas 15 5 33.3 23.8
Meda 7 1 14.3 4.8
Pinhel 0 0.0 0.0
Sabugal 15 2 13.3 9.5
Seia 18 2 11.1 9.5
Trancoso 7 3 42.9 14.3
Vila Nova Foz 3 0 0.0 0.0
Cba

Leiria Alcobaca 1 0 0.0 0.0
Alvaiazere 11 1 9.1 333
Caldas Rainha 8 1 12.5 333
Castanheira 9 0 0.0 0.0
Figueiré Vinhos 1 0 0.0 0.0
Pombal 1 0 0.0 0.0
Porto Més 4 1 25.0 33.3

Lisboa Arruda Vinhos 1 0 0.0 0.0
Cascais 7 1 14.3 25.0
Mafra 6 3 50.0 75.0
Vila Franca Xira 1 0 0.0 0.0

Portalegre Alter Chao 5 1 20.0 4.0
Arronches 4 3 75.0 12.0
Avis 16 0 0.0 0.0
Castelo Vide 3 0 0.0 0.0
Crato 10 5 50.0 20.0
Elvas 0 0.0 0.0
Fronteira 1 111 4.0
Gaviédo 17 5 294 20.0
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Distrito Concelho Numero total de  Numero total de % de testes % de colonias
testes testes indicativos indicativos de resistentes no
conclusivos de resisténcia resisténcia (AMZ) concelho, face ao total
(AMZ) (AMZ) de colonias resistentes
no distrito
Marvao 4 0 0.0 0.0
Monforte 22 7 31.8 28.0
Nisa 17 1 5.9 4.0
Ponte Sor 13 2 15.4 8.0
Portalegre 7 0 0.0 0.0
Porto Amarante 4 0 0.0 0.0
Baido 2 0 0.0 0.0
Lousada 6 1 16.7 14.3
Marco Canaveses 1 0 0.0 0.0
Pacgos Ferreira 5 4 80.0 57.1
Penafiel 4 1 25.0 14.3
Pévoa Varzim 1 0 0.0 0.0
Trofa 2 0 0.0 0.0
Vila Nova Gaia 3 1 33.3 14.3
Santarém Abrantes 5 0 0.0 0.0
Benavente 3 2 66.7 22.2
Chamusca 6 0 0.0 0.0
Constancia 1 0 0.0 0.0
Coruche 2 1 50.0 11.1
Entroncamento 1 0 0.0 0.0
Macéo 9 3 33.3 333
Ourém 6 0 0.0 0.0
Rio Maior 4 3 75.0 33.3
S. Magos 5 0 0.0 0.0
Santarém 8 0 0.0 0.0
Tomar 7 0 0.0 0.0
Torres Novas 2 0 0.0 0.0
Setlbal Alcacer Sal 32 1 3.1 7.7
Alcochete 5 3 60.0 23.1
Almada 0 0.0 0.0
Barreiro 5 1 20.0 7.7
Grandola 30 2 6.7 15.4
Montijo 6 1 16.7 7.7
Palmela 8 0 0.0 0.0
Santiago Cacém 28 3 10.7 23.1
Seixal 8 0 0.0 0.0
Sesimbra 1 16.7 7.7
Setubal 6 1 16.7 7.7
Sines 20 0 0.0 0.0
Viana Arcos Valdevez 2 0 0.0 0.0
Castelo
Melgaco 2 0 0.0 0.0
Paredes Coura 3 0 0.0 0.0
Ponte Barca 6 3 50.0 100.0
Ponte Lima 8 0 0.0 0.0
Valenca 5 0 0.0 0.0
Viana Castelo 1 0 0.0 0.0
Vila Nova 8 0 0.0 0.0
Cerveira
Vila Real  Alijo 9 2 22.2 333
Meséo Frio 5 1 20.0 16.7

Murca 8 0 0.0 0.0
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Distrito Concelho Numero total de  Numero total de % de testes % de colonias
testes testes indicativos indicativos de resistentes no
conclusivos de resisténcia resisténcia (AMZ) concelho, face ao total
(AMZ) (AMZ) de colonias resistentes
no distrito

Peso Régua 3 1 333 16.7
Sabrosa 10 0 0.0 0.0
Sta. Marta 10 1 10.0 16.7
Penaguido
Valpagos 4 1 25.0 16.7
Vila Pouca Aguiar 7 0 0.0 0.0
Vila Real 5 0 0.0 0.0

Viseu Armamar 10 4 40.0 9.5
Carregal Sal 12 2 16.7 4.8
Castro Daire 7 4 57.1 9.5
Cinfaes 6 0 0.0 0.0
Lamego 3 1 33.3 2.4
Mangualde 2 0 0.0 0.0
Moimenta Beira 1 0 0.0 0.0
Mortagua 9 3 33.3 7.1
Nelas 6 2 33.3 4.8
Oliveira Frades 17 3 17.6 7.1
Penalva Castelo 8 1 125 2.4
S. Jodo Pesqueira 2 0 0.0 0.0
S. Pedro Sul 4 1 25.0 2.4
Séatao 5 0 0.0 0.0
Sernancelhe 11 5 45.5 11.9
Sta. Comba Dao 1 0 0.0 0.0
Tabuaco 1 20.0 2.4
Tarouca 2 25.0 4.8
Tondela 11 1 9.1 2.4
Vila Nova Paiva 3 1 33.3 2.4
Viseu 11 9 81.8 214
Vouzela 5 2 40.0 4.8

Da analise que se pode fazer, sobressaem, comitodisbm maior nimero relativo de casos indicativo
de colonias com varroas resistentes ao amitrazjeogdveiro, Braga, Castelo Branco, Faro, Lisboa,
Portalegre, Porto e Viseu. No extremo oposto, a@naonse os distritos de Bragancga, Coimbra, Leiria,

Setubal, Viana do Castelo e Vila Real, onde a pggmdestes casos € bem menor.

A nivel nacional, 17% dos testes conclusivos efgtig para avaliacdo da eficacia do amitraz na luta
contra a varroa, revelaram colénias com populad@egarroa actualmente ja resistentes também a esta
molécula, principio activo de acaricidas como ovApi Esta situacdo, de menor gravidade do que a
observada relativamente ao fluvalinato, denotargsaltado de uma relevante presséo de seleccam par

desenvolvimento de populacdes de varroa resistaotesnitraz. Devera assim ser ponderada a reducao
do uso generalizado desta molécula em situacéessmdbservou uma maior expressao do fenémeno, de

modo a permitir a regressao natural de populagdesitioa crescentemente resistentes ao amitraz.

O mapa 2 decomp6e e mostra, ao nivel de concekityagdo que se encontrou através da percentagem

de testes conclusivos que claramente sugeriramsempga de popula¢des de varroa resistentes a@amitr
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3.3.3. Relagdo geogréfica entre ocorréncia relativde testes indicativos de populagfes de varroa
resistentes

No quadro IV apresentam-se 3 listagens distrithisrescentemente ordenadas por percentagem de teste
conclusivos de campo indicativos de colénias copufagdes de varroa resistentes (i) ao fluvalin@io,

ao amitraz e (iii) a soma das duas percentagemrsi@es. Nesta Ultima ordenacdo, por ndo se tomarem
em linha de conta as colb6nias simultaneamente ifdas por varroas com resisténcias cruzadas ao
fluvalinato e ao amitraz, os valores percentuaismatados que sdo referidos estdo ligeiramente
inflacionados (em 116 casos, a nivel nacional). @mto proposito desta Ultima ordenacao permanece
vélido na optica de sugerir os distritos onde s#gepoarever uma maior necessidade de repensar a luta
sustentavel contra a varroa, face & maior inci@édei casos de colonias que hospedam populagdes de

Varroas resistentes ao fluvalinato e/ou ao amitraz.

Como se podera rapidamente deduzir da leitura dabtla, a problematica da maior incidéncia de
populacbes de varroa resistentes ao fluvalinatmleedominantemente na parte sul do pais (com a
excepcao relativa do distrito de Beja) e no disttiédViseu. Ja quanto ao amitraz, o seu uso gezexali
podera ser actualmente mais discutivel (ou sejmomeecomendavel) nos distritos do Porto, Viseu,
Castelo Branco e Lisboa. Por outro lado, a manteeas$estratégias” nacionais de luta contra a ®arro
que tém vindo a ser “adoptadas” nos ultimos anevéase que as maiores / mais frequentes dificeklad
de convivéncia com a varroa venham a surgir emriapid@le distritos como os de Viseu, Portalegre,
Evora, Santarém, Faro, Lisboa e Settbal. E a dorfmis, nomeadamente nos distritos de Braganga, Vil
Real, Viana do Castelo e Aveiro, onde a manutencd8cedquemas de luta que tém vindo a ser usados
contra a varroa podera ser ainda sustentavel no ¢umédio prazo. Contudo, tal ndo eliminara a
ocorréncia de graves prejuizos em apiarios de lhpies onde é j4 evidente a grande probabilidade de

existéncia actual de populacdes de varroa reststat fluvalinato e/ou amitraz.

Quadro IV. Ordenacéo de distritos por percentagem écrescente de testes indicativos de
populac8es de varroa resistentes ao fluvalinato, amitraz e a ambos

Ordenacéo por % decrescente de testes| Ordenacéo por % decrescente de teste Ordenagéo por_% gcumuladald(-:icre'scente de
indicativos de resisténcia ao fluvalinato indicativos de resisténcia ao amitraz testeﬁ |nd|pat|vos de res_|stenC|a ao
uvalinato e/ou amitraz
% de testes % de testes % acumulada de testes
indicativos de Distrito indicativos de Distrito indicativos de resisténcia Distrito
resisténcia (FLV resisténcia (AMZ (FLV e/ou AMZ)
93,8
92,4
88,2
87,3
Braga 86,3
Faro 83,8
57,1 Lisboa 19,5 Portalegre 82,2
56,7 Leiria 19,0 Aveiro 76,2 Castelo Branco
52,9 Coimbra 16,8 Beja 71,4 Porto
49,6 Guarda 15,8 Evora 65,3 Leiria
47,2 Castelo Branco 15,3 Santarém 64,6 Guarda
46,4 Porto 15,0 Guarda 62,4 Coimbra
45,3 Beja 9,8 Vila Real 62,1 Braga
439 Viana Castelo 9,5 Coimbra 62,1 Beja
42,1 Braga 8,6 Viana Castelo 52,5 Viana Castelo
38,3 Braganca 8,6 Leiria 50,3 Aveiro
37,3 Vila Real 8,3 Setlbal 47,1 Vila Real
31,3 Aveiro 6,3 Braganca 44,6 Braganca
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3.3.4. Ocorréncias intra-coloniais de populacfes derroa resistentes ao fluvalinato e ao amitraz

O quadro V alerta para os distritos onde foi ida@io um maior nimero absoluto de colbnias de
abelhas que, num mesmo apiario, hospedam populdedesrroa denotando ja resisténcias simultaneas
ao fluvalinato e ao amitraz. Particularmente prpactes sdo os casos de 7 apicultores do distrito de
Setlbal (com 20 dessas colbnias), de 6 apicultdeeslistrito de Castelo Branco (com 16 dessas
coldnias), de 9 apicultores do distrito de Viseon{cl5 dessas colénias), de 8 apicultores do digdet

Portalegre (com 15 dessas coldnias) e de 6 apiesltin distrito de Evora (com 11 dessas colénias).

Quadro V. Distribuig&o distrital de testes conclusios indicativos de colonias de abelhas hospedeiras
de populacgdes de varroas simultaneamente resistestao fluvalinato e ao amitraz

Distrito Ndmero de casos Apicultor” '.I'otfal Distrito NUmero de casos Apicultor” '_I'Otf':ll
observados Distrital observados Distrital
Aveiro 3 Al 3 Lisboa 1 A32 2
Beja 3 A2 7 1 A33
1 A3 Portalegre 2 A34 15
1 A4 3 A35
1 A5 1 A36
1 A6 1 A37
Braga 1 A7 2 3 A38
1 A8 3 A39
Braganca 1 A9 1 1 A40
gf‘:;ig’ 2 A10 16 1 A4L
9 All Porto 1 A42 1
1 A12 Santarém 2 A43 3
2 Al13 1 Ad4
1 Al4 Setubal 2 A45 20
1 Al15 1 A46
Coimbra 1 Al6 2 1 A47
1 Al7 4 A48
Evora 4 Al8 11 1 A49
2 Al19 1 A50
1 A20 10 A51
2 A21 Viana 3 A52 3
Castelo
1 A22 Vila Real 2 A53 2
1 A23 Viseu 3 A54 15
Faro 4 A24 5 2 A55
1 A25 1 A56
Guarda 1 A26 7 1 A57
1 A27 1 A58
1 A28 1 A59
3 A29 3 A60
1 A30 2 A61
Leiria 1 A3l 1 1 A62
Na(;li-g;aall 116 62 Apicultores 116

3.3.5. Caracterizacdo do nivel de resisténcia aalalinato
A elevada propor¢cdo de colbnias cujos testes depa@aronclusivos indicaram a presenca de varroas
resistentes ao fluvalinato assume maior preocupggaodo interpretada a luz da eficacia terapéutica

estimada, para esta molécula, nestes mesmos @gesdro VI descreve estatistica e sumariametde es
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Ultima situacdo, descendo ao nivel distrital. Infacao mais desagregada (ao nivel concelhio) peeera

encontrada no quadro VII.

Da andlise do quadro seguinte ressalta que, a mixeibnal, colénias de abelhas que hospedam
populacbes de varroa resistentes ao fluvalinato erdev actualmente incorrer em elevada

morbilidade/mortalidade quando tratadas com flumedt. A efichcia média nacional dos testes de campo
efectuados em col6nias com varroas resistentete gmscipio activo foi de 26,4 %. Este valor ébr

a cerca de um terco do valor expectavel em popefagle varroa susceptiveis a tratamentos com
fluvalinato. O nimero médio de varroas (18) estadadestes testes de campo - que incidiram
exclusivamente sobre colénias hospedeiras de pgimdade varroas consideradas resistentes ao
fluvalinato - suporta bem a consideracdo efectusatre a eficacia expectavel de tratamentos com

fluvalinato nessas mesmas colénias.

Quadro VI. Caracterizacdo do numero total de varroa estudadas e da insuficiéncia de eficacia do
fluvalinato (ambos em coldnias hospedeiras de po@gddes de varroa resistentes), por distrito

Distrito Varroas Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuadas colénias
identificadas como hospedando populacdes de Varroa
NUmero de casos encontradas resistentes ao Fluvalinato
considerados Erro "
Média padrioda  Minimo Méximo Média Erro padréo da
e média
meédia
Aveiro 15 11 3 6.3 60.0 324 4.6
Beja 57 17 2 .0 60.0 24.0 2.7
Braga 32 17 4 6.7 60.0 35.7 3.0
Braganca 23 16 4 .0 57.9 31.3 4.0
Castelo 67 23 2 0 60.0 29.8 1.9
Branco
Coimbra 37 15 2 5.9 60.0 324 2.3
Evora 134 24 2 .0 60.0 17.5 1.6
Faro 36 19 3 53.8 22.0 3.1
Guarda 66 13 2 0 60.0 29.5 2.4
Leiria 17 14 3 .0 55.6 34.1 4.1
Lisboa 8 21 9 20.0 60.0 40.8 6.7
Portalegre 86 19 3 .0 60.0 30.2 2.1
Porto 13 12 2 15.8 57.1 40.4 3.7
Santarém 37 15 2 0 60.0 25.3 2.8
Setlbal 122 21 2 .0 60.0 21.0 16
Viana Castelo 18 17 3 9.1 60.0 33.7 4.1
Vila Real 25 20 4 .0 60.0 27.9 4.2
Viseu 90 11 1 60.0 27.3 2.0
TOTAL
NACIONAL 883 18 1 0.0 60.0 26.4 0.6

No quadro VIl caracterizam-se, concelho a concetisoresultados obtidos nos testes (conclusivos) de
campo para testagem da eficacia do fluvalinato etdn@s de abelhas com populacdes de varroa
resistentes ao fluvalinato. A este respeito aptassminformacao sobre o niUmero de casos que aaport
os resultados apresentados, o nimero médio deasaestudadas, fornecendo-se também uma breve
descricdo estatistica da eficacia destes testegsadgpo. Como concelhos onde, de forma mais
fundamentada, se registaram muito fracas efic@tatuvalinato na determinagdo da morte das varroas

testadas poder-se-ao referir, de entre muitos uigode Aljustrel, Serpa, Montemor-o-Novo, Mora.
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Quadro VII. Caracterizagdo da insuficiéncia de efiécia dos testes de campo com fluvalinato em
coldnias hospedeiras de populacdes de varroa resistes, por distrito e concelho

Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuades

. Nmero de Nimero colénias identificadas como hospedando populagdes d
Distrito Concelho C%SOSd médio de Varroa resistentes ao Fluvalinato
consicerados - varfoas Minimo Maximo Média 2o pa}dr_ao da
média
Aveiro Agueda 1 5 20.0 20.0 20.0 -
Anadia 1 6 50.0 50.0 50.0 -
Mealhada 1 7 14.3 14.3 14.3 -
Oliveira Azeméis 7 9 14.3 60.0 31.8 6.5
Oliveira Bairro 2 32 6.3 53.1 29.7 23.4
S. Jodo Madeira 1 6 50.0 50.0 50.0 -
Santa Maria Feira 2 7 20.0 50.0 35.0 15.0
Beja Aljustrel 10 22 0.0 60.0 9.4 5.7
Alvito 4 51 375 57.6 46.7 5.2
Beja 1 11 45.5 45.5 45.5 -
Castro Verde 8 13 0.0 50.0 24.6 7.9
Ferreira Alentejo 3 5 333 50.0 42.1 4.8
Mértola 2 24 0.0 50.0 25.0 25.0
Moura 9 17 0.0 50.0 31.0 6.5
Odemira 6 9 0.0 57.7 27.6 7.6
Serpa 7 15 0.0 33.3 6.7 4.7
Vidigueira 7 6 0.0 42.9 25.8 5.0
Braga Barcelos 5 12 111 58.3 40.6 8.4
Braga 2 7 55.6 60.0 57.8 2.2
Cabeceiras Basto 9 27 33.3 58.3 45.0 3.7
Fafe 6 26 6.7 55.3 29.0 7.0
Famalicao 2 5 25.0 40.0 325 7.5
Guimaraes 5 7 7.7 25.0 16.1 2.8
Terras Bouro 2 5 16.7 25.0 20.8 4.2
Vieira Minho 1 7 57.1 57.1 57.1 -
Braganca Braganca 1 10 50.0 50.0 50.0 -
Freixo Esp. Cinta 3 8 20.0 33.3 25.2 4.1
Mirandela 2 8 0.0 0.0 0.0 0.0
Mogadouro 4 13 21.4 57.9 47.8 8.8
Vila Flor 6 20 16.7 55.6 28.0 6.1
Vimioso 2 4 0.0 50.0 25.0 25.0
Vinhais 5 30 20.0 54.5 37.1 5.8
Castelo 10 30 18.0 57.1 36.0 4.0
Branco Belmonte
Castelo Branco 6 12 22.2 50.0 40.5 4.5
Covilha 6 7 25.0 45.5 32.2 3.0
Fundao 12 41 4.4 55.2 22.3 4.7
Idanha Nova 8 21 0.0 38.5 23.3 4.9
Oleiros 6 16 0.0 35.3 19.6 5.1
Penamacor 2 6 16.7 60.0 38.3 21.7
Proencga Nova 5 10 0.0 28.6 155 4.9
Serta 4 10 10.0 50.0 31.4 8.5
Vila Rei 7 35 25.0 54.5 41.7 35
Vila Velha Rédéao 1 41 56.1 56.1 56.1 -
Coimbra Arganil 2 26 47.1 48.6 47.8 0.8
Cantanhede 4 15 16.7 33.3 22.9 4.0
Figueira Foz 1 6 33.3 33.3 33.3 -
Gois 3 18 26.3 58.3 39.3 9.7
Lousa 10 17 14.3 55.6 33.3 4.0
Mira 1 5 20.0 20.0 20.0 -
Miranda Corvo 1 3 33.3 33.3 33.3 -
Montemor Velho 4 6 20.0 55.6 39.7 8.1
Oliveira Hospital 2 5 20.0 20.0 20.0 0.0
Pampilhosa 4 22 13.8 40.0 24.9 6.2
Penacova 2 21 28.6 60.0 44.3 15.7
Penela 2 18 5.9 42.1 24.0 18.1
Soure 1 5 40.0 40.0 40.0 -
Evora Alandroal 13 15 0.0 57.9 24.0 5.1
Arraiolos 19 17 0.0 60.0 25.2 4.5
Estremoz 3 4 0.0 60.0 31.1 17.4
Evora 15 34 0.0 58.8 25.6 6.3
Montemor Novo 24 25 0.0 25.0 9.4 1.9
Mora 17 27 0.0 20.0 4.0 15
Mourdo 19 35 0.0 42.1 14.9 35
Portel 5 4 0.0 33.3 15.0 6.7
Reg. Monsaraz 9 26 0.0 56.5 31.1 6.9

Vendas Novas 9 24 0.0 41.7 10.8 4.8
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Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuadzs

- Nimerode  Nimero colénias identificadas como hospedando populagdes d
Distrito Concelho C%SOSd médio de Varroa resistentes ao Fluvalinato
considerados  varroas . . - Erro padrdo da
Minimo Maximo Média média
Viana Alentejo 1 22 45.5 45.5 45.5 -
Faro Alcoutim 1 26 46.2 46.2 46.2 -
Aljezur 8 29 0.0 53.8 26.8 7.0
Faro 1 6 50.0 50.0 50.0 -
Loulé 1 3 33.3 33.3 33.3 -
Olhdo 7 14 0.0 33.3 10.8 5.4
Portiméo 2 4 0.0 0.0 0.0 0.0
Sao Braz Alportel 7 12 0.0 18.8 49 2.7
Tavira 9 26 25.0 46.2 37.7 2.3
Guarda Almeida 5 19 40.0 60.0 48.6 3.8
Celorico Beira 6 10 111 50.0 30.8 7.1
Fig. Cast. Rodrigo 7 10 0.0 50.0 29.0 6.9
Fornos Algodres 5 8 0.0 60.0 22.0 13.6
Gouveia 11 23 9.1 58.8 32.9 5.4
Guarda 8 5 0.0 50.0 21.5 7.3
Manteigas 10 9 0.0 50.0 31.9 4.9
Meda 1 3 0.0 0.0 0.0 -
Pinhel 7 10 0.0 55.6 18.3 8.6
Sabugal 3 41 8.6 44.1 26.3 10.3
Seia 1 15 60.0 60.0 60.0 -
Trancoso 2 7 40.0 50.0 45.0 5.0
Leiria Alcobaca 1 3 33.3 33.3 33.3 -
Alvaiazere 6 23 111 50.0 32.7 5.4
Caldas Rainha 3 8 0.0 50.0 19.4 155
Castanheira 2 12 53.3 55.6 54.4 1.1
Figueiré Vinhos 2 4 25.0 33.3 29.2 4.2
Porto Mos 3 16 25.0 50.0 41.7 8.3
Lisboa Cascais 1 6 33.3 33.3 33.3 -
Mafra 6 26 20.0 60.0 38.8 8.3
Torres Vedras 1 5 60.0 60.0 60.0 -
Portalegre  Alter Chao 2 6 25.0 37.5 31.3 6.3
Arronches 3 5 50.0 50.0 50.0 0.0
Avis 13 13 0.0 52.6 25.4 5.6
Castelo Vide 1 10 60.0 60.0 60.0 -
Crato 7 10 0.0 57.1 26.2 8.6
Fronteira 7 31 4.5 45.2 33.0 5.4
Gavido 14 38 20.0 53.6 34.4 2.7
Marvéo 3 14 33.3 60.0 48.7 8.0
Monforte 11 19 0.0 55.6 28.6 5.4
Nisa 8 6 0.0 60.0 44.8 7.4
Ponte Sor 12 24 0.0 60.0 16.5 5.6
Portalegre 5 9 0.0 50.0 15.6 9.6
Porto Amarante 3 8 50.0 57.1 53.7 2.1
Baido 2 13 25.0 42.9 33.9 8.9
Lousada 2 7 44.4 50.0 47.2 2.8
Marco Canaveses 2 11 25.0 50.0 37.5 12.5
Penafiel 3 18 28.1 50.0 37.2 6.6
Pé6voa Varzim 1 19 15.8 15.8 15.8 -
Santarém Benavente 1 5 40.0 40.0 40.0 -
Chamusca 4 26 4.8 36.4 14.1 7.5
Constancia 3 4 25.0 25.0 25.0 0.0
Entroncamento 1 3 33.3 33.3 33.3 -
Macéao 9 6 0.0 55.6 33.8 5.6
Ourém 3 6 22.2 60.0 44.1 11.3
Rio Maior 2 27 4.8 8.3 6.5 1.8
S. Magos 4 26 0.0 25.0 12.3 5.2
Santarém 3 25 23.8 50.0 39.4 8.0
Tomar 6 17 4.5 25.0 12.4 3.1
Torres Novas 1 17 41.2 41.2 41.2 -
Setubal Alcacer Sal 15 14 0.0 60.0 24.0 4.7
Alcochete 6 17 0.0 50.0 22.0 9.1
Barreiro 4 8 0.0 25.0 14.8 5.4
Grandola 18 28 0.0 58.3 25.1 4.9
Montijo 4 61 0.0 48.1 31.5 11.0
Palmela 9 11 0.0 60.0 24.4 8.4
Santiago Cacém 25 21 0.0 57.1 16.8 3.6
Seixal 9 14 0.0 41.9 12.0 5.2
Sesimbra 6 17 0.0 44.1 21.9 6.4
Setabal 6 40 13.6 57.1 30.9 6.5
Sines 20 21 0.0 40.0 18.4 2.6




Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta card varroose em Portugal

Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuadzs

- Nimerode  Nimero colénias identificadas como hospedando populagdes d
Distrito Concelho C%SOSd médio de Varroa resistentes ao Fluvalinato
considerados  varroas . . o Erro padrdo da
Minimo Maximo Média média

Viana

Castelo Paredes Coura 2 8 60.0 60.0 60.0 0.0
Ponte Barca 7 12 14.3 60.0 29.7 5.9
Ponte Lima 3 36 17.8 55.0 37.9 10.9
Viana Castelo 1 8 125 125 125 -
Vila Nova Cerveira 5 19 9.1 47.4 30.4 6.7

Vila Real Alijo 2 17 14.3 25.9 20.1 5.8
Boticas 1 4 25.0 25.0 25.0 -
Murca 10 15 0.0 50.0 14.2 5.3
S. Marta Penaguiéc 7 31 33.3 60.0 48.5 3.7
Vila Pouca Aguiar 5 20 0.0 57.1 30.0 11.6

Viseu Armamar 5 10 25.0 53.8 37.4 6.1
Carregal Sal 7 9 0.0 50.0 26.7 7.3
Castro Daire 7 10 0.0 33.3 20.0 4.3
Cinfaes 1 29 55.2 55.2 55.2 -
Lamego 2 8 0.0 20.0 10.0 10.0
Mangualde 1 11 45.5 45.5 45.5 -
Mortagua 8 8 16.7 58.3 37.9 5.0
Nelas 5 7 7.1 42.9 25.7 6.0
Oliveira Frades 12 17 17.8 60.0 39.6 4.1
Penalva Castelo 2 4 0.0 25.0 12.5 12.5
S. Pedro Sul 1 11 0.0 0.0 0.0 -
Satéao 6 11 0.0 20.0 9.1 2.9
Sernancelhe 4 25 0.0 60.0 43.4 14.5
Sta. Comba Déo 3 14 0.0 59.5 30.9 17.2
Tarouca 4 7 0.0 42.9 29.2 9.8
Tondela 9 12 8.3 54.5 33.3 5.9
Viseu 9 6 0.0 33.3 8.0 4.3
Vouzela 4 12 0.0 54.5 19.6 12.0

3.3.6. Caracterizacdo do nivel de resisténcia ao @mz

A menor propor¢do (comparativamente a testagentudalinato) de coldnias cujos testes conclusivos de
campo apontaram para a presenca de varroas résistenamitraz €, ainda assim, ligeiramente ageavad
quando também interpretada a luz da eficacia tatmpéestimada nestes mesmos testes. O quadro VIl
caracteriza sumariamente esta Ultima situacdogddscao nivel distrital. Informacdo mais desagragad

(ao nivel concelhio) podera ser encontrada no quiadr

Da andlise do quadro seguinte ressalta que, a miwebnal, colénias de abelhas que hospedam
populagBes de varroa resistentes ao amitraz devec@orer em niveis de morbilidade / taxas de

mortalidade acrescidas, se continuarem a ser &mtadm esta substancia activa. A eficacia média
nacional dos testes de campo efectuados em colémawvarroas consideradas resistentes ao amitraz fo
de 60,1 %, rondando apenas cerca de dois tercemldo expectavel em populacdes de varroa ainda
susceptiveis. O nimero médio de varroas estudadapdr teste de campo efectuado em colénias com
populacbes de varroas consideradas resistentesitazaconfere credibilidade & anterior considevaca

sobre a eficacia expectavel de tratamentos commaamiessas mesmas colénias.
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Quadro VIII. Caracterizagdo do numero total de varroas estudadas e da insuficiéncia de eficacia do
amitraz (ambos em colénias hospedeiras de populagdge varroa resistentes), por distrito

Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuader® colonias
Varroas ) o =
RS identificadas como hospedando p_opula(;oes de Varroa
Numero de casos resistentes ao Amitraz

Distrito .
considerados
=il Erro padrédo da
Média padrdo da Minimo Maximo Média pacr
o média
média
Aveiro 11 8 2 14.3 80.0 60.3 7.0
Beja 21 17 5 33.3 80.0 61.7 3.6
Braga 15 8 2 25.0 80.0 64.7 4.6
Braganca 4 14 7 40.0 78.8 65.1 8.7
Castelo 42 24 5 0 80.0 58.3 3.3
Branco
Coimbra 7 13 6 25.0 80.0 62.4 7.8
Evora 29 13 4 .0 80.0 61.8 3.9
Faro 10 25 7 14.3 80.0 58.6 6.0
Guarda 21 14 4 .0 80.0 59.4 4.6
Leiria 3 13 5 50.0 78.6 67.9 9.0
Lisboa 4 16 10 50.0 73.3 60.8 6.3
Portalegre 25 7 1 14.3 80.0 58.8 3.2
Porto 7 16 5 22.2 80.0 53.5 7.6
Santarém 9 11 4 .0 80.0 59.3 8.4
Setlbal 13 13 6 50.0 80.0 69.6 2.3
Viana Castelo 3 12 5 63.6 66.7 65.7 1.0
Vila Real 6 11 6 .0 80.0 46.2 14.9
Viseu 42 10 1 .0 80.0 57.9 3.3
TOTAL
NACIONAL 272 14 1 0.0 80.0 60.1 1.2

No quadro IX descreve-se, concelho a concelhduacsio revelada pelos testes (conclusivos) de campo
usados na testagem da eficacia do amitraz naduataaca varroa. A este propdsito, mostra-se infgéma

relativa ao nimero de casos que suportam os rdesl@presentados, bem como ao nimero médio de
varroas estudadas. Disponibiliza-se também umaebdescricdo estatistica da eficacia dos testes de
campo com amitraz sobre populacbes de varroa esgktentes. Como concelhos onde, de forma mais
suportada, se observaram muito fracas eficaciasmdvaz na determinacdo da morte de varroas, poder-

se-&o referir, de entre outros, os do Fund&o, Exdjezur, Monforte ou Viseu.

Quadro IX. Caracterizagéo da insuficiéncia de eficéia dos testes de campo com amitraz em
colénias hospedeiras de populacdes de varroa resistes, por distrito e concelho

Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuaders

Numero de Ndmero colénias identificadas como hospedando populagées d
Distrito Concelho casos médio de Varroa resistentes ao Amitraz
considerados  varroas Minimo VO Média Erro pa,dr_ao da
média
Aveiro Albergaria 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Anadia 1 5 80.0 80.0 80.0 -
Castelo Paiva 1 28 53.6 53.6 53.6 -
fIhavo 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Mealhada 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Oliveira Azeméis 3 8 69.2 75.0 71.9 1.7
S. Maria Feira 2 7 14.3 16.7 15.5 1.2
Vale Cambra 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Beja Aljustrel 4 55 42.0 77.7 59.2 7.7
Almodovar 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Alvito 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Beja 1 13 76.9 76.9 76.9 -
Castro Verde 2 25 33.3 50.0 41.7 8.3
Ferreira Alentejo 4 5 33.3 80.0 65.8 10.9
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Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuadas

Numero de Numero colénias identificadas como hospedando populagées d
Distrito Concelho casos médio de Varroa resistentes ao Amitraz
considerados  varroas YT T, Vi Erro pa}dr_ao da
média
Moura 1 20 75.0 75.0 75.0 -
Odemira 3 4 33.3 80.0 54.4 13.7
Serpa 3 7 50.0 66.7 60.1 5.1
Vidigueira 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Braga Barcelos 3 23 51.6 60.0 55.7 2.4
Cabeceiras Basto 3 5 60.0 80.0 73.3 6.7
Celorico de Bastos 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Famalicao 1 3 33.3 33.3 33.3 -
Guimaraes 2 7 75.0 80.0 77.5 2.5
Terras Bouro 3 5 25.0 80.0 55.0 16.1
Vieira Minho 2 5 75.0 80.0 77.5 25
Braganca Braganca 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Carrazeda Ansiaes 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Mogadouro 2 24 40.0 78.8 59.4 19.4
Castelo 1 9 33.3 33.3 33.3 -
Branco Belmonte
Castelo Branco 1 22 .0 .0 .0 -
Covilha 5 11 53.8 77.8 66.7 3.8
Fundéo 11 62 40.0 73.0 61.3 3.6
Idanha Nova 6 20 63.2 79.2 715 2.7
Oleiros 5 6 66.7 78.6 70.7 2.5
Proenca Nova 6 9 .0 80.0 35.7 13.4
Serta 2 6 33.3 75.0 54.2 20.8
Vila Rei 1 11 63.6 63.6 63.6 -
Vila Velha R6dao 4 11 28.6 75.0 59.6 10.8
Coimbra Arganil 2 31 64.7 71.1 67.9 3.2
Gois 1 9 77.8 77.8 77.8 -
Miranda Corvo 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Oliveira Hospital 1 7 42.9 42.9 42.9 -
Pampilhosa 1 4 25.0 25.0 25.0 -
Penacova 1 5 80.0 80.0 80.0 -
Evora Alandroal 2 4 50.0 66.7 58.3 8.3
Arraiolos 8 7 66.7 80.0 73.8 2.2
Evora 14 17 .0 77.8 61.1 5.5
Montemor Novo 2 33 33.3 51.0 42.2 8.8
Mora 1 10 80.0 80.0 80.0 -
Mouréo 2 5 .0 66.7 33.3 33.3
Faro Alcoutim 1 5 80.0 80.0 80.0 -
Aljezur 6 32 52.9 71.1 60.5 3.2
Olhdo 3 17 14.3 78.4 47.6 18.5
Guarda Almeida 1 5 80.0 80.0 80.0 -
Fig. Cast. Rodrigo 4 14 65.5 75.0 71.1 2.4
Fornos Algodres 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Gouveia 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Guarda 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Manteigas 5 12 .0 78.6 53.6 13.9
Meda 1 13 38.5 38.5 38.5 -
Sabugal 2 38 33.3 79.5 56.4 23.1
Seia 2 25 63.6 78.9 71.3 7.7
Trancoso 3 6 25.0 50.0 37.5 7.2
Leiria Alvaiazere 1 20 75.0 75.0 75.0 -
Caldas Rainha 1 4 50.0 50.0 50.0 -
Porto Mos 1 14 78.6 78.6 78.6 -
Lisboa Cascais 1 45 73.3 73.3 73.3 -
Mafra 3 6 50.0 70.0 56.7 6.7
Portalegre  Alter Chéo 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Arronches 3 5 50.0 50.0 50.0 .0
Crato 5 7 50.0 78.6 60.7 6.6
Fronteira 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Gavido 5 7 50.0 80.0 68.2 5.4
Monforte 7 6 14.3 75.0 48.1 7.8
Nisa 1 6 66.7 66.7 66.7 -
Ponte Sor 2 14 56.5 75.0 65.8 9.2
Porto Lousada 1 4 75.0 75.0 75.0 -
Pacos Ferreira 4 17 22.2 60.0 449 8.2
Penafiel 1 35 40.0 40.0 40.0 -
Vila Nova Gaia 1 5 80.0 80.0 80.0 -
Santarém Benavente 2 10 .0 62.5 31.3 31.3
Coruche 1 6 50.0 50.0 50.0 -
Macéao 3 6 60.0 80.0 70.5 5.8
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Eficacia terapéutica dos testes de campo efectuadas

Numero de Numero colénias identificadas como hospedando populagées d
Distrito Concelho casos médio de Varroa resistentes ao Amitraz
considerados  varroas YT T, Vi Erro pa}dr_ao da
média
Rio Maior 3 18 50.0 80.0 69.8 9.9
Setubal Alcacer Sal 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Alcochete 3 13 50.0 77.3 64.6 7.9
Barreiro 1 5 80.0 80.0 80.0 -
Grandola 2 5 75.0 80.0 77.5 25
Montijo 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Santiago Cacém 3 10 62.5 75.0 69.2 3.6
Sesimbra 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Setibal 1 79 68.4 68.4 68.4 -
Viana
Castelo Ponte Barca 3 12 63.6 66.7 65.7 1.0
Vila Real Alijo 2 23 .0 25 1.3 13
Meséo Frio 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Peso Régua 1 5 80.0 80.0 80.0 -
S. Marta Penaguié« 1 9 77.8 77.8 77.8 -
Valpacos 1 4 50.0 50.0 50.0 -
Viseu Armamar 4 16 50.0 70.8 59.3 4.4
Carregal Sal 2 4 50.0 66.7 58.3 8.3
Castro Daire 4 7 50.0 80.0 63.1 6.2
Lamego 1 4 .0 .0 .0 -
Mortagua 3 5 57.1 80.0 67.9 6.6
Nelas 2 6 12.5 66.7 39.6 27.1
Oliveira Frades 3 27 70.4 78.3 73.5 2.4
Penalva Castelo 1 4 50.0 50.0 50.0 -
S. Pedro Sul 1 7 .0 .0 .0 -
Sernancelhe 5 16 42.9 72.7 57.9 5.4
Tabuaco 1 3 66.7 66.7 66.7 -
Tarouca 2 20 53.8 76.9 65.4 11.5
Tondela 1 6 66.7 66.7 66.7 -
Vila Nova Paiva 1 8 75.0 75.0 75.0 -
Viseu 9 7 .0 80.0 62.0 8.1
Vouzela 2 5 33.3 50.0 41.7 8.3

3.4. CONSIDERACOES FINAIS

No dominio dos testes conclusivos, os distritos coaior numero relativo de casos de col6nias com
populacdes de varroa consideradas resistentesatifiato séo os de Evora, Faro, Portalegre, Samtar
Setubal e Viseu. No outro extremo, encontram-sdigisitos de Aveiro, Braganca e Vila Real, onde a
proporcdo destes casos é consideravelmente inférioivel nacional, “surpreende” que 57% dos testes
efectuados para avaliacdo da eficacia do fluvalirstbre as populacdes de varroa hospedadas nas
coldnias testadas, revelem estarmos em presengmpidacées actuais de varroa resistentes a esta
molécula. Acresce que a eficacia média nacionatekiss de campo efectuados em colénias com varroas
resistentes a este principio activo foi de 26.4v&#or que é inferior a cerca de um terco do valor
expectavel em populacdes de varroa susceptiveisomjugacéo destas duas situagcdes recomenda a

interrupcdo urgente da aplicacdo de fluvalinatopgaste de muitos apicultores.

Relativamente ao amitraz sobressaem, como dist@wsmaior nimero relativo de casos indicativos de
colonias com varroas resistentes, os de Aveiro,8r@gstelo Branco, Faro, Lisboa, Portalegre, Porto e
Viseu. No extremo oposto, encontram-se distritaea@os de Braganca, Coimbra, Leiria, Settbal, Viana
do Castelo e Vila Real. A nivel nacional, 17 % daesete efectuados revelaram colénias com populagcdes

de varroa resistentes também a esta molécula.siigtdo, de menor gravidade do que a observada
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relativamente ao fluvalinato, sugere ja o resultddaima forte e persistente pressdo de seleccampar
desenvolvimento de populacdes de varroa crescentemesistentes ao amitraz. Também neste caso,
muitos apicultores deverdo prudentemente pondenseaupcdo temporaria do uso generalizado deste
principio activo na luta contra a varroa, de modpeamitir a regresséo natural dessas populacfes de
varroa resistentes ao amitraz. A eficacia médigonatdos testes de campo efectuados em colénims co
varroas consideradas resistentes ao amitraz f60de%, rondando apenas cerca de dois tercos do val

expectavel em populacdes de varroa ainda suscisptive

Também preocupantes sédo 0s casos de varios apsultms distritos de Setubal, de Castelo Branco, de
Viseu, de Portalegre e de Evora) onde foram indisagelos testes de campo, fendmenos de populacées
de varroa simultaneamente resistentes ao fluvaligatao amitraz. A eventual insisténcia no uso
continuado destas duas substéncias activas teadatarretar pesadas consequéncias econémicas para
esses apicultores, simultaneamente contribuind@ maralargamento do horizonte geogréafico de

ocorréncia deste tipo de situages.




Eficacia actual do Apistan e do Apivar na luta card varroose em Portugal

4. TESTES LABORATORIAIS PARA REAVALIACAO DOS
RESULTADOS DOS TESTES DE CAMPO

4.1. TESTES LABORATORIAIS PARA AVALIACAO DE RESISTE NCIA AO
FLUVALINATO (FLV)

4.1.1. Introducgéo

Sao varios os estudos (Milani, 1995; Calinal, 1997; Trouiller, 1998; Thompsagt al, 2002) que
utilizaram uma técnica laboratorial para confirmaesisténcia da varroa ao fluvalinato (FLV). Aniéa
utilizada neste trabalho foi baseada em Milani §)3em outros estudos posteriores (Cetial, 1997;
Trouiller, 1998; Mozes-Koctet al, 2000, Thompsoret al, 2002), com algumas modificacfes. A
metodologia escolhida esta relacionada com o memande accao do FLV. O FLV contido nas tiras de
plastico (tal como surge no Apistan) contamina #icala das abelhas e, progressivamente, entra em

contacto com o acaro.

4.1.2. Materiais e métodos

A metodologia adoptada incidiu na escolha de am®sprara os testes laboratoriais com base nos
resultados obtidos nas respectivas coldnias aquandzalizacdo dos testes de campo. Foram assim
escolhidas, preferencialmente, amostras com uroacidi terapéutica nos testes de campo inferiof/a 60
No entanto, algumas amostras foram recolhidas tir jpigr coldénias cujos testes de campo mostraram
eficdcias superiores a 60%. Este facto teve conjectiio avaliar o rigor dos testes laboratoriais na
correcta identificacdo de amostras de varroas ptises ao FLV, tal como sugerido pelos testes de
campo. Entre a recolha das amostras de criaciouaéa (supostamente contendo as varroas a testar)
sua chegada ao laboratorio decorreu um perioderdpa maximo de 24 horas. Estas amostras foram
mantidas numa camara climatizada (+ 35°C, 70% HR)upoperiodo maximo de 24h antes de serem

testadas, com o objectivo de lhes garantir adeguaaladicbes ambientais.

A alocacdo de varroas aos varios tratamentos (otrag@o discriminante de 200 ppm de FLV ou
controlos) foi, sempre que possivel, efectuadaesdiversas formas juvenis do hospedeiro: estadiada
(L5); pupas com olhos branc@sw); ou pupas com olhos escur@®). Estas varroas foram contidas em
placas de Petri (com papel de filtro, por um pegimderior a 3 h) sobre larvas de abelha, até hecde

um suficiente nimero de varroas (figura 64). Casohtiuvesse varroas suficientes foi feita uma mastur
de idades das varias formas juvenis do hospedéfr@arroas encontradas sobre pupas pigmentadas s6
foram utilizadas em casos excepcionais. As varrsagas ou com fraca mobilidade e/ou imersas em
liquido (aparentemente hemolinfa de larva) forapeitadas. As varroas mais pequenas, de cor palida
el/ou fraca locomocao foram também eliminadas panséormas imaturas do acaro (supostamente mais

susceptiveis ao tratamento com FLV).
Para a realizacé@o destes testes utilizaram-segagges materiais:

e Tau-fluvalinato (Sandoz, rs-FLU-101990)
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» Cera de parafina (Merck 7151)

» Cépsulas de 2 discos de vidro (62 mm de @)

« Discos de ago inox com 60 mm &, 5 mm de altura
« Hexano (Sigma, H9379 pa)

« Placas de Petri de poliestireno (60 mm @)

« Papel de filtro

* Pinceln®1

Fundiu-se, no disco de Petri, uma determinada glzle de parafina, que se manteve a 60°C.
Seguidamente adicionou-se FLV dissolvido em hexatgoa concentragdo de 200 ppm na parafina. No
teste de controlo foi apenas adicionado hexanoistuna foi remexida durante 10 minutos e permaneceu
em repouso (sem deixar solidificar a parafina) peémos durante 30 minutos para evaporar o hexano. O
discos de vidro e o anel de aco inox foram imensoparafina fundida. Somente um dos lados da Gpsul
de vidro foi revestido por uma camada muito finapdeafina, pelo abaixamento do disco na parafina
fundida. Pesaram-se os discos de vidro e os antds a depois da imersdo em parafina, de maneira a
conseguir uma cobertura de parafina homogénea @psuta. As capsulas foram posteriormente
armazenadas a 35°C (pelo menos 24 h), para quéood@$iexano se evaporasse (Trouiller, 1998). As
capsulas foram preparadas pelo menos 1 més antssadatilizacdo. As placas foram mantidas a
temperatura ambiente e protegidas da luz enquditdofaram utilizadas (para evitar a degradacédo do
FLV). Pelo menos, 10 varroas foram introduzidascenta capsula e mantidas na incubadora (35°C, 70%
HR) durante 6 horas (figura 65). No entanto, fap®ssibilidade de algumas amostras apresentarem um
baixo nimero de varroas, consideramos um numerimmide 5 varroas por controlo e tratamento
(Trouiller, 1998).
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Figura 64. Colheita de larvas e de varroas dos quaak de criacdo

e Al

Figura 65. Cépsulas parafinadas com varroas em test
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Seis horas depois, as varroas foram transferidasymaa placa de Petri que continha 3 larvas ddrabre
recentemente operculadas (menos de 24 h). As gafooam observadas, com uma lupa de dissecagéo,
48 h apés a sua transferéncia para as larvas daabrclassificadas nas seguintes categoriasaips
com mobilidade e ii) &caros paralisados (incapatesse deslocarem) ou mortos (sem reac¢do a

estimulos).

A indicacdo de resisténcia fornecida pelos testesatihpo foi considerada confirmada quando a eéicaci
do FLV nos testes laboratoriais foi inferior a 7@% mortalidade observada no respectivo contralo fo

inferior a 30%. Deste modo calculou-se a eficacigratamento pela correc¢éo de Abbott:

Eficacia (%) = % 100

onde
Ca= Numero de acaros com mobilidade no controlo &)
Ta= NUmero de acaros com mobilidade no tratameri® pm FLV, pds 48 h).

4.1.3. Resultados
Nestes testes foram avaliados 136 apiarios, teitttorscolhidas 307 amostras de criacdo operculada
(Anexo Ill). Destas, 172 (56,0%) possuiam um numiesuficiente de varroas para a amostragem

pretendida, tendo as restantes amostras (135; #4j8&6utilizadas para os objectivos propostos.

A figura 66 indica o nUmero de apiarios amostragloscada distrito, surgindo como mais representados
os de Coimbra (13,2%), Braga (10,3%), Santarém (10,8%&iro (8,1%) e Evora (7,4%).

Figura 66. Nimero de apiarios investigados, por disto
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Castelo Branco
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Guarda

Distritos
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Viana Castelo

Vila Real

Viseu

Ne de apiarios

No entanto, foi nos distritos de Evora (12,1%),08at (9,4%), Portalegre (8,5%), Coimbra (8,5%) e
Castelo Branco (7,8%) que se recolheram um maior roiagee amostras de criagdo por apiario (figura
67).
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Figura 67. Namero de amostras estudadas, por distd
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Estas diferencas devem-se a vérias factores, ¢ai® @ nimero de coldnias sugeridas pelo testes de

campo como hospedando varroas resistentes ao Fh¥fimero de coldnias testadas entretanto mortas, a

auséncia de criagcdo em colonias que se pretendialiaracom testes laboratoriais, ou 0 comportamento

imprevisto de alguns apicultores (entretanto inectdiveis ou indisponiveis para mais colaboracao).
No quadro X poderemos verificar que os distritoe gfectivamente vieram a disponibilizar um maior
nimero de amostras em condicdes de permitir osstdaboratoriais foram os de Setubal, Evora,

Portalegre, Castelo Branco e Guarda.

Quadro X. Numero de amostras com varroas para tesggem laboratorial, por distrito

Distrito N° de amostras Percentagem de amostras
Aveiro 5 4
Beja 4 3
Braga 7 5
Braganca 6 4
Castelo Branco 13 10
Coimbra 8 6
Evora 18 13
Faro 5 4
Guarda 12 9
Leiria 2 1
Lisboa 0 0
Portalegre 13 10
Porto 3 2
Santarém 9 7
Setubal 18 13
Viana Castelo 4 3
Vila Real 4 3
Viseu 4 3

O quadro XI resume a distribuicdo do nimero deogsrnas amostras recolhidas, por tipo de tratamento

(concentragdo discriminante de 200 ppm de FLV é¢rotwms).
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Quadro Xl. Indicagdo da amostragem de varroas, potipo de tratamento

Parametros estatisticos Controlo Tratamento(200 ppm)
NUmero de amostras 135 135

Total de varroas 1778 2677
Média Varroas / amostra 13 17.6
Maximo Varroas / amostra 41 80
Minimo Varroas / amostra 5 5

Desvio Padrdo (DP) 7.3 17.6
Coeficiente de Variagéo (%, CV) 56.4 72.4

Destas 135 amostras, 38,5% (n=52) obtiveram unaadaxmortalidade inferior a 30% no controlo, com
uma mortalidade as 48 h de 19+9.6% (DP) (figura®®8:-XO Ill). Em grande parte destas amostras ndo

foi possivel discriminar os acaros e as respectigass juvenis dos seus hospedeiros (L5, pw e pd)

devido a um numero insuficiente de varroas. Comp ftalrealizada a mistura (“pool”) de acaros

assumindo-se o pressuposto de ndo existirem d@@secom impacto significativo nos resultados olstido

em funcéo do estado juvenil do hospedeiro (Mila885).

A elevada rejeicdo de amostras no controlo (62%)idd a uma mortalidade superior a 30%, foi devido

as varroas morrerem asfixiadas nos fluidos dass$agventre os discos de ago inox.

Figura 68. Distribuicdo das taxas de mortalidade davarroas no tratamento de controlo
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Para estas amostras (n=52) no tratamento (200 miiyemos uma taxa média de mortalidade

percentual de 60,8+22,1 (figura 69).
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Figura 69. Distribuicdo das taxas de mortalidade davarroas no tratamento com 200 ppm FLV
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Quanto a eficacia do tratamento inferida pela efuate Abbott (1925) verificamos a sua distribuicao

normal (figura 70).

Figura 70. Distribuicdo normal da taxa de mortalidale no tratamento
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Destas 52 amostras verificou-se que 39 amostr&s)(dbtiveram um valor de eficicia inferior a 70%,

com uma eficacia média de 41,6+17,5% (ANEXO IllanTbém verificamos que dessas 52 amostras, 11
amostras foram consideradas como hospedando varesiéstentes pelos testes de campo, mas
susceptiveis de acordo com os testes de laborafmmbém se encontraram 3 amostras de colonias
consideradas pelos testes de campo como hospepapdiactes susceptiveis de varroa, mas que viriam,

de acordo com os critérios do teste laboratorisgéraconsideradas resistentes.
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Em 52 amostras, 15 foram obtidas de colénias eantiento com FLV e 3 em colénias simultaneamente
tratadas com amitraz. Nessas 15 amostras, a efidaciratamento laboratorial foi de 47,7+29%, o que

reforca estarmos efectivamente em presenca de smante resisténcia da varroa ao FLV.
Das 39 amostras resistentes em laboratério, vanifis a sua relacdo com 29 apiarios distribuidasspel
distritos indicados na figura 71, correspondendmass representativos aos distritos de Castelo Branc

(21%), Coimbra e Guarda (15%), Evora, PortalegrdaReal (8%).

Figura 71. Distribuicdo das amostras com populacOete varroas resistentes ao FLV, por distrito
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4.2. TESTES LABORATORIAIS PARA AVALIACAO DE RESISTE NCIA AO
AMITRAZ (AMZ)

4.2.1. Introducéo

Sao varios os estudos publicados (Fauebal, 1995; Elzeret al, 2000; Thompsomt al, 2002) que
utilizaram técnicas laboratoriais para confirmadgaaesisténcia da varroa ao amitraz. Porém, egtes e
estudos existem varia¢cdes na metodologia proptesidp neste trabalho sido adoptada a desenvolvida
por Faucoret al, 1995. Esta metodologia promove o contacto dirdes tiras de Apivar com as abelhas

e, posteriormente, do amitraz depositado sobréelhas com as proprias varroas.

4.2.2. Materiais e métodos
O fundamento desta metodologia consiste na detag&ndo tempo médio letal (. do amitraz para a

varroa.

As varroas adultas foram obtidas a partir de coagderculada (pupas). As varroas que apresentaram

uma vitalidade reduzida foram eliminadasites da sua utilizacdo as varroas foram consesvadma
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placa de Petri humidificada com algod&o (ou papdiltio), sobre pupas de abelhas (em estado de olh

branco).

O material utilizado consistiu em caixas plastidasPetri (com 5 cm de diametro). A metodologia
seguida baseou-se no seguinte procedimento: a tdanpiaca é retirada e é colocada uma rede branca d
0,5 mm de malha, de modo a permitir a respira¢@@lenentacdo das abelhas. A juncéo entre a tampa e
a caixa é assegurada no meio por uma pasta co@mgivar® foi recortado em pedacos de 0,5 cm de
comprimento (mantendo a largura original da ti@3. pedacos de Apivar assim obtidos foram pesados

em balanca analitica, tendo sido obtido um pesaami0,39+0,02.

Para cada amostra, utilizaram-se 5 placas de ietontrolo e 5 placas de Petri no tratamento (semp

que o nimero de varroas por amostra o permitiuppfatam-se os seguintes tempos de referéncia:

. Tempo Ty Foram colocadas 5 abelhas adormecidas em gaénézonas placas de Petri sem
acaricida. Seguidamente as placas de Apivar fordraduzidas em estufa durante 2 h (35°C, 80%HR)

para permitir que as abelhas contactassem comtmami

. T+30 m. a T+120 m.:As abelhas foram alimentadas com uma solucéo @ecssca 50% (P/V).
Ao mesmo tempo, as 50 varroas (5 por caixa) negass#d ensaio foram retiradas da criagédo operaulad

e recolhidas para uma placa de Petri previameefgapada para este efeito.

. T+120 m: Foram colocados 5 4caros por caixa, sobre akabel accdo de montar sobre o

hospedeiro foi observada em todas as varroas.

Em seguida, ao fim deste ultimo tempo de referénodos as varroas encontradas no fundo das caixas
foram contabilizadas (todos os 5 minutos duranpeiraeira hora, as seguintes observacdes internvalada

por um maximo de 15 minutos). O processamento mastaas de controlo foi o mesmo mas sem Apivar.

Para calcular o tempo médio letal ¢f)lLdo controlo e do tratamento recorreu-se ao tgstbit” . A
comparacdo entre os tempos letais s(fldo controlo e do tratamento foi efectuado peste F
comparando as varias médias das percentagens aclaswule mortalidade entre os grupos de tratamento

e de controlo.

4.2.3. Resultados

Na execucdo desta metodologia foram estudadas 28t@w® (tratamento + controlo). As amostras
analisadas estéo indicadas no ANEXO lll. Pela &gi2 é possivel observar a relacao entre a quéstida
total de varroas que cairam das abelhas com agasssio tempo. A maior parte dos acaros caiu estre o

25 e 35 minutos, tanto para o controlo como pdratamento com amitraz.
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Figura 72. Evolucédo do nimero de varroas mortas, em fungdo dempo de tratamento
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A figura 73 indica as percentagens acumuladas dtahdade (controlo e tratamento) entre os 5 el 1

minutos.

Figura 73. Evolucdo da mortalidade acumulada de varroas, emuficdo do tempo de tratamento
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O quadro Xllindica a transformacéo (lay do tempo decorrido e a percentagem acumulada da

mortalidade empgrobits”.
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Quadro XlI. Relacdo entre percentagem acumulada eajor “probit”

%

Tempo Logio Probit % Acumulada Probit

(min) (min) A(C:Lértlrjtl)?ga (Controlo) Tratamento (Tratamento)
5 0,70 0,0 0,7
10 1,00 1,0 2,67 2,1 2,97
15 1,18 4,8 3,33 13,2 3,88
20 1,30 21,0 4,19 30,4 4,49
25 1,40 43,3 4,83 51,1 5,03
30 1,48 66,7 5,43 70,4 5,53
60 1,78 81,0 5,88 83,6 5,97
90 1,95 88,6 6,21 93,9 6,55
120 2,08 96,7 6,84 99,3 7,66
150 2,18 100,0 0 100,0 ©

Através da analisepftobit” foi verificado que o Tky para o controlo foi de 34,8 £ 3,7 minutos,

relativamente superior ao do tratamento (28,4 #8rfutos, figura 74).

Figura 74. Logi, tempo de tratamentoversus mortalidade “Probit” das varroas
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A comparacéo entre os elevados coeficientes dessfijp e os declives das rectas de “preeitsuslog;o
do tempo de tratamento obtidas neste trabalho didrial sugerem uma baixa heterogeneidade entre as
varroas contidas nas amostras de criagdo opercHa@itas ou ndo ao amitraz (respectivamente grupo

de tratamento e de controlo).

No teste Fverificou-se também néo existirem diferencas issizamente significativas (P> 0,05) entre as
taxas de mortalidade das varroas sujeitas (grupasathmento) e das varroas nao sujeitas (grupos de
controlo) ao tratamento com amitraz. Esta situagébal, de algum modo inesperada, podera ter estado

relacionada com factores incontrolados/desconhsditiiutores de uma elevada mortalidade de varroas
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nos grupos de controlo, bem como associados avpassiteracdes de grupos populacionais de varroas

representados nos testes de campo e nas amostréacde posteriormente recolhidas.

4.3. CONSIDERACOES FINAIS

Relativamente a testagem laboratorial da eficacidldg, rejeitaram-se 56% das amostras devido a
insuficiente existéncia de 4caros nas amostrasi@gdo que permitissem criar grupos de controle e d
tratamento. Nalgumas situagbes (nomeadamente mbstodi mais a sul do pais) suspeita-se que,
conhecida a existéncia de varroas resistentes w@lifiato nos seus apiarios, alguns apicultores
“apressaram-se” na aplicacdo de novos tratame@lasamente, situacdes desta natureza, nem sempre
assumidas posteriormente pelos apicultores, panaliz fortemente esta componente do trabalho, (i)
reduzindo em muito o nimero de varroas que se greexistirem nas suas colénias, bem como (ii)
impondo alteracdes de estrutura populacional nasaseventualmente sobreviventes a aplicacdoslesse
novos tratamentos ou (iii) possivelmente contridoipara a elevada mortalidade observada em muitas
varroas sujeitas aos testes de controlo. Uma veés, maimpossibilidade de controlar as unidades

experimentais (colénias) por parte das Instituigpedera ter sido determinante para este desfecho.

Ainda assim, detectaram-se laboratorialmente &siss ao FLV em todos os distritos amostrados (com
excepcao do distrito de Lisboa) tendo, ha maiatepdws casos, existido concordancia com as indésacd
também anteriormente fornecidas pelos testes dpa@a®s resultados obtidos em laboratério sugerem

preocupacdes acrescidas para os distritos de CBsteioo, Evora, Coimbra e Portalegre.

Relativamente a testagem laboratorial da eficaciamlitraz sobre as popula¢g@es de varroas estudadas,
valor de Tlgy por nés obtido ndo diferiu de outros trabalhosvipreente realizados noutros paises.
Todavia, a informacdo preliminar de que se dispfEsgntemente, parece sugerir a inexisténcia de
situacdes frequentes de populacbes de varroasojnmeisistentes ao amitraz, denotando uma menor
dimensdo do fendbmeno a nivel nacional, alids coondambém claramente sugerido pelos testes de
campo. Contudo, a maioria das dificuldades revelpdes os testes laboratoriais com o fluvalinat@ae
também expectavelmente contribuido para a grarideldade de deteccéo laboratorial de resistéramas

amitraz.
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5. TESTES DE APIARIO

5.1. INTRODUCAO

Como se supunha aquando da proposta desta acgd@neidimento, a grande dependéncia nacional do
fluvalinato e do amitraz para a contencdo da Vaomeu uma grande pressdo de seleccdo sobre as
populacbes nacionais de Varroa, tendo criado cfedi¢gndutoras do surgimento de populacdes de

Varroa crescentemente resistentes a essas moléculas

De facto, foi frequente a constatagédo destas $iasage resisténcia, querloco (durante os milhares de
inspecgdes de coldnias, onde centenas/milharesadeas foram observadas sobre a populacdo adulta
das colénias coexistindo com tratamentos que seraspm apropriados), quer em varios testes de

campo, quer ainda nalguns testes laboratoriais.

As questdes onde maiores incertezas se nos cotlocguando propusemos o financiamento desta accéo,
relacionavam-se com (i) o significado que os maigrieis de resisténcia teriam em termos de eéicaci
actual dos tratamentos com fluvalinato/amitraz)ej(ial o interregno temporal nessa pressédo decsale
para que se alcancassem as elevadas eficaciasoida® inicialmente associadas a cada uma das

moléculas consideradas.

Os testes de apiario relatados nesta seccédo abrdde forma controlada, estes assuntos, dando-se

seguidamente conta dos principais métodos, resgltadonclusées a que chegamos.

5.2. METODOLOGIA

Dando cumprimento ao estabelecido no Protocolordst@;do de Servicos celebrado no ambito desta
accdo, foram seleccionadas 130 coldnias de abglleaforam posteriormente transferidas para 3 aygiari
experimentais (um em cada Instituicdo) de modormifie a reducéo (i) dos encargos com despesas de
deslocacdo, (iilda dimensdo dos fenémenos de deriva e pilhagenii) ed¢is possiveis problemas

associados ao acesso de formigas aos estradoslohasas.

Tal como explicitado no supra-referido ProtocoloRtestacdo de Servicos, cada apiario experimental
recebeu, pelo menos, 20 colbnias hospedando Vasraaglas de popula¢des previamente identificadas
como sendo resistentes ao Apistan / Apivar. Vinigas coldnias hospedaram Varroas expectavelmente
susceptiveis a estes acaricidas. Neste grupopdiasiforam mantidas sem qualquer tratamento,atrfor
permanentemente tratadas com Apistan e as restd@teforam sujeitas a dois tratamentos com
Apistan/Apivar ou Apivar/Apistan. No grupo das aubfs com Varroas ‘“resistentes”, 4 a 6 coldnias
foram mantidas sem qualquer tratamento, e as testdl6 a 24 foram sujeitas a dois periodos
consecutivos de tratamento, intercalados por adech0 dias. Em cada um destes periodos, metade das
colénias foram tratadas alternadamente com Apistas restantes com Apivar, permitindo assim avaliar

também a dimenséo pratica de eventuais fenomenesidééncia cruzada da Varroa ao Apistan /Apivar.
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Todas as col6nias foram sujeitas ao mesmo tipo afeeim e tomaram-se preventivamente medidas que

contribuissem para anular/reduzir a dimenséo dareeacdo em cada um dos apiarios experimentais.

5.3. RESULTADOS

5.3.1. Resultados obtidos nos testes de apiario lizados no Instituto Politécnico de Braganca
Os testes de apiario foram realizados no apiaper@xental da Escola Superior Agréaria de Braganga, n

Concelho de Braganca.

Populacdes de Varroa resistentes ao fluvalinatamamitraz, previamente identificadas nos testes de

campo/laboratdrio foram recolhidas em quadros ide@o operculada de obreira.

Utilizaram-se 40 colénias de dimensdes populacioimitiais relativamente semelhantes, divididassel

seguintes seis grupos experimentais:

Grupo 0 (Vd susceptiveis, Controlo negativbyoldnias, onde se introduziram Varroas expettasnte

susceptiveis ao fluvalinato/amitraz, mantidas sealquer tratamento até ao tratamento final de otmntr

O principal objectivo foi (i) poder certificar ques condi¢des ambientais em que decorreu o ensaio né
foram suficientes para reduzir significativamenf@asibilidade de expresséo de eventuais fendnunos
manifestacdo de resisténcias nas populacdes resistde Varroas testadas nos grupos 5 e 6 e (i)

permitir comparacdes com as taxas médias de crestmopulacional das colénias do grupo 4.

Grupo 1 (Vd susceptiveis, Controlo positiv®) colénias mantidas permanentemente tratadas com

fluvalinato, até ao fim do ensaio. O principal @bijeo deste grupo foi poder monitorizar (identificae a
reinfestacdo de colénias experimentais (com Varroaisindas de outras colénias) poderiam
eventualmente reduzir a dimenséo estimada de aaisrfetnémenos de resisténcias nas populacdes de
Varroas testadas nos grupos 5 e 6. De modo aicartif eficacia deste método de monitorizacéoniora
periodicamente colhidas amostras de obreiras eridedo operculada de obreira e zangédo (quando
existente), no sentido de garantir que ndo se @&avpresenca de Varroas reinfestantes resistentes
fluvalinato, que se poderiam estar reproduzindoaménias sem serem identificadas pelos registos de

mortalidade de Varroas no grupo 1.

Grupo 2 (Vd susceptiveis, Apistan/Apivas)colénias, onde se introduziram Varroas expettasnte
susceptiveis ao fluvalinato/amitraz, tratadas éhicente com fluvalinato e posteriormente (na segund
série de tratamentos) com amitraz. O principal cibje deste grupo foi permitir a comparagdo das

eficiéncias do Apistan e do Apivar neste grupo esnaos grupos 5 e 6.

Grupo 3 (Vd susceptiveis, Apivar/Apistaf)coldnias, onde se introduziram Varroas expethasnte

susceptiveis ao fluvalinato/amitraz, tratadas aticente com amitraz e posteriormente com fluvadinat
O principal objectivo deste grupo foi permitir angmaracéo das eficiéncias do Apistan e do Apivatenes

grupo com as dos grupos 5 e 6.
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Grupo 4 (Vd resistentes, controlo negativd) colonias, onde se introduziram Varroas oriundas

populag@es identificadas como resistentes ao fhat@/amitraz, mantidas sem qualquer tratamento até
ao tratamento final de controlo. Os principais oti®s para este grupo foram os de (i) estimarxa ta
média de crescimento destas populacdes de “Varesdstentes” e (ii) permitir termo de comparacéo
com a evolucdo de outras populacdes de Varroasttanpibeviamente identificadas como resistentes ao
fluvalinato/amitraz, mas sujeitas a um tratamerm dluvalinato e outro com amitraz (ou vice-versa,

grupos 5 e 6).

Grupo 5 (Vd resistentes, Apistan/ApivaB colénias, onde se introduziram Varroas resistermo

fluvalinato/amitraz, inicialmente tratadas com Apis e posteriormente com Apivar. O principal
objectivo consistiu na avaliagdo da eficiéncia dmpo dos acaricidas estudados, quando “desafiados”
com Varroas oriundas de populac@es resistentekiaaifiato/amitraz. Adicionalmente - em associacao
(i) com os resultados obtidos no grupo 6 e (ii) @situacao induzida pela aplicacdo do tratamenéd f

de controlo - permitir ter uma nocao sobre evestt@idémenos de resisténcia cruzada ao fluvalinato e

amitraz nas populag8es de Varroas resistentesagistsid

Grupo 6 (Vd resistentes, Apivar/Apistar colonias, onde se introduziram Varroas oriundas

populacdes identificadas como resistentes ao fhatalamitraz, inicialmente tratadas com Apivar e
posteriormente com Apistan. O principal objectiewgeste grupo consistiu na avaliagdo da eficiéeia
campo dos acaricidas estudados, quando aplicattos ¥arroas oriundas de populagbes resistentes ao
fluvalinato/amitraz. Adicionalmente - em associag@icom os resultados obtidos no grupo 6 e (ifha
situacao induzida pela aplicacéo do tratamentd fiaacontrolo - permitir ter uma nocdo sobre evaistu
fenémenos de resisténcia cruzada ao fluvalinat® @rnaitraz nas populacdes de Varroas resistentes

estudadas. Tipologia e evolucao populacional dEmi@as usadas nos testes de apiario.

5.3.1.1. Tipologia e evolugéo populacional das colés usadas nos testes de apiario
De modo a reduzir a transferéncia de Varroas ertiénias do apidrio experimental, tomaram-se
medidas no sentido de se tentar reduzir a dimemhséidendmenos de deriva, bem como a probabilidade

de ocorréncia intra-apiario de fenomenos de pillmage

Os desenvolvimentos que, durante ensaio, viriaer alsservadas em cada um dos grupos experimentais
(vide figuras 75 e 76) poderao ser globalmente congidsraormais, face (i) as condicdes iniciais das

coldnias, (ii) as particularidades de tratamenfeeexnental inerentes a cada grupo, (iii) a fasertkaio a

gue respeitam e (iv) a altura do ano a que cornetgrn
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Figura 75. Evolugdo [médiat erro padrdo da média (epm)] observada na criagdoperculada de
obreira das coldnias, durante todo o periodo experiental
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Figura 76. Evolucdo (médiat epm) observada na criacdo operculada de zangdo daslonias,
durante todo o periodo experimental
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5.3.1.2. Evolucéo dos niveis de infestacdo aparents colonias usadas nos testes de apiario

Apesar de no inicio do ensaio, 0s niveis médiomfdstacdo aparente na populagdo adulta das celénia
serem praticamente residuais (entre O e 3iée figura 77), globalmente eles reduziram-se ligegata

em seguimento da primeira série de tratamentos.

Os niveis de infestacdo sobre abelhas adultas m@&raaram consideravelmente até a aplicacdo do
tratamento final de controlo, nas colénias dos gsup Esta situacao sugere que as condi¢des amibient
inerentes ao ensaio ndo foram responséaveis pelciefido Apistan ou do Apivar nos grupos de coBnia

hospedando Varroas resistentes aos principiosadigsses acaricidas.

Nas coldnias integrantes do grupo 1 (mantidas pegntamente tratadas com Apistan) ndo se revelaram
niveis de infestagdo sobre a populagdo adulta désias comprometedores do desempenho das suas

funcBes de monitorizacdo da pressdo ambientalinfestacdo com Varroa.

Figura 77. Evolugdo (médiat epm) observada nos niveis de infestacdo com Varroa populacéo
adulta das colénias, durante todo o periodo experiemtal
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Apesar de no inicio do ensaio, os niveis médiomfgstacdo aparente na criagdo operculada de abreir
das colonias serem relativamente baixos (entréd @gvide figura 78), a primeira série de tratamentos
com Apistan/Apivar ndo os permitiu reduzir eficamteenalguns grupos experimentais. Desconhecendo-
se 0s motivos que terdo determinado estas evolyzéesaumento nos niveis de infestacdo aparemte d

criacdo operculada de obreira) nos grupos 1, Zaec8nstatacdo desta evolucédo é certamente indapera
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No primeiro grupo (grupo 1) as colbnias estiverammanentemente tratadas com Apistan. Nos restantes
dois grupos experimentais (grupos 2 e 3) as ca®@ugeitas a primeira série de tratamentos hospedav
Varroas supostamente susceptiveis ao fluvalinatoamitraz.

Com a aplicacdo da segunda série de tratamenta#iss praticamente a anulacdo dos niveis de
infestacdo aparente na criacdo operculada de abmes grupos 2 e 3, como seria expectavel face a
presenca de populacdes de Varroas susceptivefgiaoios activos dos acaricidas estudados. Tadavi

a intensificacdo do nivel de parasitismo sobreéag&o de obreira nas colénias do grupo 1 (mesme apo
aplicacdo da segunda série de tratamentos) é naglspemotivada por causas desconhecidas, e permite
suspeitar do desempenho valido global destas edomas sua funcdo de monitorizagdo da pressao

ambiental de reinfestacdo com Varroa.

Figura 78. Evolucdo (médiat epm) observada nos niveis de infestacdo com Varroe criagédo
operculada de obreira das colénias, durante todo periodo experimental
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5.3.1.3. Evolucéo da mortalidade das Varroas nas @olias usadas nos testes de apidrio
Durante todo o ensaio foram mantidos tabuleiropnpué para a recolha de Varroas mortas, devidamente

protegidos de formigas de modo a garantir a inémn@é de perdas de Varroas.

A informacéo que se recolheu, pelo estudo dos rmisya Varroas encontradas mortas nesses tabuleiros
(que se resume nas figuras 79 e 80), possibilitoalculo das taxas diarias médias de mortalidade da

Varroas e do nivel médio de mortalidade acumuladarago do periodo experimental.
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A informacé&o resumida nas figuras supra-referidgmda as inferéncias/conclusdes que se apresentam

seguidamente.

Previamente a aplicac@o da primeira série de teattog, foram feitas vérias recolhas de Varroasasprt

no sentido de revelar as taxas diarias de mortlidzatural, fornecendo assim a possibilidade de
comparacao com a mortalidade total (natural e eicl@pela aplicacdo de acaricidas) que se seguiu a
aplicacé@o da primeira série de tratamentos acasdcifls taxas didrias médias de mortalidade nadasl
Varroas hospedadas nas colonias dos varios grypesimentais variaram consideravelmente entre 3

(grupo 4) e 50 (grupo 2) Varroas.

A este nivel de mortalidade natural na populaca¥ateoas das colonias, sucederam-se posteriormente
taxas médias diarias de mortalidade total sigrifiamente superiores nalguns grupos (por exemjlo, n
caso dos grupos 2, 3 e 6), que foram aparentenieditzidas pela primeira série de aplicacdo de
tratamentos acaricidas efectuada em 28 de JunB0Qfe Esta situacao parece sugerir que as popslacde
iniciais de Varroas resistentes introduzidas n&néas do grupo 6, na altura em que foram confdada
com o fluvalinato/amitraz, tinham j& regredido ddesavelmente nesses niveis iniciais de resisténcia
Todavia, os relativamente elevados niveis médianaigalidade de Varroas observados nas colonias de
controlo positivo (grupo 1), resultando também rmkesperado crescimento/reproducédo de populacdes de
Varroas surpreendentemente instaladas sobre asaolieste grupo, parecem também denotar niveis de
reinfestacao das col6nias experimentais com Vaqoasatravés de todo o ensaio, introduzem uma font
consideravel e ndo controlada de variacdo queultdi@ interpretacdo da eficacia do Apistan/Apsar

todos o0s grupos experimentais.

A aplicacdo da segunda série de tratamentos ngeg) 3 5, e 6 (tratamentos com Apivar de col6nias
primeiramente tratadas com Apistan e vice-versswiconjuntamente com os resultados obtidos pela
aplicacdo do tratamento final de controlo, avaliadimensé@o de eventuais fendmenos de resisténcia
simulténea ao fluvalinato e ao amitraz nas popesge Varroas estudadas. Face aos resultadosbtido
ndo parecem existir razdes para preocupacéo. Contadase pode conclusivamente afirma-lo. De facto,
aos reduzidos acréscimos sobre as taxas de madelide Varroas induzidas pela segunda série de
tratamentos ndo se sucederam acréscimos signiisadie mortalidade na populacdo residual de Varroas
pela aplicacdo do tratamento final de controlo. alis, surpreendentemente ndo se observaram, nos
grupos experimentais de controlo negativo (grupes4) onde se tinha permitido que as populagfes de
Varroas crescessem livremente desde o inicio daieraté 20 de Setembro de 2005), acréscimos
significativos de mortalidade de Varroas em conéegia da aplicacdo do tratamento final de controlo.
Podendo especular-se sobre as possiveis razodisgtisas para esta situacdo inesperada, enterglemo
nao se justificar fazé-lo num documento desta paturTodavia, ndo se valoriza a hipotese de uma
quebra acentuada de eficacia associada a qualgsielois acaricidas avaliados neste trabalho (Apista
Apivar). Infelizmente ndo foi também possivel aakh evolucdo dos niveis de infestacdo das coldnias
experimentais com Varroa além do tratamento figatahtrolo, o que, a ter acontecido poderia ajadar

melhor esclarecer este assunto.
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Quanto as relativamente elevadas taxas médiasagli@® mortalidade de Varroas que, durante

praticamente todo o ensaio, foram observadas résias experimentais do grupo 1 (22 Varroas/dia,

variando entre 3 e 56 Varroas/dias), elas pareaggaris importagdes continuadas de Varroas para as

coldnias experimentais, as quais dificultam a prietacéo dos resultados obtidos neste ensaio.

Figura 79. Evolucdo (médiat epm) observada nas taxas diarias de mortalidade daopulagéo de
Varroas das colénias, durante todo o periodo experiental
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Figura 80. Evolucao (média) observada na mortalidasl acumulada da populagdo de
coldnias, durante todo o periodo experimental
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5.3.2. Resultados obtidos nos testes de apiario lizados na universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro

Os testes de apiario foram realizados no apiapemxental da Universidade de Tras-os-Montes e Alto

Douro, no Concelho de Vila Real.

Populacdes de Varroa resistentes ao fluvalinatamamitraz, previamente identificadas nos testes de

campo/laboratério foram recolhidas em quadros id&&o operculada de obreira.

Utilizaram-se 40 colénias de dimensdes populacioimitiais relativamente semelhantes, divididasgel

seguintes seis grupos experimentais:

Grupo 0 (Vd susceptiveis, Controlo negativbfoldnias, onde se introduziram Varroas expeathaente

susceptiveis ao fluvalinato/amitraz, mantidas saelqyer tratamento até ao tratamento final de otmntr

O principal objectivo foi (i) garantir que as cogits ambientais em que decorreu 0 ensaio nao
penalizaram relevantemente a possibilidade de ss@oede eventuais fendmenos de manifestacdo de
resisténcias nas populacdes resistentes de Vaastaslas nos grupos 5 e 6 e (ii) permitir comp&=cd

com as taxas médias de crescimento populacionaladasias do grupo 4.

Grupo 1 (Vd susceptiveis, Controlo positivd) colénias mantidas permanentemente tratadas com

fluvalinato, até ao fim do ensaio. O principal @bjeo deste grupo foi poder avaliar se a reinfégiade
coldnias experimentais (com Varroas oriundas deasutol6nias) contribuiu significativamente para
reduzir a dimensédo estimada de eventuais fenonumossisténcias nas populagdes de Varroas testadas
nos grupos 5 e 6. De modo a atestar a eficacia aeétodo de monitorizacdo, foram periodicamente
colhidas amostras de obreiras e de criacdo opéecala obreira e zangao (quando existente), nadsenti
de garantir que ndo se estava em presenca de Yaeidestantes resistentes ao fluvalinato, que se
poderiam estar reproduzindo nas colonias sem satentificadas pelos registos de mortalidade de

Varroas no grupo 1.

Grupo 2 (Vd susceptiveis, Apistan/Apivas)colonias, onde se introduziram Varroas expethaente

susceptiveis ao fluvalinato/amitraz, tratadas ahisente com fluvalinato e posteriormente (no segund
tratamento) com amitraz. O principal objectivo degtupo foi contrastar as eficiéncias do Apistatoe

Apivar neste grupo com as observadas nos grupd@s 5 e

Grupo 3 (Vd susceptiveis, Apivar/Apistaf)colénias, onde se introduziram Varroas expettasnte

susceptiveis ao fluvalinato/amitraz, tratadas ahicente com amitraz e posteriormente com fluvadinat
O principal objectivo deste grupo foi permitir angqmaracéo das eficiéncias do Apistan e do Apivatenes

grupo com as verificadas nos grupos 5 e 6.

Grupo 4 (Vd resistentes, controlo negativé)colénias, onde se introduziram Varroas expethasnte

resistentes ao fluvalinato/amitraz, mantidas sealoqger tratamento até ao tratamento final de ctmtro
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Os principais objectivos para este grupo foram @gidestimar a taxa média de crescimento destas
populacbes de “Varroas resistentes” e (ii) perm#imo de comparacdo com a evolucdo de outras
populacbes de Varroas resistentes ao fluvalinaiblan mas sujeitas a tratamentos com

fluvalinato/amitraz (ou vice-versa, grupos 5 e 6).

Grupo 5 (Vd resistentes, Apistan/ApivaB colénias, onde se introduziram Varroas resisterao
fluvalinato/amitraz, inicialmente tratadas com Agise posteriormente com Apivar. Pretendeu-seavali
a eficiéncia de campo dos acaricidas estudadospdquédesafiados” com Varroas resistentes ao
fluvalinato/amitraz. Adicionalmente - em associagficom os resultados obtidos no grupo 6 e (imad
situagdo induzida pela aplicagdo do tratamentd @aacontrolo — tentou-se também adquirir uma nogao
sobre a dimensdo de eventuais fendmenos de resstémizada ao fluvalinato e ao amitraz nestas

populacées de Varroas.

Grupo 6 (Vd resistentes, Apivar/Apistar colénias, onde se introduziram Varroas oriundas

populacdes anteriormente identificadas como regesteno fluvalinato/amitraz, inicialmente tratadam
Apivar e posteriormente com Apistan. O principajectivo definido para este grupo consistiu na
avaliacdo da eficiéncia de campo dos acaricidasladbs, quando aplicados sobre Varroas resistaates
fluvalinato/amitraz. Adicionalmente - em associagficom os resultados obtidos no grupo 6 e (ima
situacdo induzida pela aplicacdo do tratamental filga controlo - permitir ainda uma nocdo sobre

eventuais fendmenos de resisténcia cruzada adiflat@e ao amitraz nestas populagfes de Varroa.

5.3.2.1. Tipologia e evolugéo populacional das colés usadas nos testes de apiario

De modo a reduzir a transferéncia de Varroas ertiénias do apiario experimental, tomaram-se
medidas no sentido de reduzir (i) a deriva (didpiinacdo de marcos terrestres de orientacéo eeiasm
pintadas de varias cores) e (ii) minimizar a prdmdre de ocorréncia intra-apiario de fenémenos de
pilhagem (coloénias de dimensdo semelhante, suferigente afastadas de outros apiarios e com

reguladores de entrada de voo).

Os desenvolvimentos que, durante ensaio, viriaer alsservadas em cada um dos grupos experimentais
(vide figuras 81 e 82) poderao ser globalmente considsraormais, face (i) as condi¢des iniciais das
coldnias, (ii) as particularidades de tratamenfmeexnental inerentes a cada grupo, (iii) a fasertkaio a

que respeitam e (iv) a altura do ano a que corresg.
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Figura 81. Evolugdo (médiaxz epm) observada na criacdo operculada de obreira dacol6nias,
durante todo o periodo experimental

Criacao operculada de obreira nas col6nias experimentais (UTAD)
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Figura 82. Evolugdo (médiat epm) observada na criagdo operculada de zdngdo dasldnias,
durante todo o periodo experimental

Criacdo operculada de zangéo nas coldnias experimentais (UTAD)
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5.3.2.2. Evolucao dos niveis de infestagdo aparents colonias usadas nos testes de apiario
Apesar nao ter sido possivel determinar os niveimfgstacdo no inicio do ensaio, os niveis médés
infestacdo aparente na populacéo adulta das celéréan ja muito reduzidos (entre 1 e 6\ide figura

83) ao fim da primeira semana ap6s a aplicacacineepa série de tratamentos.

Os niveis de infestacdo sobre abelhas adultas m@&raaram consideravelmente até a aplicacdo do
tratamento final de controlo, nas colénias dos gsugle controlo negativo (grupos O e 4). Esta sinac

sugere que as condicbes ambientais inerentes am e foram responséveis pela eficacia do Apistan
ou do Apivar nos grupos de colbnias hospedandoodarresistentes aos principios activos desses

acaricidas.

A aplicacdo do tratamento final de controlo pemnmfiraticamente anular a infestagdo sobre a populaca

adulta das col6nias, particularmente nas dos greggosrimentais 0 e 4.

Nas coldnias integrantes do grupo 1 (mantidas peentemente tratadas com Apistan) ndo se revelaram
niveis de infestacdo sobre a populacao adulta alésias comprometedores do desempenho das suas

funcdes de monitorizacdo da pressédo ambientalinfestacdo com Varroa.

Figura 83. Evolucdo (médiat epm) observada nos niveis de infestagdo com Varroa populacdo
adulta das colonias, durante todo o periodo experiemtal

Nivel de infestacdo na populagcdo adulta das colénias experimentais
(UTAD)
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Apesar ndo ter sido possivel determinar os niveimigstacdo no inicio do ensaio, 0os niveis médés
infestacdo aparente na criacdo operculada de all@ér coldnias eram ja moderados (entre 1 e 1&d%,

figura 84) ao fim da primeira semana ap0s aplicagéprimeira série de tratamentos.
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Com a aplicagcdo da segunda série de tratamentoslifel@ as col6nias dos grupos experimentais de
controlo negativo (grupos 0 e 4)] reduziu-se glabalgnificativamente os niveis de infestacéo élhte

4 %), significando uma boa eficacia do Apistan eAfovar, mesmo sobre populacdes de Varroas
expectavelmente resistentes aos principios actiestes acaricidas. Contudo, resta alguma incerteza
sobre a eficacia real destes mesmos acaricidastm&dntra as populacées de Varroas hospedadas nas
coldnias experimentais do grupo 6, onde, pelo memaglicacdo a segunda série de tratamentos parece
nao ser muito eficaz (reduzindo apenas de 8 % fa% os niveis de infestacdo sobre a criacao

operculada de obreira).

A evolucdo que ocorreu, apos 19 de Julho, nas iesd@os grupos experimentais 3 e 6 foi atipica e

motivada por razdes desconhecidas.

Nas coldnias integrantes do grupo 1 (mantidas peentemente tratadas com Apistan) ndo se revelaram
niveis de infestacdo sobre a criacdo operculaddididra das colénias comprometedores do desempenho

das suas func¢des de monitorizacdo da presséo daildenreinfestacdo com Varroa.

Figura 84. Evolugdo (médiat epm) observada nos niveis de infestacdo com Varrae criagdo
operculada de obreira das coldnias, durante todo periodo experimental

Nivel de infestacdo na criacdo operculada de obreira das colénias
experimentais (UTAD)
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5.3.2.3. Evolucéo da mortalidade das Varroas nas dolias usadas nos testes de apiério
Durante todo o periodo experimental foram permameehte usados tabuleiros de recolha de Varroas

mortas/moribundas que se separaram das coléniadadente protegidos do acesso por formigas.
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A informacéo disponibilizada por esta fonte (comgé nas figuras 85 e 86) permitiu conhecer as taxas
diarias médias de mortalidade das Varroas, bem amsmuiveis médios de mortalidade acumulada nas

coldnias experimentais ao longo dos testes deiapiar

Como se podera retirar da analise conjunta da ird#o@im condensada nestas duas figuras, previamente a
aplicacé@o da primeira série de tratamentos avali@@as taxas didrias de mortalidade natural, amrao
permitir comparacdo com a mortalidade total (n&tarémposta pela aplicacdo de acaricidas) que se
seguiu a aplicagdo da primeira série de tratameatascidas. As taxas diarias médias de mortalidade
natural das Varroas hospedadas nas colonias dass vgrupos experimentais eram praticamente

irrelevantes e muito pouco variaveis (entre 2 eaaas/dia).

A este nivel de mortalidade natural na populacavateoas das colonias, sucederam-se posteriormente
taxas médias diarias de mortalidade total inqueatielmente superiores nos grupos experimentais onde
as colonias foram tratadas com Apistan/Apivar eeogexistiam populacfes de Varroas suficientes para,
nessa altura, permitir elevadas taxas diarias dealittade (caso dos grupos 5 e 6). Claramente, este
incremento nas taxas didrias médias de mortalidadevarroas foi determinado pela primeira série de
aplicacdo de tratamentos acaricidas efectuada ede Maio de 2005. Esta situacdo revela nitidamente
que as populagdes iniciais de Varroas resistentexduzidas nas coldnias dos grupos experimentais 5
6, na altura em que foram sujeitas ao fluvalinatifaz, tinham ja regredido consideravelmente resse

niveis iniciais de resisténcia (indiciados pelades de campo/laborat6rio).

A aplicacdo da segunda série de tratamentos ngogrb e 6 (tratamentos com Apivar de colénias
primeiramente tratadas com Apistan e vice-versasipditou, conjuntamente com os resultados da
aplicacdo do tratamento final de controlo, evidenei auséncia de fenémenos de resisténcia simaltane
ao fluvalinato e amitraz nas populac6es de Vamstatlas. De facto, ao fraco acréscimo sobre as taxa
médias diarias de mortalidade total de Varroasziuds pela segunda série de tratamentos nestessgrup
ndo se sucederam (em consequéncia da aplicacéamtamento final de controlo) aumentos relevantes de

mortalidade na populagéo residual de Varroas.

Elevadas taxas médias diarias de mortalidade iddszpela aplicacdo do tratamento final de controlo
incidiram sobretudo nas colonias do grupo 4, ondepsermitiu que as populacbes de Varroas
artificialmente adquiridas pelas respectivas calgrirescessem liviemente até 11 de Agosto de 2005.
Comparativamente ao grupo 4, nas colénias do grup@f@ito do tratamento final de controlo ndo foi
tdo “espectacular”, eventualmente por razdes amdasiao relativamente baixo numero de Varroas que

hospedava.

Quanto as reduzidas taxas médias diarias de nuadalide Varroas que durante todo o ensaio foram
observadas nas colénias experimentais do grupoMal®as/dia, variando entre 0 e 14 Varroas/dias),
elas manifestam a auséncia de picos de reinfestafg@ntes que pudessem ter enfraquecido a vagia d
resultados obtidos.
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Figura 85. Evolugcdo (médiat epm) observada nas taxas diarias de mortalidade daopulagdo de
Varroas das coldnias, durante todo o periodo experiental

Taxa diaria de mortalidade de Varroas nas col6nias experimentais (UTAD)
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Figura 86. Evolucao (média) observada na mortalidagl acumulada da populacdo de Varroas das
coldnias, durante todo o periodo experimental

Numero acumulado de Varroas nas colonias experimentais (UTAD)
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5.3.3. Resultados obtidos nos testes de apiario ligados na Universidade de Evora
Os testes de apiario foram realizados num dos iapi@xperimentais da Universidade de Evora, no

Centro de Estudos e Experimentacédo da Mitra (Conaigtevora).

Varroas anteriormente identificadas (nos testesamepo/laboratério) como pertencentes a populacées
resistentes ao fluvalinato ou ao amitraz foramidakhem Setembro de 2004. Neste processo utilizaram
se amostras de criacdo operculada de obreiradeadim colénias que hospedavam populacdes resgstente
de Varroas. Essas amostras foram introduzidas dédmias previamente criadas para este ensadte (
secc¢do 5.3.3.1), praticamente sem Varroas. Nes§@sas surgiram (com o nascimento das obreiras das
amostras de criag8o) as Varroas representantgmopakacoes resistentes estudadas, as quais sdipermi

0 crescimento populacional até a aplicacdo da mansérie de tratamentos (Fevereiro de 2005).

A urgéncia colocada na rapida recolha de amostiasdnsiderada fundamental para garantir a sua
representatividade (i.e., para assegurar a ligdedopopulacdes de Varroas colhidas para estedeste
apiario com as anteriormente avaliadas nos testeampo/laboratério). Dada a propriedade das cdoni
onde se identificaram as Varroas resistentes remidipoder de terceiros, temeu-se uma possivekgueb
de ligacdo (se se adiasse a colheita de amostrasagaimavera de 2005) entre as Varroas usadas nos
trés tipos de testes efectuados no &mbito desjecfwoDe facto, existia uma elevada probabilidiede

de quebra dessa relagédo, pela possivel morte dagaou pelo tratamento das mesmas com subssancia
activas alternativas ao fluvalinato/amitraz. Par@lado, entendeu-se Util avaliar qual o signdicayue

a evolucao das populacbes de Varroas resistentestraatas - durante os cerca de 4 meses decorridos
entre a recolha de amostras e o inicio do ensfitaede um contexto de forte presséo de selectgra-
sobre a eficacia de campo do Apistan e do Apivan Be outro modo, entendeu-se vantajoso apreciar
qual a velocidade de regressao das resisténcifisvatinato/amitraz, uma vez quebrado o ciclo &cio
entre “populacBes de Varroas mais resistentes’lieagfo, pelos apicultores, de “maiores pressdes de

seleccéo” sobre essas mesmas populagfes de Varroas.
Utilizaram-se neste ensaio 50 coldnias de abetlmsimilares dimensdes populacionais e inicialmente
(Setembro de 2004) praticamente sem Varroas. Comiaioido ensaio (em Fevereiro de 2005)

distribuiram-se as col6nias pelos seguintes safsogrexperimentais:

Grupo 0 (Vd susceptiveis, Controlo negativbroldnias, onde se introduziram Varroas expettasnte

susceptiveis ao fluvalinato e ao amitraz, mantgks qualquer tratamento até ao tratamento final de
controlo (realizado excepcionalmente com timol). @isicipais objectivos para a criacdo deste grupo
foram (i) poder certificar que as condi¢cBes amlaiisrem que decorreu o ensaio ndo foram penalizadora
para a possibilidade de expressdo de eventuaisntamas de resisténcias nas populacdes de Varroas
resistentes testadas nos grupos 5 e 6 e (ii) perpinparacdes com as taxas médias de crescimento

populacional das Varroas do grupo 4.
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Grupo 1 (Vd susceptiveis, Controlo positivd) colénias mantidas permanentemente tratadas com

fluvalinato, desde Setembro de 2004 até ao fim weaie. O principal objectivo deste grupo foi
identificar eventuais picos de reinfestacdo de riak experimentais com Varroas oriundas de outras
coldnias. A terem ocorrido, esses picos de reia¢ést poderiam, por exemplo, ter dificultado a aiare
avaliacdo dos niveis de resisténcia nas populagéesarroas testadas nos grupos 5 e 6. De modo a
confirmar a eficicia deste método de monitorizagdiam ainda periodicamente colhidas amostras de
obreiras e de criacdo operculada de obreira e r§jgg@ndo existente), no sentido de garantir qoesea
estava em presenca de Varroas reinfestantes rgsistao fluvalinato (que poderiam reproduzir-se nas

colénias sem serem identificadas pelos registosattalidade).

Grupo 2 (Vd susceptiveis, Apistan/Apivas)colénias, onde se introduziram Varroas expethasnte

susceptiveis ao fluvalinato e ao amitraz, tratadasalmente com fluvalinato e posteriormente com
amitraz. O tratamento final de controlo foi efecknacom timol. Os principais objectivos deste grupo
foram (i) assegurar a possibilidade de reconhedinée quebras de eficicia eventualmente associadas
aos lotes de acaricidas testados (Apistan e Apwdi) criar termo de comparacdo com as eficiéncia

desses mesmos lotes de acaricida nos casos das gregs.

Grupo 3 (Vd susceptiveis, Apivar/Apistaf)colonias, onde se introduziram Varroas expethaente

susceptiveis ao fluvalinato e ao amitraz, tratamdsalmente com amitraz e posteriormente com
fluvalinato. O tratamento final de controlo foi efigado com timol. Os principais objectivos destapgr
foram também (i) assegurar a possibilidade de remmimento de quebras de eficacia eventualmente
associadas aos lotes de acaricidas testados (Amsteivar) e (ii) criar termo de comparacdo com as

eficiéncias desses mesmos lotes de acaricida Bos das grupos 5 e 6.

Grupo 4 (Vd resistentes, controlo negativ6)colénias, onde se introduziram Varroas de pmopiids

identificadas como resistentes ao fluvalinato eamdtraz, mantidas sem qualquer tratamento até ao
tratamento final de controlo com timol. Os prinégpabjectivos para este grupo foram (i) estimar o
padrdo médio de crescimento destas populacbesatedas resistentes” e (ii) permitir contrasta-lonocm

de outras populacdes de Varroas resistentes aaliflato ou ao amitraz, mas sujeitas a tratamertos c

fluvalinato e com amitraz (ou vice-versa, grup@s6.

Grupo 5 (Vd resistentes, Apistan/Apivaf)2 colénias, onde se introduziram Varroas origsnde

populacBes consideradas resistentes ao fluvalmatao amitraz, inicialmente tratadas com Apistan e
posteriormente com Apivar. O tratamento final detcdo foi efectuado com timol. O principal proptosi
para a criagdo deste grupo foi contribuir paraaiagdo controlada da eficiéncia terapéutica depcam
dos acaricidas estudados. Adicionalmente - em @gs@ (i) com os resultados obtidos no grupo &) e (i
com a situacao induzida pela aplica¢@o do trataorfémal de controlo - permitir também ter uma nogao

sobre eventuais fendmenos de resisténcia conjorftaalinato e ao amitraz.
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Grupo 6 (Vd resistentes, Apivar/Apistailp colbnias, onde se introduziram Varroas proxees de
populacdes resistentes ao fluvalinato ou ao amitné@almente tratadas com Apivar e posteriormente
com Apistan. No tratamento final de controlo faipaivez mais, usado o timol. A principal finalidade
deste grupo foi também a de contribuir para a agati controlada da eficiéncia de campo dos acasicid
estudados. Adicionalmente - também em associaj&or(i os resultados obtidos no grupo 5 e (ii) com a
situagdo induzida pela aplica¢é@o do tratamentd €éiaacontrolo - permitir formular uma concluséo reob

o significado pratico de eventuais fenémenos dstéxia conjunta ao fluvalinato e ao amitraz.

5.3.3.1. Tipologia e evolugdo populacional das colés usadas nos testes de apiario

As colonias utilizadas neste estudo foram alojagfascolmeias de modelo Langstroth, todas formadas
por um ninho e uma meia al¢ca. De modo a reduziarssteréncia de Varroas entre colonias do apiario
experimental, tomaram-se medidas no sentido dezired) a deriva (disponibilizagdo de marcos
terrestres de orientagdo, colmeias pintadas dasséores e marcadas com simbologias apropriades sob
as entradas de voo, etc.) e (i) minimizar a proloknle de ocorréncia intra-apiario de fenémenos de
pilhagem (col6nias de dimensdo semelhante, sufaneente afastadas de outros apiarios e com

reguladores de entrada de voo).

As col6nias experimentais foram atempadamente pdpa a partir de outras pré-existentes e
eficazmente tratadas contra a Varroa (Apistan)acéec2 meses antes de receberem as Varroas gdestar
gue viria a acontecer em Setembro de 2004). Gememte nesta altura (Julho de 2004) colbnias
praticamente livres de Varroa (niveis praticamentes de infestacdo nas amostragens de abelhdaasadul

e criacdo operculada de obreira e zangdo colhigés a finalizagdo do tratamento). No processo de
criacdo artificial de coldnias, desenvolveram-derees no sentido de criar colénias em boas coedicd
sanitérias, de dimensbes semelhantes (em termospdéacao adulta, de criacdo de obreira e de zingao
e encabecadas por jovens rainhas (naturalmentalagas e marcadas). Pretendeu-se assim criar
condicdes para que as colonias experimentais gg¢gaem mais tarde (Setembro de 2004) ser distaibuid
aleatoriamente pelos varios grupos, sem significatisco de introduzir desvios consideravel nos
resultados deste ensaio e (ii) ser alertado parapacto que eventuais exportacdes de Varroas (via
enxameacéo) pudesse ter sobre os resultados obtidoada um dos grupos. Entre Setembro de 2004 e o
inicio do ensaio (definido pela introducéo, noseaekis das colmeias e cerca de uma semana antes da
aplicacdo da primeira série de tratamentos, deldimbs de recolha de Varroas) permitiu-se o livre
crescimento das populacdes de Varroas que, de matdoal e/ou artificial as coldnias experimentais

foram recebendo.

Na sequéncia do esfor¢co de normalizagdo iniciabmter a criacdo das colénias experimentais, foi
possivel testar os varios tratamentos (nos respsctirupos experimentais de colénias) em coldnias
hospedeiras em condic¢des e dimensao médias seteslhBsta situacdo podera ser facilmente constatada
pela observacédo das figuras 87 a 89. Os desenwita® que, durante ensaio, viriam a ser observadas

em cada um dos grupos experimentais poderdao séalglente considerados normais, face (i) as
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particularidades de tratamento experimental ineseatcada grupo, (ii) a fase do ensaio a que tespei

(iii) & altura do ano a que correspondem.

Figura 87. Evolu¢do (médiat epm) observada na populacéo adulta das coloniasyrnte todo o
periodo experimental
Populacdo adulta nas coldnias experimentais (UEV)
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Figura 88. Evolugdo (médiax epm) observada na criacdo operculada de obreira dacol6nias,
durante todo o periodo experimental

Criac&o operculada de obreira nas coldnias experimentais (UEv)
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Figura 89. Evolucdo (médiat epm) observada na criacdo operculada de zangdo daslonias,
durante todo o periodo experimental

Criag&o operculada de zang&o nas coldnias experimentais (UEv)
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5.3.3.2. Evolugédo dos niveis de infestac@o aparentes colonias usadas nos testes de apiario

Os cerca de 4 meses que decorreram entre a irffestatgficial das colonias e o inicio do ensaio,
permitiram crescimentos populacionais das Varragsapnduziram a consideraveis niveis de infestacéo
aparente na populagdo adulta das colonias (até a®cl5 %,vide figura 90). Nesta componente
populacional das colénias hospedeiras, os maidressnde infestacdo foram observados em coldnias
abrigando Varroas oriundas de populacGes previamesinalizadas como resistentes ao

fluvalinato/amitraz.

Com a primeira série de aplicagBes de tratameniogréticamente possivel anular a infestagdo sobre

obreiras adultas das coldnias hospedeiras, indep&smdente de se ter utilizado o Apistan ou o Apivar

Os niveis de infestagdo sobre abelhas adultassded@esceram até a aplicacdo do tratamento fanal d

controlo, nas colénias usadas como controlos negafigrupos O e 4). Esta situacdo sugere que as
condi¢gBes ambientais inerentes ao ensaio ndo fdetenminantes para a elevada eficacia do Apistan ou
do Apivar nos grupos de coldnias hospedando Vardescendentes de populagbes previamente

identificadas como resistentes aos principios astilesses acaricidas.
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Com a aplicacdo do tratamento final de controlopfmssivel praticamente anular a infestagdo sobre as
abelhas adultas de todas as colonias, independemtiiende hospedarem Varroas descendentes de

populagBes susceptiveis ou resistentes ao fluvalaraitraz.

Nas coldnias integrantes do grupo 1 (mantidas peentemente tratadas com Apistan) ndo se revelaram
niveis de infestacdo sobre a populacdo adulta alésias comprometedores do desempenho das suas

funcBes de monitorizacdo da pressdo ambientalinfestacdo com Varroa.

Figura 90. Evolucdo (médiat epm) observada nos niveis de infestacdo com Varroa populacéo
adulta das colénias, durante todo o periodo experiemtal

Nivel de infestac&o na populag&o adulta das colénias experimentais (UEV)
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Durante os cerca de 4 meses que decorreram enfestacao artificial das colénias e o inicio deain,

0 crescimento populacional das Varroas nas respsctiolonias hospedeiras conduziram a infestacdes
aparentes na criacdo operculada das coldnias rag de 68 %\(de figura 91). Todavia, com a primeira
série de aplicagbes de tratamentos foi praticanmeogeivel anular a infestacdo aparente sobre géoria
operculada de obreira das colénias hospedeirap@mtilentemente de nela se ter utilizado o Apisiam o

Apivar.

Os cerca de 4 % de infestacdo aparente residuzdigdobre a criacdo operculada de obreira (no fiaal

primeira série de tratamentos) ndo causam parntipuécupacao e foram anulados com a aplicacdo do

segundo tratamento.
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Também ao nivel da criacdo operculada de obrewraieis de infestacdo aparente com Varroa sO se
mantiveram, ou aumentaram, até a aplicacdo dartest final de controlo, nas col6nias usadas como
controlos negativos (grupos O e 4). Esta situaghorga a convicgdo de que as condicbes ambientais
inerentes ao ensaio nao foram determinantes palavada eficacia do Apistan ou do Apivar sobre os
grupos de colénias hospedando Varroas descenddetgepulacdes previamente identificadas como

resistentes aos principios activos desses acaicida

Com a aplicagdo do tratamento final de controlo,pfmssivel praticamente anular a infestacdo sobre a

criacdo operculada de todas as coldnias, indeptamdente de hospedarem Varroas descendentes de

populagBes susceptiveis ou resistentes aos aearesiudados.

Nas coldnias integrantes do grupo 1 (mantidas peentamente tratadas com Apistan) nunca se
revelaram niveis de infestacdo com Varroa sobmgagdm operculada de obreira que permitam suspeitar
do desempenho valido das suas funcbes de mongadzda pressdo ambiental de reinfestacdo com

Varroa.

Figura 91. Evolugdo (médiat epm) observada nos niveis de infestacdo com Varraw criagdo
operculada de obreira das colénias, durante todo periodo experimental

Nivel de infestacdo na criagdo operculada de obreira das colonias
experimentais (UEv)
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Relativamente aos niveis de infestacdo em criac&ocolada de zangaoide figura 92), estes sé
atingiram valores médios consideraveis (cerca deo35no grupo de colbénias hospedando Varroas
susceptiveis na avaliacdo efectuada em 04 de Abr2005. Mais do que espelhando um acentuado
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crescimento relativo da populacéo de Varroas nesséasias, este nivel médio de infestagdo na asiaca
operculada de zangéo reflecte a presenca de majosegidades deste tipo de criagcdo neste grupo de

coldnias e, sobretudo, o maior poder deste tiperidedo para atrair Varroas que se tentam reproduzi

A auséncia de infestacdes detectadas na criacaocutgda de zangdo de colbnias de outros grupos
experimentais esteve sobretudo associada a aplicdeduma primeira série de tratamentos com
Apistan/Apivar altamente eficiente huma estacdcado (Fevereiro) em que praticamente ndo existia
criacdo de zangdo nas colonias. Quanto esta sprgiima da data de aplicagdo da segunda série de

tratamentos ja ndo existiam Varroas em numeroisaofi nas coldnias, sobre as quais pudesse exercer,

de forma facilmente mensuravel, a sua maior capeeide atracgéo.

Figura 92. Evolucdo (médiax epm) observada nos niveis de infestacdo com Varrom criacdo
operculada de zangéo das coldnias, durante todo enfodo experimental

Nivel de infestacdo na criacdo operculada de zangéo das colbnias
experimentais (UEV)
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5.3.3.3. Evolugdo da distribuicdo e populagdo totastimada de Varroas nas col6nias usadas nos testis
apiario

Com base na informacao recolhida em termos den@ndicas populacionais das coldnias e (ii) nos sivei
de infestacdo com Varroa determinados sobre a agfuladulta e sobre criacdo operculada de obreira e

de zangao, estimaram-se as distribuicbes absa@utapopulacéo total de Varroas nas col6nias de cada

grupo experimental (figuras 93 a 96).

A figura 93 ilustra a distribuicdo das Varroas soarpopulacdo adulta das colénias ao longo dedodo

ensaio.
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Inicialmente observaram-se claramente trés grupodistribuicdo de Varroas sobre a populagédo adulta
das coldnias experimentais. Como esperado, as asl@u grupo 1 praticamente ndo tinham Varroas
sobre as sua abelhas adultas, situacdo que segainseanter durante todo o ensaio. Nos grupos
experimentais de controlo negativo (grupos 0 aglx;olonias hospedavam um namero médio de cerca de
600 Varroas, distribuicdo que se manteve praticéemestavel (grupo 4), ou aumentou consideravelmente
(grupo 0), até a aplicagdo do tratamento finalafgrolo. Uma ultima classe de distribui¢éo inicieddia

de Varroas (cerca de 1900) reuniu as colonias dgmg experimentais 2, 3,5 e 6.

Nestes ultimos 4 grupos experimentais (grupos & 8, 6), independentemente do tipo de Varroas
estudadas (susceptiveis ou expectavelmente rasistao fluvalinato/amitraz), estas foram praticamen
erradicadas da populagdo adulta dessas coloniasesrtiado da primeira série de tratamentos. Esta
situacdo mostra claramente que, ao fim de ceraande meses de sucessivas geracdes de Varroas nao
sujeitas a pressao de seleccao (que artificialméniten sendo introduzida, por varios apicultorésats

de inadequadas estratégias/processos de tratamantpdpulacdes testadas ndo eram ja aparentemente

representativas das populacbes de Varroas resisteinicialmente identificadas nos testes de

campo/laboratorio.

As populagbes de Varroas sobre abelhas adultasottatias dos grupos 0 e 4 vieram a ser praticamente

neutralizadas em consequéncia da aplicacdo doneata final de controlo com timol.

Figura 93. Evolugdo (médiat epm) observada no nimero estimado de Varroas sobeepopulacéo
adulta das colénias, durante todo o periodo experiemtal

Varroas na populacgdo adulta das colénias experimentais (UEv)
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A figura 94 representa a distribuicdo média estandds Varroas que se encontravam sobre a criagdo
operculada de obreira das colonias experimentaisioCseria de esperar, dada a tipologia de coldnias
com que se trabalhou, o padréo de distribuicio ateods ao longo do ensaio foi muito semelhante ao

observado na populacao adulta das colénias.

No comeco do periodo experimental existiam tambés donjuntos de distribuicdo de Varroas sobre a
criacdo operculada de obreira. No grupo 1 praticéen@&unca existiram Varroas sobre a criacdo
operculada, testemunhando favoravelmente o cumptimda funcdo de monitorizacdo de taxas de
reinfestacdo, através do estudo da mortalidadezidaude Varroas (pelo fluvalinato) neste grupo de

colénias.

Nos grupos experimentais 0 e 4, as colonias apasem um valor médio inicial de cerca de 1000
Varroas sobre a criacdo operculada de obreirajaligtio que se manteve relativamente estavel ¢grup
4), ou aumentou significativamente (grupo 0), adplicacdo do tratamento final de controlo. Umanit
ordem de distribuicdo inicial média global, comceede 3000 Varroas sobre a criagdo operculada de
obreira, foi integrada pelas colénias dos grupos32,5 e 6. Nestes Ultimos quatro grupos,
independentemente da classe de Varroas estudagsceffveis ou expectavelmente resistentes ao
fluvalinato/amitraz), o numero de Varroas alojadssbre a criacdo operculada de obreira foi
drasticamente reduzido (para valores residuaisvaiaente inécuos para as coldnias) em consequéncia
da primeira série de tratamentos acaricidas. Hst@acio representa uma eficacia terapéutica pdi@al
sobre as Varroas hospedadas na criacdo de oliteg@jatamentos com Apistan/Apivar de cerca de 93%,
situacao dificilmente compativel com populacbedalaslas de Varroas efectivamente resistentes ao
fluvalinato/amitraz. Uma vez mais, esta situac@wachente indica que, uma vez interrompida a pressao
de selecgdo que se vinha fazendo sentir, rapidanasrsucessivas geracdes de Varroas regressam a uma
situacdo de “normalidade”, aparentemente motivadia maior competitividade reprodutiva das Varroas

susceptiveis sobre as suas “irmas” resistentes.

As populagbes de Varroas acolhidas sobre a criagéiculada de obreira das coldnias dos grupos 0 e 4
vieram a ser praticamente neutralizadas em conseiguéa aplicacdo do tratamento final de controlo

com timol.
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Figura 94. Evolugdo (médiat epm) observada no nimero estimado de Varroas sobee criacdo
operculada de obreira das col6nias, durante todo periodo experimental

Varroas na criag&o operculada de obreira das colonias experimentais (UEV)
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A quantidade de Varroas alojadas em criagdo opmtautle zangéaovife figura 95) sé se revelou
importante (cerca de 1200 Varroas) nas coloniasrérpntais do grupo 0 e na avaliagdo efectuada em
04 de Abril de 2005. Mais do que espelhando um teedo crescimento relativo da populagdo de
Varroas nessas colbnias, este nivel médio de ag@stna criacdo operculada de zangéo reflectiu a
presenca de uma maior quantidades deste tipo aghorneste grupo de colénias e, sobretudo, 0 maior
poder da criacdo de zadngao para atrair Varroasteutam reproduzir-se. Esta situacdo, apesar de
contribuir para desviar temporariamente um numetativamente elevado de Varroas da criacdo de
obreira, ndo é globalmente favoravel para as caddonde ocorre, dado o maior sucesso reprodutso da
Varroas na criacdo de zangdo. Assim, este “altvéansitorio” da pressdo de parasitismo sobre g&mia
de obreira contribuira para maiores taxas de crestio populacional da Varroa e, com a posterior
regresséo das areas de criacdo de zangao, patasrapimentos nos niveis de parasitismo sobre gioria

de obreira e a populacao adulta das colénias.

A “auséncia” de Varroas na criacdo operculada dedad de colénias pertencentes a outros grupos
experimentais deveu-se, principalmente, a aplicdedoma primeira e eficiente série de tratameraos ¢
Apistan/Apivar numa estacao do ano (Fevereiro) eengyaticamente ainda ndo existia criagdo de zangao
nas colénias. Quanto esta surgiu, proximo da datpticacdo da segunda série de tratamentos, & qua

“ndo existiam” Varroas nas coldnias, sobre as qaaiacdo de zangdo pudesse exercer, de forma

facilmente mensuravel, a sua maior capacidaderdecan.
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Figura 95. Evolugdo (médiat epm) observada no nimero estimado de Varroas sobee criagcdo
operculada de zangéo das coldnias, durante todo enfodo experimental

Varroas na criagio operculada de zangao das colénias experimentais (UEV)
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A figura 96 caracteriza a evolugdo média estimadappulacdes totais de Varroas nas colénias de cad

grupo experimental, durante os cerca de 4 mesess#g0.

Face ao anteriormente exposto nesta seccdo, naeende que inicialmente existissem também trés

conjuntos grupos experimentais com populacfes d®&ade dimensdo semelhante.

Praticamente nunca existiram Varroas nas coléroagrdpo 1, garantia de cumprimento da fungéo de
monitorizagdo de taxas de reinfestacdo que lhevaestaibuida. Assim, as Varroas reinfestantes que

entraram neste grupo de colbdnias foram atempadficezmente detectadas através das taxas de

mortalidade induzidas pela permanente aplicac&pdsan.

Em média, nos grupos 0 e 4, as colonias hospedavai@mente cerca de 1600 Varroas, distribuicdo
que se manteve relativamente estavel (grupo 4)awuentou significativamente (grupo 0), até a
aplicacdo do tratamento final de controlo. Estaiagifio sugere menor potencial de crescimento
populacional do grupo 4 (Varroas expectavelmergistentes, ndo sujeitas a aplicagdo de acarictdas a
ao tratamento final de controlo), comparativametgotencial do grupo 0 (grupo experimental anglogo

com Varroas susceptiveis ao fluvalinato/amitraz).
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Um terceiro conjunto de grupos experimentais (gsupp3, 5 e 6) albergava globalmente populacdes
médias iniciais de cerca de 5000 Varroas. Nestepogt em consequéncia da primeira série de
tratamentos e independentemente da classe de Vaesiadadas (susceptiveis ou expectavelmente
resistentes ao fluvalinato/amitraz), o nimero dadés alojadas sobre a criacdo operculada de abfogir
drasticamente reduzido para valores populacionaion praticamente indcuos para as col6nias (cerca
de 200 Varroas). Esta situacao representa umaifitstapéutica global dos tratamentos efectuadios ¢
Apistan/Apivar de cerca de 96%, incompativel comypacdes de Varroas efectivamente resistentes ao
fluvalinato/amitraz. Evidencia-se assim que, petnas a sul do Tejo e uma vez interrompida a pressao
de seleccdo artificialmente imposta pelo uso fretpe incorrecto dos principios activos estudados,
rapidamente as sucessivas geracdes de Varroasmemdegressar a uma situacdo de normalidade
(elevada susceptibilidade ao fluvalinato/amitraz)parentemente motivada pela sua menor
competitividade face a populacbes de Varroas stisegpem condicBes normais (i.e., sem sujeicéo a
longos periodos de pressao selectiva para maistéesia ao fluvalinato/amitraz, como frequenteraent

se encontrou no decurso deste trabalho).

Figura 96. Evolugdo (médiat epm) observada no nimero total estimado de Varroasas colonias,
durante todo o periodo experimental

Populac&o total de Varroas nas col6nias experimentais (UEV)
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5.3.3.4. Evolugdo da mortalidade das Varroas nas @uiias usadas nos testes de apiario
Durante todo o periodo experimental foram mantidws estrados de todas as colmeias, tabuleiros
préprios para a recolha de Varroas mortas, devidtegotegidos de formigas que as poderiam remover

(o que introduziria uma fonte de variagcéo adicion@ controlada e de dimenséo desconhecida).
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A informagéo disponibilizada por esta fonte (siztla nas figuras 97 e 98) permitiu calcular, pada
grupo experimental de colonias, as taxas diariadianéle mortalidade das Varroas e o nivel médio de
mortalidade acumulada ao longo do periodo expetaheA informagéo resumida nas figuras supra-

referidas permitiu retirar as ilagdes/conclusdes spguidamente se apresentam.

Uma semana antes da aplicagdo da primeira sétratdenentos, foram feitas vérias recolhas de Varroa
mortas em todas as colGnias experimentais, nodgedéi permitir conhecer as respectivas taxas diéga
mortalidade natural, fornecendo assim um termo aleparacdo com a mortalidade total (natural e
induzida pela aplicacdo de tratamentos acaricidag) se seguiu a aplicacdo da primeira série de
tratamentos acaricidas. As taxas diarias médiasndealidade natural das Varroas hospedadas nas
coldnias dos varios grupos experimentais (excluimdpupo 1) variaram entre 21 (grupo 1) e 92 (grupo
3) Varroas.

A este “nivel basal” de mortalidade natural na pagiio de Varroas das col6nias, sucederam-se taxas
médias diarias de mortalidade total muito supesidemtre 232 (grupo 5) e 559 (grupo 2)], que foram
claramente induzidas pela primeira série de afdiwage tratamentos acaricidas efectuada em 22 de
Fevereiro de 2005. O efeito da primeira série dieagiio dos acaricidas em estudo foi 6bvio até 7 de
Marco, cobrindo a totalidade do periodo médio deragacao da criagcdo de obreira. Esta capacidade fo
determinante para a eficacia de ambos os acaritedtedos, uma vez que ndo actuam sobre as Varroas
“escondidas” na criacdo operculada. Nao restanmagévidas razoaveis sobre a eficacia acaricida do
fluvalinato/amitraz sobre as populacbes de Varasigdadas, situacdo que, sendo coerente com toda a
informacdao recolhida neste ensaio, aponta tamb&rarmakente no sentido de que as populacées ini@ais d
Varroas resistentes introduzidas nas colénias dgsog 5 e 6, na altura em que foram confrontadas co

o fluvalinato/amitraz, tinham j& regredido cons@l@imente nesses niveis iniciais de resisténcia

(detectados nos testes de campo/laboratorio).

A aplicagdo da segunda série de tratamentos ngegR) 3 5 e 6 (tratamentos com Apivar de colénias
primeiramente tratadas com Apistan e vice-verssiirte/a-se - conjuntamente com os resultados abtido
pela aplicacdo do tratamento final de controlo ¢mnol - a avaliar a dimenséo de eventuais fendmenos
de resisténcia simultdnea ao fluvalinato e ao amitras populacbes de Varroas estudadas. Face aos
resultados obtidos, tornou-se evidente a inexigéde tais fendmenos nas populagbes de Varroa
avaliadas neste ensaio. De facto, aos reduzidésaeros sobre as taxas de mortalidade de Varroas
induzidas pela segunda série de tratamentos n8oceeleram acréscimos significativos de mortalidade
na populagéo residual de Varroas pela aplicacdtradlamento final de controlo. Por outro lado, ndo
existiam, nas colénias destes grupos, populacde¥adma com qualquer significado pratico que

pudessem estranhamente ser resistentes ao timub feeilmente observavel pela andlise da figura 96)

Como expectavel, as elevadas taxas de mortalidatlezidas pela aplicacdo do tratamento final de
controlo com timol incidiram exclusivamente sobsetmtamentos experimentais de controlo negativo

(grupos 0 e 4), onde se permitiu que as populaddésrroas artificialmente adquiridas pelas respast
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colénias (em Setembro de 2004) crescessem livremaat 23 de Maio de 2005. Dada a comprovada
elevada eficacia do timol no controlo de populaglie¥arroas em regides mediterranicas, compreende-
se que, ao padrao inicial (poés-tratamento de clontfinal) de elevadas taxas médias diarias de
mortalidade (particularmente apds o nascimento adia ta criagdo operculada existente a data de

aplicacdo do tratamento final) se tenham sucediti@® de muita reduzida dimensao.

Quanto as reduzidas taxas médias didrias de nuadalide Varroas que durante todo o ensaio foram
observadas nas colénias experimentais do grupoMafeas/dia, variando entre 1 e 13 Varroas/dias),
elas denotam a inexisténcia de picos de reinfestajévantes que possam ter comprometedor a rabuste
dos resultados obtidos neste ensaio. Esta situg@éidoi particularmente surpreendente, considerando
gue os maiores picos de reinfestacdo estdo asss@adcolapso e pilhagem de coldonias muito infestad

com Varroa, situacdo que, a sul do Tejo, tendecarexcentre Outubro e Dezembro, sendo muito pouco

frequente durante a primavera.

Figura 97. Evolucdo (médiat epm) observada nas taxas diarias de mortalidade daopulagéo de
Varroas das colénias, durante todo o periodo experiental
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Figura 98. Evolugdo (média) observada na mortalidael acumulada da populacdo de Varroas das
colénias, durante todo o periodo experimental

Numero acumulado de Varroas nas colonias experimentais (UEV)
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5.4. CONSIDERACOES FINAIS

A execucdo desta componente dos trabalhos protlforneceu um vasto volume de informacéo,
globalmente meritéria do ponto de vista cientifieédo foi certamente facil conciliar a demora
naturalmente inerente a um programa nacional deei@som a necessidade de, em alguns meses apenas,
se ter uma noc¢dao integrada, ainda que relativantéfioten, sobre a problemética de possivel exishéaei
populacdes de Varroa evidenciando niveis consides@e resisténcia aos acaricidas entdo homologados

em Portugal, para o combate a esta ectoparasitose.

No dominio desta componente do pacote de trabalbmlado com a entidade financiadora da accéo,
houve que (i) acomodar particularidades ineremesicdo bioloégico da espécie hospedeira; (ii) réspe
integralmente o facto da propriedade das coloréatepcer a terceiros (havendo assim a necessid@ade d
respeitar as suas “boas vontades”, disponibilidadkesagenda, decisdes de Ultima hora, etc.); (iii)
conciliar, no orcamento do projecto, as profundaBicdes orcamentais impostas as Instituicbes (e que
reduziram relevantemente 0s pressupostos com gjaglinente, se esperava poder contar) e, nalguns
casos, (iv) suportar encargos acrescidos inerexgeeforco da amostragem inicialmente prevista na

situacdo de projecto.
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Neste contexto de “dificuldades”, foi todavia pestiavaliar globalmente, em testes controlados de
apiario (onde se instalaram propositadamente asdnospedando populacdes de Varroas cujo estatuto
“susceptibilidade” ou de “resisténcia” ao fluvalina@/ou amitraz era priori conhecido, face aos testes
de campo/laboratoriais entretanto efectuados) amsfo e o significado pratico dos casos de resiaten
pré-identificados, quando “desafiados” com trataimede campo correctamente efectuados com Apistan
ou Apivar.

Neste dominio referem-se algumas das principaisleses ou sugestdes suportadas nesta componente

de experimentacao de apiario.

Parece claro que se podera esperar uma rapidassagredos elevados niveis de resisténcia que foram
inicialmente pré-identificados (através dos tedeesampo/laboratoriais) na generalidade das popesac

de Varroas avaliadas nos testes de apiario, umantegrompida a presséo de seleccédo a que véero send
repetidamente sujeitas. A informacdo aqui reunigdgese que um interregno de seis a 12 meses na
utilizacdo do fluvalinato/amitraz devera ser sefite para fazer regredir a generalidade das pdmsdac
de Varroas resistentes a essas moléculas acarigatasniveis de susceptibilidade que suportam as
elevadas eficacias varroacidas que estdo geralmasetiadas aos usos do Apistan ou do Apivar. Os
casos identificados de populagGes de Varroas eagést a estes acaricidas aparentam assim serustbret
um indicador/consequéncia de praticas incorrectassh destas moléculas, mais do que uma ameaca
real, a médio/longo prazo, para a apicultura natigparticularmente considerando a maior amplitude
actual de moléculas acaricidas eficazes para o &immd Varroa). Sugere-se todavia a instalacdo de
processos de coordenacao e acompanhamento nataolngh contra a Varroa, que deverdo assegurar que
a actual distribuicdo anual gratuita de um tratdmeontra a Varroa (aos apicultores elegiveis que o
requeiram) ndo contribui para manter condicBes alirmentem pressdes selectivas generalizadas,
motivadoras de consideraveis reducdes na eficd@péutica desses produtos comerciais de lutaacantr

Varroa.

No mesmo sentido, parece reduzida a probabilidadssdntuais resisténcias cruzadas ao fluvalinato e
amitraz se perpetuarem no médio / longo prazo,wenanterrompidas as “mas-praticas” de luta coatra

Varroa que estiveram na sua génese.

Assim estes resultados sugerem estarmos provavelneem presenca do melhor dos cenérios que se
poderia inicialmente desenhar. Identificaram-s¢aoceente multiplos casos de ocorréncia de populactes
nacionais de Varroa resistentes aos principiosvatifluvalinato/amitraz) inerentes aos produtos
comerciais (Apistan/Apivar) que véem sendo distdba pelos Servigos Oficiais aos apicultores que,
cumprindo os requisitos de elegibilidade estabétecipelo Despacho Normativo 30/2005 (de 06 de
Maio), os requerem. Nao se podera afirmar ser @sia situacdo surpreendente, face ao conhecido
potencial dos acaros para o desenvolvimento denisecas de defesa contra o uso continuado da mesma
tipologia de molécula acaricida. Mais surpreenddotgodavia o facto de os testes de apiario terem

claramente sugerido que as situa¢cBes identificadiasresisténcia sdo sobretudo um efeito de
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procedimentos inadequados de luta contra a Vamweat@m vindo a ser perpetuados por um ndmero
excessivo de apicultores. Os custos de uma eveangisténcia nestas “mas-praticas” far-se-ao sobieet
sentir, possivelmente, ao nivel individual (cens#milhares apicultores que acabardo por abandonar a
apicultura, face a insustentabilidade econdmicacsda a repetidas perdas de coldnias, fortes gsiebr
produtivas ou seguranca alimentar dos seus produibowida-se se esta sera necessariamente a pior
consequéncia para a apicultura nacional... Um otgrério que, em nosso entender, deverd merecer
maior preocupacgédo por parte das autoridades conipsiesera a “tentacao” de recorrer crescentemente
(i) a outras moléculas acaricidas ndo homologadaa pso apicola ou (i) a maiores frequéncias de
aplicacdo e/ou sobredosagem com principios actieoprodutos comerciais actualmente homologados
para uso apicola. Comparativamente ao primeiro we(@vrandono de actividade por apicultores menos
preparados para conviver razoavelmente com a \jareste Ultimo cenario acarretara riscos acrescidos
para a apicultura nacional, para a seguranca a#menpara o “bem-estar” ambiental. A criacdo de
esquemas de coordenacdo de tratamentos e de rizagdar de populacdes de Varroa resistentes aos
principais acaricidas homologados para uso apit@ay como o reforco de esquemas “repressivos” e
tecnicamente competentes (penalizadores para el que reincidam na implementacdo de

“alternativas” nocivas de luta contra a Varroa)asar ha nossa opinido, inteiramente justificados.
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