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PREFACIO

Dando continuidade as seis edi¢gdes anteriores, o NIGP (Nucleo de Investigagdo em
Geografia e Planeamento da Universidade do Minho) em colaboragdo com a RISCOS (Associagao
Portuguesa de Riscos, Prevencdo e Seguranga) e com o CEGOT (Centro de Estudos em
Geografia e Planeamento) e contando com o apoio da GeoPlanUM (Associagdo de Estudantes de
Geografia e Planeamento da Universidade do Minho), organizou a sétima edigdo dos Encontros de
Geografia Fisica e Ambiente subordinado ao tema "Grandes incéndios florestais, erosao,
degradacéo e medidas de recuperagéo dos solos".

O evento decorreu nos dias 10 e 11 de Outubro, em Guimardes, na sede da ACIG
(Associagdo Comercial e Industrial de Guimaraes), tendo o primeiro dia sido dedicado a tematica
dos "Grandes Incéndios Florestais" e o segundo a "Erosdo e Medidas de Recuperagao de Solos
apos Incéndios".

O presente livro, com capitulos em portugués, espanhol e inglés, é o resultado do contributo
dos mais de 20 cientistas de Espanha (Universidades de Barcelona, Vigo, Santiago de
Compostela e Sevilha) e dos cerca de 30 cientistas e técnicos de Portugal, em representagdo de
muitas Universidades e Institutos Politécnicos nacionais, bem como de diversas instituicdes
publicas nacionais, que apresentaram Conferéncias, Comunicagées Orais e Posters no VII EGFA.

No total, o livro apresenta 24 capitulos, divididos em duas partes, sendo que a primeira
parte, (Grandes Incéndios Florestais) € composta por 11 e a segunda (Erosédo, Degradagdo e
Medidas de Recuperagdo dos Solos) por 13 capitulos, que no seu conjunto cobrem aspetos tdo
variados como a prevengdo, as ferramentas de gestdo, os fatores de risco, as causas e as
consequéncias, metodologias de mitigacdo, técnicas e tecnologias, perspetivas historicas, casos
de estudo recentes, entre outros.

Trata-se de um livro que, sem ser exaustivo, apresenta o estado do conhecimento atual no
ambito dos grandes incéndios florestais e da eroséo, degradagéo e medidas de recuperagédo de
solos apds incéndios, em Portugal e Espanha, pelo que se constitui como um importante
contributo, em termos cientificos e técnicos, para a defesa da floresta contra incéndios e para a
protecao e recuperacao dos solos percorridos por incéndios.

Anténio Bento-Gongalves e Antonio Vieira



Grandes Incéndios Florestais, Erosdo, Degradacao e Medidas de Recuperagéo dos Solos

PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DO SOLO EM AREAS DE
MONTANHA SOB COBERTO DE MATOS: EFEITO DO FOGO

Micaela Leite
Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Bragan¢ca/ESAB

Felicia Fonseca
Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganga/ESAB
ffonseca@ipb.pt

Tomas Figueiredo
Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganga/ESAB

RESUMO

Os fogos de origem antropogénica em areas de matos com a finalidade de obter
melhores pastagens para os animais, € uma pratica relativamente comum no Norte
de Portugal. Durante o fogo, o coberto vegetal e os horizontes organicos do solo sdo
total ou parcialmente consumidos e os horizontes minerais sédo aquecidos, o que
pode conduzir a modificagdes das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
A fim de avaliar o efeito deste tipo de incéndios em propriedades fisicas e quimicas
do solo, duas regides distintas foram selecionados para amostragem: Edroso,
Concelho de Vinhais, Tras-os-Montes e Alto Douro; Revelhe, Concelho de Fafe, Entre
Douro e Minho. A amostragem realizou-se em areas contiguas queimadas e nédo
queimadas, com vegetacao arbustiva semelhante, predominando Cytisus multiflorus e
Ulex europeus. Em cada area de amostragem (Edroso e Revelhe) foram
selecionados 16 locais onde se colheram amostras (8 na zona queimada e 8 na zona
ndo queimada), 6 meses ap6s a ocorréncia do fogo. As amostras de vegetagéo
arbustiva e herbacea bem como de horizonte organico foram colhidas numa area de
0,49 m? por local e as amostras de solo nas profundidades 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 e
20-30 cm. Os resultados mostram que o teor de elementos grosseiros, a porosidade e
a permeabilidade diminuem apo6s fogo e a densidade aparente sofre um ligeiro
aumento nas zonas queimadas. No que respeita as propriedades quimicas, o teor de
matéria organica, o aluminio de troca e a capacidade de troca cati6nica efetiva
registaram aumentos apés fogo, verificando-se o contrario com o fosforo, as bases de
troca e a condutividade elétrica. O potassio, o azoto total e a acidez de troca tém
comportamento diferente nas duas areas de amostragem. As propriedades fisicas e
quimicas do solo sofreram alteragbes ap6s fogo, por comparagdo das zonas
queimadas e ndo queimadas, sendo o tipo de vegetagdo que cobre os solos,
relevante neste contexto.

Palavras-chave: Vegetagao arbustiva, fogo, propriedades do solo, Norte de Portugal

PHYSICAL AND CHEMICAL SOIL PROPERTIES IN SHRUB COMMUNITIES:
EFFECTS OF FIRE

ABSTRACT
Anthropogenic fire in shrublands for obtain better pastures for cattle, is relatively
common practice in North Portugal. During burning, plant cover and litter layers are
consumed, and the mineral soil is heated, resulting in changes to physical, chemical,
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mineralogical, and biological soil properties. In order to evaluate the effect of this kind
of fires on some physical and chemical soil properties, two distinct regions were
selected for sampling: Edroso, Municipally of Vinhais, Tras-os-Montes and Alto Douro;
Revelhe, Municipally of Fafe, Entre Douro e Minho. Sampling was carried out in
contiguous areas burned and unburned, with shrub vegetation, predominantly Cytisus
multiflorus and Ulex europeus. In each sampling area (Edroso and Revelhe) were
selected 16 locations where collected samples (8 in the burned area and 8 in
unburned area), six months after the fire occurrence. Disturbed soil samples were
collected at depths 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 and 20-30cm, for assess organic matter,
nutrients concentration, soil pH and soil texture. Bulk density and permeability were
determined in undisturbed samples, collected in 100 cm?® cylinders (bulk density in the
same depths above referred and permeability only in layer 0-5 cm). When compared
burned with unburned areas the results show that: (content of coarse elements,
porosity and permeability decrease and bulk density increases slightly. Regarding
chemical properties, organic matter content, aluminum exchange and cation exchange
capacity recorded increases, checking the opposite with phosphorus, exchange basis
and electrical conductivity. The potassium, total nitrogen and acid cation exchange
have different behavior in the two sampling areas. The physical and chemical soil
properties have been altered after fire, by comparison of burned and unburned areas,
and the type of vegetation which covers the soil is relevant in this context.

Keywords: Fire, Shrubs areas, Soil properties

INTRODUGAO

O fogo constitui o fator responsével pela destruicdo do coberto vegetal e como tal agente
potencial direto de degradagdo da terra e desertificagdo na Regido Mediterranea (Coelho, 2001).
Ao longo do tempo, mas sobretudo nos Ultimos anos, a problematica dos fogos tem estado no
centro das atengdes, ndo somente pelo elevado numero de ocorréncias, mas também pela sua
intensidade e severidade (Fernandes, 2009). Os incéndios em areas de matos e florestas sao
comuns durante os verdes quentes e secos da Peninsula Ibérica (Cerda et al., 2005), existindo
desde épocas anteriores a ocupagdo humana, constituindo parte integrante dos ecossistemas
mediterraneos.

A severidade do fogo é determinante na alteracdo de propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do solo, pois modifica a temperatura dos horizontes minerais do mesmo (Fernandes,
2009). O grau de aquecimento do solo durante o fogo é variavel e depende do tipo de combustivel
(vegetagdo herbacea, arbustos e arvores), da intensidade do fogo, da natureza da camada
orgénica (espessura e conteudo de humidade), e das propriedades do solo (matéria orgénica, teor
de humidade, textura) (Batista et al., 2000). A época de incéndios é normalmente seguida das
chuvas torrenciais do Outono, o que intensifica os processos de erosdo e aumenta o risco de
desertificacdo (Campo et al., 2006). Os fogos em areas de matos destroem a vegetagdo, deixando
as rochas e o solo expostos diretamente a agdo dos agentes erosivos, intensificando os processos
de meteorizagdo das rochas e movimentagao dos solos (Lourengo, 1994). Por vezes, as areas
ardidas ainda em recuperacéo sdo afetadas por novos incéndios, favorecendo claramente uma
progressiva degradagdo dos ecossistemas, com modificagdes das condi¢cdes estruturais e
hidrolégicas do solo (Campo et al., 2006).

Apos fogo, normalmente a concentragdo de nutrientes em formas mais disponiveis para as
plantas e microrganismos aumenta, devido a destruigdo das formas organicas e a sua
transformagdo em formas mais biodisponiveis. Pode também ocorrer a incorporagao de nutrientes
no solo, provenientes da morte de plantas e da biomassa microbiana. No entanto, por vezes a
quantidade de nutrientes diminui, em consequéncia de perdas por mineralizagdo, imobilizagéo,
lixiviagdo ou arrastamento superficial (Fernandes, 2009). Também, apos fogo, a resisténcia do
solo, a condutividade hidraulica e a taxa de infiltragcdo tendem a diminuir nas primeiras camadas
de solo. No entanto, a superficie dos solos respondem de diferentes formas a passagem do fogo
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(Are et al., 2009). As propriedades hidrofébicas da superficie do solo estéo relacionadas com a
severidade do fogo (Chafer, 2008).

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar propriedades do solo e avaliar o impacto
do fogo sobre propriedades e processos relevantes para a protegédo dos recursos solo e agua, em
areas de matos. Para tal, foram estudadas propriedades fisicas e quimicas do solo e da
vegetacdo, sendo dada especial relevancia as primeiras.

1. MATERIAL E METODOS

As areas de estudo localizam-se em duas regides distintas (Figura 1). A primeira, Edroso,
situa-se no Parque Natural de Montesinho (PNM), Concelho de Vinhais (41° 54’ N, 7° 09’ W),
acima dos 900 m de altitude, com predominancia de Leptossolos districos derivados de xisto. A
segunda, Revelhe, localiza-se na regido Entre Douro e Minho, Concelho de Fafe (41° N, 8° 9° W),
a 700 m de altitude. Predominam os Regossolos districos derivados de granito. A temperatura
média anual é de 12,3°C (Edroso) e de 14,4°C (Revelhe). A precipitagdo média anual é de 758,3 e
de 1465,7 mm, respetivamente para Edroso e Revelhe, com uma distribuicdo sazonal tipicamente
mediterranea (INMG, 1991; INMG, 2011)

Revelhe Edroso

Pmedanual: 758.3 mm
Tmedanual: 12.3 °C

Pmedanual: 1465.7 mm
Tmedanual: 14.4°C

) . O Virras.
) Braganca )
Viera
ViaVedeO O Amares QdoMeoc .« P
Ewow'a ' 0 2 Olichdel
b g"m. I Pocado ceBaso . Pyl
: Ofate é - 4 Mogadouo O
AL VLN ol
/
Rt co
Tipo de solo: Regossolos ) Tipo de solo: Leptossolos
districos de granitos - districos orticos de xistos

Figura 1. Localizagdo das areas de amostragem, Revelhe e Edroso

Nas duas areas de amostragem estudaram-se propriedades fisicas e quimicas do solo e a
vegetacdo. A amostragem realizou-se em zonas vizinhas queimadas e ndo queimadas, com
vegetacao arbustiva idéntica, principalmente constituida por Cytisus multiflorus e Ulex Europeus.
Em cada area de amostragem (Edroso e Revelhe) foram selecionados 16 locais (8 na zona
queimada e 8 na zona ndo queimada), onde se colheram amostras 6 meses ap6s a ocorréncia do
fogo. As amostras de vegetacdo arbustiva e herbacea bem como de horizonte organico foram
colhidas numa area de 0,49 m? por local e as amostras de solo nas profundidades 0-5, 5-10, 10-
15, 15-20 e 20-30 cm (Figura 2). Também nestas profundidades foram colhidas amostras néo
perturbadas para avaliagdo da densidade aparente e da permeabilidade do solo. Para o ultimo
parametro referido apenas foram colhidas amostras na camada 0-5 cm. As amostras foram
transportadas para o laboratério onde foram processadas e analisadas. O tratamento estatistico
dos dados baseou-se em andlises de variancia e testes de comparagdo multipla de médias
(Tukey, 5%) para as variaveis em analise.
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Figura 2. Recolha de amostras de vegetacao arbustiva e de solo
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2. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 1 pode-se observar algumas caracteristicas da vegetagdo arbustiva (tojo e
giesta), vegetagdo herbacea (VH) e horizonte organico (HO), para as duas areas de amostragem
(Edroso e Revelhe). A composicdo da vegetagdo, bem como do horizonte organico influéncia a
quantidade de nutrientes que poder&o ser devolvidos ao solo sob a forma de cinzas, no caso de
ocorréncia de incéndios. As concentragbes em elementos quimicos na vegetagao arbustiva, de um
modo geral, é bastante similar em ambas as areas de amostragem com excec¢éo do potassio (K) e
magnésio (Mg), que tendem a duplicar os valores em Revelhe. Também o azoto (N) apresenta
valores significativamente mais elevados em Revelhe que se refletem na relagdo C/N e
consequentemente na velocidade de decomposigéo dos residuos organicos. No que respeita aos
valores no horizonte organico (HO), na grande maioria das vezes, s&o significativamente
superiores em Revelhe.

Quadro 1. Composicdo da vegetagdo arbustiva (tojo e giesta), herbacea (VH) e horizonte organico
(HO) nas duas areas de amostragem, Edroso e Revelhe. Para cada variavel e tipo de vegetagéo,
médias seguidas da mesma letra ndo séo significativamente diferentes (p<0,05)

Parametros Edroso Revelhe

(%) Tojo Giesta VH HO Tojo Giesta HO

Ca 0,14* 0,14* 0,21 0,23* 0,12° 0,12* 0,36
Mg 0,06* 0,09* 0,12 0,09* 0,13° 0,13° 0,25°

K 0,36* 0,39* 0,91 0,43° 0,62° 0,72° 0,22°

P 0,01° 0,02 0,03 0,02 0,02* 0,02 0,01*
1,16* 1,96 1,85 1,54° 1,52° 1,87 0,97

C 98,2 97,8 86,8 83,7° 96,8% 96,9 57,7

C/N 85,2* 50,4* 47,1 54,6* 65,8° 52,4° 59,3*

A matéria organica do solo (Figura 3), de um modo geral, aumenta apés fogo em Revelhe e
também nos primeiros 15 cm em Edroso. Nas observagdes de campo foi visivel a presenca de
grandes quantidades de vegetagdo carbonizada depositada na superficie do solo. Apoés a
ocorréncia de fogos de intensidade baixa / moderada, frequentemente observa-se um aumento do
teor de matéria organica no solo, devido a uma consideravel inclusdo de residuos vegetais
carbonizados (Gonzalez-Pérez et al., 2004) e a presencga de cinzas residuais (Pardini et al., 2004).
O azoto total mostra um comportamento bastante heterogéneo entre areas de amostragem (Figura
3). Embora, o fogo habitualmente contribua para perdas de azoto por volatilizagdo (Wienhold and
Klemmedson, 1992), os aumentos observados para este elemento podem estar associados a
entrada frequente de espécies fixadoras de azoto nas areas queimadas (Johnson and Curtis,
2001), bem como aos aumentos registados para os teores de matéria organica.
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Figura 3. Matéria organica e azoto total no solo antes e ap6s fogo. Para cada variavel,
profundidade e area de amostragem, médias seguidas da mesma letra ndo séo significativamente
diferentes (p<0,05)

O fésforo extraivel decresce apds fogo, com excec¢do da primeira camada (0-5 cm) em
Revelhe, enquanto o potassio tende a apresentar valores idénticos antes e apés fogo (Figura 4)
Apesar do fogo contribuir para a redugdo da solubilidade do fosforo (Rashid, 1987), este e outros
nutrientes ficam geralmente depositados nas cinzas na superficie do solo, sendo suscetiveis de
sofrer perdas por erosdo e lixiviagdo (Wienhold and Klemmedson, 1992). As baixas perdas de
potassio apdés fogo podem ser justificadas pelas temperaturas atingidas pelo solo (baixa /
moderada intensidade do fogo). O potassio, normalmente volatiliza perto dos 760°C, temperaturas
estas bastante dificeis de serem atingidas (Alauzis et al., 2004).

As bases de troca (Ca, Mg, K, Na) tendem a diminuir em ambas as areas de amostragem
apos fogo, registando comportamento inverso o aluminio de troca (Quadro 2). As bases de troca
volatizam a temperaturas muito elevadas (740 — 12400°C) e, consequentemente permanecem no
local sob a forma de cinza, ou entdo sdo arrastadas para fora do sistema por agdo do vento,
lixiviagdo e erosdo hidrica (Alauzis et al., 2004).As variagdes destes elementos refletem-se nos
valores de pH do solo, mostrando um aumento da acidez apés fogo (Figura 5). Varios autores
reportam resultados similares (Rashid, 1987; Franco-Vizcaino and Sosa-Ramirez, 1997).

Como referido anteriormente, o teor de matéria organica tende a aumentar apos fogo,
seguindo tendéncia idéntica os teores de argila (Quadro 5), conduzindo a ligeiros aumentos da
capacidade de troca catiénica efetiva (CTCe) e da acidez de troca (AT) (Quadro 3).
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Figura 4. Fésforo e potassio extraiveis antes e apos fogo. Para cada variavel, profundidade e area
de amostragem médias seguidas da mesma letra n&o séo significativamente diferentes (p<0,05)

Quadro 2. Bases (Ca, Mg, K, Na) e aluminio (Al) de troca do solo antes e apds fogo. Para cada
variavel, profundidade e area de amostragem, médias seguidas da mesma letra ndo sao
significativamente diferentes (p<0,05)

Prof Edroso Revelhe
(cm) Ca Mg K Na Al Ca Mg K Na Al
(cmol(+) kg™") (cmol(+) kg™)
Zona queimada
0-5 1,812 0,922 0,552 0,64* 2,30° 1,412 0,512 0,27* 0,23* 2,24*
5-10 1,30* 0,74* 0,452 0,61* 2,10* 1,312 0,52* 0,312 0,28* 2,50°
10-15 1,202 0,742 0,432 0,592 1,90 1,252 0,50* 0,312 0,302 2,93b
15-20 1,292 0,74* 0,392 0,61* 1,80° 1,282 0,74* 0,29* 0,28* 2,78°
20-30 1,20* 0,752 0,30* 0,63° 1,79* 1,30* 0,46* 0,28* 0,29° 2,71°
Zona ndo queimada

0-5 2,212 1,052 0,56b 0,75* 1,75 2,18 0,72¢  0,56° 0412 2,16
5-10 1,34* 0,792 0,30° 0,69* 1,81* 2,102 0,65*  0,48° 0,442 1,76*
10-15 1,292 0,76* 0,23% 0,69* 1,80% 1,732 0,58* 0,45° 0,38* 1,91*
15-20 1,16* 0,68* 0,19° 0,69* 1,66* 1,882 0,68* 0,41° 0,392 1,66
20-30 1,24* 0,76* 0,17* 0,71* 1,70 2,04* 0,62  0,17° 0,38* 1,44
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Figura 5. Valores de pH do solo antes e apés fogo. Para a mesma profundidade e area de
amostragem, médias seguidas da mesma letra ndo sao significativamente diferentes (p<0,05)

Quadro 3. Capacidade de troca catiénica efetiva (CTCe) e acidez de troca (AT) do solo antes e
ap6s fogo. Para cada variavel, profundidade e area de amostragem, médias seguidas da mesma
letra ndo sdo significativamente diferentes (p<0,05)

Profundidade Edroso Revelhe
(cm) CTCe AT CTCe AT
(cmol(+) kg™) (cmol(+) kg™)
Zona queimada
0-5 8,92° 2,70° 7,60° 2,95%
5-10 7,90* 2,70* 7,80* 2,88"
10-15 7,19 2,38 8,820 3,54°
15-20 7,21* 2,29* 8,63° 3,49°
20-30 7,36 2,45° 8,02° 2,98°
Zona ndo queimada

0-5 8,062* 2,38 7,45° 2,41°
5-10 7,66* 2,78 7,44* 2,00a
10-15 7,13 2,57 7,36° 2,31°
15-20 7,13° 2,65° 6,77* 1,85*
20-30 6,90° 243" 6,58 1,70*

A condutividade elétrica é significativamente afetada pelo fogo em Edroso, apresentando
frequentemente valores mais baixos na zona queimada em ambas as areas de amostragem.
Alauzis et al. (2004) verificaram um incremento da condutividade elétrica do solo apos a passagem
do fogo, mas Lambao et al. (s/d) referem que este incremento é temporario, conduzindo num
periodo curto de tempo a que as areas queimadas apresentem menor condutividade elétrica que
as areas nao queimadas.

Condutividade elétrica (1S), Edroso Condutividade elétrica (uS), Revelhe
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Figura 6. Condutividade elétrica do solo antes e ap6s fogo. Para a mesma profundidade e area de
amostragem, médias seguidas da mesma letra ndo sdo significativamente diferentes (p<0,05)
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Apbs fogo observa-se um aumento da densidade aparente (Dap), relacionado com o
decréscimo da porosidade (Pt) e da permeabilidade (Quadro 4). Resultados similares foram
obtidos por Hubbert et al. (2006). A reducéo destes parametros (porosidade e permeabilidade)
deve-se a deposicdo de cinzas na superficie do solo, com a consequente obstrugdo dos poros.
Frequentemente, a condutividades hidraulica diminui significativamente nas primeiras camadas de
solo, apesar da superficie do solo responder de diversas formas a passagem do fogo (Are et al.,
2009). Como os processos de meteorizagdo de rochas e minerais tendem a ser acelerados pelo
efeito do aumento da temperatura e da exposi¢édo direta a agcdo dos agentes erosivos, o teor de
elementos grosseiros tende a ser mais baixo no solo em &reas queimadas (Quadro 4) (Chafer,
2008).

Quadro 4. Elementos grosseiros (El gros), densidade aparente (Dap), porosidade total (Pt) e
permeabilidade do solo antes e apés fogo. Para cada variavel, profundidade e area de
amostragem, médias seguidas da mesma letra ndo séo significativamente diferentes (p<0,05)

Prof Edroso Revelhe
(cm) El gros Dap Pt Permeabilidade El gros Dap Pt Permeabilidade
(%) (g em?) (%) (emh™) (%) (g em?) (%) (emh™)
Zona queimada
0-5 37,5% 1,30* 51,17 47,12* 25,3 1,29° 64,2° 12,22
5-10 33,6* 1,30* 50,8* 28,22 1,30° 63,8°
10-15 36,2% 1,412 46,8" 24.4* 1,417 64,2°
15-20 36,9° 1,35% 49,0a 23,7* 1,35% 61,4°
20-30 30,1° 1,422 46,6* 24,02 1,42° 55,07
Zona ndo queimada
0-5 38,1% 1,172 55,8* 51,68 28,0¢ 1,17% 66,3° 172,3%
5-10 39,12 1,21* 54,3* 31,9* 1,217 65,8
10-15 44,12 1,29* 51,22 32.4% 1,28 63,8°
15-20 48,0° 1,27% 52,28 36,6° 1,26 66,2°
20-30 42.7* 1,35% 49,1* 43 2b 1,35% 62,3°

Quadro 5. Distribuigdo das particulas minerais do solo por classe de tamanho antes e ap6s fogo.
Para cada variavel, profundidade e area de amostragem, médias seguidas da mesma letra nao
séo significativamente diferentes (p<0,05)

Profundidade Edroso Revelhe
(cm) Areia Limo Argila Areia Limo Argila
(%) (%)
Zona queimada
0-5 44,0a 34,8° 21,2* 68,4* 15,8 15,78
5-20 44,7 34,5* 20,8° 66,8" 16,3* 16,9°
20-30 40,6* 39,20 20,2* 64,2° 16,3* 20,7
Zona ndo queimada
0-5 48,8° 30,5 20,7* 71,5* 12,4* 16,02
5-20 45.4° 31,9 22,7 75.4° 13,07 11,6
20-30 47,5° 30,7* 21,9° 74,9* 12,0 13,0

As condigcbes climaticas registadas apds fogo nas duas areas de amostragem (com
elevadas quantidades de precipitagédo, conduzindo eventualmente a taxas elevadas de lixiviagédo e
erosdo do solo) e a baixa severidade do fogo (indicada pela presenca de materiais
incompletamente queimados), podem explicar parcialmente as modificagdes observadas nas
propriedades do solo ap6s a passagem do fogo.

3. CONCLUSOES

Este estudo teve como principal objetivo contribuir para um melhor conhecimento do
impacto do fogo em solos cobertos por matos, uma vez que a disponibilidade de informagao para
este tipo de sistemas ainda é muito escassa. Os resultados foram analisados por comparagéo de
zonas queimadas e zonas n&o queimadas. A vegetacao e o horizonte organico do solo presente
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nas duas areas de amostragem, Edroso e Revelhe, tém um efeito importante no controlo da
erosao e nas relagdes solo-planta. Por seu lado, a avaliagdo dos parametros fisicos e quimicos do
solo permite estimar o efeito do fogo no solo.

Relativamente as propriedades fisicas do solo verificou-se que a percentagem de elementos
grosseiros, porosidade e permeabilidade diminuiram ap6s fogo, enquanto a densidade aparente
sofreu um ligeiro aumento. No que respeita as propriedades quimicas do solo, o teor de matéria
organica, aluminio de troca e capacidade de troca cationica efetiva sofreram um aumento apés
fogo. Em contrapartida, o fésforo, as bases de troca e a condutividade elétrica diminuiram. Por sua
vez, o potassio, o azoto total e a acidez de troca assumem comportamento diferente nas duas
areas de amostragem.

As propriedades fisicas e quimicas do solo sofreram alteragées apés fogo, sendo o tipo de
vegetacdo que cobre os solos, relevante neste contexto.
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