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CONTRIBUICAO PARA A APLICACAO DO MACOPAV NA CONCEPCAO
EXPEDITA DE PAVIMENTOS RODOVIARIOS FLEXIVEIS

E. Ferreira!, M. Minhoto?

! Msc Engenharia da Construgdo ESTIG, Instituto Politécnico de Braganga. eduardo_bnf@hotmail.com
2 Construgoes Civis e Planeamento. ESTIG, Instituto Politécnico de Braganga. minhoto@ipb.pt

Palavras-chave: Pavimentos rodovidrios flexiveis, Dimensionamento; MACOPAV; Métodos Expeditos.

07. Infraestruturas de transportes (rodovia, ferrovia, Video
portos e aeroportos).

OBJETIVO

Os sistemas de transporte apresentam uma grande importancia no crescimento econdmico das
nagdes, pois 0 seu maior objetivo é o de promover o movimento de pessoas e mercadorias com
seguranca, economia e conforto, visando aumentar a atividade econémica e o desenvolvimento
[1]. Neste contexto surge uma constante necessidade de promover a melhoria da qualidade das
rodovias e a consequente ampliagdo do conjunto de infraestruturas de transportes. Desta
maneira, pretende-se com este trabalho efetuar uma analise detalhada do método simplificado e
expedito proposto pelas Infraestruturas de Portugal (ex-JAE) (1995), denominado como
MACOPAV, propondo o refinamento das solugdes atualmente enquadradas naquele método, por
comparac¢do ao método empirico-mecanicista da SHELL (1978), com a finalidade de estabelecer
uma melhor relagdo entre as variaveis utilizadas no MACOPAYV e apresentar estruturas otimizadas
e bem caracterizadas em termos de espessuras e composi¢ao das respectivas camadas.

METOLOGIA

Para este estudo, foram realizadas diversas abordagens e analises detalhadas a partir do método
empirico-mecanicista proposto pela SHELL (1978) com a finalidade de estabelecer uma melhor
relacdo entre as varidveis utilizadas e as solu¢des obtidas pelo MACOPAV, utilizando como
parametro principal de avaliagdo, a vida util do pavimento, expressa em nimero de eixos-padrao
(NEP) para as diferentes espessuras e materiais propostos pelo manual. As avaliagbes do
comportamento das diversas estruturas-solu¢ao sao realizadas a partir de simulagdes obtidas no
software Jpav 1.1, através do cdlculo das extensdes de compressao no topo do leito do pavimento
e da extensdo de tragdo nas camadas betuminosas (adimensional) e posterior classificacdo dos
modos de ruina, sendo eles: deformag¢do permanente e fendilhamento por fadiga.

ANALISE DE RESULTADOS

A partir deste estudo é possivel concluir que o comportamento das estruturas de pavimentos
flexiveis é dependente de uma série de fatores que atuam em cadeia, fato pelo qual se torna
complexo avaliar a integridade das estruturas ao longo de sua vida util.

Para compor os resultados finais, foram avaliadas e selecionadas as solugdes estruturais
otimizadas, em termos de melhor desempenho estrutural e as opgées mais econdmicas, para cada
caso de dimensionamento abordado no MACOPAYV, como pode ser analisado na Tabela 1. Os
resultados também sdo apresentados em forma de catdlogo de estruturas para facilitar a
interpretacdo das solugdes encontradas. Devido a grande quantidade de simulagdes realizadas,
adotou-se uma nomenclatura padrdo de identificacgdo baseada em trés critérios de
dimensionamento do MACOPAV: Classe de Trafego “T”, Classe de Fundagdo “F” e Abaco de
Dimensionamento “A”. Desta maneira, a nomenclatura geral é representada por “TiFjAk”. Os
indices “i”, “j” e “k” representam numeros de identificacdo das variaveis do manual, no
qual: [1<i< 6]; [1 £j <£4]; [1 £k £ 3]. Ao final da nomenclatura sdo acrescidos caracteres
compreendidos de “a” a “zzz” para ordenar as solucdes.
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Tabela 1. Sintese dos resultados dos dimensionamentos [2].

Estrutura mais resistente Estrutura com melhor custo- beneficio

Classe de Classe de

Trafego Fundagdo Nome da Preco NEP Nome da Preco NEP
Estrutura (€/m?) Estrutura (€/m?)
F2 T1F2A3a 36,55 1,49E+08 T1F2A3tt 31,59 1,46E+08
T1 F3 T1F3A3a 31,75 1,59E+08 T1F3A3jj 27,10 1,59E+08
F4 T1F4Ala 37,05 1,19E+08 T1F4A1tt 32,09 1,19E+08
F2 T2F2A3a 34,15 1,08E+08 T2F2A3tt 32,29 1,07E+08
T2 F3 T2F3A3a 29,35 1,13E+08 T2F3A3I 27,80 1,13E+08
F4 T2F4Ala 34,65 7,03E+07 T2F4A1jj 30,00 6,82E+07
F2 T3F2A3a 30,55 6,46E+07 T3F2A3z 29,00 6,43E+07
T3 F3 T3F3A3a 25,74 6,75E+07 T3F3A3b 24,20 6,60E+07
F4 T3F4Ala 32,25 5,61E+07 T3F4Alp 30,70 5,59E+07
F2 T4F2A3a 26,95 3,76E+05 TAF2A3Db 25,40 3,75E+07
T4 F3 T4F3A3a 22,15 3,71E+07 T4F3A3a 22,15 3,71E+07
F4 T4F4A2a 28,64 1,76E+07 TAF4A2b 25,55 1,74E+07
F2 T5F2A3a 22,15 1,73E+07 T5F2A3a 22,15 1,73E+07
T5 F3 T5F3A3a 17,35 1,68E+07 T5F3A3b 14,87 1,65E+07
F4 T5F4Ala 25,05 7,03E+06 T5F4Ala 25,05 7,03E+06
F2 T6F2A3a 17,35 9,57E+06 T6F2A3b 14,87 9,41E+06
T6 F3 T6F4A3a 10,99 7,18E+06 T6F3A3a 10,99 7,18E+06
F4 T6F4Ala 15,99 2,26E+06 T6F4Ala 15,99 2,26E+06
CONCLUSOES

No ambito dum trabalho de dissertacdo, desenvolveu-se uma contribuicdo para um melhor
entendimento do comportamento das estruturas de pavimentos flexiveis dimensionadas a partir
do método expedito MACOPAYV, além de contribuir com a obtencdo de solugbes estruturais de
pavimentos mais detalhadas, em termos de espessuras, a partir das que sdo preconizadas pelo
manual, de forma a melhorar a interpretacdo e tomada de decisdo em situagOes praticas da sua
utilizagcdo. Sendo assim, os resultados expostos no trabalho [2], em formato de catdlogo de
solucbes, permitem a possibilidade de encontrar estruturas mais refinadas para cada
dimensionamento, proporcionando uma economia de materiais e uma otimiza¢do da vida util de
projeto.

REFERENCIAS

[1] Zanchetta, F. Aquisicdo de Dados Sobre a Condigdio dos Pavimentos Visando a
Implementacdao de Sistemas de Geréncia de Pavimentos Urbanos. Escola de Engenharia de
Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo. Sdo Carlos. 2005.

[2] Ferreira, E. Contribuicao para a Aplicacgdo do MACOPAV na Concepcao Expedita de
Pavimentos Rodovidrios Flexiveis. Escola Superior de Tecnologia e Gestdo de Braganga, Instituto
Politécnico de Braganca. 2019.

[3] Picado-Santos, L. Método de Dimensionamento da SHELL para Pavimentos
Rodoviarios Flexiveis (adaptagdo as condicdes portuguesas). Faculdade de Ciéncia e
Tecnologia, Universidade de Coimbra. Coimbra. 1993.

SEC 2021 LIVRO DE ATAS

107



