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EFEITO DA IDADE FISIOLOGICA, DO CALIBRE E DO CORTE
DA SEMENTE NO DESENVOLVIMENTO E PRODUCAOQ DA
CULTURA DA BATATA (CV. DESIREE)

THE EFFECT OF SEED SiZE, SEED-PIECES AND PHYSIOLOGICAL AGE
OF SEED TUBERS ON GROWTH AND YIELD OF POTATO CROP (CV.
DESIREE)

POR

M. A. RODRIGUES', F. MARTINS? & J. COUTINHQO?

RESUMO

Com o objectivo de determinar qual a
quantidade minima de semente que assegu-
ra toda a expressio produtiva da cultura da
batata (cv. Désirée) e, desta forma, minimi-
zar os custos de plantacio, foram conduzi-
das duas experiéacias de campo em
Braganga em 1998 e 1999, No delineamen-
to experimental foram incluidas modalidades
de tubércnlos inteiros e cortados de dois ca-
libres diferentes e sujeitos a difersntes trata-
mentos térmicos durante o armazenamento.
Foram, também, incluidas noes ensaios mo-
dalidades com diferentes deses de azoto
para estudar a sua interaccfio com os trata-
mentos & semente.

A idade fisioldgica dos tubérculos infla-
enciou a emergéncia € o desenvolvimento
inicial da candpia mas nfo afectou de forma
significativa a produgiic. A semente de
menor peso, inteira ou cortada, foi mais efi-
ciente na emissio de caules de solo. Para se
obterem 40 Mg de tubérculos por hectare
(produgdo esperada) foram necessdrios 140
000 caules de solofha, independentemente
do tipo de semente utilizada. Assim, re-
comenda-se que, se forem usados tubércu-

los inteiros dos calibres comerciais 28-45
mm e 45-60 mm, se utilizem 1800 e 2200
kg de semente/ha, respectivamente. Se for
preparada semente com menos de 25 g/
tubérculo, através do corte, seriio suficientes
1000 kg de semenie/ha. O efeito da fertili-
zacdo azotada no desenvolvimento fenoldgi-
co e na produciio fol independente dos trata-
mentes 4 semente,

ABSTRACT

With the objective of estimating what is
the minimum quantity of seed to ensure the
yield goal of the potate crop (cv. Désirée)
and, in this manner, to minimize the costs of
the seed, two field experiments were con-
ducted at Bragan¢a (NE Portugal) in the
years of 1998 and 1999. Several treatments
comprising rwo seed sizes, used as whole
tubers and seed-pieces, which were exposed
io different thermic treatments during the
storage peried, were used. To study the in-
teraction of seed management and nitrogen
(N} fertilization four N treatments were also
included in the experiments.

The physiolegical age of seed tubers in-
fluenced the emergence and the early
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growth of the canopy, but did not affect sig-
nificantly tuber yield. The small seed,
whether as whole tubers or seed-pieces, was
more efficient on stem production. To ob-
tain the yield goal (40 Mg of tuberstha) 140
(00 stems/ha were needed, independent of
the type of seed utilized. Thus, if there were
used whole seed tubers of commercial sizes
of 28-45 mm and 45-60 mm, it is recom-
mended that 1800 and 2200 kg/ha will be
used, respectively. If there were prepared
seed-picces with less than 25 g/fragment, it
wilt be sufficient to utilize 1000 kg of seed/
ha. The effects of N fertilization on crop
growth and tuber yield were independent of
seed management.

INTRODUCAO

Em Portugal a batata-semente represen-
ta mais de 30 % dos custos de produgio
(Belchior & Lopes, 1998). O corte dos
tubéreulos € uma estratégia frequentemente
seguida pelos agricultores para reduzir os
custos da plantacio. Com o mesmo objecti-
vo, € pritica corrente no Norte ¢ Centro do
Pais o uso de batata-semente nfio certifica-
da, escolhida da producdc do ano anterior.
Por outro iado, as producdes unitdrias sio
baixas (a média Nacional nio atinge 15 t/ha
(FAO, 2002)), limitadas por condigdes
ecolégicas pouco favordvels e uma lécnica
cultural em muitos aspectos deficiente (Mar-
tins, 1990). Nesta perspectiva, é de extrerma
importincia desenvolver estratégias que
assegurem toda a produgfo potencial da cul-
tura com 4 menor quantidade de semente.

Na cultura da batata cada tubérculo-se-
mente crigina uma batateira, que pode ser
composta por niimero varidvel de caules
principais. Os caules principais sfo agueles
que provém directamente do tubérculo-se-
mente e 5o plantas completamente indepen-
dentes dos restantes caules ariginados a
partir do mesmo tubérculo-semente. Assim,

nesta cultura a unidade bdsica da populagio
é o caule principal (Allen, 1979). 5~

Na plantagio mecanizada da cultura da
batata é comum wilizarem-se compassos
fixos (0 mesmo ndmero de tubérculos-se-
mente por hectare), sendo, por conseguinte,
originade o mesmo niimero de batateiras por
hectare. Contudo, dependendo sobretudo do
calibre da batata-semente, ¢ mesmo nidmero
de tubérculos-semente pode originar um
nimero de caules principais particularmente
diferente (Wurr e Morris, 1979, Allen er al.,
1992; Rodrigues et af., 1997). Estd, tam-
bém, devidamente demonstrado gque 08
caules principais t&ém idéntico potencial
produtivo quer sejam originados a partir de
tubérculos grandes, pequenos ou mesmo de
tubérculos cortados tAllen, 1979; Gill et al..
1989; Allen et al., 1992).

Como o agricultor compra a batata-se-
mente com base no peso, € objectivo deste
rrabalho estudar formas de obter o maior
nimere de caules principais a partir de um
dado peso de semente, Procura-se também
definir qual a populagfo produtiva minima
que assegura odo o potencial produtive da
cultura na regifio e quat a quantidade de se-
mente necessdria para obter essa populagio.
No delineamento experimental foram usa-
dos tubérculos inteiros e cortados de dois
calibres diferentes e sujeitos a diferentes
tratamentos térmicos durante o armazena-
mento. O azoto, sendo um dos factores
ecologicos mais determinantes no desen-
volvimento vegetativoe e na produtividade da
cuftura, foi também incluido nos ensaios
para estudar a interacgiio com o0s tratamen-
tos A semente.

MATERIAL E METODOS

Caracterizaciio geral do local de en-
saios

Os ensaios de campo decorreram na
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Quinta de Sta Apoléaia em Braganca em
1998 & 1999.

O clima da regio € do tipo mediterrini-
€0, com algumg influéneia do regime atlan-
tico (Gongalves, 1985). As estacdes de
Crescimento apresentaram como principal
limitagiio ao desenvolvimentn da cultura
temperaturas excessivamente elevadas no
Verdo, tendo sido frequentemente registados
valores médios semanais das temperaturas
méximas superiores a 30 °C (Fig. 1). Refira-
se que temperaturas elevadas diminuem a
fostossintese Hquida (Hamumes & De Jager,
1990) e favorecem o desenvolvimenta da
parte aérea em detrimento da acumulagio de
reservas nos tubérculos (Benoit er al.,
1983).

O solo assenta sobre rocha basica muito
alterada nfo identificdvel sobre cascalheira.
De acordo com a classificagio da FAO in-
clui-se nos Cambissolos &utricos. As folhas
de cultura apresentam um declive inferior a
2 %. Os solos sdo de textura franca, grau de
saturagdo em bases elevado e reacgio pré-
xima da neutralidade.

Técnica cultural
Em 1998 a cultura foi inserida na ro-

tagdo intercalar/milho — intercalar/batata -
intercalar/sorgo. Em 1999 a batata esteve

inserida na rotagio prade bianual — interca-
lar/batata — intercalar/mitho. A cultera inter-
calar foi uma mistura de gramineas forra-
geiras cortada no inicio de Maio para sila-
gem. O prado foi composto por ama mistu-
ra de gramineas e legnminosas,

A preparacdo do solo para a plantagio
iniciou-se com uma lavoura a 30 cm de pro-
fundidade, seguida de uma gradagem e es-
carificacfies diversas até se obter o grag de
destorroamento desejado.

A aplicagio dos fertilizantes foi efectua-
da em fuado, darante os trabalhos de
preparacio da solo. O potdssio (K) & o fos-
fore (P} foram aplicados nas doses re-
comendadas pelas andlises sumdrias das ter-
ras. Foram aplicados 80 e 100 kg/ha de K
(expresso na forma K,0) em 1998 e 1999,
respectivamente, e 60 kg/ha de P (expresso
na forma P,0,) quer em 1998 quer em
1999. O azoto foi aplicado em doses
varidveis de acordo cam o delineamento ex-
perimental. Os adubos utilizados para vei-
cular os macronutrientes N, P ¢ K foram
ureia, superfosfato 18 % e cloreto de potds-
310, respectivamente.

A planlacdo da cultura da batata ocorreu
a 21 de Maio e 2 de Junho em 1998 & 1999,
respectivamente. Foi usado um plantador de
tubéreulos de alimentagiio manual e distri-
buigio automatica por pratos horizontais de
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Figura 1. Valores médios semanais da temperatura do ar durante as estagdes de crescimento (Maio a Outu-

hro) de 1998 e 1099,
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duas linhas. Os tubérculos foram colocados
no compasso 0,70 x 0,33 m, o gue corres-
ponde a uma densidade de plantacio de
44 000 tubérculos por hectare. A profun-
didade de plantagic foi de 8 cm.

A cultura foi regada por aspersdo a
partir de uma instalagfio estaciondria tempo-
rariamente fixa (Raposo, 1994). A dotagiio
de rega e os intervalos de tempo entre regas
foram calculados comn base na metodologia
da FAO (Allerret al., 1998). Na monitoriza-
¢io da rega foi aplicade o coeficiente de
uniformidade proposto em Raposo (1994),
sendo a dgua de rega recolhida com plu-
vidmetros distribuidos aleatoriamente pelo
lerreno.

Foram efectuados tratamentos fitossani-
tdrios contra infestantes, mildio e escarave-
lho. As infestantes foram combatidas recor-
rendo a um herbicida residual {metribuzina,
35 % p/p), aplicado nas doses recomenda-
das imediatamente antes da emergéncia da
cultura; Para o mildio foi implementado um
esquema de tratamentos preventivo, que se
iniciou 15 dias apds a emergéncia. Fizeram-
se duas aplicagdes de produios com acgio
sistémica e duas com fungicidas preventives
cldssicos. Como fungicidas com accgio
sistémica foram vsados cimoxanil (3 %, p/
p) + folpete (12,5 %, p/p} + mancozebe
(12,5 %, p/p) e mancozebe (64 %, p/p) +
metalaxil (8 %, p/p) em 1998 e 1999, re-
spectivamente. Como fungicida de contacto
foi. usado mancozebe (80 %, p/p) nos dois
anos de ensaio. O escaravelho foi combati-
do a0 aparecimento das larvas. Foram efec-
twades dois tratamentos em cada estacdo de
crescimento. As substincias activas utiliza-
das foram clorpirifos (44,7 %, p/p) ¢ lamb-
da-cialotrina (3,5 %, p/p} em 1998 e 1999,
respectivamente. As caldas foram aplicadas
com uma pistola de manuseamente manual
adaptada a um pulverizador de jacto pro-
jectado.

A colheita ocorreu na dltima semana do

més de Setembro. As batateiras foram ar-
rancadas com uma enxada de bicos.

Material vegetal e tratamentos a se-
mente

Foi utilizada batata-semente de origem
Nacional (8. Miguel, Agores), da cv. Dé-
sirée.

A batata-semente {oi dividida em dois
lotes: fria e quente. A batata fria fol mantida
em cimara frigorifica até préximo da pian-
tacio. A batata quente foi sujeita a um
periodo de pré-abrolhamento de 3 e 6 sema-
nas em 1998 e 1999, respectivamente. Nas
experiéncias foram usados tubérculos in-
teiros e cortado a meio em 1998 e inteiros,
cortados a meio e em quatro partes em
1999. Os cortes foram efectuados no senti-

.do lengitudinal, com um faca, procurando

equilibrd-los em funcio do seu pesc e do
nimero de olhos ou brolhos. Informaciic
suplemeniar sobre as dimensGes dos prodgu-
los e sobre o seu estado de abrolhamento no
momento da plantagiio € apresentada no
Quadro 1.

Delineamento experimental

O delineamento experimental consistin
num faciorial com dois tratamentos {tipo de
semente e adubacio azotada), organizado
em blocos casualizados com trés repeticdes
ftrés blocos). Em 1998 constituiram-se qua-
tro lotes de semente: fria inteira (FI), fria
cortada (F1/2), quente inteira (QI) e quente
cortada (Q1/2). Em 1999 constituiram-se
oito lotes de semente: pequena fria (PF),
pequena quente (PQ), grande fria inteira
{GFI), grande fria cortada a meioc (GFL/2),
grande fria cortada em quatre (GF1/4}),
grande quente inteira (GQI), grande quente
cortada 2 meio (GQ1/2) e grande quente
cortada em guatre (GQ1/4Y. No Quadro 2
aptesenta-se o peso de semente utilizado em
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Quadro 1. Caracteristicas da batata-semente no momento da plantaco

Anc Tipo de semente Peso {g) NLbrolhos > 3mm  Comp. br. + comp.  Distr, dos brolhos®
. (mm)
1998 Fria 746 (18.8*F e 1LOw2y e
e Quiente L3674 1) LAud3) 2901 - R
Peguena quente 18,5 (4.3) 5.6(3.2) 17.7 (51 24 (0,6
1909 Pequena fria 27.1(7.4) 10(1,6) 7,5(6,3) 2,2(0,7}
Grande quente 55,8 (6,9) 8,5(3,6) 18,0 (3,6) 1,9(0,6)
Grande fria 57,2(16,2) 2.4 (4,0} 7,1 (7.2} 1,8 (0.6

* No polo apical, 1; na metade de cima, 2; regularmente distsibuidos, 3; na metade de baixo, 4; no
polo basal, 5. * entre parénteses o desvio padriio da média.

Quadro 2. Quantidade de semente (kg/ha) usada na plantagio para cada um dos tratamentos &

semente

Ano Q1 FI Q1/2 F1/2

1998 oL .38LE S 1 ST -4 LI Lo et
PO PE GQI GFI GRIA2 GF1/2 G174 GE1/4

1599 814 1192 2455 2517 1228 1258 614 629

cada tratamnenio.

Relativamente i fertilizagiio azotada fo-
ram usados quatro tratamenios, a que corres-
poderam as doses O (NO), 75 {N75), 150
{N150} e 300 (N300} kg N/ha.

O efeito dos tratamentos foi estudado
através da andlise de varidncia. As médias
com diferengas significativas foram separa-
das pelo teste Fisher's LSD.

Registos e observacdes de campo

" Emergéncia — Em 1998 foi avaliado o
efeito dos tratamentos & semente na
emergéneia, contando diariamente o niime-
ro de batateiras emergidas nos talhdes sem
azoto. Em 1999 foi avaliada a evolucio da
emergéncia nos tratamentos NO e N300.
Considerou-se como data de emergéncia
quando as plantulas de 50 % dos tubérculos
semente surgiram a superficie.

Populagdo produtiva — Foram contados
os caules de solo em todas as unidades ex-
perimentais. Caules de solo sio aqueles que
aparecem & superficie. Diferem dos caules
principais porque estes tém origem no tubér-
culo-semente e aqueles podem ser ramifi-
cagdes subterrineas destes. As amostras fo-
ram constituidas por dezoito batateiras e as
contagens realizadas um més e meio apds
plantacio.

Desenvolvimento vegetativo — Durante a
estacdo de crescimento avaliou-se o desen-
volvimento vegetativo da cultura através da
O métedo consistiu no
uso de uma grelha rectangular, cujos limites
exteriores t8m a dimensdo do compasso de
plantacdo e € internamente dividida em dez
rectingulos iguais. Com & grelha na horizon-
tal e os vértices colocados sobre quatre
batateiras observou-se qual a proporgdo de
rectingulos {décimos) preenchidos com a

taxa de cobertura.
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folhagem.

Niimera e peso fresco dos mubéreulos —
Na colheita os tubérculos foram contados e
pesados apds terem sido separados por cali-
bres (< 35 mm, 35-65 mm e > 65 mm}. As
amostras feram compostas por dezoito
batateiras.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Emergéncia

Os resultados dos registos didrios da
emergéncia sio apresentada na Fig. 2. A
percentagem da emergéncia nio foi signifi-
cativamente (¢ < (,05) afectada pelos trata-
mentos & semente, Contudo, em 1999 a
probabilidade associada & andlise de varian-
cia foi de 0,084. A batata-semente cortada
em guatro partes parece ter apresentado uma
ligeira quebra na percentagem de emergén-
cia.

A duragdo da emergéncia {dias até 50 %
da emergéncia) foi significativamente
afectada pela idade fisiolégica da semente.
A batata-semente pré-abrolhada {(quente)
emergiu mais rapidamente que a batata
menos abrolhada (fria) em 1998 e 1999, Em
1999 a emergéncia foi globalmente mais
ripida que em 1998, também devide ao
maior desenvolvimento dos brolhas (Quadro

1). Relachio idéntica entre a idade fisiologi-
ca dos tubéreulos e a duragiio da emergén-
cia foi registada por O'Brien et af. (1986) e
Valds (1986).

FEm 1999 a semente de menor peso ori-
ginou um atraso médio de 1 a 2 dias na
emergéncia. Atrasos na emergéncia devido
& menor dimensio da semente podem ser
devidos 4 menor disponibilidade de reser-
vas, como sugere Davies (1984), mas tam-
bém ao mator afastamento destes tubéreulos
da superficie do solo durante a plantagio,
como referem Allen er al. (1952).

A fertilizaglo azotada nic exerceu
qualquer efeito significative na percentagem
de emergéncia e na duragio da emergéncia.

Caules de solo

As caracteristicas da batata-semente ex-
erceram um efeite significativo no nimero
de coules de solo (Quadro 3). O tamanho
da semente foi o aspecto mais determinante.
Por unidade plantada os tubérculos inteiros
de maior dimensic originaram maior ndme-
ra de caules quc os tubérculos mais peque-
nos. De igual torma, os tubérculos inteiros
originaram mais caules que os tubérculos
cartados a meta e estes mais caules que os
tubérculos cortados em quatro partes. Pelo
contrério, por quilograma de semente os

—— P
~o— PF
& GQI
—a—CF
— QL2
——GF12
4GOI/

100 - ar
& 45 —H y Lo
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= 50-
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Figura 2. Evolugic didria das emergéncias.
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Quadro 3. Caules de solo por batateira (CS/bat.), por quilograma de semente (CS/kg sem.) e por
hectare (CS/ha)

Ano Pardmetro QI Fl Q172 F1/2
*CShar 49a 504 33b 29h
1998 °CS/kg sem. (56,4 (66,8) (76.3) (771
LGS0 @lsly @l A =20 BN ¢ - o ) B
__PQ PE GQI GFI__GQI2 _ GFI2  GQUM4 _ GFlH4
"CSat. 27¢ 28¢ 38b 48a 2,6¢ 27¢ 1,8d 1,7d
1999 *CSkgsem.  (14.6) (10360 (67.%) (83.2) (¥3,1) (349 (129.6)  (116.6)
"CStha(x 10% (117,75 (1236)  (1654)  (200.5) (1143, (1194 (796 (73.4)

*Valores com a'mesma letra nas linhas ndo sdo diferentes para o < 0,05.
¥ caleulado a partir do peso médio dos tbéreulos; *ealouiado com base na densidade de plantagiio,

tubérculos pequencs inteiros originaram
maior nimero de caules que os tubérculos
grandes. O corte estimuiou também a for-
magio de caules de solo. A soma dos caunles
originados pelas partes cortadas foi Superior
a0 niimero de caules dos tubérculos inteiros.
Com a batata-semente cortada em quatre
partes fol ainda obtido um estfmulo suple-
mentar relativamente 4 semente cortada a
meio. Na pritica o comportamento das
partes cortadas na emissio de caules de solo
foi semeihante 20 dos tubérculos inteiros de
peso equivalente. A reduzida eficiéncia da
semente de’ grandes dimensdes na emissio
de caules tinha sido j4 devidamente demons-
trada por Wurr e Morris (197%) e Allen et
al. (1992),

O efeito da idade fisioldgica da semente

nma formagio de caules de sola foi pouco evi-
dente. As ligeiras diferengas entre os resulta-
dos das modalidades mais ¢ menos abrolha-
das ndo tiveram significado estatistico.

O efeito da dose de azoto no nimero de
caules de solo foi significativo em 1998
(Quadro 4). Em 1999 o precedente cultural
terd contribuido para a maior disponibil-
idade natural de azoto no solo e, por este
motivo, ndo ocorreram diferencas significa-
tivas entre tratamentos, Contudo, parece ter
havido aumento consistente no nimero de
caules de solo com a dose de azoto aplica-
da. Assim, o azoto, tal como promove as
ramificagdes adreas (Vos, 1995), terd pro-
movido ramificacdes subterridneas dos
caules principais, que foram contadas como
caules de solo. '

Quadro 4, Caules de sclo por batateira em fungio do azoto aplicado

Modalidades de fertilizagiio azotada

_Ano NG N150 N300
1998 37b 4,2 ab 4,50
1999 264 29a 30a

Valores com a mesma letra nas linhas rdo sio diferentes para ¢ < 0,05.
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Desenvolvimento vegetativo

Qs tratamentos a semente e a feriiliza-
¢io azotada exerceram efeitos independen-
tes na taxa de cobertura. A andlise de
variincia nde evidenciou interacgfio signifi-
cativa.

As plantas dos tratamentos constituidos
por semente de major dimensio e simulta-
neamente mais abrolbada ganharam algum
avango no desenvolvimento fenolégico
(Fig. 3a e 4), devido a uma emergéncia mais
ripida e 4 emissdo de mais caules de solo,
Contudo, ao longo da estagio de crescimen-
to as diferencas esbateram-se e quase todas
as modalidades acabaram por cobrir total-
mente o solo.

OQiOFIEQL2 BFIA

Taxa de cobertura (%)

Dias apds plantagio

QO azoto exerceu efeito significativo no

desenvolvimento fenoldgico. Nas modali-

dades pouco fertitizadas as plantas nfio che-
garar a cobrir totalmente o solo (Fig. 3b).
Em 1999, a maior disponiblidade natural de
azoto no solo assegurou bom desenvolvi-
mento vegetativo ¢ ndo permitiu que fossem
registadas diferengas significativas entrc
modalidades de fertilizacio.

Nimero de tubérculos

O ntimero de tubérculos de calibre com-
ercidvel por batateira (ou unidade de drea)
foi significativamente superior nas moedali-
dades de batata-semente de maior peso
(Quadro 3}. Pelo contririo, o nimero de

ONOEONTS ENISOR N300

Dias apds plantacio

Figura 3. Evolugio da taxa de cobertura ao longo da estagio de crescimento em funglio (a) dos tratamentos

4 semente e (b) da fertilizagfio azotada. Dados de 1998,
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Figura d. Evolugiio da taxa de cobertura em fungfio dos tratamentos & semente. Dados de 1999.
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Quadro 5, Nimero de tebérculos de calibres comercial (> 35 mm) € > 65 mm por batateira e nimero
de tubérculos de calibre comercial por caule de solo em fungio dos tralamentos A semente

Ano Parimetro QI I Q1/2 Fl2
Tub. > 35mmibas, 8,71 ab 9,164 8,26 be 751¢
1998 Tub. > 65mmybat. 0,29 ab 0,15b 0,46 a 0352
Tub. > I5mm/caule (1,78) (s (2,50) (2,613
PQ PF GQL GFl  GQL2 GFY/2  GQL4  GFi/A4
Tub. > 33mm/bat. 6,54bc 6,94b . B,15a 917a 558cd 626bc 4,844 5,05d
1999 Tub.>65mm/bat.  0.68abe 047bc Oddbe 042c¢ 0782 047be 0,%4a 0.69ab
- Tub.>35mmicaule  (244)  (247) (ZI7) (183 (2145 (23D (2,68)  (3.03)

*WValores com a mesma letra nas linhas néo sfo diferentes para ¢ < 0,05.

tubéreulos grandes (> 65 mm) foi mais ele-
vado nas modalidades com semente de
Mmenor peso. A menor compeligio entre
caules, associada a modalidades de semente
de menor peso, origincu aumento 1o nime-
ro de tubérenios per caule, mas, na unidade
de drea, essc anmento foi menos que pro-
porcioral a0 aumento motivado pelo maior
niimero de caules associado s densidades
mais elevadas. Assim, o estabelecimento em
campo de diferentes densidades populacio-
nais poderd ser um meio de conseguir os
calibres que satisfacam o objectivo da
producio.

O azoto ndo exerceu efeito significativo
no mimero de tubéreulos de calibre comer-
cidvel (Quadro 6). Contudo, parece ter es-
timulado a formagiio de tubércalos grandes.

Em 1999 as diferengas liveram significado
estatistico. O efeito positive do azoto na for-
magio de tubérculos grandes foi registado
anteriormente por outros investigadores
{Sanderson & White, 1987; Goffast & Gui-
of, 1993; Almeida, 1995).

Produgéio de tubérculos

Os tratamentos 2 semente e a fertiliza-
(o azotada tiveram efeito independente na
produgdo de tubérculos, nio tendo sido
registada interacgo significativa,

Em 1998 ndo ocorreram diferencas
significativas na preducio comercigvel en-
tre watamentos & semente {Quadro 7). Em
1999 as modalidades associadas a semente
de menor peso registaram valores de

Quadre 6. Efeito du fertilizacio azotada no nimero de tubérculos por batateira nos calibres > 35 mm

e > 05 mm
Modatlidades de fertilizacfio azotada
_Ang Calibres NO N75 N150 N300
1998 =35 mm 7854 844 a 8098 8,63
> 63 mm 0,19 4 0,29 a (.43 4 0,34 a
1999 > 35 mm 6,45 a 6732 6462 6,602
> 63 mm 044 b 0,64 a- 0,59 ab 0,77 a

=
Valores com a mesma letra nas linhas nio sio diferentes para o, < 0,03.
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Quadro 7. Produgio de mbérculos por calibres em fungfo dos tratamentos & semente

Ano Calibres QI FI QL2 Fi/2
1998 > 35mm {(Mg/ha) 40,6 a 413a 4252 ‘ 364a
> 65mm (%) 9.6h 33b 15,1a i2,1 ab
PQ PF GQI GF1 GQ1/2  GFLY2 GOl GELA
1999 >35mm (Mgha) 36,2ab 3260 399a 424a  298b F.ib 0 297b 2940
> 63mm {%) 8.2 abc 54c 53¢ 4.8¢ i03a 5.6bc I1,ia 9,0ab

¥ . ~ - :
Valores com a mesma letra nas lichas nfio sfo diferentes para o < 0,05,

producio de tubérculos significativamente
inferiores 4s modalidades de maior peso, Se
a producio esperada for definida como o re-
sultado das modalidades mais produtivas
(aquelas entre as quais ndo ocosreram dife-
rencas significativas) € obtido o valor mé-
dio, para os dois anos de ensaio, de 40 Mg
de tubérculos por hectare.

Na Fig. 5 € estabelecida a relaciio entre
o nimero de caules de solo e a producio de
tubérculos. Resolvendo a equagdo para 40
Mg/ha (produgiio esperada) verifica-se que
sdo necessdrios aproximadamente 140 000
caules de solo para assegurar toda a produ-
tividade da cultura. A quantidade de se-
mente a utilizar depende das suas caracteris-
ticas. Se for usada semente com peso médio
inferior a 25 g (modalidades PQ, GQ1/4 e
GF1/4), 1000 kg de sementefha, inteira ou
.cortada, parece ser mais que suficiente para

assegurar 140 000 caules de solo {quadros
2 e 3). Com semente de 25 a 50 g (modali-
dades Q1/2, F1/2, PF, GQ1/2 e GF1/2) de-
verilo ser usados aproximadamente 1600 kg
de semente/ha. De 50 a 70 g (modalidades
GQI e GFD) serdo necessdrios 1900 kg de
semente/ha ¢ de 70 a 90 ¢ (modalidades QI
e FI) serdo necessirios 2200 kg de semente
por hectare.

Considerando os calibres de mercado de
batata-semente Désirée, 28-45 mm e 45-60
mm, cujo peso individual médio dos wbér-
culos varia entre 50 a 60 g e 90 a 100 g
{Martins, 1990; Rodrigues, 2000), parece
ser de recomendar que, se for usada a se-
mente inteira, sejam utilizados 1800 e mais
de 2200 kg de semente/ha, respectivamente.
Admitindo ¢ corte dos tubérculos poderd ser
usada menos semente, dependendo da in-
tensidade do corte, mas é necessdrio asse-

50 -
+
¥ +
R +
w3
(&0
S 20 2
3 y = -0.0005% +0.2432x + 12,801
~p R* =0.7805
G f T T T '
0 50 100 150 200 250

Caules de solo x 10'/ha

Figura 5. Relagio entre a densidade populacicnal e & produgio de tubdreulos.
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gurar o estabelecimente de 140 000 caules
de solo/ba. Os resultados confirmam as
opinides de outros investigadores {Gill ef
al., 1989; Allen et al., 1992) relativamente
ds vantagens em usar tabérculos pequenos,
mesmo abaixo aos calibres semente habi-
tuais. Contudo, serd necessdrio que se aper-
tem os compassos quando se usar semente
pequena.

A idade fisinldgica da semente fol um
factor de menor importincia na produgio de
tubéreulos; tal como tinha sido verificado
para o ntimerce de caules de solo. A infor-
magio parece ser extensivel a situagdes cul-
turais em que a duragdo da estacfo de
crescimento nio seja factor limitanie,

Em 1998 ocorreram diferengas significati-
vas na produgiio enire modalidades de fertili-
zacdo azotada. As modalidades testemunha
nido conseguiram atingir as produtividades
registadas nas modalidades fertilizadas
(Quadro 8). Em 1999, dada a maior dis-
ponibilidade natural de azoto no solo, induzida
pelo precedente cultural, ndio ocorreram dife-
rengas significativas na produgio comercidvel.

A propergdo de tubérculos grandes
parece também aumentar com a dose de
azoto, tal como tinha acontecido com o
nitmero de tubdreulos. O efeito foi signifi-
cativo em1 1998 (Quadro 8). Em 1999, a
maior disponibilidade de azoto no solo nio
permitiu que as diferengas tivessem signifi-
cado estatistico. As diferencas enire anos
sdo justificadas pelo facto de, em média, 0

peso da semente de 1999 ser inferior, seado
este também um factor que condiciona o
aparecimento de tubérculos grandes.

CONCLUSOES

O aparecimento de falhas no campo de
cultura, associado ao uso de semente peque-
na, semente cortada ou ac estade de abro-
lhamento dos tubérculos, teve reduzido
efeito na emergéncia,

A emergéneia e o desenvolvimento ve-
getativo foram retardados nas modalidades
com tubérculos pouco abrolhados.. Este as-
pecto parece niic fer sido importante em
batata estac@o, mas poderd ser decisivo em
estagdes de crescimento curtas, em que 0s
airasos ndc possam ser recuperados, COmo
o caso da batata primor, com importincia
em vérias regides de Portugal.

Em batata estagio, no condicionalismo
de produgio esperada de 40 Mg/ha foram
necessarios 140 000 caules de solo/ha. A
quantidade de semente para os atingir de-
pendeu sobretudo deo peso das unidades
plantadas, independentemente de se usarem
tubéiculos inteiros, cortados ou em dife-
rentes estados de abrolhamento. Se forem
utilizados tubérculos inteiros dos calibres
comerciais 28-43 mm e 45-60 mm serdo
necessdrios, aproximadamente, 1800 e mais
de 2200 kg de semente/ha, respectivamente.
Cortando os tubércules, pode usar-se menos
semente, na medida em que os propdgulos

Quadro 8. Produgao de tubérenles por calibre em fungdo da dose de azoto

Modalidades de fertilizacio azotada

Anog

Calibres NO N75 N150 N300

1998 > 35 mm (Mg/ha) 350b 40,6 ab 447 a 40,3 ab
> 65mm (%) 77D 9,1 ab 13,22 10,9 ab

1999 > 35 mm (Mg/ha) 3240 335a 34,1 a 355a
> 63 mm (%) 17.6a 2252 2144 248a

; PO
Valores com a mesma letra nas linhas nfio sio diferentes para ¢ < 0,05.
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pequenos sdo mais eficientes na emissdio de
caunles. Se for preparada semente com menos
de 25 g/propagule, podem ser suficientes
1000 kg de semente/ha. A estas variagdes
no peso da semente correspondem também
diferengas no ntimero de tubérculos a usar
por hectare, o que obrigard a ajustamentos
nos compassos no momento da plantagio.

O nimero de caules estabelecido na uni-
dade de drea influencion ¢ nimero e o
tarnanho dos tubérculos formados. Assim, a
populagio predutiva deve ser condicionada
em fungio do objectivo da producio. Em
batata-sernente, por exemplo, € de esperar
que a maior densidade de caules origine
produgdes com maior proporgio de tbér-
culos de calibre semente.

Os efeitos da fertilizagho azotada no de-
senvolvimento fencldgico e na produgio fo-
ram independentes dos tratamentos a semente.
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