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As instalagoes sao um elemento essencial em qualquer sistema de Avicultura. Elas devem
proteger as aves das condigdes ambientais (sol, chuva, ventos, temperatura e humidade
relativa do ar, alteracoes da composicao do ar), dos predadores e de serem roubadas.
Elas possibilitam ainda a aplicacao das melhores técnicas de maneio alimentar, sanitario
(vacinacdes, desparasitacoes, controlo de pragas) e reprodutivo (montas dirigidas, local
seguro de postura). Por outro lado, as instalagoes devem constituir uma garantia de bem-
-estar para as aves, permitindo-lhes manifestar, o mais extensamente possivel, os seus
comportamentos naturais e, consequentemente, favorecer a expressao do seu potencial
produtivo e aumentar a rentabilidade da exploracao.

A construcao das instalacoes deve implicar a avaliacao de varios factores como: localiza-
cao e o seu impacto sobre o meio envolvente, materiais disponiveis, condi¢oes ambien-
tais, condicoes de seguranca, tipo de producao, raca, estirpe ou linha incluindo a sua
susceptibilidade face ao stress térmico, custos, produtividade, rentabilidade e disponibi-
lidades financeiras. Na maioria dos casos, as limitacoes economicas sao o principal factor
de decisao. As instalacoes devem propiciar uma boa relagao custo-beneficio, uma eleva-
da durabilidade e a aplicacao das melhores técnicas de maneio. Ha que avaliar sempre
cuidadosamente os pros e os contras das varias alternativas existentes.

1. PRODUCAO AViCOLA EM AFRICA

Em Africa, 80% das galinhas sdo criadas por individuos privados ou familias usando téc-
nicas tradicionais. Os criadores sao frequentemente resistentes a mudanca e avessos aos
riscos associados a adocao de novas praticas de maneio. Este comportamento é particu-
larmente evidente entre os criadores mais pobres, uma vez que cada alteracao comporta
riscos que potencialmente poem em causa a sua saide e sua vida e dos seus familiares.

Ainda em Africa, as galinhas constituem uma importante fonte local de alimento e de
rendimentos e sao usadas como ofertas, em eventos religiosos, e como capital inicial de
vida dos jovens. Os ganhos financeiros suportam a economia rural e reduzem o éxodo
rural. Elas sao uma fonte de proteina tanto para criangas como para adultos. Todavia, a
carne de frango nao é regularmente consumida. Ela & consumida essencialmente em im-
portantes eventos sociais (casamentos, funerais, eventos religiosos, visita de familiares,
entre outros).

Os avicultores familiares nao tém de fazer um grande investimento inicial para comecar
a sua atividade. O trabalho que lhe dedicam é normalmente reduzido e é quase sempre
realizado pelas mulheres. Os custos de producao sao muito baixos. Durante o dia, as
galinhas sao criadas em liberdade. Mesmo a noite, frequentemente nao lhes é propor-
cionado qualquer tipo de protecao contra as condi¢oes climaticas, os predadores e os
ladroes. Por vezes, ao fim do dia, elas sao recolhidas, misturando-se frequentes as aves
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de varios proprietarios. Nalgumas zonas é-lhes permitido dormir dentro de casa, na area
da cozinha ou debaixo da cama dos produtores.

A produtividade das galinhas autoctones africanas & desconhecida. Sabe-se que sao
animais bem-adaptados as condi¢oes climaticas locais e as reduzidas disponibilidades
naturais de alimentos, resistentes as doencas, produtores de produtos finais de quali-
dade (carne saborosa e ovos com uma boa casca) e elevadas taxas de fertilidade e de
eclosao. Alguns autores afirmam que a produtividade das galinhas autoctones africanas
é reduzida porque elas poem poucos ovos por ano, porque o crescimento dos frangos é
lento e porque a taxa de mortalidade é elevada. Alguns autores referem que as galinhas
autoctones africanas apresentam baixas taxas de crescimento, idade tardia a puberdade,
ciclo reprodutivo longo, baixa taxa de postura, ovos pequenos e elevada taxa de mortali-
dade. Outros autores garantem que esta reduzida produtividade resulta de uma elevada
taxa de mortalidade (particularmente, entre os pintos), do mau maneio, da deficiente
alimentacao, de doencas e da predagao. Os ovos raramente sao consumidos pelas pes-
soas, uma vez que se destinam preferencialmente a ser incubados, para repor as aves
que vao morrendo. A cor da gema do ovo € ideal para a producao de molhos tradicionais.
A carne de frango & muito apreciada pelas populacoes locais devido ao seu sabor (carne
relativamente magra).

Durante o dia, as galinhas alimentam-se nas redondezas das populacoes de restos de co-
mida humana e de culturas agricolas, de lixo, de pequenos animais, de vegetacao espon-
tanea, etc. As aves e 0s ovos sao facilmente vendidos “a porta” ou em mercados locais. As
penas podem ser usadas na producao de chapéus e de pecas decorativas.

11. TIPO DE INSTALA(;f)ES FAMILIARES OU DE ALDEIA

Durante a noite, as galinhas devem ser alojadas em abrigos/galinheiros espagosos, lim-
pos e arejados. O tamanho do galinheiro deve ser adequado ao nimero de aves que se
pretende alojar, caso contrario aumentam os casos de picacismo (Figura 4.1).

FIGURA 41 - O picacismo pode estar associado a elevadas densidades de animais e levar a problemas de
bem-estar e perdas significativas.

Estas estruturas podem ser fixas ou moveis, construidas sobre o solo ou elevadas (Figura
4.2). Os galinheiros moveis permitem controlar o deambular das galinhas em busca de
alimento.



FIGURA 4.2 - Galinheiros feitos (parcial ou totalmente) com materiais locais: (a) sobre o solo,
(b) elevado movel e (c) elevado fixo.

Nalgumas zonas de Africa, as galinhas com pintos sdo alojadas em galinheiros construi-
dos sobre o solo, uma vez que os pintos nao conseguem aceder a instalacoes elevadas.
Por seu turno, os frangos e os adultos sao alojados em galinheiros elevados. Estes au-
mentam a ventilacao e protegem as aves de inundacoes, de predadores e do contacto
prolongado com os excrementos, ainda que os concentrem no solo por baixo do galinhei-
ro (depois podem ser usados como fertilizantes). Por outro lado, eles facilitam o exame
clinico das aves e a sua vacinagao. Um galinheiro com 4 metros de comprimento, 1 metro
de largura e 1,5 metros de altura pode alojar 8-10 animais durante todo o dia (neste caso
devem possuir comedouros e bebedouros) ou 20 animais durante o periodo nocturno. Os
galinheiros podem ser construidos fechados com paus ou parcialmente abertos com rede
ou canas de bambu entrelacados.

Em Africa, a construcao de um galinheiro deve respeitar um conjunto de regras. O terreno
em volta (3 metros em todas as direcoes) do galinheiro deve estar limpo de capim e de
arbustos, de modo a manter as cobras e os ratos afastados das aves. Durante a estacao
das chuvas ha que abrir um rego de drenagem em volta dos galinheiros (particularmente
dos construidos no solo) ou instala-los sobre uma plataforma de terra elevada.

Os custos de construcao podem ser reduzidos utilizando materiais locais - madeira, paus
de arbustos, palha, capim, entre outros. A madeira deve ser descascada para prevenir a
disseminacao de pragas e de parasitas (pulgas, piolhos, acaros).

Os galinheiros construidos sobre postes devem ter, pelo menos, 1,0-1,2 metros de altura.
Podem ser de madeira, de bambu, de tambores de oleo, de tijolos de cimento, entre
outros materiais. Os postes de madeira devem ser tratados para nao apodrecerem facil-
mente. Contudo, a altura do galinheiro nao deve por em causa o acesso dos criadores ao
mesmo. Nos postes devem ser colocados cones metalicos invertidos, bandas metalicas



ou latas invertidas de modo a dificultar o acesso ao galinheiro por parte de cobras e de
ratos (Figura 4.3).

FIGURA 4.3 - Protecoes metalicas que devem ser colocadas nos postes dos galinheiros elevados.

A'inclinacao da cobertura deve ser superior a 42°, para garantir um bom escoamento da
agua das chuvas e apresentar uma boa resisténcia aos ventos fortes. O galinheiro deve
garantir um nivel apropriado de ventilacao. A construcao de divisorias interiores é desa-
conselhada, uma vez que estas reduzem a circulagao do ar.

Muitas das doengas infeciosas que afetam as aves sao transmitidas atraves dos seus
excrementos. Neste sentido, o piso do galinheiro deve ter aberturas que permitam que
eles caiam para o solo. O intervalo entre as ripas deve ter em conta a idade e o tamanho
das aves.

As instalacoes completamente fechadas so sao aconselhaveis quando:

Existem condicoes para aplicar técnicas avancadas de gestao;
A reproducao se distribui uniformemente ao longo do ano;

A terra € escassa ou inacessivel ao longo do ano;

Ha disponibilidade de alimentos concentrados comerciais;
Ha acesso a variedades hibridas de pintos do dia;

A mao-de-obra € cara;

E possivel adotar medidas sanitarias adequadas;

0 objetivo € a producao comercial de produtos avicolas.
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2. INSTALA(;f)ES COMERCIAIS

2J. LOCAL

Os aviarios devem ser construidos proximo do local de producao de alimentos para os
animais e/ou do local de transformacao e venda dos produtos finais. Contudo, nao de-
vem ser construidas proximo de nicleos populacionais, de outras exploragoes animais,
particularmente avicolas (nunca a menos de 500 metros), de mercados, de estacoes de
tratamento de residuos e de aterros. Devem localizar-se proximo (100-500 metros) de es-
tradas que permitam a facil, rapida e confortavel entrega de animais e de equipamentos,
instrumentos ou materiais de producao (alimentos concentrados comerciais, suplemen-
tos alimentares, produtos farmacéuticos, entre outros) e a saida de animais e dos produ-
tos finais (animais vivos para abate, reprodutores, ovos, animais de refugo) e o acesso de
trabalhadores. Devem ter acesso a uma fonte segura de agua.

As instalacoes nao devem ser construidas junto de florestas, porque estas alteram a cir-
culacdo dos ventos (em zonas ventosas, as florestas podem aumentar a velocidade dos
ventos), porque servem de abrigo a espécies silvestres (predadoras ou disseminadoras
de doencas) e porque constituem um risco de fogos florestais. As instalacoes devem ter
uma vedacao exterior que as isolem (a, pelo menos, 30 metros de distancia dos edificios).
Esta vedacao pode estar rodeada de arvores nao frutiferas, formando uma barreira de
protecdo contra contaminantes externos (transportados pelo ar) e para que impeca os
odores dos aviarios de incomodarem os vizinhos. Nas regioes ventosas, as instalagoes
para aves devem ser construidas em zonas que lhes confiram naturalmente algum tipo
de protecao. Nunca esquecer a necessidade de tratar os dejetos.

0 acesso a exploracao deve ser feito através de pontos especificos devidamente identifi-
cados ou de apenas uma portaria. Esta deve ser controlada e o acesso deve ser limitado
essencialmente a funcionarios e a técnicos que cumpram todas as regras de biossegu-
ranca. O publico (incluindo familiares dos funcionarios) nao deve ter acesso direto as
instalagoes. Os visitantes devem estacionar os seus veiculos fora ou junto da portaria
da exploracao, longe dos aviarios, armazéns de alimentos e depositos de dejetos. Tudo o
que entra na exploragao deve ser controlado (pessoas, veiculos, equipamentos e mate-
riais). Os veiculos que entram no espaco vedado devem passar por um rodoldvio (Figura
4.4) efou ser desinfetados com um pulverizador. Dentro deste espaco, os veiculos de
transporte devem ter espaco suficiente para manobrarem com facilidade e seguranca.
Os caminhos dentro da exploracao devem ter uma superficie dura, facil de higienizar. Os
visitantes autorizados a entrar nas instalacoes devem, sempre que possivel, ser condu-
zidos a um balneario, para tomar um duche, trocar de cal¢ado e vestir equipamento de
protecao individual fornecido no local. Na entrada do balneario deve existir um pedilivio
e um lavatorio e secador de maos. Durante a visita, os visitantes devem estar sempre
acompanhados por alguém que faca cumprir as regras de biosseguranca.
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FIGURA 4.4 - Medidas de biosseguranca importantes: (a) desinfecdo das rodas e
(b) desinfecao de todo o veiculo e (c) dos pés a entrada do pavilhao.

As instalacoes devem ser construidas em terrenos adequados. Nao devem ser construi-
das em terrenos de dificil construcao (pedregosos, instaveis, irregulares, de dificil drena-
gem ou inundaveis, entre outros) ou de elevada aptidao agricola. Devem ser construidas
junto de um ponto de agua de qualidade e onde as condi¢oes locais permitam um con-
trolo eficaz dos fatores ambientais - insulacao, temperatura e humidade do ar e ventos.
De preferéncia, a agua deve ter origem em servigos municipalizados. Se tiver origem num
furo, antes de ser utilizada, a sua qualidade deve ser testada. Posteriormente, a agua
deve ser testada, pelo menos, 1 vez/ano. Esta agua deve ser tratada, por exemplo, com
cloro. Nao se deve usar agua de superficie (rios, ribeiras, represas) nao tratada.

Sempre que possivel ha que escolher um local que, no futuro, permita a expansao das
instalagoes.

2.2. ORIENTACAO

De um modo geral, os pavilhdes devem estar orientados de este para oeste (Figura 4.5).
Desde modo reduz-se a incidéncia direta do sol sobre as paredes laterais e as aves alo-
jadas no seu interior. Contudo, esta orientacao pode ter de ser alterada se as condicoes
edafo-climaticas locais assim o exigirem. Na verdade, os pavilhoes sao frequentemente
orientados em funcao da direcao dos ventos dominantes. Nas regioes frias evitando-os
(criacdo de barreiras, por exemplo, através da plantacao de sebes) e nas regioes quentes
aproveitando-os para garantir uma boa ventilagao das instalagoes. Contudo, ha que re-
duzir o contacto aéreo entre pavilhoes e entre bandos.



FIGURA 4.5 - Orientacao espacial de um aviario localizado na regido tropical.

2.3. PAVILHOES

Os pavilhoes devem ser construidos com materiais locais (baixo custo e faceis de substi-
tuir), duraveis e faceis de higienizar (limpar e desinfectar) e com risco minimo de incén-
dio. Eles podem ser construidos em cimento, ferro e/ou madeira. As madeiras nao sao
todas iguais. Algumas (superficie lisa ou pré-tratadas) sao mais faceis de higienizar do
que outras.

Os pavilhoes devem estar rodeados de passeios e ser construidos a alguma distancia
uns dos outros (equivalente a 10-25 vezes a altura do pavilhdo do lado), a fim de evitar a
obstrucao da circulacao natural dos ventos e a rapida propagacao de doencas entre eles
(Figura 4.6). Varios autores recomendam que a distancia entre pavilhoes corresponda, no
minimo, a 2,0-2,5 vezes a largura dos mesmos.

Ventos
dominantes

FIGURA 4.6 - Distancia entre pavilhdes tendo em conta a dire¢ao dos ventos
dominantes (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

Os funcionarios nao devem movimentar-se livremente entre edificios (recepcdo, arma-
zéns, vestiarios, sanitarios). Eles devem trocar de roupa e de calcado e lavar e desinfetar
as maos. Alternativamente, na entrada de cada pavilhdao deve ser construido um pedilu-
vio fixo. Este deve ter uma largura superior em 40 cm a da porta (para cada lado) e uma



profundidade de 5-10 cm, para levar as pessoas a usa-lo. Ele so sera eficaz se nao estiver
sujo e se estiver cheio com uma solucdo desinfetante (agua com lixivia, iodo, sal qua-
ternario de amonio). Varios autores aconselham a colocagao de uma esponja ou de um
tapete no seu interior. Na estacao das chuvas, a manutencao dos pedillivios exteriores
deve ter em conta o efeito de diluicao promovido pela agua das chuvas. Por seu turno, 0s
pedillvios construidos dentro das instalacoes tém de ser contruidos numa zona vedada
aos animais, evitando-se que estes ingiram a solucao desinfetante e que esta fique rapi-
damente conspurcada.

0Os caminhos dentro da exploracao devem estar sempre limpos e bem drenados. Os es-
pacos livres proximos dos pavilhoes devem estar limpos de vegetacao, de equipamentos
e materiais e de residuos. Alguns avicultores instalam relvados nas areas que delimitam
0s aviarios, de modo a reduzirem a quantidade de luz e o calor refletidos. Estes devem
ser de crescimento rapido, que tapem bem o solo e que nao permitam a propagacao de
plantas invasoras. Deverao ser constantemente cortados de modo a evitar a proliferagao
de insetos. Eventualmente podem existir arvores e/ou sebes entre eles, de modo a con-
dicionar a circulacao de ar (particularmente quando estes sao muito fortes) ou a orientar
aincidéncia dos ventos (Figuras 4.7 e 4.8). Todavia, estas sebes podem servir de refigio a
cobras, a passaros, a ratos e a vermes.
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FIGURA 4.7 - As sebes podem ser usadas para reduzir (esquerda) ou orientar (direita)
a incidéncia dos ventos dominantes (Segundo Abreu, 2003).

Os pavilhoes devem ser construidos de modo a prevenir o0 acesso de animais silvestres
(passaros ou predadores) e de vermes ao seu interior. Nas zonas inundaveis e em que as
cobras e os vermes sdo comuns, estes podem ser construidos sobre pilares/postes (Figu-
ra 4.9). Este tipo de construcao pode alterar a incidéncia dos ventos e facilitar a remocao
dos dejetos.
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FIGURA 4.8 - Desvio do fluxo de ar por meio de quebra-ventos naturais (Segundo Abreu e Abreu, 2000).
A agao das arvores altas deve ser complementada com a de espécies vegetais mais baixas.

0 nimero de entradas nos pavilhoes deve ser o menor possivel. Normalmente existem
duas, uma em cada oitao (parede de topo) do edificio. As portas devem abrir para o lado de
fora. Devem ter uma dimensao (185 x 80 cm) que permita a passagem de pessoas, animais e
equipamentos. Elas podem ainda ser usadas para facilitar o fluxo de ar e o maneio dentro
das instalagoes. Regra geral, elas devem ser mantidas encerradas e fechadas a chave para
impedir a entrada de pessoas nao autorizadas. Nos pavilhoes de maior dimensao é reco-
mendavel a instalacao de portoes. Estes facilitarao as operacoes de carregamento das aves
e de equipamentos e de colocagao, manutencao e remogao mecanica das camas.

FIGURA 4.9 - Aviario tradicional para galinhas poedeiras construido sobre pilares.



2.3.1. TAMANHO

0 tamanho dos pavilhoes depende do clima, do tipo de aviario, dos equipamentos usados,
do ndmero de aves, da sua aptidao, do peso ao abate e do sistema de producao (Quadro
41). Nos sistemas de produgao no solo, enquanto os frangos de carne necessitam de cerca
de 30 cmz/animal, as galinhas poedeiras necessitam de cerca de 60 cm2/animal. Assim, um
pavilhao para criagao de 5.000 frangos de carne deve ter cerca de 152 mz. Por seu turno, um
pavilhao para criacao de 2.000 galinhas poedeiras deve ter cerca de 120 mz

QUADRO 4.1 - Necessidades de espaco de galinaceos criados no solo segundo a sua aptidao
(Sonaiya e Swan, 2004).

Aptidao Espaco (ave/m?)
Poedeiras 3
Dupla aptidao 4
Carne 4-5

Nos grandes pavilhoes, as aves devem ser dividas em lotes de até 2.000 aves. Desta for-
ma, 0 maneio torna-se mais facil de realizar e reduz-se a competicao entre elas. As divi-
sorias devem ter cerca de 50 cm de altura (esta depende do peso das aves e da presen-
ca de poleiros nas instalacoes) e ser removiveis (Figura 4.10), de modo a ajustarem-se
sempre as necessidades do momento, nao comprometendo a ventilacao e facilitando a
movimentacao dos funcionarios.

FIGURA 4.0 - Diferentes tipos de divisorias entre bandos. Divisorias amoviveis,
por exemplo, em (a) rede, sao preferiveis as fixas: (b) parede.

2.3.2. LARGURA

A largura dos pavilhoes afecta o seu preco e o condicionamento térmico no seu interior.
Ela € ainda afectada pelas condigoes ambientais. Enquanto nas regioes de clima quente e
hiimido, a largura deve ser inferior a 8-10 metros, nas regioes quentes e secas esta pode
variar entre 10-14 metros. Pavilhoes mais largos afetam negativamente a ventilagao e
implicam a colocacao no seu interior de estruturas de suporte do telhado que interferem
com a organizacao do trabalho e as operacoes de colocagao, manutencao e recolha da
cama/dejetos. Nas instalacoes com controlo ambiental, a largura pode ser de 12,0-12,2
metros. Frequentemente, a largura dos pavilhoes é ditada pelas dimensoes de estruturas
pré-fabricadas existentes no mercado e que sao tendencialmente mais baratas.



2.3.3. COMPRIMENTO

Nao existe nenhum limite padronizado para o comprimento dos pavilhoes. Este & determi-
nado pelo tamanho do terreno disponivel e pelo nimero e aptidao das aves que se quer
criar. Usualmente os pavilhoes industriais devem ter um comprimento de 100-150 metros,
nunca excedendo os 200 metros. Este valor resulta de limitagoes funcionais dos comedou-
ros e dos bebedouros automaticos.

Os frangos de carne podem ser criados no solo, em baterias ou em sistemas combinados.
Na criagao no solo devem ser respeitadas as seguintes densidades:

- 10-16 aves/m?
- Calor: 10 aves/m2
- Frio: 16-20 aves/m?

As galinhas poedeiras podem ser criadas em baterias ou no solo. Neste caso devem ser
cumpridas as seguintes densidades:

- Em baterias: 24-26 aves/m: (tipo ligeiro) ou 21-23 aves/m: (tipo semipesado);
- No solo: 4-6 aves/mz.

2.34. PISO

0 piso dos pavilhdes pode ser em terra batida (baixo custo) ou em cimento. Porém é
aconselhavel usar o piso em cimento, uma vez que este protege melhor as aves da humi-
dade, dos predadores e dos vermes e facilita a sua higienizacao (Figura 4.11). Este deve ser
impermeavel e lavavel. Pelo contrario, ndo deve ser liso (perigo de escorregar). Deve ter
30-50 cm de profundidade abaixo do nivel do solo e outros 15-25 cm acima. Deve prolon-
gar-se, pelo menos, 50 cm para la das paredes dos pavilhdes (passeios que os rodeiam).
Deve ainda ter um ligeiro caimento lateral (2-3%) em direcao ao(s) ponto(s) de escoa-
mento de agua. Nao deve ter ralos, de modo a evitar a entrada de pequenos roedores, de
cobras e de insetos indesejaveis.

FIGURA 411 - O piso em cimento facilita os procedimentos de higienizagao.

0 piso pode ser coberto por diferentes tipos de camas - palha, aparas de madeira, serra-
dura, casca de arroz, casca de amendoim, cana de aclicar destrogada, entre outros (Figura
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412). As camas devem ter uma altura de 5-10 cm, estar espalhadas uniformemente e ser
acrescentadas sempre que 0s excrementos parecam exceder o material usado. Este deve
ter uma origem que previna a contaminacao das instalagoes com poeiras, toxinas, para-
sitas e microrganismos. Em particular, deve estar isento de contaminantes com origem
em animais domesticados, aves silvestres e roedores. Nao esquecer que a contaminagao
deste material pode ocorrer no local de producao ou durante o seu transporte e ar-
mazenamento. Antes de ser utilizado, o material das camas armazenado na exploragao
(em local apropriado) deve ser tapado para evitar a sua contaminagdo por animais do-
mesticados, aves silvestres e roedores. As camas devem ser substituidas entre ciclos de
producao. As camas por baixo dos bebedouros devem ser substituidas sempre que ficam
molhadas. Estes residuos devem ser transportados para locais apropriados, localizados
longe dos pavilhoes de onde sao retirados.

FIGURA 412 - Piso coberto por uma boa cama de aparas de madeira.

Ainda que a colocagao das camas nao seja obrigatoria, ela comporta um conjunto de
beneficios para a saide e o bem-estar das aves - isolamento térmico, absor¢ao de hu-
midade e impacto fisico, banho (contra os piolhos) e reduz os casos de “erosao da moe-
la” e de sindrome do figado gordo. As camas alteram ainda a reabsor¢ao de nutrientes
(vitaminas) e de enzimas, pode aumenta a producao quantitativa e qualitativa de ovos e
apos compostagem permite a producao de um estrume de qualidade. Contudo, as camas
apresentam igualmente algumas desvantagens: dificuldade na obtencao da matéria-pri-
ma, ndo sdo apropriadas em ambientes muito himidos (teores de humidade relativa do
ar de 80-90%), maior incidéncia de problemas respiratorios (provocados pelo po) e de
infestagGes parasitarias (internas e externas), necessidade de serem viradas ou substi-
tuidas com alguma frequéncia, o que resulta em maiores custos de mao-de-obra.

Nalguns sistemas de producao intensiva, o piso é ripado ou é feito em malha ou com varas
metalicas. Nalguns casos, as ripas sao feitas em plastico, em sistema modelar, que pode
ser facilmente colocado sobre a area que se pretende cobrir. Nestes casos, 0 piso deve es-
tar, no minimo, 90 cm acima do solo, permitindo que os dejetos caiam atraves dos espagos
entre as ripas ou a malha/varas metalicas. As ripas sao feitas, normalmente, com pecas de
madeira com 2,5-5,0 cm de largura, espagadas 2,5 cm, colocadas segundo a largura do edi-
ficio. As principais vantagens deste sistema correspondem a reducao de alguns tipos de
doencas (associadas ao piso/cama), do stress causado pela sobrelotacdo do espaco (me-
nos aves/m2) e dos custos de mao-de-obra (menos tempo passado a limpar). As principais
desvantagens estao associadas aos maiores custos de instalagao e a menor flexibilidade
da utilizagao do piso. Nestas condicoes, a densidade aconselhavel é de 5-8 aves/mz.



2.3.5. PAREDES

Nas regioes tropicais, as paredes laterais dos aviarios sao normalmente abertas (Figura
413). Sao protegidas por malhas metalicas, cobertas com cortinas, de modo a proteger
0s animais das alteragoes brusca da temperatura do ar, dos ventos fortes e da chuva. Por
seu turno, os oitoes sao geralmente fechados. Para as proteger do sol nascente e poente,
as paredes devem ser pintadas com cores claras e sombreadas com recurso a vegetacao
ou prolongamentos do telhado (beirais). Nas regides quentes, em que nao existem ventos
de norte, estas paredes devem ser abertas e possuir cortinas. A parede do lado este deve
ter 15 cm de espessura e a do lado oeste 25 cm, construidas com materiais de baixa con-
dutividade térmica. Desta forma aumenta-se o conforto térmico das aves (temperatura
ideal: 21-22°C).
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FIGURA 413 - Pavilhao para aves com telhados prolongados, alpendre e cortinas.

As instalacoes para pintos devem ter paredes laterais fechadas (nem que seja com cor-
tinas), uma vez que nestes animais (até aos 21 dias de idade) os sistemas fisiologicos de
termorregulacao sao altamente deficitarios e eles podem morrer de hipotermia (com
frio). Os pintos do dia devem estar sujeitos a uma temperatura do ar proxima dos 35°C.
Normalmente, os pintos sao criados em parques que os impedem de se dispersar muito
e que os protegem das correntes de ar (Figura 4.14). As suas paredes devem ter 30-40 cm
de altura e uma distancia linear relativamente ao aquecedor de 60 cm. No piso é coloca-
da uma cama com 5-10 cm de altura, para proteger os pintos da humidade e que as suas
patas fiquem cheias de excrementos. As camas devem estar sempre secas.



FIGURA 414 - Parque de criacao de pintos.

Nas semanas seguintes, a temperatura do ar pode ser progressivamente reduzida, ao
ritmo aproximado de 3°C por semana. O excesso de calor pode causar problemas res-
piratorios, diminuir a ingestao voluntaria de alimentos e, no limite, matar os pintos por
desidratacao.

As paredes abertas sdo construidas com rede metalica ou de policloreto de vinila (PVC;
este & mais duravel, nao rasga as cortinas e nao fere as aves e as pessoas) de dimensao
capaz de impedir a entrada de aves silvestres (< 2,0-2,5 cm). A rede ndo deve assentar di-
retamente sobre o piso. Pelo contrario, deve pousar sobre um murete em tijolo com 20-50
cm de altura. Este deve ser revestido com cimento e ser pintado (preferencialmente com
tinta lavavel) ou caiado. O seu topo deve ser biselado, de modo a impedir que as aves se
empoleirem e a facilitar a sua higienizacao. Ele ira segurar a cama no interior do pavilhao
e proteger as aves da incidéncia direta do sol, da chuva, das correntes de ar (os mais
altos), de predadores e de pragas. Na verdade, nalgumas regides ou nalguns periodos
do ano, as correntes de ar a nivel das aves podem resultar em problemas respiratorios.

A protecao climatica dos pavilhoes pode ser melhorada através da construcao de telha-
dos prolongados - 1,0-2,5 metros - e de alpendres (construidos nas paredes de topo)
e da colocacao de cortinas (Figura 413 e 4.16). Os telhados prolongados e os alpendres
proporcionam um maior ensombramento e diminuem a entrada de agua nas instalacoes.
As cortinas instaladas do lado de fora da rede impedem a entrada da luz solar e da chuva
e ajudam a regular a ventilacao. Estas podem ser em tela, lona ou malha de PVC . Todos
eles reduzem eficazmente a incidéncia da luz solar e a entrada de agua da chuva, de ven-
to e de po, embora permitam as trocas gasosas com o exterior (Figura 4.15). Elas ndo tém
qualquer capacidade de isolamento térmico.

As cortinas podem ser operadas com recurso a sistemas de roda dentada ou de tornique-
te e a um cabo de aco que corre junto ao teto, com guias de cordas em nylon presas no
bordo da cortina. Os sistemas automaticos de manuseamento das cortinas tém acopla-
dos sistemas eletromecanicos e um termostato.



FIGURA 415 - As cortinas de um aviario permitem controlar
(a) a entrada de luz solar e de chuva e (b) dirigir as correntes de ar.

As cortinas devem ser fixadas de modo a possibilitar uma ventilacao diferenciada para
momentos mais frios ou mais quentes do ano. Neste sentido, elas devem ser fixadas a
cerca de dois tercos da altura do pé-direito e poderem ser abertas das extremidades
para o ponto de fixacao. Quando se quer preservar a temperatura dentro das instalagoes
(situacao de frio, particularmente com aves jovens), abrem-se as cortinas de cima para
baixo (Figura 4.16). Pelo contrario, quando se quer promover uma maior ventilagao e as-
sim reduzir a temperatura ao nivel das aves, as cortinas abrem-se de baixo para cima.
Quando esta muito calor, as cortinas sao completamente abertas.

FIGURA 4.16 - Quando esta frio, as cortinas abrem-se de cima para baixo (a) e quando esta calor,
estas sao abertas de baixo para cima (b).

Os aviarios com paredes fechadas - tiinel de pressao (ventiladores/exaustores), penum-
bra (cortinas externas pretas, azul/branca ou cinzenta) e dark house (comedouros auto-
maticos, bebedouros nipple, exaustores, nebulizadores ou pad cooling, forro, controlo
luminoso) - tém custos de instalagdo mais elevados, mas permitem controlar com maior
rigor as condi¢oes ambientais - temperatura e humidade do ar, ventilacao e iluminagao
(Figura 4.7), pelo que se tornam mais produtivos. Nas instalacoes dark house, em parti-
cular, ha que isolar bem o telhado e as paredes.



), penumbra (b) e dark house (c).

2.3.6. TELHADO (COBERTURA)

0 telhado cumpre a importante funcao de proteger as aves das condi¢oes ambientes (in-
cidéncia direta dos raios solares, temperatura do ar, chuva e teores de humidade relativa
do ar) e dos predadores aéreos. O telhado dos aviarios deve ter duas aguas, de modo a
reduzirem a carga térmica de origem solar. Pode ser construido com diferentes tipos de
materiais (Figura 4.18): telhas de barro, chapa perfilada de aluminio, aco galvanizado ou
aco inoxidavel, chapa de zinco, chapa sandwich (entre as duas folhas metalicas é coloca-
do material isolante, por exemplo, poliuretano ou a de rocha). Nas construcoes mais ru-
dimentares, em particular, podem ser usados materiais disponiveis na regiao ou mesmo
na propriedade (palha, capim, entre outros).



FIGURA 4.18 - Diferentes materiais que podem ser usados na construgao do telhado: telhas de barro (a),
chapas de aluminio (b) ou palha/capim em avicultura familiar (c).

0 telhado recebe a radiacao solar refletindo-a e emitindo-a, tanto para cima, como para
dentro do aviario. Nas regioes tropicais, a parte exterior dos telhados deve ter uma alta
refletividade e emissividade térmica ou a primeira deve ser aumentada pintando-a com
cores claras (do lado de baixo podem ser pintadas com uma cor escura - baixa emissivida-
de térmica). A capacidade de protecao térmica do telhado pode ser melhorada colocando
isolantes sobre (poliuretano) ou sob (poliuretano, poliestireno extrudido, eucatex, la de
vidro ou similares e aluminio) o mesmo. Outra forma de resolver a reduzida refletividade
de algumas chapas (que aquecem o interior dos pavilhdes) passa por cobri-las com ve-
getacao (palha, capim, folhas de palmeiras, entre outra). Este procedimento previne outro
inconveniente dos telhados cobertos por chapas - o ruido produzido pela chuva.

Ainclinacao do telhado afeta a temperatura dentro dos pavilhdes. As inclinagoes aconse-
lhaveis sao de 20-30°. Quanto maior for a inclinacao, maior sera a velocidade do ar sobre
a cumeeira e, consequentemente, maior sera o nivel de ventilacdo natural (pressao nega-
tiva mais acentuada). A criacao de um lanternim (abertura na cumeeira do telhado) ajuda
muito a reduzir a temperatura dentro das instalagoes, por efeito de tiragem (gradiente
de pressao em sentido vertical). Este gradiente resulta da diferenca de temperatura entre
o ar dentro e fora do aviario, das areas de entrada e de saida de ar e da diferenca de
nivel entre elas. Num aviario ventilado naturalmente, esse efeito (também conhecido
por efeito “chaminé”) ocorre sempre, independentemente da velocidade do ar externo,
favorecendo ou prejudicando a tiragem natural de ar. A correta orientacao dos edificios, a
localizagao e a dimensao das aberturas condicionam fortemente a dinamica atmosférica
no seu interior. As aberturas de ar devem ser, sempre que possivel, perpendiculares a
direcao dos ventos predominantes.



0O lanternim deve ser construido em duas aguas, disposto longitudinalmente em toda a
extensao do telhado, estar equipado com um sistema que permita encerra-lo facilmente
e ter uma rede de arame nas aberturas que impeca a entrada de outros animais incluin-
do passaros, animais silvestres e roedores. A abertura minima do lanternim na cumeeira
deve equivaler a 10% da largura do aviario. A sobreposicao dos telhados (do pavilhao e
do lanternim) deve corresponder a 5% da largura do aviario ou, no minimo, a 40 cm (Fi-
gura 419). Por seu turno, as extremidades do lanternim devem situar-se, no maximo, 5 cm
acima da abertura do telhado, para evitar a entrada de chuva no pavilhao. A inclinagao
do lanternim deve ser paralela a do telhado.
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FIGURA 419 - Esquema para calcular as dimensoes do lanternim (Segundo Abreu e Abreu, 2000).
Nos edificios com forro, a carga térmica pode ser reduzida através da ventilacao do atico

(espaco compreendido entre a cobertura e o forro) (Figura 4.20). Para o efeito cria-se um
fluxo de ar entre aberturas feitas ao longo do beiral do edificio e o lanternim.

FIGURA 4.20 - Ventilacao mediante cumeeira e laterais abertas (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

A temperatura do ar a nivel das aves pode ainda ser reduzida construindo um edificio
com um peé-direito alto - eixo central: 3,0-4,5 metros e paredes laterais: 1,8-3,0 metros.
Nas instalacoes em que as aves sao alojadas em gaiolas, o pé-direito é determinado pelo
nimero de pisos de gaiolas - 2-3 (ou mais). Quanto maior for o pé-direito, menor sera
a carga térmica recebida pelas aves. Ele favorece a ventilacao e reduz a quantidade de
energia radiante proveniente da cobertura. A largura do edificio pode ser usada no cal-
culo do pé-direito. Quanto mais largo este for, maior sera a altura do pé-direito (Quadro
4.2). Nas regioes com ventos fortes, um pé-direito acima de 3 metros exigem geralmente
um refor¢o da estrutura do edificio.



QUADRO 4.2 - Calculo da altura do pé-direito em funcao da largura do pavilhao em regioes de
clima quente (Tindco, 1995; citado por Abreu, 2003 e Ferreira, 2017)

Largura do pavilhdo (metros) Altura do pé-direito (metros)

<8 2,80
8-9 315
9-10 3,50
10-12 4,20
12-14 4,90

A plantacao de arvores altas junto dos pavilhoes produz microclimas mais amenos de-
vido ao ensombramento que estas produzem sobre o telhado (Figura 4.21). Nas regioes
tropicais, as arvores devem ser de folhas persistentes (de modo a garantirem um ensom-
bramento constante ao longo de todo o0 ano) e estar desgalhadas a nivel do tronco. Nas
regioes tropicais norte devem ser plantadas nos lados sul e este dos edificios. Desta for-
ma a ventilacao natural nao é comprometida. Na Guiné-Bissau os ventos predominantes
sao de oeste e norte.
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FIGURA 4.21 - Ensombramento do telhado para reduzir a incidéncia direta da radiacao solar.

0 arrefecimento adiabatico evaporativo pode ser feito com recurso a nebulizadores as-
sociados a ventilagao, a pulverizacao (frente ao ventilador ou diretamente sobre as aves)
ou através da utilizacao de material poroso himido associado ao ventilador ou ao tubo
de distribuicao de ar (Figura 4.22). Nas zonas com reduzidos teores de humidade relativa
do ar, o arrefecimento adiabatico evaporativo resulta efetivamente numa reducao da per-
cecao das altas temperaturas do ar. Nas zonas com elevados teores de humidade relativa
do ar, a utilizacao destes equipamentos pode resultar num agravamento da percecao
das altas temperaturas do ar (teores de humidade relativa do ar mais altos, menor a
temperatura do ar tolerada pelas aves) e até resultar no desenvolvimento de patologias
respiratorias. A colocacao de aspersores no telhado (reduz a temperatura em 4-10°C) é
uma alternativa cara e ambientalmente questionavel.
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FIGURA 4.22 - Sistemas de nebulizacao (esquerda) e de pulverizagao (direita)
e funcionamento do painel de material poroso (centro).

2.4. VENTILACAO

As aves dependem mais de uma boa ventilacao do que os seres humanos ou a maioria
dos demais animais de producao. A ventilacao permite o controlo eficaz da temperatura
do ar dentro das instalages (através da deslocacao do ar quente) e favorece as trocas de
calor das aves por conveccao e evaporagao. Por outro lado, ela altera a temperatura per-
cecionada pelas aves. Esta depende muito do efeito da ventilagao sobre os teores de hu-
midade relativa do ar e da cama (humidade natural do ar, respiracao das aves, excremen-
tos, evaporacao da agua dos bebedouros). Os teores de humidade relativa do ar ideais
variam entre 60-75%. Valores superiores a estes sao particularmente nefastos, uma vez
que forcam os mecanismos de termorregulacao (particularmente quando as temperatu-
ras do ar sdo elevadas) e causam o empapar das camas, um maior desenvolvimento de
bactérias patogénicas e uma maior taxa de fermentagao das camas. Nos sistemas de pro-
ducao no solo, teores de humidade relativa do ar muito baixos podem causar problemas
respiratorios, uma vez que as camas ficam demasiado secas e poeirentas. A ventilacao &
ainda fundamental a renovacao do ar e a regulacao dos odores e dos gases presentes nas
instalacoes (oxigénio, dioxido de carbono, amoniaco, gases de fermentacao).

A ventilagao de um edificio pode ser feita de forma natural (dindmica ou térmica) ou
artificial, mecanica ou forcada (ventilacdo ou exaustdo). A ventilacao natural tem as van-
tagens de nao ter custos de instalagao e do seu funcionamento ser absolutamente eco-
nomico (ndo ha gastos de energia e de manutencao de equipamentos). Contudo, ela nao
permite controlar eficazmente a temperatura e os teores de humidade relativa do ar, as
trocas de ar e o regime luminoso. Por seu turno, a ventilacao forcada possibilita um maior
controlo do ambiente dentro das instalacoes (temperatura e teor de humidade relati-
va do ar, ventilacao, iluminacdo) e a construcao de pavilhoes mais largos e de maiores
dimensdes (melhor aproveitamento do terreno) e torna mais flexivel a orientacao dos
edificios. Nestas instalagoes podem ser criadas mais aves/mz. As suas principais desvan-
tagens sao 0s maiores custos de instalagao e de funcionamento.
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2.41. VENTI LA(;AO NATURAL

Aventilacao natural corresponde ao movimento natural do ar resultante de diferencas de
pressao causadas pela acao do vento (dinamica) ou de temperatura (térmica) existentes
entre dois meios (dentro e fora das instalagoes). Na ventilagao dinamica, o ar move-se
sempre do ponto de alta pressao para o de baixa pressao. Neste sentido, a velocidade
do vento dentro do edificio € superior do lado de onde sopra o vento do que do outro.
A acao dos ventos, ainda que intermitente, ocasiona a gradacao horizontal das pressoes
(Figura 4.23). Quando uma corrente de ar perde velocidade, a pressao sobe. Quanto maior
for a diferenca de pressao maior sera a velocidade do ar.

FIGURA 4.23 - Gradiente horizontal de pressdo dentro e fora de um pavilhao (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

Este tipo de ventilagao permite controlar a composicao do ar, os teores de humidade re-
lativa do ar, os odores (ventilagao higiénica) e, dentro de certos limites, a temperatura do
ar,de modo a que o ar expelido, quente e hiimido, seja substituido e, consequentemente,
as aves possam perder calor por convecgao.

2.411. VENTILACAO DINAMICA

A ventilagao dinamica é intensificada através de aberturas dispostas convenientemente
em paredes opostas, sempre na direcao dos ventos dominantes. A taxa de circulagao
de ar depende da direcao e da velocidade do vento, da proximidade e da dimensao de
obstaculos (montanhas, outras construcoes, vegetacao, entre outros), da localizacao e da
forma das aberturas de entrada e de saida do ar.

Quando o vento incide sobre as paredes do edificio formam-se diferentes areas de pres-
sao positiva e negativa (Figura 4.24). A pressao é positiva (superior a pressao atmosférica)
junto da parede em que o vento incide e negativa na zona da cumeeira e junto da parede
do lado contrario.

FIGURA 4.24 - O vento lancado contra a parede de um edificio cria ai uma pressao positiva e no seu cimo e
do outro lado uma presséo negativa (Segundo Abreu e Abreu, 2000).
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As pressoes negativas (inferiores a pressao atmosférica) resultam na atracao da massa
de ar. Como o ar se desloca dos pontos de maior para os de menor pressao, a existéncia
de aberturas leva a que a pressao positiva obrigue a massa de ar a entrar por um lado
do edificio e a sair pelo outro (Figura 4.25). Nao adianta ter aberturas no mesmo plano ja
que as pressoes, sendo iguais, nao provocam a circulagao do ar. Por outras palavras, as
aberturas tém de localizar-se em paredes opostas - ventilacao cruzada.

FIGURA 4.25 - Movimento da massa de ar através de aberturas criadas na mesma parede
(a) e em paredes opostas (b) (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

Os edificios dotados de aberturas laterais e de lanternim podem criar um gradiente de
pressao vertical. Sempre que a pressao negativa gerada pelo lanternim for superior a
pressao negativa do lado contrario ao da incidéncia do vento, o ar flui através do lanter-
nim (Figura 4.26).

FIGURA 4.26 - Movimento da massa de ar através de aberturas criadas em
paredes opostas e na cumeeira (lanternim) (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

2.41.2. VENTILACAO TERMICA

As diferencas de temperatura criam dentro dos pavilhoes variacoes na densidade do ar,
0 que origina correntes de ar verticais - efeito “chaminé”. Elas variam em funcao da dife-
renca de temperatura do ar entre o exterior e o interior, do tamanho das aberturas de en-
trada e de saida do ar, das diferencas de nivel entre elas e da existéncia de um lanternim.
Este efeito produz-se independentemente da velocidade do ar externo (Figura 4.27). O
plano onde a pressao estatica se anula @ denominado de plano neutro e é definido como
a altura (A) em que nao ha diferencas de pressao entre o interior e o exterior - pressao
estatica nula.

Se o aviario dispuser de aberturas proximo do piso e no lanternim e se o ar no interior
estiver a uma temperatura superior a do ar do exterior, 0 ar mais quente, menos denso,
tendera a escapar naturalmente pelo lanternim. Simultaneamente, se o ar exterior, mais



frio, e por isso mais denso, penetrar através das aberturas inferiores, ele promove um
fluxo constante dentro do aviario.

Nos pavilhoes, os ventos e o efeito “chaminé” podem atuar conjuntamente. Nas insta-
lagoes com forro, através da ventilacao do atico, & possivel reduzir ainda mais a carga
térmica. As aberturas de entrada e de saida, para além de terem de estar em paredes
opostas, devem estar desniveladas para que a ventilacao seja mais eficaz. A existéncia
de obstaculos no interior do edificio ou de saliéncias na sua fachada alteram a direcao
das correntes de ar (Figura 4.28).

FIGURA 4.27 - Desvio do fluxo de ar por obstrucao (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

Quando se abrem as cortinas do pavilhao, o volume de ar externo que nele penetra &
muito elevado e tende a igualar rapidamente as condicoes internas e externas. A melhor
ocasiao para usar a ventilagao, com recurso ao manuseamento das cortinas, & quando
a temperatura externa é igual ou inferior a interna. Quanto maior for este gradiente de
temperatura, mais eficiente sera a perda de calor das aves por convecgao.

FIGURA 4.28 - Trajetorias do fluxo de ar induzidas pela ventilagao com aberturas em planos opostos, quan-
do existem diferentes tipos de obstaculos nas entradas de ar (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

2.4.2. VENTILACAO ARTIFICIAL, MECANICA OU FORCADA

Aventilacao artificial @ produzida por ventiladores (pressao positiva) ou exaustores (pres-
sao negativa). E utilizada sempre que as condicoes naturais de ventilacdo nao garantem
um movimento do ar ou uma reducao da temperatura do ar adequada. Ela permite filtrar
e distribuir uniformemente a quantidade de ar desejada pelo aviario, independentemen-
te das condigoes atmosféricas exteriores. Por outro lado, permite controlar facilmente a
taxa de renovacao do ar.



Em ambos os sistemas de ventilacao (pressao positiva ou negativa), o nivel de pressao
gerado determina o sucesso ou o insucesso do sistema. A pressao esta diretamente re-
lacionada com o fluxo (massa) de ar e ndo com a velocidade de circulacdo do mesmo. E
comum encontrar nos aviarios zonas em que o movimento do ar é insuficiente. Este feno-
meno resulta frequentemente do mau dimensionamento e posicionamento dos equipa-
mentos de ventilagao (Figura 4.29).
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FIGURA 4.29 - Ventilacao com baixa velocidade e pressao negativa.
* - Pontos mortos (Segundo Cobb, 2008).

2.4.21. SISTEMA DE PRESSAO POSITIVA

0 ar exterior € forcado a entrar na instalacao devido a acao de ventiladores. Nos sistemas
de ventilagao mecanica positiva, os ventiladores sao dispostos no sentido longitudinal
ou transversal (Figura 4.30), voltados para o interior do aviario. Quando o fluxo de ar é
transversal, as cortinas do aviario estao abertas. Quando o fluxo de ar é longitudinal, as
cortinas do aviario podem estar abertas ou fechadas. Quando estas estao fechadas, a
ventilacao gerada é do tipo tinel.

)
)

FIGURA 4.30 - Sistema de ventilagao por pressdo positiva (Abreu e Abreu, 2000).
0 ventilador insufla ar para dentro do aviario.

No sistema de fluxo de ar transversal, os ventiladores sao posicionados numa das paredes la-
terais do aviario, no sentido dos ventos dominantes, ligeiramente inclinados para baixo. O ar
forcado acaba por sair pela outra parede lateral (Figura 4.31). O controlo do fluxo de ar é dificil
de realizar devido a interferéncia da ventilacao natural, que varia de direcao e de intensidade.
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FIGURA 4.31 - Sistema de ventilagao positiva transversal (Segundo Abreu e Abreu, 2000).

No caso da ventilacao longitudinal, as cortinas laterais do aviario devem ser mantidas
fechadas e bem vedadas para criar uma ventilacao eficaz tipo tunel. O ar entra por uma
das paredes de topo do aviario (oitao) e é impulsionado sucessivamente por ventilado-
res posicionados ao longo da instalacao, antes de ser levado a sair atraves de aberturas
existentes na parede de topo oposto (Figura 4.32), normalmente compostas por painéis
evaporativos. Nesse sistema, o controlo da ventilacao & mais facil, dado que nao é tao
influenciado pela ventilacao natural.

ENTRADAS
DE AR

Ventiladores

FIGURA 4.32 - Sistema de ventilagao positiva longitudinal (ventilagao tipo tinel) (Segundo Abreu, 2003).

2.4.2.2. SISTEMA DE PRESSAO NEGATIVA

No sistema de pressao negativa, 0s equipamentos (exaustores) criam um vacuo parcial
dentro da instalacdo, que obriga o ar a circular de dentro para fora da mesma (Figura
4.33). O ar sai através de aberturas.

FIGURA 4.33 - Sistema de ventilacao por pressao negativa transversal.
0 exaustor aspira o ar de interior do aviario, criando um vacuo parcial.



No sistema de ventilacao por exaustao, os ventiladores sao posicionados no sentido
longitudinal ou transversal, voltados para fora numa das extremidades do aviario e na
outra estao dispostas as aberturas que possibilitam a entrada de ar (Figura 4.34). Com o
sistema em funcionamento, os exaustores aspiram o ar de uma extremidade a outra do
aviario. Os exaustores sao dimensionados para possibilitar a renovagao do ar dentro do
aviario a cada minuto e a velocidade de 2 a 2,5 m/s. A eficiéncia desse processo depende
da correta vedagao do aviario.
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FIGURA 4.34 - Sistemas de ventilagao negativa longitudinal (Segundo Abreu e Abreu, 2000). No edificio da
esquerda existem apenas dois pontos de entradas de ar e no da direita miltiplos pontos de entradas de ar.
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Aventilacao por pressao negativa pode ser regulada de trés formas diferentes, em funcao
das necessidades das aves:

- Ventilacao minima (clima frio ou aves jovens). Pequena abertura das janelas e redu-
zido fluxo de ar, destinada a renovacao do ar e a eliminacao de gases toxicos e de
humidade em excesso. O fluxo de circulagao de ar depende do peso dos animais;

- Ventilacao de transi¢ao. Maior fluxo de renovacao do ar, usado para reduzir o calor
dentro das instalacoes. Ela & usada, normalmente, quando a temperatura exterior &
+ 6°C superior a temperatura desejada dentro das instalagoes;

- Ventilagao de tipo tunel. Esta ventilacao mantém as aves confortaveis em climas
quentes ou muito quentes e nas instalacoes com uma elevada carga animal. Adicio-
nalmente pode ser usada para reduzir os teores de humidade relativa do ar, apro-
veitando o efeito refrescante do fluxo de ar a alta velocidade.

2.4.3. PRINCIPAIS FATORES QUE AFETAM A VENTILACAO

A quantidade de ar que deve ser introduzida ou retirada dos pavilhoes depende do tipo
de construcao, das condigoes climaticas, do nimero de aves, da sua aptidao e da sua
idade. Nas construcoes abertas, a ventilagao € fundamentalmente natural. Pelo contrario,
nas construcoes fechadas, a ventilacao é essencialmente artificial. No Verao, a necessida-
de de introduzir/retirar ar das instalagoes & normalmente superior a do Inverno (Quadro
4.3). Contudo, esta tendéncia pode ser alterada pelos teores de humidade relativa do
ar. Os teores de humidade relativa do ar pouco ou nada afetam a produtividade, exceto
quando os seus valores sao muito altos ou muito baixos.



QUADRO 4.3 - Necessidades de ventilagao de pavilhdes para frangos de carne (m3/hora/quilo de

carne) (Lacamba, 1997)

Idade
(dias)

7
14
21
28
35
42

49

Peso

(g
160
380
700
1.070
1500
1.920

2.350

Inverno
(minimo)

0,5
0,6
0,7
0,9
10
1,5

15

Verao
(maximo)

2,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0

6,0

Verao (maximo)
Teor de humidade (> 50%)

2,0
2,0
3,0
4,0
6,0
8,0

8,0

As necessidades de ventilacao tendem a aumentar com a subida da temperatura do ar.
Todavia, a eficacia dos mecanismos de termorregulagao varia com a idade das aves (Qua-

dro 4.4).

QUADRO 4.4 - Necessidades de ventilacao em funcao da temperatura do ar e da idade dos
frangos de carne (litros/ave/minuto) (Bampi, 1994)

Temperatura
(°Q)
44
10,0
15,6
211
26,7
bk
10,0
15,6
32,2
37,8

43,3

6,8
8,5
10,2
119
13,6
6,8
8,5
10,2
15,3
17,0

18,7

3
19,8
27
283
34,0
36,8
19,8
27
283
42,5
481

51,0

Idade (semanas)
5
34,0
45,3
53,8
62,3
70,8
34,0
45,3
53,8
79,3
87,8

96,3

7
53,8
65,1
79,3
93,4

104,8
53,8
65,1
793
118,9
133]1

by

E importante ter sempre nas instalacdes termometros, higrometros e anemometros, para
medir, respetivamente, a temperatura do ar, os teores de humidade relativa do ar e a ve-
locidade do ar. Estas medicoes devem ser feitas preferencialmente ao nivel dos animais.



2.5. ILUMINACAO

Nas aves, a visao € o principal orgao dos sentidos, uma vez que ela é fundamental ao
voo. Nos olhos, a energia dos fotoes, captada por pigmentos fotossensiveis presentes
nos cones e nos bastonetes, é transformada e ampliada (transdugdo) em sinais elétricos
que sao transmitidos através de neurdnios até ao cérebro, onde formam uma imagem.
Na transducao do sinal luminoso, as aves usam, para além de fotorreceptores presentes
na retina, recetores localizados em varias areas cerebrais, incluindo o hipotalamo. Os
impulsos nervosos com origem no hipotalamo afetam o funcionamento do eixo hipotala-
mo-hipofise-gonadas e, consequentemente, o desenvolvimento dos caracteres sexuais
secundarios e as atividades reprodutiva e comportamental.

Nas instalagoes avicolas, a luz € um fator ambiental crucial. Nas aves, a presenca de luz
tem uma influéncia positiva sobre o bem-estar, o humor (torna os animais mais ativos),
a saide, as relagdes sociais, a ingestdo voluntaria de alimentos (as aves identificam a
comida através da visao), o indice de conversao alimentar, o crescimento, o desenvolvi-
mento 0sseo, a atividade reprodutiva, a postura, o funcionamento do sistema imunitario,
entre outros. Neste sentido, a iluminacao dos pavilhoes reveste-se da maior importancia.

Os efeitos da luz dependem da combinacao de fatores como a intensidade luminosa, o
fotoperiodo e o comprimento de onda (ou cor da luz).

2.5.1. INTENSIDADE LUMINOSA

A luz natural é preferivel relativamente a luz artificial. A iluminagao artificial deve ser
constante, fiavel e distribuir-se uniformemente (ndo devem existir zonas com sombras)
ao nivel dos olhos das aves. Nos aviarios, para se conseguir a intensidade luminosa pre-
tendida, as luminarias devem ser em nimero adequado, devidamente distribuidas e ins-
taladas a uma altura (2,1-2,4 metros) que permita a sua limpeza frequente. Assim, por
exemplo, durante a fase de recria, a correta distribuicao e posicionamento das luminarias
estimulam a procura de alimento solido, de agua e de calor. Pintar as paredes interiores
dos pavilhoes de branco também ajuda muito. Nos pavilhoes de criacao de galinhas poe-
deiras em baterias, com iluminagao suspensa no teto, a intensidade luminosa nas gaio-
las de baixo & normalmente inferior a das gaiolas de cima. Neste caso, particularmente
quando se trabalha com lampadas LED (Light Emitting Diode) de baixa intensidade, deve-
-se considerar a sua instalagao na parte superior de cada gaiola.

Na avicultura, a intensidade luminosa recomendada (lampadas incandescentes ou flores-
centes) é de 5-10 lux. Todavia, os frangos de carne continuam a crescer mesmo quando a
intensidade luminosa é de 2 lux. As galinhas poedeiras nao devem ser sujeitas a intensi-
dades luminosas inferiores a 5,38 lux. Nas instalagées abertas (paredes laterais abertas),
a luminosidade a nivel da gaiola ou da cabeca das aves deve ser de 10 lux. Intensidades
superiores nao comportam qualquer vantagem. Pelo contrario, elas podem reduzir o de-
senvolvimento sexual e a producao de ovos e aumentam a atividade fisica, a agressivida-
de, a hiperatividade, o picacismo e o canibalismo.



2.5.2. PROGRAMAS LUMINOSOS

Nas aves, o fotoperiodo estabelece a ritmicidade e sincroniza varias funcoes biologicas.
Nas regioes tropicais, a resposta fisiologica das aves a luz & menos evidente. Aqui, a va-
riagao do periodo diario de luz ao longo do ano é nula ou muito pequena.

Nas aviculturas de galinhas poedeiras, a manipulacao artificial do fotoperiodo constitui
uma das ferramentas de maneio mais poderosa. Ela pode ser usada para antecipar ou
adiar o comeco da postura, sincronizar o momento da postura e influenciar a taxa de
postura, a qualidade da casca, a eficiéncia alimentar e o tamanho dos ovos. Enquanto os
regimes luminosos “decrescente” ou de “dias curtos” (< 12 horas de luz) inibem a ativi-
dade reprodutiva, os regimes luminosos crescentes e de “dias longos” (> 12 horas de luz)
estimulam a atividade reprodutiva e aumentam a producao de ovos.

Os pintos de carne devem comecar a crescer sob um fotoperiodo decrescente. Nos trés
primeiros dias de vida, os pintos devem ser sujeitos a seguinte exposi¢ao luminosa: 12
dia - 24 horas, 22 dia - 22 horas e 32 dia - 20 horas. A partir do 42 dia, o regime luminoso
deve ser o que favorece o desenvolvimento dos pintos. Quando os pintos nascem sob
um fotoperiodo “crescente”, eles devem ser sujeitos a um fotoperiodo artificial cons-
tante. Mais tarde, um fotoperiodo “crescente” ou de “dias longos” estimula a ingestao
voluntaria de alimentos (tém mais tempo de luz para comer), reduz o indice de conversao
alimentar e acelera o crescimento e a maturidade sexual.

Durante a fase de desenvolvimento, entre a 16-222 semana de vida, as frangas de aptidao
carne devem ser criadas sob um fotoperiodo natural continuo ou decrescente ou de “dias
curtos”, de modo a prevenir a secrecao de hormonas sexuais e a estimular a libertagao de
hormona de crescimento (GH). Posteriormente, um fotoperiodo “crescente” ou de “dias
longos” promovera o crescimento compensatorio.

Até as frangas poedeiras comecarem a por ovos (18 semanas de vida), o fotoperiodo nao
deve ser aumentado, caso contrario a postura pode comegar prematuramente. Quando a
postura tem inicio, o fotoperiodo deve ser incrementado, semanalmente, em mais 1 hora
até serem atingidas as 14 horas de luz diarias. Mais tarde, alcancada a taxa de producao
maxima, o fotoperiodo deve voltar a ser aumentado, semanalmente, em mais uma hora
até serem logradas as 16 horas de luz diarias. Desta forma aumenta-se a taxa de postura
e reduz-se a tendéncia das aves entrarem em choco. O contrario sucede quando as gali-
nhas poedeiras sao submetidas a regimes luminosos de dias “decrescentes” ou de “dias
curtos”.

Nas regioes tropicais, o aumento do fotoperiodo de 12 para 14 horas implica o forneci-
mento de luz artificial apos o por-do-sol. Se este suplemento luminoso nao for feito, a
producao de ovos diminui. As horas extras de luz, porque ocorrem quando a temperatura
do ar & mais baixa, podem resultar ainda num aumento da ingestao de alimentos. Para o
efeito podem ser usadas lampadas incandescentes de 40 Watt (cada 3 metros) ou de 60
Watt (cada 5 metros).

Nas aves adultas, a implementacao de um regime luminoso de 24 horas é desaconselha-
da, dado que reduz o nimero de horas de sono, aumenta o indice de conversao alimentar,
aumenta o stress e prejudica o funcionamento do sistema imunitario. Na verdade, este
regime luminoso pode tornar as galinhas poedeiras foto-refratarias (insensivel) a luz, de
que resulta uma diminuicao da producao de ovos. Por outro lado, estes tornam-se mais
pequenos e podem apresentar malformacoes da casca.



2.5.3. COMPRIMENTO DE ONDA

Os seres humanos possuem uma visao tricromatica (3 cores - azul, verde e vermelho).
Tal como os anfibios, os peixes e os répteis, as aves possuem uma visao tetra-cromatica
(4 cores - azul, verde, vermelho e ultravioleta) e um maior nimero de ligagoes nervosas
entre os fotorreceptores e o cérebro. Elas conseguem mesmo detetar a luz polarizada e
0S campos magneéticos.

As galinhas domesticadas conseguem ver, para além do espectro de luz visivel (450-700
nm) (Figura 4.35), luz no comprimento de onda abaixo dos 400 nm (zona dos ultravio-
letas), ou seja, nos comprimentos de onda ultravioleta A (UVA; até aos 360 nm) e ultra-
violeta B (UVB; 280-315 nm). Nas instalacoes fechadas, o0 comprimento de onda UVA esta
normalmente ausente. Mesmo nas instalagoes que possuem janelas nao se consegue
garantir aos animais um fornecimento de luz “natural”. Na verdade, a maioria dos vidros
das janelas limitam a passagem dos raios UVA e nao transmitem os raios UVB.
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FIGURA 4.35 - Comprimento de onda e frequéncia do espectro da luz
(Fonte: Wikipédia, licenga CC BY-SA 3.0)

Diferentes comprimentos de onda exercem diferentes efeitos sobre a retina e promo-
vem alteracoes comportamentais que afetam o crescimento das aves. Quando o espectro
luminoso é o adequado, a intensidade luminosa pode ser significativamente reduzida.
Com as lampadas que emitem raios ultravioletas, a intensidade luminosa de 2,52 lux é
suficiente para manter a producao de ovos. Por outro lado, esta reduzida luminosidade
promove uma diminuicao da ingestao voluntaria de alimentos e da atividade fisica, o que
resulta numa significativa reducao (20-30%) dos custos de producao. Os maiores custos
de instalacao das lampadas LED sao rapidamente amortizados.
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2.5.3.1. TIPOS DE LAMPADAS

Existem trés tipos de lampadas que podem ser usadas na iluminacao dos aviarios: in-
candescentes (iluminancia continua), florescentes (ilumindncia descontinua) e LED. As
lampadas incandescentes produzem uma luz de aspeto vermelha, enquanto as lampadas
fluorescentes brancas produzem uma luz de aspeto azulado. Isto acontece porque as
primeiras produzem comprimentos de onda mais longos (vermelho) e as segundas com-
primentos de onda mais curtos (verde e azul). As lampadas LED ndo sao monocromaticas,
mas a banda de cores que cada uma produz € relativamente estreita. Diferentes [ampa-
das LED produzem luzes com diferentes cumprimentos de onda - branca, azul, verde e
vermelha (Figura 4.36).

FIGURA 4.36 - Lampadas LED de luz branca.

Apesar de serem mais caras, as lampadas LED tém vindo a substituir progressivamente
as lampadas incandescentes e florescentes, gracas a sua elevada eficiéncia energética,
durabilidade, capacidade de emitir luz em diferentes comprimentos de onda, baixos con-
sumos de energia e reduzidos custos de manutencao.

2.5.3.2. EFEITO DOS RAIOS ULTRAVIOLETAS

Nas aves, os raios UVA aumentam a atividade fisica e as manifestacoes de conforto e
reduzem as manifestacoes de medo. Nos frangos de carne, estes raios promovem o alisar
das penas, a manipulagao de objetos, o andar e a procura de alimentos. Nas galinhas
poedeiras, os raios UVA facilitam o alisar das penas, o bicar do solo e reduzem o arrancar
das penas.

Ainda que ndo sejam visiveis para as aves, a exposi¢ao destes animais a raios UVB facilita
a sintese endogena de vitamina D, a qual desempenha um importante papel no metabo-
lismo do calcio. Nos frangos de carne € possivel que eles promovam o crescimento e o
aumento de peso e reduzam a incidéncia de problemas 6sseos (como a discondroplasia
da tibia) e o raquitismo. Consequentemente, os raios UVB favorecem a mobilidade dos
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frangos. Nas galinhas poedeiras, as ondas UVB melhoram a densidade 0ssea, a producao
de ovos e 0s niveis de vitamina D presentes na gema do ovo.

2.5.3.3.LUZES BRANCA E VERMELHA

As galinhas poedeiras sujeitas a luz natural tendem a produzir mais ovos do que as que
estao alojadas em instala¢oes fechadas iluminadas com luz branca fria. Elas preferem as
lampadas florescentes (aspeto azulado) as lampadas incandescentes (aspeto avermelha-
do). Nas fémeas, as lampadas LED de luz branca e de luz vermelha estimulam a eficiéncia
alimentar, o crescimento e a producao de ovos. As lampadas de cor vermelha aumentam
a secrecao de hormonas sexuais, desenvolvem os caracteres sexuais primarios, aceleram
a idade a puberdade dos reprodutores, aumentam a agressividade e condicionam o pi-
cassismo e o canibalismo. As luzes laranja-avermelhado estimulam o desenvolvimento
reprodutivo.

2.5.3.4.LUZES AZUL E VERDE

As luzes azul e verde tornam as aves mais calmas e melhoram o funcionamento do sis-
tema imunitario.

Nas galinhas poedeiras, as luzes azul e verde parecem nao afetar a producao de ovos,
mas alteram a qualidade dos ovos postos (tamanho e peso). Por outro lado, elas promo-
vem o crescimento das frangas poedeiras.

Nos frangos de carne, as luzes azul e verde melhoram a taxa de crescimento. Nestes
animais, o crescimento pode ser dividido em duas fases: 0-26 dias e os 27-40 dias. A luz
verde é mais eficaz nas primeiras semanas de vida e a azul nas Gltimas semanas de pro-
ducao. Nestes animais, a mistura de luzes verdes e azuis melhora a taxa de crescimento.
Estas luzes promovem a proliferagao celular através da estimulagao da secrecao de tes-
tosterona.

De um modo geral, o comprimento de onda parece nao afetar a taxa de mortalidade.
Contudo, alguns autores afirmam que nas frangas de carne, com menos de 7 semanas de
idade, a luz verde aumenta a taxa de mortalidade. Pelo contrario, outros autores verifi-
caram que nas reprodutoras de carne, com 10-40 semanas de idade, a luz verde reduz a
taxa de mortalidade.



3. EQUIPAMENTOS

3.1. DEPOSITO DE AGUA

Nos aviarios em que o abastecimento de agua é feito a partir de um furo de agua é impor-
tante existir um deposito de agua, a fim de prevenir uma avaria da bomba de agua. Mes-
mo nos aviarios com abastecimento de agua a partir da rede pablica, a existéncia de um
deposito de agua deve ser sempre considerada, particularmente se existir um historial de
falhas no abastecimento. Deve ser colocado num local de facil acesso para se poder veri-
ficar se tem agua, controlar a qualidade da agua e proceder a sua higienizacao. Esta deve
ser feita, pelo menos, quando ha substituicao dos lotes. Deve ser feito em material que
nao transfira residuos para a agua, ser facil de higienizar e ter uma dimensao que permita
armazenar agua suficiente para satisfazer as necessidades de consumo das aves durante
2-3 dias (Quadro 4.5). Nas galinhas poedeiras, a privacdo do consumo de agua, por um
periodo de apenas 24 horas, resulta numa reducao da taxa de postura na ordem dos 30%.

QUADRO 4.5 - Estimativa do consumo diario de agua de frangos de carne (Albino et al., 2013)

Idade Temperatura Consumo diario de agua
(semana) (°C) (litros/100 aves)
1 30 4
2 27 6
3 25 8
4 23 10
5 21 13
6 21 16
7 21 19
8 21 21
9 21 22
10 21 22
1 21 22
12 21 22
13 21 22
14 21 22

Os depositos de agua devem ser instalados num local a sombra e estarem devidamente
fechados, de modo a garantir que a agua fornecida é de qualidade e que esta a uma
temperatura adequada ao seu consumo (Figura ). As aves gostam de ingerir agua a cerca
de 10-14°C. Temperaturas da agua iguais ou superiores a 21,0-26,7°C resultam numa dimi-
nuicao significativa do consumo de agua. Como a temperatura da agua armazenada tende



a equivaler-se a da temperatura do ar, nas regioes quentes € importante criar todas as
condicoes para que esta nao ultrapasse 0s 24°C ou instalar um sistema de arrefecimento
de agua.

Para além de hidratar as aves, a agua e usada para diluir algumas das vacinas a admi-
nistrar a estes animais. Para efeitos de vacinacao, a temperatura ideal da agua deve ser
inferior a 20°C (pode ser necessario adicionar gelo a agua). Os depositos de agua escu-
ros tendem a captar mais energia solar e a aquecer mais a agua. Os depositos de agua
transparentes permitem o desenvolvimento de algas e microrganismos. Adicionalmente,
os tubos que conduzem a agua do deposito até ao pavilhao nao devem estar expostos a
radiacao solar. Devem ser enterrados a cerca de 30 cm de profundidade ou serem devi-
damente isolados.

] 2 e e . N s
FIGURA 4.37 - (a) Dep0sito de agua exposto ao sol, (b) tapado ou (c) construido a sombra.

3.2. BEBEDOUROS

As aves devem ter sempre disponivel agua de qualidade e a temperatura adequada, uma
vez que esta desempenha um papel fundamental na termorregulacao e porque exerce
um efeito positivo sobre a ingestao de alimentos, o crescimento e a postura. As aves
nunca devem ficar sem agua. Um abeberamento inadequado afeta negativamente o cres-
cimento e a producao. A determinagao do consumo diario de agua ajuda a identificar
rapidamente o aparecimento de varios problemas.

Uma galinha poedeira e um frango de carne consomem cerca de 1,6-2,0 vezes mais agua
do que alimento solido, embora este valor possa ser muito superior sob condicoes de
stress causado pelo calor (Quadro 4.6). Nestas condicoes, elas podem consumir até 4
vezes mais agua. Entre os 20-32°C, por cada grau de aumento da temperatura do ar, o
consumo de agua aumenta cerca de 6%. Ja entre os 32-38°C, este aumento é de cerca de
5%. Consequentemente, ha que vigiar regularmente o consumo de agua e sempre que
necessario reforcar o seu fornecimento.
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QUADRO 4.6 - Relagao entre temperatura do ar e relagao entre o consumo de agua e a ingestao
voluntaria de alimento concentrado comercial (Singleton, 2004; citado por Cobb, 2008)

Temperatura do ar Agua/alimento concentrado
4oC 1,741
20°C 2,01
26°C 2,51
37°C 5,0:1

Nas aves adultas, a agua constitui 60-75% do seu peso corporal. Nos pintos, este valor &
de 70% (podendo ser de 85% ao nascimento). Cerca de 60% do peso do ovo é agua (40 g
de agua). Assim sendo, para produzirem 250 ovos, as galinhas tém de ingerir, no minimo,
75 litros de agua (Quadro 4.7). Nas galinhas poedeiras, um corte no abastecimento de
agua, por um periodo de 24 horas, resulta numa diminuicao de 24-30% na taxa de postura.

QUADRO 4.7 - Quantidade de agua e de espago de bebedouro necessario para dar de beber a
100 aves (Singleton, 2004; citado por Cobb, 2008)

Idade (Semanas) Consumo diario (1) Espaco bebedouro (m)
0-1 3 0,7
2-4 10 1,0
4-9 20 1,5
>9 25 2,0
Adulta 50 2,5

Existem no mercado varios modelos de bebedouros para aves em diferentes fases da sua
vida - cria, recria e adultos - e com diferentes produtividades. Eles devem ser resisten-
tes, faceis de aceder e faceis de higienizar. A higienizacao dos bebedouros é essencial a
prevencao da disseminagao de doencas. Os bebedouros devem ser lavados e secos, pelo
menos, duas vezes por dia. A sua desinfecao deve ser feita, pelo menos, uma vez por
semana.

A nivel mundial, os bebedouros mais comuns sdo os de pressao (4 litros). Sao colocados
nas instalagoes em posicao invertida sobre um prato (Figura 4.38). A agua desce por efeito
da gravidade. Cada bebedouro da para abeberar 80-100 aves. Na maioria dos modelos, 0
prato & pousado diretamente no solo/cama. Neste caso, a agua tende a ficar suja rapida-
mente, com pedacos da cama ou com fezes. Para evitar este problema, alguns avicultores
pousam-nos sobre uma pedra ou tijolo. Este procedimento dificulta a mobilidade dentro
do aviario e nao garante as melhores condicoes de higienizacao. Alguns modelos tém pés
que afastam o prato do solo e que nao afetam negativamente a mobilidade e a higieni-
zacdo dos mesmos. A lavagem diaria dos bebedouros (ou sempre que se verificar que
estao sujos), aumenta os custos de mao-de-obra e o desperdicio de agua. O consumo de
agua diminui quando esta esta suja e, consequentemente, baixa a ingestao voluntaria de
alimentos e a produtividade do bando.



FIGURA 4.38 - Exemplo de bebedouros de posicao invertida.

0s bebedouros pendulares ou de copo (sistemas abertos) devem ser suspensos de modo
a garantir que a borda do bebedouro esta a mesma altura do dorso das aves em pé (Fi-
gura 4.39). A medida que estas crescem, a altura dos bebedouros deve ser ajustada, re-
duzindo-se assim a possibilidade de se conspurcar a agua (Figura 4.40). Este ajustamento
é dificil de realizar nos sistemas de produgao convencionais em que aves de diferentes
idades sao criadas no mesmo espaco.
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FIGURA 4.39 - Bebedouros (a) pendulares e (b) de copos.

0 nimero de bebedouros pendulares a instalar no aviario depende do nimero de aves
em criacao. Deve ser instalado um bebedouro por cada 50-70 ou 80-125 aves. Nas regioes
quentes ou quando as aves pesam mais de 2 kg, o nimero de bebedouros deve ser au-
mentado em 50%, ou seja, cada um deles deve servir 40-62 aves. A distribuicao espacial
destes bebedouros condiciona fortemente o desempenho das aves. A distribuicao dos
bebedouros deve ser feita 0 mais uniforme possivel, de preferéncia em linha (segundo
o comprimento) e de forma intercalada com os comedouros. O acesso a agua nao deve
constituir um fator de stress.

/
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FIGURA 4.40 - Altura dos bebedouros pendulares e do tipo chupeta (Segundo Aviagen, 2008).



A maioria dos aviarios modernos utiliza bebedouros chupeta (nipple) (Figura 4.41). Este
tipo de bebedouro, porque funciona em sistema fechado, garante o fornecimento de agua
limpa, reduz as perdas de agua, a disseminacao de doencas e o numero de horas gastas
na sua higienizacao. Contudo, ele implica os seguintes cuidados: distribuicao espacial
uniforme, em linha e ao longo de todo o pavilhao, ajustamento periodico da sua altura
ao tamanho das aves, manutencao da linha de agua (a sua descarga e limpeza regulares
previnem problemas associados a presenca de ar nos tubos e ao mal funcionamento das
valvulas) e controlo da pressao da agua. O nimero de bebedouros chupeta a instalar no
aviario &€ de um bebedouro por cada 8-10 ou 12-15 aves. Nas regioes quentes ou quando
as aves pesam mais de 2 kg, o nimero de bebedouros deve ser aumentado em 50%, ou
seja, cada um deles deve abeberar 6 aves.

FIGURA 4.41 - Bebedouros tipo “chupeta”. Podem ser instalados
com reservatorio para recolha do excesso de agua.

Existem dois tipos de bebedouros chupeta (nipple): de alto débito (80-90 ml/minutos)
ou de baixo débito (50 a 60 ml/minutos). Os primeiros dispensam uma gota de agua na
extremidade da chupeta e possuem um reservatorio para recolher o excesso de agua que
possa vazar da chupeta. Consequentemente, resultam em menores perdas de agua para
0 piso/cama, o que aumenta o bem-estar das aves, minora a possibilidade de se de-
senvolverem bactérias e reduz os gastos associados a substituicao da cama. Podem ser
usados no abeberamento de 12 aves/chupeta. Os segundos nao possuem reservatorio e
a pressao é ajustada de modo a garantir o fluxo de agua adequado as necessidades das
aves. Geralmente sao usados no abeberamento de 10 aves/chupeta.

Os bebedouros chupeta devem ser ajustados em funcao da altura das aves e da pressao
da agua. Regra geral, as aves devem ter que levantar-se ligeiramente para pulsar o botao
que dispensa a agua. Nao devem nunca ter que se abaixar - as patas das aves devem es-
tar sempre em contacto com o solo/cama. Este sistema de abeberamento é fechado, pelo
que se reduz a possibilidade de contaminagao da agua. Por outro lado, as necessidades
de mao-de-obra e o desperdicio de agua diminuem. Contudo, é essencial testar regular-
mente o normal funcionamento das chupetas.
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3.3. COMEDOUROS

0s comedouros sao usados para distribuir alimentos solidos. A localizagao, o numero
de comedouros e o espaco de comedouro por animal (Quadro 4.8) devem incentivar a
ingestao voluntaria de alimentos e facilitar a sua utilizagao. Estes devem ser feitos em
material duravel e resistente a lavagens frequentes. Devem ser estaveis e possuir um
rebordo que impeca as aves de desperdicarem alimento. De preferéncia devem ser man-
tidos suspensos (facilita o trabalho dentro das instalagoes, alimento mais limpo, reduz
a capacidade de selecao das aves, dificulta o acesso dos ratos ao alimento), a altura do
dorso das aves em pé.

QUADRO 4.8 - Quantidade de alimento, profundidade e espaco de comedouro necessario para
alimentar 100 aves (Sonaiya e Swan, 2004)

Idade (Semanas) Consumo diario (kg) Profundidade (cm) Espago comedouro (m)
1-4 1,4-5,0 50 2,5
4-6 3,2-7,3 8,0 3,8
6-9 5,0-9,5 9,0 6,1
10-14 7,3-15,9 12,5 9,6
>15 91-14 15,0 127

0 tipo ideal de comedouro a utilizar depende da idade das aves e do sistema de pro-
ducao. Na primeira semana de vida, os comedouros mais utilizados sao pratos ou ta-
buleiros, em plastico, metal ou madeira (dificil de higienizar), redondos ou retangulares
(Figura 4.42). Contudo, estes comedouros permitem que os pintos andem em cima do
alimento, o esgravatem e defequem sobre ele. O desperdicio é evidente. Este problema
pode ser minorado utilizando comedouros que dificultem as aves de subirem para eles e
distribuindo o alimento, em menor quantidade, varias vezes ao dia. 0 tamanho do come-
douro condiciona o nimero de pintos a serem alimentados. Os mais comuns permitem
alimentar cerca de 45-80 ou 80-100 pintos.

FIGURA 4.42 - (a) Comedouros em bandeja ou tabuleiro e (b) comedouros melhorados para pintos.
Estes Gltimos devem ser tapados e terem uma configuragao que impeca os pintos de subir para cima deles.

i
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A medida que os pintos crescem (a partir do 52 dia de vida), os pratos e os tabuleiros
devem ser substituidos, gradualmente, durante 2-3 dias, por comedouros lineares ou em
calha (manuais ou mecanicos), tubulares ou automaticos ou helicoidais (tuboflex) (Figura
4.43). Tal como os bebedouros, o bordo dos comedouros definitivos deve estar sempre a
altura do dorso das aves em pé.

FIGURA 4.43 - Comedouro (a) linear manual, (b e ¢) tubular e (d) automatico.

Nos sistemas avicolas em que os pintos sao criados junto de animais mais velhos, os
criadores devem instalar creep feeders (compartimentos fechados com comedouros)
para que apenas 0s primeiros tenham acesso a alimentos de elevada qualidade.

Os comedouros lineares facilitam a distribuicao do alimento solido. Contudo, a sua uti-
lizagao esta limitada ao interior das instalacoes. No exterior, a chuva estraga o alimento
distribuido. Os comedouros tubulares tém a vantagem de serem praticos, economicos e
poderem ser utilizados fora das instalagoes. Cada um deles pode alimentar 40 aves. Nos
modelos em que a borda do prato € removivel, terminada a higienizacao do comedouro, ela
deve ser recolocada no sitio para reduzir o desperdicio de alimento concentrado. Devem ter
um deposito em altura (ndo os encher mais de 1/3 da sua capacidade maxima) e um prato
de profundidade adequadas. A incorreta regulacao da altura do deposito, relativamente ao
prato do comedouro, pode ocasionar desperdicio de alimento concentrado. Os comedou-
ros devem ser dispostos uniformemente por todo o aviario, formando filas equidistantes (2
metros), de modo a facilitar o acesso aos mesmos por parte das aves e das pessoas. Nestes
dois tipos de comedouros, a quantidade de alimento a distribuir deve ter em conta o niime-
ro de aves a alimentar e o intervalo de tempo entre distribuicoes. Por regra, antes de rea-
bastecer os comedouros ha que remover os restos da distribuicao anterior. Eventualmente,
se sao feitos varios reabastecimentos diarios e nao ha problemas sanitarios na exploracao,
os restos da distribuicao anterior podem ser deixados para consumo.

0s comedouros do tipo helicoidal sao automaticos. Ligadas a um deposito de alimento,
linhas de tubos, dotados de uma espiral interna (Figura 4.44), transportam o alimento até
varios pratos dispostos ao longo da sua extensao. As linhas de tubo sao ajustaveis em
altura, possibilitando o seu ajustamento a altura das aves em crescimento. Cada prato
pode alimentar 70 aves. Este sistema & mais seguro, exige menos mao-de-obra e reduz os
desperdicios de alimento.
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FIGURA 4.44 - Comedouro automatico tipo tuboflex.

3.4. AQUECIMENTO

Mesmo nos climas quentes, os aquecedores fazem parte dos equipamentos dos aviarios,
quanto mais nao seja para aquecer os pintos nos primeiros 7 dias de vida. Como ja foi
anteriormente referido, nestes animais os mecanismos de termorregulacao sao altamen-
te deficitarios. Um bom aquecedor é o que conjuga eficazmente o conforto térmico e o
consumo de energia.

Nas primeiras semanas de vida (2-3 semanas), os pintos devem ser criados em parques
(Figura 4.45). No seu interior devem existir lampadas de aquecimento, comedouros e be-
bedouros uniformemente distribuidos. As paredes dos parques protegem-nos da inci-
déncia direta de correntes de ar. A colocagao de uma cama torna o ambiente mais quente
e seco, logo mais confortavel. Em regioes mais frias, outra forma de manter os pintos
quentes passa por aumentar a sua densidade.

Lotagdo: 25 — 30 aves m?

FIGURA 4.45 - Parques de criacao de pintos.

0 controlo e a regulacao da temperatura dentro do parque devem ser feitos periodica-
mente, uma vez que a temperatura do ar dentro das instalagoes varia ao longo do dia.
Uma das formas mais simples de o fazer passa pela observacao do comportamento dos
pintos (Figura 4.46).
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CORRETO MUITO FRIO MUITO CALOR CORRENTE DE AR
Os pintos Pintos amontoados Pintos distribuidos Pintos amontoados
distribuem-se sob a campanula. junto ao perimetro. Muito barulhentos.
uniformemente. Muito barulhentos. Muito sonolentes.

Piam suavemente e
constantemente.

FIGURA 4.46 - Diferencas de comportamento dos pintos em funcao
do seu estado de conforto térmico (Segundo Cobb, 2008).

E preciso ter sempre muita atencdo a instalacio e a manutencao dos aquecedores. Eles
devem ser vistos sempre como uma potencial fonte de incéndio, intoxicacao e até explosao.

3.41. AQUECEDORES ELETRICOS

Os aquecedores elétricos podem ser feitos com resisténcias elétricas e lampadas de in-
fravermelhos (Figura 4.47). Estao normalmente integrados por baixo de uma campanula
(refletor) para projetar o calor de cima para baixo. As resisténcias podem também estar
integradas no piso e neste caso o calor é lancado de baixo para cima. O calor & transmi-
tido por conducao e radiacao.

FIGURA 4.47 - Aquecedores elétricos: (a)

Estes equipamentos sao faceis de usar, produzem calor de forma constante e nao geram
gases toxicos (CO e CO2). Devem ser faceis de limpar e de manter. Nao comportam gran-
des risco de incéndio. Por outro lado, eles sao faceis de ajustar e alguns fornecem simul-
taneamente luz aos animais. Nalguns aviarios, a utilizacao deste tipo de aquecedores
esta interdita, uma vez que nao dispoem de acesso a uma rede eléctrica estavel ou por-
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que os precos da electricidade sao muito altos. Nalguns locais, estes problemas podem
ser ultrapassados através da instalacao de painéis solares, cujo investimento inicial pode
ser rapidamente amortizado. As lampadas de aquecimento partem-se com facilidade e a
sua durabilidade é relativamente curta.

3.4.2. AQUECEDORES A GAS

A utilizagao deste tipo de aquecedores € muito comum por ser facil de manusear e apre-
sentar baixos custos de funcionamento. Podem trabalhar com gas natural ou com gas
liquefeito de petroleo (GPL). Existem no mercado varios tipos de aparelhos, que diferen-
tes quanto a instalacao, forma de transmitir o calor e meio de controlo da temperatura.

Os aquecedores, comummente denominados de campanulas, possuem um queimador
de gas convencional e o calor & transmitido as aves por conducao e convecgao (Figura
4.48). Sdo instalados a pouca altura do solo/cama, pelo que a distribuicao do calor nao é
uniforme dentro do seu raio de acao. Por outro lado, os gases provenientes da combus-
tao ficam retidos por baixo da campanula, podendo causar problemas respiratorios aos
pintos. Possuem normalmente dois niveis de regulacao manual da temperatura - alto
e baixo. A sua capacidade de aquecimento é reduzida, nao sendo recomendados para
aquecer mais de 500 pintos. Sao bastante funcionais devido a facilidade de instalagao,
resisténcia, mobilidade e reduzidas necessidades de manutencao.

FIGURA 4.48 - Aquecedor a gas tipo campanula.

Os aquecedores a gas com placa ceramica (Figura 4.49) evoluiram a partir dos aquecedo-
res de campanula, através da adicao de uma placa de ceramica refrataria para aproveitar
o efeito de radiagao. A chama do queimador incide sobre a placa de ceramica tornando-a
incandescente e, desta forma, o calor é transferido por radiagao para os pintos. Devido a
utilizacao relativa do efeito de radiacao, estes aquecedores podem ser instalados ligeira-
mente mais alto do que os de campanula, o que melhora a distribuicao da temperatura.
A fragilidade da placa ceramica € a sua principal desvantagem. Esta pode quebrar-se du-
rante o manuseamento do aquecedor. Possuem uma capacidade de aquecimento média,
pelo que se recomenda que nao sejam usados para aquecer mais de 700-800 pintos.



FIGURA 4.49 - Aquecedor a gas com placa ceramica.

Os aquecedores a gas tipo infravermelhos foram desenvolvidos para aproveitar plena-
mente o principio de transmissdo de calor por radiacao (Figura 4.50). A combustao do
gas é feita em queimadores metalicos com elevada capacidade para suportar o calor, o
que torna a sua superficie totalmente incandescente. No aquecimento por radiacao, o
calor permanece durante mais tempo na zona envolvente dos animais, ou seja, este tipo
de aquecedor & mais eficiente do que o aquecedor por conveccao. No aquecimento por
conveccao, o ar quente, menos denso, escapa-se para as zonas mais altas do pavilhao.

FIGURA 4.50 - Aquecedor a gas tipo infravermelhos.

Os sistemas de aquecimento por radiacao permitem aquecer os pintos e secar o solo/
cama. Eles comecam por aquecer o ar e depois as aves e o solo/cama. Estes equipa-
mentos produzem radiagao concéntrica a partir do eixo da campanula, perdendo eficacia
com o aumento da distancia ao mesmo. Ainda assim, eles aquecem uma area de 3,6-4,0
m, 0 que permite aquecer cerca de 1.000 pintos. A eficacia destes aquecedores varia
igualmente em funcao da altura da campanula. Todavia, a distribuicao nao uniforme da
temperatura permite as aves posicionarem-se segundo as suas necessidades de aque-
cimento. Os aquecedores a gas por radiacao sao colocados a uma altura consideravel
do piso - 0,90-1,20 metros. Em condicoes de temperatura do ar inferiores a 15°C, o calor



gerado por esses sistemas é insuficiente (ha que complementar a sua acao com a de
outros tipos de aquecedores). Durante o seu funcionamento, os gases da combustao nao
atingem as aves. A popularidade deste tipo de aquecimento a gas resulta da comodidade
conferida pela sua regulacao termostatica (individual ou central). Porém, a sua utilizagao
resulta particularmente cara.

3.4.3. AQUECEDORES A LENHA

O primeiro sistema de aquecimento utilizado no aquecimento de aves era a lenha. O
calor é transmitido as aves por conducao (através do ar). Este sistema de aquecimento
ndo resulta numa temperatura uniforme e constante em todo o pavilhdo (Figura 4.51).
Por outro lado, o seu funcionamento comporta maiores exigéncias de mao-de-obra. Por-
que a combustao da lenha nao é completa, é necessario instalar filtros para minimizar
a libertacao de gases toxicos, particularmente de C02, dentro do pavilhao. Este tipo de
aquecimento é utilizado, fundamentalmente, para amenizar as condi¢des ambientais e
nao tanto para suprir as necessidades das aves.
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FIGURA 4.51 - Aquecimento a lenha localizado no exterior do aviario.
0 calor é distribuido para o interior através de tubos por meio de um motor.

Os modernos sistemas de aquecimento a carvao, para aléem da camara de combustao e da
chaming, possuem um termostato, um ventilador e tubos distribuidores de ar quente. A ca-
mara de combustao pode ser instalada dentro ou fora do aviario. Neste Gltimo caso reduz-se
a presenca de gases toxicos e controla-se melhor a temperatura do ar dentro do pavilhao.

3.4.4. SISTEMAS ALTERNATIVOS DE AQUECIMENTO

No aquecimento dos aviarios podem ser usados outros sistemas de aquecimento: fornos
de residuos de aves (em desuso) e uso de biodigestores (para a producdo de biogas). A
utilizacao de piso radiante (passagem de agua quente) é outra possibilidade. O aqueci-
mento com recurso as energias renovaveis solar e eolica permitirao no futuro resolver
muitas das limitagoes dos atuais sistemas de aquecimento. Apresentarao seguramente
outros desafios (manutencao dos sistemas, substituicao das baterias, entre outros).
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3.5. BATERIAS

As baterias podem ser classificadas de acordo com o numero de pisos e 0 método de
remocao dos excrementos. Existem trés tipos de baterias (Figura 4.52) disponiveis no
mercado:

- Flat Deck (um piso);
- California (dois pisos);
- Multiplos pisos.

FIGURA 4.52 - Diferentes tipos de baterias: flat deck (esquerda), california (centro)
e miltiplos pisos (direita).

A criagao de aves em baterias comporta varias vantagens. Elas podem ser colocadas den-
tro de instalagoes ou simplesmente debaixo de um telheiro. A longo prazo, o investimen-
to na aquisicao baterias é recuperado devido as suas vantagens na aplicacao do maneio
alimentar e sanitario e economicas (menores custos de producao). Quando devidamente
construidas, as gaiolas tendem a durar varios anos. A densidade de aves criadas em gaio-
las & menor do que a densidade de aves criadas no solo, o que reduz as interagoes ago-
nisticas e facilita o maneio. Contudo, as instalacoes com baterias podem comportar mais
aves (devido aos maltiplos pisos). As galinhas poedeiras criadas em baterias apresentam
uma maior taxa de eficiéncia alimentar. Por outro lado, elas tendem a produzir mais e
ovos mais pesados. As aves improdutivas sao rapidamente identificadas e retiradas da
exploragdo. A criagao de aves em bateria reduz as necessidades de mao-de-obra e garan-
te melhores condi¢oes de trabalho aos seus funcionarios. Os problemas com parasitas
externos, nomeadamente com carragas, reduzem-se. As condi¢oes de higiene tendem a
ser melhores. Diminuem ainda os problemas de salde associados ao material fecal pre-
sente no piso/cama, aos niveis de amonia e a poeira.

A utilizacao de baterias comporta também desvantagens. A construcao adequada destes
equipamentos nao é facil. O investimento inicial, por ave, & muito elevado. O controlo
ambiental - temperatura e humidade do ar, ventilacao e luminosidade - torna-se mais
exigente e dificil de conseguir, particularmente quando se usam baterias com varios pi-
so0s. O reduzido espaco disponibilizado por ave comporta problemas fisicos e psicolo-
gicos. As aves nao podem manifestar corretamente muitos dos seus comportamentos
normais - cinético, exploratorio, banho de poeira, empoleirar, construcao do ninho, entre
outros. Consequentemente, aumenta o stress e reduz-se o bem-estar. Porque as aves
sao criadas muito proximas umas das outras, os cuidados de higiene e de sanidade tém
de ser reforcados. Toda a bateria e seus equipamentos, particularmente os bebedouros



e 0s comedouros, devem ser limpos diariamente. Os tabuleiros que recolhem os excre-
mentos, impedindo-os de cair sobre as aves do piso inferior, também devem ser limpos
diariamente. Aumenta a incidéncia de problemas metabolicos e de lesoes nas patas. A
criagao de galinhas poedeiras em baterias aumenta ainda o nimero de ovos partidos ou
rachados. Este problema agrava-se nas baterias equipadas com poleiros (porque elas
podem por ovos sentadas nos poleiros).

Nos ultimos anos, as gaiolas tém vindo a evoluir no sentido de permitir as aves manifes-
tar muito dos seus comportamentos que nao podiam ser exibidos nas gaiolas convencio-
nais - empoleirar, postura em ninho e banhos de poeira. Contudo, o caminho a percorrer
para se encontrar uma gaiola ideal ainda é longo. Assim, por exemplo, ha que melhorar a
posicao relativa dos varios equipamentos colocados dentro das gaiolas (Figura 4.53). Por
outro lado, as restricoes de design continuam a limitar a realizacao de exercicio fisico,
com consequéncias sobre a saiude 0ssea. Mais, as galinhas usam os poleiros colocados
a diferentes alturas para manifestar diferentes tipos de comportamento - nos poleiros
mais baixos, elas permanecem paradas ou andam e nos mais altos sentam-se ou des-
cansam.

Bebedouros Ninhos

\-.

Bebedouros
.

Poleiros
Comedouro Comedouro
FIGURA 4.53 - Estereogramas de gaiola média tipo Il (esquerda) e

gaiola média tipo Il (direita) com diversos equipamentos (Adaptado de Li et al., 2016).
Ao que tudo indica, as galinhas preferem a gaiola média tipo Ill.

As gaiolas dotadas de equipamentos melhoram o bem-estar das aves, aumentando a
densidade ossea e reduzindo o medo, a agressividade e o picassismo. A genética, a ida-
de e as instalacoes influenciam o grau de melhoria conseguido com a utilizacao destas
gaiolas.

3.6. NINHOS

As galinhas poedeiras preferem por os ovos em locais fechados, isolados ou discretos.
0s ninhos podem ser individuais ou coletivos (comunitarios). Sao pequenas caixas nor-
malmente feitas em plastico, metal ou madeira (sempre que possivel, optar pelo material
mais facil de higienizar). Os ninhos coletivos agrupam, num Gnico conjunto, com 2-3 pisos
de altura, varios ninhos. As dimensoes dos ninhos devem ter em conta o tamanho médio
das galinhas criadas. De um modo geral, os ninhos individuais tém as seguintes dimen-
soes: altura - 30 cm, largura - 30 cm e profundidade - 30 cm. Ja os ninhos colectivos tém
as seguintes dimensoes: altura - 30-35 cm, largura - 25-30 cm e profundidade -30-35 cm.
Cada ninho individual deve servir 5 galinhas poedeiras. Os ninhos colectivos devem ser-
vir 50 galinhas poedeiras. No seu interior deve ser colocada uma cama com 4-10 cm de
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altura (que devera ser limpa, acrescentada ou substituida sempre que necessario) ou um
tapete sintético tipo AstroTurf (Figura 4.54).

FIGURA 4.54 - AstroTurf, material sintético usado para substituir a cama nos ninhos.

Nas instalacoes para frangas, os ninhos devem comecar por ser colocados sobre o piso/
cama, para que estas 0s possam investigar e habituar-se a sua utilizacao. Posteriormen-
te, eles deverao ser colocados a 45 cm do solo.

Muito se tem discutido sobre se as galinhas poedeiras preferem ninhos escuros ou ilumi-
nados. Ao que tudo indica, muitas galinhas elegem locais escuros e frescos para porem
0s ovos. Porém, esta escolha depende da experiéncia luminosa anterior de cada galinha.
E possivel que esta decisdo dependa igualmente da sensacao de isolamento, de protecao
e até de conforto que diferentes ninhos proporcionam. Muitas galinhas escolhem ninhos
dotados de cortinas para porem os ovos (Figura 4.55). Muitas galinhas preferem ninhos
com cama e ate ja com alguns ovos no seu interior.

FIGURA 4.55 - Ninhos dotados de cortinas.

A presenca de ninhos facilita o trabalho de recolha dos ovos, aumenta a quantidade e a
qualidade dos ovos postos e a sua higiene. Contudo, os ninhos podem ser um local de
propagacao de doencas. Neste sentido, eles devem ser limpos regularmente. Periodica-
mente, 0s ninhos devem ser devidamente higienizados. Face a um surto grave de doenca
ou a uma grande infestacao de parasitas, como piolhos, os ninhos devem ser incinerados
e substituidos por outros novos.
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3.7. POLEIROS

As instalagoes devem permitir aos animais interpretar a maior gama possivel dos seus
comportamentos naturais (vigia, limpeza das penas, esticar-se, ...), dado que ela contribui
para elevar os niveis de bem-estar. Nas gaiolas com poleiros, as galinhas passam a maior
do tempo empoleiradas, possivelmente porque eles sao mais confortaveis do que o piso.
As galinhas gostam de se empoleirar para descansar, particularmente durante a noite. Ao
que tudo indica, as galinhas gostam de observar o meio que as rodeia e perceber atem-
padamente a aproximacao de possiveis perigos. Quanto mais alto estiverem os poleiros
maior € o campo de observacao. As galinhas subordinas podem ocupar os poleiros du-
rante o dia. Por outro lado, o facto das galinhas dormirem em poleiros e nao sobre o piso,
afasta-as do contacto direto e prolongado com as suas fezes.

A existéncia de poleiros é particularmente importante nas instalacoes para galinhas poe-
deiras, especialmente nas que alojam frangas em crescimento. As frangas que aprendem
a subir para os poleiros tém mais tendéncia, na vida adulta, a usarem os ninhos e a nao
porem os ovos no solo/cama. Muitos ninhos possuem um poleiro a sua entrada (afastado
cerca de 20 cm).

FIGURA 4.56 - Poleiros removiveis construidos em madeira/bambu.

Os poleiros devem ser removiveis, duraveis, lavaveis e confortaveis para as aves. Podem
ser construidos em varios tipos de materiais: metal, plastico e madeira (Figura 4.56). De-
vem ter um diametro de 2-3 cm. Nao devem ser muito lisos, para que as aves se possam
segurar com facilidade (Figura 4.57).

FIGURA 4.57 - Poleiros com ranhuras (esquerda e centro)
e poleiro para aves com calosidades (direita) (Segundo Tostes, 2014).
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0 nimero e o comprimento dos poleiros dependem do nimero de aves em criagao. Cada
galinha ocupa 15-20 cm de poleiro. Os poleiros podem ser colocados todos a mesma al-
tura ou a diferentes alturas. Durante o dia, as galinhas ocupam indiscriminadamente os
poleiros. Durante a noite, as galinhas disputam os poleiros mais altos, acabando as do-
minantes por os ocuparem. Sempre que for necessario colocar mais do que dois poleiros
a mesma altura, estes devem estar afastados cerca de 50 cm (Figura 5.58).

Poleiros 3 mesma
altura devem ficar
afastados 50 cm

Afastam‘m
entre aves -
20 cm

FIGURA 4.58 - Distancia entre poleiros colocados a mesma altura
e espaco de afastamento entre galinhas (Segundo Chibinga, 2016).

Para facilitar a sua mobilidade, os poleiros devem ser construidos numa moldura, que
devera ser alinhada paralelamente a uma parede (Figura 4.59). O poleiro mais proximo
da parede deve estar afastado dela, pelo menos, 20 cm e os subsequentes a intervalos
de 30-40 cm. Quando os poleiros ficam praticamente uns em cima dos outros (reduzida
inclinagao da moldura), deve ser criada, 20 cm abaixo de cada poleiro, uma plataforma
que impeca as aves dos poleiros de cima de defecarem sobre as dos poleiros debaixo.
Nao esquecer que as galinhas produzem mais de metade dos seus excrementos durante
a noite. Este comportamento, porque concentra as fezes, facilita a limpeza das instala-
coes. O primeiro poleiro de baixo nao deve estar a mais de 20-30 cm do piso. Este espaco
€ necessario a limpeza dos excrementos.

FIGURA 4.59 - Poleiros construidos numa moldura suficientemente inclinada para evitar que aves de cima
defequem sobre as debaixo.
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4. DEJECTOS

Nas exploracoes avicolas sao gerados dejetos e residuos organicos (carcagas de aves,
penas, caixas de papelao, papel, cinzas) e inorganicos (restos de embalagens de vidro e
de plastico, sacos, tubos). Os residuos organicos e inorganicos devem ser separados. 0s
altimos devem ser colocados em recipientes proprios. Os recipientes para receber resi-
duos de produtos veterinarios devem ser dotados de tampa de seguranca. Estes residuos
devem ser enviados para centros de tratamento proprios.

Nas exploragoes de maiores dimensodes, todo o material organico é lancado em fossas
sépticas. Estas devem ser construidas em local seco, longe de lencois freaticos e a uma
distancia minima de 100 metros ou 200 metros de pavilhoes, armazéns e pogos de agua.
Tratam-se de estruturas subterraneas, hermeticamente fechadas e dotadas de uma tam-
pa de acesso. A sua dimensao depende do nimero e da aptidao das aves - frangos de
carne: 3 m3/1.000 aves e galinhas poedeiras: 0,3 m3/1.000 aves. Alternativamente, o mate-
rial organico pode ser destruido por compostagem. Esta permite a eliminagao economica
dos residuos organicos da producao.

Nas pequenas exploracoes, o material organico, depois de recolhido, deve ser espalhado
para que seque rapidamente. Desta forma, os agentes infeciosos e parasitarios (incluindo
0S seus 0vos) sao rapidamente mortos. Posteriormente, o estrume pode ser espalhado
em terrenos cultivadas e em prados. Todavia, a composicao do estrume varia muito, em
funcao da raca ou estirpe/variedade criada, da alimentacao praticada e do seu processa-
mento, o0 que torna complicada a sua utilizagao para fertilizar as terras.

FIGURA 4.60 - Instalacoes de compostagem.

A compostagem & um processo microbiologico natural, anaerdbico, através do qual o
dioxido de carbono, a agua e o calor sao separados dos dejetos organicos, dando origem
a um produto estavel, rico em himus, semelhante a terra. O local de compostagem deve
ser construido proximo (mas nao junto) do aviario, evitando-se grande deslocacoes para
transportar os dejetos e as aves mortas (Figura 4.60).

Durante o processo de compostagem ha que controlar adequadamente a temperatura e
a humidade (50-55%) da pilha de compostagem. No final, obtém-se um estrume de qua-
lidade, frequentemente mais valorizado do que o dos ruminantes. O estrume das aves &
rico em azoto, ainda que durante o processo de compostagem o amoniaco seja libertado
para a atmosfera, 0 que comporta uma certa perda de azoto.
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FIGURA 4.61 - Processo de compostagem (Segundo Aires et al., 2009). Inicio (A), material final
peneirado apos 90 dias (B), material retido em peneira com malha de 10 mm no fim do processo (C)
e perspectiva do material peneirado e retido na peneira no final da compostagem (D).

0 processo de compostagem consiste em:

Misturar convenientemente os dejectos organicos com um material rico em carbono
(por exemplo, palha ou aparas de madeira). E geralmente recomendado misturar
carbono e azoto na proporcao de 20-25:1. O estrume puro também pode ser compos-
tado se todos os factores forem cuidadosamente monitorizados;

Adicione periodicamente ar, revolvendo a mistura;

Controle os niveis de humidade (35-50%);

Monitorize regularmente a temperatura, para saber se as condi¢coes de composta-
gem se mantém.

A compostagem & um processo que demora varias semanas e o produto final é verdadei-
ramente estavel.

Os dejetos e os residuos organicos podem ainda ser usado na producao de gas metano.
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