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Resumo

Este projecto de caracter profissional teve como principal finalidade o estudo da incorporagdo de
Estearatos (A e B) em tintas de forma a aumentar a impermeabilidade a agua.

Foram seleccionadas duas tintas para a realiza¢do do estudo, as Tintas 1 e 2.

Reproduziram-se varias formulagdes das duas tintas com a incorporacdo dos dois Estearatos em
diferentes percentagens e ainda a formulagao das tintas originais, procedendo-se posteriormente a realizagdo de
varios testes para analise de possiveis melhorias das caracteristicas das tintas.

No caso da Tinta 1 foi seleccionada a base transparente (tinta formulada sem titdnio de forma a produzir
as cores mais escuras), visto que esta possui um mau comportamento em exsudagdes (escorridos provocados
pela presenca de vapor de agua). No caso da Tinta 2 foram seleccionadas as bases média e pastel (tinta
formulada com quantidades, média e elevada de titanio de forma a produzir as cores mais claras), por possuirem

uma baixa impermeabilidade a agua.

Abstract

This project, of professional character, took as a principal finality the study of the incorporation of
Estearatos (A and B) in paints in order to increase the imperviousness to water.

Two paints were selected for the realization of the study, the Paints 1 and 2.

Several formulations of two paints were developed with the incorporation of the two Estearatos in
different percentages and still the formulation on the original paints, proceeding subsequently to the realization
of several tests for analysis of possible improvements of the characteristics of the paints.

In case of the Paint 1 the transparent base was selected (paint formulated without titanium to produce the
darkest colors), since this one has a bad behavior in exudations (drained provoked by the presence of steam). In
case of the Paint 2 the middle and pastel bases were selected (paint formulated with quantities, middle and lifted

up of titanium of form to produce the clearest colors), because of showing a low imperviousness to the water.
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1. Ambito e Objectivos do Trabalho

Com o intuito de encontrar uma forma de melhorar as propriedades das tintas seleccionadas neste estudo,
foi necessario reformula-las tentando ndo afectar o seu custo e, se possivel, diminui-lo.

Para se melhorar a resisténcia aos Snail Trails (mancha numa pelicula de tinta provocada pelo percurso
continuo de agua) reformulou-se a Tinta 1 substituindo-se entre 0,1 a 10% de carbonato de célcio em pd pelo
estearato A e posteriormente pelo estearato B.

No caso da Tinta 2 esta percentagem foi retirada a suspensdo aquosa de carbonato de célcio, de modo a
aumentar a sua impermeabilidade a agua, visto que esta tinta apresenta uma baixa impermeabilidade a agua
liquida.

A norma utilizada para o calculo da permeabilidade a dgua liquida foi a NP EN 1062-3 e para o célculo da
permeabilidade ao vapor de 4dgua, foi a NP EN ISO 7783-2.

A Tinta 1 ¢ uma tinta aquosa 100% acrilica, recomendada para aplicagdo em exterior, de elevado PVC
(Concentragdo do Volume de Pigmento), com elevada impermeabilidade a 4gua liquida e média permeabilidade
ao vapor de agua.

A Tinta 2 trata-se de uma tinta aquosa formulada a base de dispersdo estireno-acrilica, de PVC elevado,

recomendada para a pintura de paredes com elevada qualidade em acabamentos decorativos.




2. Historia da Pintura e da Cor

As tintas e revestimentos ocupam um lugar proeminente na historia cultural da humanidade. O fascinio
pelas cores e pelo aspecto decorativo das tintas existe desde os tempos pré-histdricos (ver figura 1), como o
testemunham as pinturas das cavernas, feitas com tintas a base de gordura animal e terras coradas ou pigmentos
naturais, tais como o ocre. Na mesma altura os povos do sudoeste asidtico tinham ja desenvolvido a arte da
fabricagdo de lacas, verdadeiros antecessores dos revestimentos modernos, enquanto na india, da secre¢do de
um insecto se extraia a goma-laca (shellac), usada na preparagdo de um verniz para proteger e embelezar

objectos e superficies de madeira. [2]

Figura 1. Exemplo de aplicag@o de tintas na pré-historia.

Podemos ainda encontrar provas nos antigos Hieroglificos Egipcios onde se podem observar deslumbrantes
exemplos de arte. Antes do século XIX a palavra “pintar” s6 foi aplicada aos tipos de pintura em 6leo; uma
alternativa para “pintar” casas era a lavagem com cal queimada ou a lavagem com pigmentos encontrados na

natureza.

Na Antiguidade as cores terracota, ocre e negro eram facilmente obtidos. Ainda restavam obter as cores

como o azul, o vermelho, o amarelo, o verde, o azul celeste, o vermelho forte, a cor de ouro e o verde agua.

Entretanto foram descobertas novas cores, o “Azul Egipcio”, seguidamente o “Amarelo Napoles” que
remonta a cerca de 500 a.C. e posteriormente o “vermelho chumbo” foi descoberto por acidente cerca do ano
2500 a.C.

Marcos Vitravio Polido, arquitecto e engenheiro romano que viveu no século I a.C., deixou como legado a
sua obra em 10 volumes, aos quais deu o nome de De Architectura, que constitui o unico tratado europeu do
periodo greco-romano que chegou aos nossos dias e serviu de fonte de inspiragdo a diversos textos sobre

construgdes hidraulicas, hidrologicas e arquitectonicas desde a época do Renascimento, onde descreve a




produgdo de brancos a partir de carbonato de chumbo e de acetato de cobre usado como pigmento no século II

d.C. A principal fonte de carbonato de chumbo era Veneza.

No século XVI, durante a Epoca do Renascimento, descobriram-se formas mais faceis para extrair o azul
intenso a quente do lapis-lazuli, seria em forma de cristais de cobalto, apesar de este ter de ser disperso em tinta
ou verniz liquidos para obter o efeito desejado. Pigmentos como ‘“Neerlandés Pink” e “Crimson Lake” (Rosa
holandés e Vermelho Natural) derivados de certos frutos e cascas arvore, foram descobertos no Novo Mundo. O
carmim também foi descoberto e produzido por indios americanos; o Indigo (azul claro) foi obtido a partir da

mistura de corantes em tinturarias.

No século XVII, cerca de 1620, o mercado holandés descobriu uma forma de armazenar carbonato de
chumbo em maior quantidade, diminuindo assim os seus custos. Quase todas as tintas brancas para subcapas
(primarios) incluiam como pigmento o carbonato de chumbo, reservando o branco puro para tingir casacos. No
final desse século, foi desenvolvido o vermelho forte, assim como o “King's Yellow “, um tipo de pigmento de

ouro.

A descoberta do século XVIII foi o “Azul Prussiano”, desde ha muito que era desejado um azul intenso
profundo, disponivel apés 1724. Porém ainda ndo existia um espectro para pigmentos amarelos e,
consequentemente, nenhum verde brilhante que nio fosse produzido a partir de arsénio. Em 1778, foi inventada
uma cor verde, “Scheele's Green”, embora ainda bastante venenoso. Uma inovagdo surgiu em 1781 com a

patente sobre o Amarelo por Turner, embora fosse ainda preciso verniz para preservar a cor.

A verdadeira viragem foi no século XIX, na busca de uma cor, forte e brilhante, descobriu-se o “Crémio
Amarelo” altamente resistente & agua, em 1818. Através de um processo de aquecimento obtém-se o "
Vermelho Chinés " — cor utilizada nas caixas de correio de Inglaterra. Misturas de “Azul prussiano” e “Cromio
Amarelo” produziram o bem conhecido “Verde Brunswick . “Cerulean”, uma agua-marinha azul, e “Gmelin's”

(azul mar) foram descobertos entre 1821 e 1840, assim como o “Alazarin Crimson”.

Utilizando ferro e pigmentos a base de zinco, as fabricas de tintas industriais produziram a primeira tinta
lavavel, comercializada como “Charlton White”, em 1870. Produziram também emulsdes baseadas em formulas
semelhantes sem a introdugdo da grande quantidade de o6leos. Até 1880 as novas tintas foram prontamente

disponiveis em latas, numa ampla gama de cores, chegando a ser exportadas para todo o mundo.

O desenvolvimento de tintas lavaveis ocorre paralelamente a produgdo do cimento de Portland (o primeiro
cimento comercializado), o que permitiu uma enorme variedade de construgdes modernas, em que as casas eram
quase impermeaveis a agua. A velha tradi¢do de produgao de tintas sobreviveu até a Segunda Guerra Mundial,

especialmente em quintas e edificios antigos onde os velhos valores foram conservados.

O sistema de aprendizagem profissional veio a ser substituido por "colégios técnicos", em 1960, e foi nesse
periodo que as empresas petroquimicas comecaram a promover as tintas plésticas (introduzidas pela primeira

vez na década de 1930) que ainda hoje em dia estdo em uso.

A partir de 1980, a maior parte dos pintores artesdos da velha escola ja nao existiam e os poucos que
permaneceram tinham dificuldades em obter os ingredientes para o fabrico dos materiais tradicionais, uma vez
que estes utilizavam materiais densos e, com os métodos modernos de produgdo, as matérias-primas eram

extremamente finas.




Evolucdo das Industrias de Tinta

S6 com a Revolugdo Industrial ¢ que as tintas e revestimentos de facto conquistaram o mundo. O rapido
avango tecnologico criou novos e vastos mercados para as tintas e revestimentos. A invengdo ¢ o incrivel
sucesso do automovel constituiu o motor de desenvolvimento de novos revestimentos e processos de aplicacdo —
devido as novas formulagdes, as trinchas foram substituidas pela pistola e os tempos de secagem encurtados,

com a consequente aceleragdo do processo de pintura. (Figura 2)

g s :
it ch’s{} ﬁﬁf o'ég 4
1?"‘%{’ o e ~$‘°d-i$’
Pigmentos 07 d"@\ < & Y
Emulsies Eletro

R=sinas Hitng Acriicas Py = Easmalles  Allos depasicio
Resinas  naturals celuldsicas Pollursténdcas Agrilicas  Acrlicos  Sdldos  catodics

s

aké 1900 1920 1540 1948 1956 1975 1979
{1a. Guerra
hundial) Mowas Tecnodogias
-
ol 4
Eteres Glicdlicos Eteres Glicolicos

Figura 2. Historico da Evolugdo das tintas. [3]

O texto seguinte descreve, sucintamente, a evolucdo da industria de tintas:

N .

“Hoje ndo seriam aceitaveis as tintas nitro celuldsicas para aplicagdo a pistola usadas na pintura de
automoveis, nos anos 30, ¢ que continham apenas 30% de sdlidos, consistindo o restante em compostos

organicos volateis (COV).

A industria de tintas investiu fortemente na investigacdo e desenvolvimento de produtos com menor
impacto no ambiente e na saude humana. O teor de solventes das tintas foi altamente reduzido, podendo ser
apenas de 15% nas tintas de altos sdlidos. As tintas de base aquosa sdo muitas vezes usadas em substitui¢ao das
de base solvente e alguns produtos sdo mesmo isentos de solvente, tais como as tintas em p6 ¢ as de cura UV

(Ultra Violeta).

Ao longo das décadas, as formulagdes das tintas tornaram-se cada vez mais complexas e¢ hoje os
revestimentos ndo so6 protegem e embelezam os substratos como também lhes conferem propriedades

funcionais: antiderrapantes, isoladoras, condutoras e reflectoras, por exemplo.

As tintas e revestimentos desempenham um papel indispensdvel no mundo moderno e revestem
virtualmente tudo o que usamos, desde electrodomésticos, edificios, carros, barcos, avides a computadores,

micro chips ou circuitos-impressos.
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As tintas contribuem para a durabilidade dos objectos, ajudando dessa forma a economizar recursos
naturais. Apresentam-se em todas as cores imaginaveis e embelezam as nossas vidas tal como o faziam ha 30

000 anos atras.” [4]
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3. Historia da CIN — Corporacao Industrial do Norte

O Grupo CIN ¢ um dos principais intervenientes no mercado das tintas, liderando o mercado nacional desde
1992 e o ibérico desde 1995. A CIN — Corporacao Industrial do Norte, S.A., empresa-mae do Grupo CIN, tem

como actividade principal a produgdo e comercializagdo de tintas, vernizes e produtos afins.

A CIN tem a sua estrutura operacional dividida por cinco diferentes segmentos — Decorativos, Industria,
Repintura Automoével, Protecgdo Anticorrosiva e Acessorios — cujas gamas de produtos abrangem todas as

necessidades do mercado, quer do ponto de vista particular, quer do profissional.

3.1. Estrutura operacional da CIN

e Decorativos

Abrange as tintas e vernizes de base aquosa e solvente. Estes produtos sio normalmente aplicados
durante a constru¢do ou reparacao de estruturas na construgdo civil, na decoracdo de paredes exteriores e
interiores, portas, janelas, caixilhos, etc. De entre os clientes abrangidos por este segmento estdo as

empresas construtoras, empreiteiros, empresas de pintura, pintores profissionais e o consumidor final.

e Industria

A gama de acabamentos industriais ¢ composta essencialmente por produtos de tecnologia inovadora, de
elevada qualidade e reduzido impacto ambiental: revestimentos em po, revestimentos de base aquosa e

revestimentos de alto teor sélido.

A vasta experiéncia da CIN, aliada a uma relagdo muito proxima com o cliente, permite apresentar
solugdes especificas, adequadas as necessidades de varios mercados, nomeadamente, mobilidrio metalico,
estantes, mobiliario de madeira, portas, veiculos de transporte, veiculos industriais, maquinas agricolas,
maquinas industriais, componentes de automodvel, equipamentos eléctricos, electrodomésticos, iluminagéo,

estruturas metalicas, tambores, garrafas de gas, pecas industriais e aluminio para arquitectura.

O sistema tintométrico ICS (Industrial Colour System) permite afinar rapidamente no ponto de venda

mais de 1000 cores numa gama variada de produtos.
e Repintura Automovel

O segmento de Repintura Automdvel inclui as tintas aplicadas na repintura de carrogarias de automoveis,
cuja base pode ser aquosa ou solvente. Fruto de uma forte dindmica na renovagdo da oferta com a
disponibilizagido de solu¢des inovadoras, a CIN-RM apresenta um conjunto de produtos para esta area, dos
quais se destacam o esmalte de base aquosa “Onyx”, o Blending Flash, o Multifiller Black e o programa de

informagao de cor "Colorexplorer".
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e Protecciio Anticorrosiva

A protecgdo anticorrosiva abrange todas as aplicagdes de tinta destinadas a protecgdo anticorrosiva de
estruturas e equipamentos de ago e betdo, quando expostas a varios ambientes agressivos, nomeadamente
maritimos, quimicos, urbanos e rurais. Os produtos desenvolvidos pela CIN para este segmento sdo
aplicados em novas constru¢des; manutencao de instalagdes em industrias quimicas, centrais hidroeléctricas
e térmicas, pontes, refinarias, naves industriais, torres eo6licas; industrias em geral — Producdo, Transporte e
Distribuicdo de Energia Eléctrica, Industria Petrolifera e Petroquimica, Industria do Papel, Industria

Alimentar, entre outras.

e Acessorios

A CIN comercializa uma gama de cerca de 300 produtos fornecidos por grandes multinacionais,
lideres de mercado entre acessorios (baldes, betumes, escovas, colas, espatulas, fitas, lixas, pincéis,
pistolas, rolos, sprays, trinchas, etc.) e outros produtos complementares como equipamento de protecgao,

telas, etc.

3.2. Cronologia de aquisicoes e parcerias da CIN
- 1917 - Fundagao da Companhia Industrial do Norte;
- 1926 - Constituicdo da CIN — Corporagado Industrial do Norte, Lda.;
- 1958 - CIN assume a lideranga em acabamentos industriais;
- 1965 - CIN assume a lideranga em anti-corrosao;

- 1966 -A nova unidade industrial ¢ implementada na cidade da Maia e surge como a maior e mais

moderna fabrica do Pais;
- 1970 - A partir dos anos 70 a empresa apresenta um forte crescimento nas tintas decorativas;
- Internacionalizagdo da CIN com a criacdo das Tintas CIN Angola;

- 1973 - Continuacdo do processo de internacionalizacdo com a criagdo das Tintas CIN Mogambique

SARL;

- 1985 - Constitui¢ao da CIN em Sociedade Andnima, passando a assumir a denominagdo Corporagdo

Industrial do Norte, S.A.
- 1988 - Dispersdo de capital em bolsa e admissao a cotagdo na Bolsa de Valores de Lisboa;

- 1989 - Aquisi¢do da Fabrica de Tintas Lacose, Lda.;
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- 1990 - Aquisigdo da Sotinco — Sociedade de Tintas de Construgdo Tinco, S.A;

- Implementagdo do sistema COLORMIX;

- A CIN passa a integrar o Coatings Research Group Inc (CRGI);

- 1994 - Compra de 47,36% do capital da Barnices Valentine;

- 1995 - Fusdo (por absor¢cdo em CIN, S.A.) das sociedades Fabrica de Tintas Lacose, Tintas CIN

associadas, Princol e Sotinco - Sociedade Fabril de Tintas de Construg¢do Tinco, S.A.;

- 1996 - Criagdo de uma nova empresa comercial Lacose — Sotinco, Tintas ¢ Vernizes, Lda.;

- Aquisicdo da empresa Cros Pinturas;

- Reforco da participag@o na Barnices Valentine (+11%);

- 1997 - Realizagdo de uma Joint Venture com a DISA — Corporacién Petrolifera, SA., criando a DISA

Pinturas, SA., com uma participagdo de 50% no capital desta sociedade;

- 1998 - Implantagio em Espanha do conceito de pontos de venda DECOCENTER (Centro de

Decoragdo), em lojas proprias e sistema de franchising;

- 1999 - Detengdo de 98% da Barnices Valentine;

- 2000 - Aquisigdo de 99,7% da NITIN - Nova Industria de Tintas, S.A.;

- 2001 - Detengao de 100% da DISA Pinturas, S.A.;

- Alteragdo da designagdo social de DISA Pinturas, S.A., para Pinturas CIN Canarias, S.A.

- 2002 - Participagao de 33,6% do capital da Artilin, S.A., alargada em 2003 para 42,6%;

- 2005 - CIN adquire a empresa Ibercoat — Tinta em Po, S.A.;

- 2006 - CIN abre a maior loja de tintas da Peninsula Ibérica;

- Compra da empresa Proteisa — Productos Industriales de Tenerife;

- Criagdo de uma nova empresa comercial CIN — Tintas para Repintura Automoével, S.A.;

- 2007 - Cria¢ao de uma nova empresa comercial Sotinco Refinish, S.A;

- Saida da Bolsa da CIN — Corporagao Industrial do Norte, S.A;
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- Aquisigdo de 2,61% do capital da empresa italiana Boero Bartolomeo;

- Alteragdo da denominagdo da Ibercoat — Tintas em P6, S.A. para CIN

Industria, S.A.;

- CIN compra Divisdo de Industria da Robbialac;

- Fusdo (por incorporacdo na CIN, S.A.) das sociedades Tintas CIN Agores ¢ Tintas CIN Madeira.

3.3. Parcerias CIN

Para além dos produtos CIN, SOTINCO, NITIN e Valentine, o Grupo continua a complementar a sua

oferta com o estabelecimento de ligagdes internacionais, traduzidas em licengas de fabrico, comercializagdo

e outros de natureza distinta, entre as quais se encontram actualmente:

Ameron Internacional (Holanda) — tintas para protec¢ao anticorrosiva e manutencdo industrial;

Sico Industries, Inc. (Canadd) — pinturas industriais;

ICP (Suécia) — massas de estucar Alltek;

BASF/RM (Franga) — tintas para repintura automovel,

Dip Battley France — distribuig¢do de produtos de impermeabilizagdo;

Harpo — distribui¢éo de revestimentos a base de cal;

Create, SLR — distribui¢do de efeitos decorativos multicolor;

Tasso France, SARL — distribui¢do de telas para revestimento de paredes interiores;

SCI AB — NCS Natural Colour System — notagdes de cor NCS;

Verniz Claessens (Suiga) — tintas para a construgao civil;

Tambour Limited — resinas para o fabrico de tintas e vernizes;

PPG/NEXA Autocolor — tintas para repintura automovel;

Artilin — tintas funcionais anti-fungos, anti-acaros e anti-insectos.
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4. Fundamentos sobre Tintas

Tinta é o nome normalmente dado a uma familia de produtos, usados para proteger e dar cor a objectos ou

superficies, cobrindo-os com uma cobertura pigmentada.

As tintas foram primeiramente utilizadas para melhorar a estética dos lugares. Posteriormente, comegou a
ajudar a prevenir desgastes. Hoje em dia, ambientes pintados t€ém até o aspecto de higiene e conservacgdo

fundamentais para o bem-estar das pessoas que os habitam ou frequentam.

A tinta ¢ uma mistura devidamente estabilizada de pigmentos e cargas numa resina, formando uma pelicula
solida, fosca ou brilhante, com a finalidade de proteger e embelezar. Encontra-se geralmente na forma liquida,
mas também em pod. Quando essa tinta ndo contém pigmentos, ¢ chamada de verniz. Por ter pigmentos a tinta

cobre o substrato, enquanto o verniz o deixa transparente.

4.1. Nocoes gerais sobre tintas

Esquematicamente uma tinta pode ser representada de acordo com a figura 3. De imediato, cada um

desses componentes sera brevemente descrito.

Carga i Pigmento
.:..’ Prlncipais ’~..\“ g. aeneannncns ., ..................... §
goc'.'oqo.aoq: ..................... § ::. Constituintes _" § Velculo Ou :
Diluente P e >

de uma tinta ligante

Figura 3. Esquema representativo da constitui¢do de uma tinta.

Tinta — Consiste numa composicdo pigmentada liquida, pastosa ou solida que, quando aplicada em camada
fina sobre uma superficie apropriada no estado em que ¢ fornecida ou apds fusdo, dilui¢do ou dispersdo em

produtos volateis, € convertivel ao fim de um certo tempo numa pelicula sélida, corada e opaca.
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Pigmentos — Material s6lido finamente dividido e insoltuvel. Sdo utilizados para dar cor, opacidade, certas
caracteristicas de resisténcia e outros efeitos. Sdo divididos em pigmentos activos, que conferem cor/opacidade,

e inertes (cargas), que conferem certas propriedades, tais como diminuicao de brilho e maior consisténcia.

Muitos pigmentos sdo usados tanto em tintas a base de 4gua como a base de solventes. O didxido de titanio

(Ti0,), que se mostra na figura 4, ¢ o principal pigmento branco e tem as seguintes caracteristicas:

e Proporciona uma brancura excepcional ao dispersar a luz;

e  Proporciona brancura e poder de cobertura em tintas foscas e brilhantes, tanto himidas como secas;
e E relativamente caro;

e Ouso de uma carga correcta garante o espagamento adequado das particulas de TiO, para evitar a

acumulac¢ao e ou perda do poder de cobertura, especialmente em tintas foscas ou acetinadas;

Em tintas para exterior tém maior tendéncia a calcina¢do do que a maioria dos pigmentos coloridos.

Figura 4. Representagdo do TiO,.

Pigmentos coloridos proporcionam cor pela absorcao selectiva da luz. Ha dois tipos principais:

e Orgéanicos: Incluem os de cores mais brilhantes, alguns dos quais sdo bastante duraveis no uso em
tintas exteriores. Exemplos de pigmentos organicos sao o azul ftalo e o amarelo.

e Inorganicos: Geralmente ndo sdo tao brilhantes quanto as cores organicas (muitos s@o descritos como
cores terrosas), sao os pigmentos exteriores mais duraveis. Exemplos de pigmentos inorganicos sdo o

oxido de ferro vermelho, o 6xido de ferro marrom e o 6xido de ferro amarelo.

Os pigmentos coloridos sdo combinados em dispersdes liquidas chamadas corantes, que sdo adicionadas no
ponto de venda as bases de pigmentacdo. Na fabrica, os pigmentos de cor sdo usados nas formas de p6 seco ou
liquido na preparagdo de tintas pré-embaladas. Alguns dos pigmentos organicos e inorganicos sao apresentados

na figura 5.
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Figura 5. Representagdo de pigmentos coloridos, Organicos (esquerda) e Inorganicos (direita).

Os pigmentos reduzem o brilho e os reflexos da tinta. Ao empregar pigmentos com tamanhos e formatos

diversos e em maiores quantidades obtém-se os seguintes niveis de brilho:

1. Brilhante (menor quantidade de pigmento)
2. Semibrilho
3. Acetinado
4

Fosco (maior quantidade de pigmento)

O brilho da pintura é determinado por um instrumento que 1€ a reflectividade a partir de diferentes angulos,

normalmente 20°, 60° e 85°, a partir da vertical e comparando com um padrao da industria (vidro polido = 100).

5--

Figura 6. Medidor de brilho.

Cargas — Proporcionam volume a um custo relativamente pequeno. Oferecem um poder de cobertura muito
menor do que os pigmentos e interferem em diversas caracteristicas, incluindo brilho, resisténcia a abrasgo e
retengdo exterior de cor, entre outras. Algumas das cargas usadas mais frequentemente sao:

e Argila: silicatos de aluminio (também chamados de caulim ou argila da China) sdo usados
principalmente em pinturas de interiores, mas também em algumas pinturas exteriores. Calcinada
(aquecida para remover a agua e criar ligagdo entre as particulas e o ar), a argila proporciona maior
poder de cobertura que a maioria das cargas em tintas porosas; a argila delaminada aumenta a
resisténcia a manchas.

e Silica e silicatos: proporcionam excelente resisténcia a esfrega e a abrasdo. Muitos deles tém grande
durabilidade em pinturas exteriores.

e Silica diatomacea: ¢ uma forma de silica hidrica que consiste em antigos organismos unicelulares

fossilizados. E usada para controlar o brilho em tintas e vernizes.
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e Carbonato de célcio: também chamado de giz, ¢ um pigmento de uso geral, baixo custo ¢ reduzido
poder de cobertura, usado tanto em tintas para exterior como nas para interior.

e Talco: silicato de magnésio - ¢ uma carga de uso geral relativamente macio usado em tintas para
exterior € interior.

e Oxido de zinco: ¢ um pigmento relativo muito util por sua resisténcia a mofo (bolor), como inibidor de

corrosao e bloqueador de manchas. E usado principalmente em fundos e em pinturas exteriores.

Sem a presenca de pigmentos, os ligantes criariam um filme transparente e brilhante; alguns ligantes sdo

usados sem pigmentos para resultar num acabamento transparente ou verniz.

Ligante — O ligante ¢ um ingrediente muito importante, que afecta praticamente todas as caracteristicas da
tinta, principalmente:

e Na adesao, resisténcia a formagao de bolhas, rachaduras e descamamento;

e Calcinagao e resisténcia a esfrega e ao desbotamento;

e Alastramento, nivelamento, formagao de pelicula de filme e desenvolvimento do brilho.

Os quimicos que produzem as tintas usam um indice chamado PVC para indicar a taxa de pigmento em
relacdo ao ligante na formulagdo de uma tinta. O PVC ¢ uma comparag@o dos volumes relativos (ndo dos pesos)

entre o total de pigmento e de ligante e ¢ calculado do seguinte modo:

Volume de Pigmentos e cargas y

% PVC = 100 1]

Volume total da tinta seca

Ainda que variem muito de acordo com o tipo e tamanho do pigmento utilizado, os valores mais comuns de

PVC associados com diferentes niveis de brilho de tinta sdo (tabela 1):

Tabela 1. Relacdo entre PVC ¢ o brilho de uma tinta.

Brilhante <20%
Semibrilho 30-35%
Acetinada 35-45%
Fosca 45-80%

Uma ampla variagdo de niveis de pigmentacdo ocorre na formulagdo de tintas foscas. Tintas foscas de
melhor qualidade, tanto para interiores como para exteriores, ttm um PVC’s entre 38 e 50%. Em geral essas
tintas tém mais ligante disponivel por unidade de pigmento, elas terdo maior durabilidade do que outras tintas

foscas com maior PVC, se as outras caracteristicas ndo variarem, como resisténcia a esfrega e ao manchamento
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para uso em interiores; retengdo de cores, resisténcia a calcinagao, resisténcia ao crescimento de algas e fungos e
durabilidade em geral para aplicacdo em exteriores.

Pintores profissionais frequentemente escolhem tintas foscas mais pigmentadas para interiores de
construcdes novas para ocultar desigualdades na construgdo (especialmente juntas das paredes) e pela
uniformidade dos retoques. Para usos em exteriores, tintas foscas com alto PVC ndo sio tdo adequadas quanto
as de PVC mais baixo, especialmente em climas muito frios ou para uso sobre madeira.

As exigéncias de brilho para tintas mais brilhantes do que as foscas restringem a variagdo do PVC,
comparado com a variag@o possivel para os acabamentos foscos. Algumas especificagdes de tintas e/ou ficha de

seguranca indicam o PVC do produto.

Veiculo — A parte liquida da tinta fornece uma forma de humedecer o pigmento e o ligante entre a lata ¢ a
superficie a ser pintada. Para a maioria das tintas a base de solvente, o componente liquido é o solvente mais
adequado a tinta, normalmente composto de hidrocarbonetos alifaticos. Para tintas de emulsdo, o liquido €
principalmente dgua.

Os pigmentos e o ligante sdo o que sobra na superficie quando a tinta seca e a parte liquida evapora. Juntos,

sdo chamados de porgédo solida da tinta:
PIGMENTOS + LIGANTE = SOLIDOS
O revestimento (por exemplo tinta, esmalte, fundo) consiste de solidos e de liquido:
SOLIDOS + LIQUIDO = REVESTIMENTO

Quando uma tinta 4 aplicada com uma dada espessura, e depois seca, ¢ a propor¢ao entre solidos e liquidos

que determina a espessura que o filme de tinta vai ter depois de seco; como se observa na figura 7.

Tinta Latex Tinta Latex de
Econdmica Alta Qualidade
- — T .

-

Ligante e

Figmentos Ligante &
Menos de 30% F‘Ign:;gl;tﬁg%

Filme de Tinta Umida

Filme de Tinta Seco

Filme Seco mais Fino Filme Seco mais Espesso
* Porcentagem de Solido por Volume

Figura 7. Proporgdo entre solidos e liquidos de duas tintas.[5]

20



Assim, maior quantidade de solidos pode oferecer uma camada de filme seco mais espessa, que resulta em
melhor cobertura e durabilidade. Por essa razdo, ¢ recomendado que as tintas ndo sejam diluidas acima do
recomendado pelo fabricante, j& que isso reduz o contetido sélido por unidade de volume da tinta. O conteudo
solido de uma tinta vem indicado na sua ficha de especificagdes e pode estar expresso em peso ou em volume. O
peso dos solidos numa tinta é normalmente maior do que o seu volume de sélidos, mas o volume de sélidos ¢é

um indicador de melhor desempenho do que o peso dos sélidos.

Diluente — Liquido adicionado a uma tinta para reduzir a sua viscosidade. Um diluente ndo ¢é

necessariamente um solvente para o ligante.

Solvente — Liquido, geralmente volatil, no qual as particulas de tinta estdo dissolvidas ou dispersas.

Aditivos — Componentes adicionais que afectam e melhoram diversas propriedades da tinta.

De seguida encontra-se uma lista de aditivos usada na produgdo de tintas a base de agua, ¢ uma descrigdo

de como afectam as propriedades das tintas.

- Espessantes € Modificadores de Reologia:

e Fornecem a viscosidade apropriada, para que a tinta possa ser aplicada adequadamente;

e Influenciam a espessura do filme ¢ sua fluidez quando aplicado.

Os modernos modificadores de reologia ajudam as tintas a base de agua a:

e Respingar menos quando aplicadas por um rolo (escorridos);
e Fluirem mais suavemente;
e Ter uma vida util maior. Os espessantes de geragdes mais antigas, de origem natural sdo mais sensiveis

a deterioragdo, reduzem a viscosidade além de conferir mau odor a tinta.

- Surfactantes:

e Estabilizam a tinta de forma que seus componentes nao se separem ou que se torne muito espessa para
ser usada;

e  Mantém os pigmentos dispersos para brilho e cobertura maximos;

e Ajudam a "humedecer" a superficie que esta a ser pintada para que a tinta ndo se movimente ao ser
aplicada;

e  Proporcionam compatibilidade entre corantes de forma que a cor correcta seja obtida e ndo se altere ao

ser aplicada.

- Biocidas: Também conhecidos como conservantes. Ha dois tipos principais que sdo usados em tintas a

base de agua:
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e Bactericida para evitar que bactérias crescam sobre a pintura; (especialmente importante nas tintas
armazenadas em latas constantemente abertas e fechadas, ja que pode ocorrer contaminagio;

e Fungicida ou algicida, para prevenir o crescimento de fungos e algas na superficie da tinta depois de
aplicada. Sdo usados, principalmente, em produtos para exterior, € também em tintas destinadas a areas

huiimidas como cozinhas e casas de banho.

- Anti-espumas: rompem as bolhas de ar que se formam quando a tinta:

e E misturada na fabrica;
e E colocada no misturador/agitador ou ¢ movimentada;

e E aplicada a superficie, especialmente com o rolo.

- Co-solventes e Coalescentes: sdo outros liquidos adicionados além da agua:

e Os co-solventes ajudam a tinta liquida ndo sofrer danos quando se encontra a temperaturas muito
baixas;

e  Os co-solventes facilitam a pintura a trincha, incluindo o alastramento e o "tempo aberto" (o tempo em
que a tinta pode ser aplicada e trabalhada, antes que comece a secar);

e  Os co-solventes, em geral, sdo compostos organicos volateis (COV’s);

e Os coalescentes ajudam o ligante a formar um bom filme quando aplicado até a temperatura minima

recomendada.

4.2. Principais diferencas entre tintas de base solvente e tintas de base aquosa

4.2.1. Tintas de base de solvente

O termo “de base de solvente” ¢ frequentemente utilizado para se referir tanto a revestimentos
modificados a base de 6leo como a base de alquidicos. Revestimentos a base de 6leo sdo constituidos de um
vegetal que seca ou oxida e forma ligagdes cruzadas quando expostos ao ar e assim desenvolvem as
propriedades desejadas. Oleos de secagem normalmente usados em tintas e revestimentos incluem oleo de
semente de linho (espremido a partir da semente do linho e refinado), 6leo de tungue ou madeira da China
(extraido do fruto da arvore da madeira da china), e 6leo de soja (extraido dos graos de soja).

Hoje em dia, poucas tintas sdo feitas de 6leo puro, ao invés, sdo a base de 6leos modificados chamados de
alquidicos. Os alquidicos secam mais e melhor do que 6leos. Alguns revestimentos, especialmente bases

para exteriores, sao feitos de combinagdes de 6leos e alquidicos para oferecer a flexibilidade adequada.

A formacgdo de filme em tintas a base de solventes é um processo de duas etapas: quando a tinta é

aplicada a uma superficie:

1°. O liquido evapora e deixa o ligante e o pigmento na superficie;

2°. O ligante seca ou oxida ao reagir com o oxigénio do ar.
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E durante a secagem ou oxidagio que aparecem as caracteristicas de dureza das tintas a base de solvente.
O processo de oxidacao pode até mesmo fazer com que esse tipo de pintura endurega até o ponto de rachar
ou lascar. O calor também acelera o processo de amarelecimento. Por exemplo, se ha um aquecedor do tipo
radiador e uma parede pintados da mesma cor, com o tempo, eles vao ficando cada vez mais diferentes: o
radiador amarela muito mais rdpido do que a parede. Este amarelecimento é bem evidente em areas

protegidas da luz do sol, como a parede atras de um quadro.

As tintas de base solvente t€ém um grande inconveniente pois contém compostos organicos volateis,
COV’s, substancias derivadas de petroleo (hidrocarbonetos aromaticos), agressivas a saide dos seres vivos
¢ a camada de ozono que protege o planeta dos efeitos nocivos dos raios ultravioleta. Os COV’s encontram-
se na maior parte das tintas, solventes industriais, espumas em geral, adesivos de contacto (“cola de
sapateiro”) e até mesmo nos esmaltes para unhas. Os COV’s em ambientes fechados, podem demorar até
100 vezes mais a degradar-se e desaparecer na atmosfera do que em locais abertos.

Adicionalmente, o seu contacto directamente com a pele também ¢ perigoso, pois pode haver absorcao
cutanea. A maior parte das tintas sintéticas incluem COV’s na sua formulagdo, mas a sua redu¢do tem vindo
a ser objecto de medidas restritivas pelos organismos ambientais. A CIN tem uma politica ambiental que
prevé a curto prazo baixar todos os COV’s dos seus produtos e apostar essencialmente em tintas de base

aquosa que apresentam valores baixos de COV’s.

4.2.2. Tintas de Base de Aquosa

A maioria das tintas a base de 4gua ¢ conhecidas como tintas latex. O ligante na emuls@o ¢ um material
solido e parecido com plastico disperso como minusculas particulas na dgua. Existem muitos nomes para
designar esse liquido leitoso: emulsdo, latex ou dispersdo, so para citar alguns. Excepto pela aparéncia, o
latex usado em tintas ndo tem nada a ver com o latex usado em algumas luvas borrachas, que por vezes

causam alergia nas pessoas que as usam.

A formagdo do filme em tintas a base de agua ocorre quando a tinta é aplicada e a agua evapora. Durante
esse processo, as particulas de pigmento e o ligante aproximam-se. Nos ultimos estagios da evaporacdo do
liquido, a accdo capilar aproxima as particulas de ligante com maior for¢a, fazendo com que elas se fundam

ao pigmento formando um filme continuo. Este processo, chamado coalescéncia, ¢ explicado na Figura 8:
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e de carga dispersa em agua

Agua Agua

R o} i
& < N . I
el £ .,

Secagem da Tinta
Particulas ficam mais proximas umas das outras

@ : -
L Q‘]Cj_g_ o

Filme de Tinta Seca
As particulas do ligante 4 base de Agua se
fundiram, envolvendo as particulas de pigmento
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» Particulas do pigmento carga
Particulas do ligante 4 base de dgua

Figura 8. Processo de coalescéncia em tintas aquosas.[5]

Com a suspensdo do ligante em agua, fica mais facil a diluicdo e limpeza com agua das tintas de
emulsdo, o que também cria um filme resistente a dgua e as intempéries - logo apds a aplicacdo. A tinta
de emuls@o também conserva aberturas microscopicas que permitem que ela "respire", possibilitando que
os vapores de humidade passem através dela. As tintas aquosas sdo mais tolerantes a humidade vinda de
dentro da construcdo do que as de base de solvente, que formam um filme mais fechado, com tendéncia a
formar bolhas se houver humidade sob a tinta, por exemplo, em aplicagdes sobre madeira humida ou

estuque.

Por outro lado, tintas de emulsdo podem formar bolhas por causa da chuva e da humidade, nas
seguintes situagdes:

e  Tenha capacidade limitada de adesao;

e  Tenha sido aplicada numa superficie a descascar ou suja que tenha comprometido a adesdo da

tinta;

e  Nao tenha tido tempo suficiente para secar.

Sob essas condigdes, a tendéncia a formacdo de bolhas serd maior caso a tinta tenha altos niveis de
corante.

O mecanismo de formagdo de filme das tintas a base de agua tem certas limitagGes. As taxas de
evaporagdo dos componentes volateis nas tintas precisam ser compativeis com a taxa de evaporacao da
agua. A combinacdo da evaporagdo dos componentes volateis da tinta e a aglutinacdo das particulas de
ligante das tintas a base de dgua sdo chamadas de secagem. Como a secagem das tintas a base de agua ¢
bastante afectada quando a temperatura se aproxima de 0 °C, os fabricantes de tinta recomendam uma

temperatura minima para aplicagdo em torno dos 5 °C para tintas latex.
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Temperaturas elevadas, vento, baixa humidade, exposi¢@o a luz solar directa e pintura sobre superficies
muito porosas fazem com que a tinta seque rapido demais. Tais factores afectam a formacgdo do filme ¢ a
durabilidade da pintura, pois a secagem muito rapida pode reduzir a mobilidade das particulas antes que o

filme se tenha formado adequadamente.

Devido a sua expressa importancia irdo descrever-se, brevemente, dois tipos de ligantes de tintas a base

de 4gua: copolimeros acrilicos e de acetato de vinilo.

Levando em consideragdo que um ligante apropriado ¢ utilizado para uma aplicag@o pretendida, e que
as demais condigdes ndo variam, os ligantes acrilicos puros tém melhor desempenho nas caracteristicas

das aplicagdes exteriores indicadas na tabela 2.

Tabela 2. Desempenho de ligantes acrilicos em diversas propriedades.

- Resisténcia a formagdo de bolhas

Adesdo em condi¢des humidas S
- Resisténcia a rachaduras e descamamento

- Resisténcia a formagdo de bolhas
Maior resisténcia a agua - Resisténcia a mofo (bolor) e algas
- Resisténcia a acumulagdo de poeiras

- Menos provavel de queimar se aplicado sobre

Resisténcia alcalina .
alvenaria fresca

- Melhor retencdo de cores
Resisténcia a UV - Menos calcinagdo e tendéncia ao
envelhecimento

Como resultado dessas propriedades e beneficios, as emulsdes acrilicas puras, ainda que mais caras,
sdo frequentemente recomendadas para uso em superficies exteriores, quando se pretende um
desempenho superior. Para aplica¢des em interiores, os ligantes acrilicos oferecem beneficios em termos
de adesdo sob condigdes himidas, resisténcia a manchas causadas por liquidos (café, molhos, vinho etc.);
a aderéncia e a produtos de limpeza alcalinos. Beneficios como esses sdo procurados por todos os que
pretendem um acabamento de alta qualidade. A tendéncia € usar tintas acrilicas tanto para pinturas mais
exigentes (casas de banho e cozinhas) como em aplica¢cdes mais gerais nas quais a facilidade de limpeza
¢ fundamental. Alguns copolimeros de acetato de vinilo quando bem formulados podem dar resultados
satisfatorios em pinturas de paredes interiores. Em aplicacdes em interiores, as tintas a base de agua
emitem menos compostos organicos volateis (OCV) do que as a base de solventes e sfo preferidas por

nao afectar a saude e o meio ambiente.

Existe uma terceira categoria de ligantes a base de agua, os acrilicos estirenados. O estireno ¢
acrescentado ao ligante para aumentar a resisténcia a agua, reduzir o brilho e os custos. Entretanto, o uso
do estireno deve ser doseado, pois em quantidades elevadas favorece o aparecimento de rachaduras e o

desbotamento da cor.
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4.3. Processos de secagem

7

O processo de secagem e endurecimento de uma pelicula de tinta é complexo pois a estrutura
macromolecular constituida a partir do ligante, englobando em si particulas dos pigmentos, cargas e aditivos
que foram adicionados com fins diversos, ¢ que vai permitir a formag¢do de uma pelicula seca, dura e continua.
Contudo, de um modo simples, pode explicar-se a formago da pelicula seca pela predominancia de um dos

seguintes mecanismos:
e Evaporagao dos solventes e diluentes;

e Polimerizagdo auto-oxidativa ou auto-oxidante;

e Reacgoes de polimerizacado.

4.3.1. Secagem por evaporacio dos solventes e diluentes — secagem fisica

No caso mais comum, a evaporacdo do diluente e/ou solvente inicia-se mesmo durante a aplicag@o da
tinta sobre uma superficie. Todavia, a formagao da pelicula seca so se da quando essa evaporagdo originar
um estado tal em que todas as moléculas entrem em contacto umas com as outras sobre a ac¢do de forgas

intermoleculares atractivas.

4.3.2. Secagem por coalescéncia — secagem fisica

Ap6s a aplicagdo de uma tinta de emulsdo ocorre uma diminuigdo da distancia entre as particulas esféricas
de resina sintética em emulsdo, por evaporagdo de uma parte da dgua da superficie da tinta. Quando a
diminui¢do da agua atinge aproximadamente 66% do volume de 4gua existente na pelicula, ocorre a
coagulacao da emulsdo. Devido a pressao superficial e as forgas capilares, formam-se meniscos concavos de
4gua nas zonas interfaciais entre as particulas de polimero e a 4dgua. Estes espacos, chamados “canais de
escape” sdo os locais por onde a dgua restante evapora, ja que ndo pode sair através da superficie da pelicula
de emulsdo, que € insoluvel em agua.

As forgas capilares, cada vez maiores nos intersticios cada vez mais pequenos, provocam a formagdo de
pressdes muito elevadas (centenas de bar). Estas pressdes de efeito oposto as forgas que se repelem
mutuamente, levam as particulas a soldarem-se entre si, desaparecendo os espagos existentes entre as
particulas de resina sintética. Este fendmeno designa-se por coalescéncia ou fusdo de particulas a
temperaturas normais.

Este tipo de secagem acontece, geralmente, em tintas com veiculo ou ligante de resinas de dispersdo

aquosa e pode ser esquematizada de acordo com a Figura 9.
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Figura 9. Sequéncia do fenémeno de secagem por coalescéncia.[1]

Seguindo os diferentes esquemas da Figura:

1) Concentragao da dispersao;
2) Empacotamento das particulas;
3) Deformacdo das particulas;

4) Interdifusdo do polimero.

4.3.3. Secagem por polimerizacio auto oxidativa — secagem quimica

No caso em que predomina como ligante um 6leo secativo, a secagem da tinta ¢ devida principalmente a
ocorréncia da reacgdo de polimerizacao auto oxidativa ou auto oxidante. Esta polimerizacdo baseia-se no
facto do ligante absorver o oxigénio do ar por um processo auto oxidante. Este mecanismo observa-se quer

os ligantes sejam, 6leos secativos ou resinosos, ou resinas alquidicas modificadas com dleos secativos.

4.3.4. Secagem por reaccdes de polimerizacio — secagem quimica

Neste grupo estdo incluidas as tintas em que durante o processo de endurecimento o ligante esta sujeito a
reac¢des de polimerizagdo, por exemplo reac¢des de polimerizagdo por condensagdo gradual ou de adi¢do
em cadeia. Estas reac¢des ocorrem comummente sob determinadas condi¢des, das quais se destacam, as

seguintes:

Acc¢ao do calor — Os veiculos que formam pelicula pela ac¢do do calor sdo aqueles que possuem
grupos reactivos que podem ser activados pela ac¢do da temperatura, produzindo reac¢des que dao lugar
a polimeros de elevada massa molecular.

Ex.: Resinas ureia formol, melanina formol, acrilicas, fendlicas e epoxidicas, e poliuretano de secagem

em estufa.

Acc¢ao de um catalisador — S3o os veiculos que necessitam de catalisadores, em pequena quantidade,
para iniciar a reacg¢ao.
Ex.: Resinas de ureia ¢ melanina catalisadas por acidos e poliésteres insaturados catalisados por peroxidos

¢ um sal de cobalto.
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Accio de um agente de cura — Este agente ¢ designado, muitas vezes, impropriamente por
catalisador. Neste caso, o veiculo ¢ formado por dois componentes que, quando misturados a
temperatura ambiente, dao origem a uma reac¢do de polimerizagdo, que produzird um polimero de
elevada massa molecular.

Ex.: Resinas epdxidicas modificadas com aminas ou poliamidas e poliuretanos de dois componentes.

Accio da humidade — Veiculo que reage com a humidade do ambiente, dando origem a um polimero
reticulado.

Ex.: Poliuretano de um componente.

4.4. Tipos de tintas, vernizes e produtos similares

O constituinte de maior importancia para as propriedades de aplicagdo, dureza, propriedades protectoras,
etc., de uma tinta, é o ligante. Assim, as tintas sdo classificadas de acordo com os ligantes em que sdo

formuladas:

e Tintas de secagem ao ar ou oxidativas;
e Tintas de secagem fisica (evaporacao de solventes);

e Tintas curadas quimicamente (de estufagem ou de dois componentes).

4.4.1. Alquidica ou sintética

e Tinta convencional;

e  Secagem ao ar (oxidativa);

e  Dependéncia moderada da temperatura;

° Solvente — Diluente Sintético;

e  Pode ser aplicada sobre qualquer tinta sem que estas sejam destruidas;

e  Nao particularmente resistente a 6leos e produtos quimicos;

e  Boa molhagem do substrato e ndo requer qualquer pré-tratamento especial;
e  Facil de aplicar — ndo deve ser aplicada em camadas muito espessas;

e  Aplicagdo generalizada.

4.4.2. Borracha clorada

e Tinta sofisticada;

e De um componente de secagem fisica;

e Quando aplicada sobre outros tipos de tintas requer precaugdes especiais, uma vez que a presenca
de solventes fortes leva ao risco de dissolugdo (lifting) das camadas anteriores;

e Baixo teor de sélidos;

e Secagem rapida;

e Mas propriedades de molhagem, requer um bom pré-tratamento;
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e  Muito resistente a 4gua, humidade e desgaste mecanico.

4.4.3. Sistemas de um componente

Sao conhecidos dois tipos de sistemas de um componente:

a) Alquidica uretanizada

Secagem ao ar (oxidativa);

Dependéncia moderada da temperatura;
Facilidade de aplicagdo — boa;

Secagem rapida;

Permite obter superficies facilmente lavaveis;

Boa resisténcia aos alcalis e agua.

b) Poliuretano de um componente

Secagem por reac¢do da humidade do ar;

Aplicag@o em dias quentes e secos faz com que a secagem seja retardada;
Elevada dureza;

Boa resisténcia ao desgaste;

Bom brilho.

4.4.4. Poliuretano de dois componentes

Tinta sofisticada;

Cura quimicamente, normalmente com isocianatos bastante tipicos, e extremamente
sensiveis a humidade;

Dois componentes;

Requer solventes especiais;

Dependente da temperatura minima (12 °C);

Teor de s6lidos médio;

Mas propriedades de molhagem pelo que requer um pré-tratamento muito bom;
Boa retencdo de brilho;

Muito resistente ao desgaste mecanico.

4.4.5. Epoxi (Puro)

Tinta sofisticada;
Cura quimicamente — 2 componentes;

Dependente da temperatura minima (12 °C);
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e Requer solventes especiais;

e Nao pode ser usada sobre outro tipo de tintas com risco de dissolugdo das anteriores
camadas de tinta;

e O minimo e o maximo de intervalo de repintura devem ser cuidadosamente respeitados;

e  Mas propriedades de molhagem, necessitando de decapagem;

e  Muito resistente aos produtos quimicos, 6leos, solventes e a agua;

e Boaresisténcia ao desgaste mecanico;

e Elevado teor de sélidos;

e Farinagdo em exterior.

4.4.6. Acrilica

e Baseada em dispersdes de uma resina em solventes ou agua;
e Secagem por evaporacdo de solventes;

e Facilidade de aplicacao;

e Secagem rapida;

e Boa resisténcia ao interior e exterior.

4.4.7. Nitrocelulosico

e Trata-se de mistura de resinas nitroceluldsicas e sintéticas;

e A nitrocelulose contribui para uma secagem rapida e a resina sintética da bom corpo,
brilho directo ¢ boa retengdo de cor ¢ brilho;

e Seca unicamente por evaporacao de solventes e como a evaporagao inicial dos solventes ¢
rapida também o sera a sua secagem inicial;

e Quando aplicado correctamente, obtém-se uma pelicula lisa, brilhante ou cera.

4.4.8. Tipos de emulsio (vulgarmente conhecidos por tintas de agua)

e Sio aquelas cujo ligante é constituido por emulsdes de resina sintética ou seja, uma resina
que polimerizou ndo em massa, mas sim dispersa em pequenas particulas no seio da agua e
por acgdo de agentes tensioactivos;

e Podem classificar-se quanto a sua textura e consisténcia da seguinte forma:

= Tintas de 4gua convencionais (as vulgarmente chamadas “Tintas Plasticas™);
= Tintas Texturadas (textura dada normalmente por inertes siliciosos ou calcarios;
= Massas de agua ou plasticas (de consisténcia elevada e destinada a métodos de

aplicagdo especial).
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4.4.9. Tinta de copolimero estireno — Acritico (base solvente orginico)

e Tinta com acabamento mate;

e Aplicagdo facil;

e Seca por evaporacgdo de solvente;

e  Muito bom comportamento em exterior;

e Possui boa resisténcia a agua, alcalis e alguns acidos.
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5. Metodologias Experimentais

Como referido anteriormente o carbonato de calcio foi substituido pelo Estearato A e posteriormente pelo
Estearato B nas propor¢des de 1 e 10%. Para perceber porque é que tais cargas foram introduzidas em
substituicdo do Carbonato de Calcio apresentam-se de seguida as principais propriedades de cada carga.

O Carbonato de Calcio precipitado (CaCO3), ou sintético, de constituigdo inorganica, quimicamente inerte,
¢ obtido pela reac¢do de uma solugdo de cloreto de calcio com uma solugdo de carbonato de sddio, ou pela
passagem do dioxido de carbono através de uma suspensdo de leite de cal. E apresentado nos tipos médio, leve e
extra leve, diferenciado apenas pela granulometria, sendo o médio o mais grosso ¢ o extra leve o mais fino.
Apresenta alto poder de absorcdo, e baixa densidade aparente, apresenta efeito tixotropico (oscilagdo entre
valores de viscosidade), além de auxiliar na cobertura da tinta. Apresenta-se normalmente na forma de po
branco, fino, inodoro, insoluvel, leve, poroso e com baixa absor¢ao de dleo.

Trata-se de uma carga muito utilizada em todos os sistemas de tintas, com excep¢do dos sistemas
bicomponentes que utilizam acidos para polimerizagdo e cura, pois ajuda a melhorar a resisténcia a abrasdo do
filme, porém diminui a flexibilidade do mesmo. E ainda uma carga de baixo poder de cobertura. E usado como
base para a fabricagdo de massa corrida, tintas de demarcagao, tintas imobiliarias, etc.

E utilizado ainda na fabricagdo de materiais de fric¢do, vidros, plésticos, borrachas, fiberglass, colas,
adesivos, cal, como veiculo de produtos, na neutralizagdo de acidos, correc¢do de solos, ¢ como matéria-prima

para a fabricacdo do carbonato de calcio precipitado.

5.1. Descricao dos métodos utilizados ao longo do processo de caracterizagao das
Tintas

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizados varios métodos para a caracterizagdo das diferentes

propriedades mais relevantes das tintas em estudo.

5.1.1. Viscosidade

Este campo ¢ de grande importancia na tecnologia das tintas, afinal, trabalha com uma das principais
caracteristicas do material, ou seja, a sua fluidez.

A viscosidade ¢ a responsavel por diversas caracteristicas numa tinta. Uma alta viscosidade pode ser
utilizada para a obtengdo de certos tipos de efeitos texturados. Em compensagdo, para uma aplica¢do
usual, deve possuir uma baixa viscosidade, afim de viabilizar a pintura através de equipamentos
apropriados. O aspecto final da tinta ¢ também importante, pois a viscosidade ideal faz com que a tinta
tenha um bom alastramento, que ndo deve ser nem excessivo nem deficiente.

Todas as tintas sdo medidas no viscosimetro a 23 °C como forma comparativa visto que a temperatura

influéncia a viscosidade. As unidades deste viscosimetro sdo unidades Krebs.
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Figura 10. Viscosimetro de Stormer.

5.1.2. Compatibilidade

Este teste ¢é realizado apenas para as bases para as quais se fazem cores, ou seja, ndo se efectua para
os brancos. Este teste reflecte o doseamento de cores em pontos de venda das bases, se ao fim de algum

tempo de agitagdo ndo ocorrer depdsito dos corantes a tinta ¢ compativel com os corantes.

As bases em estudo sdo: a transparente para Tinta 1 e, para a Tinta 2, as bases média e pastel.

Metodologia:

- Pesar 100g da base a testar;

- Adicionar 1g de corante azul;

- Agitar num agitador mecéanico durante 2 minutos, parar e retirar uma pequena amostra;

- Continuar com a agitac@o até aos 10 minutos. Retirar uma nova amostra;

- Aplicar lado a lado, com um aplicador de 100u, numa carta de aplicagdo (Figura 11), as amostras

retiradas aos 2 e aos 10 minutos de agitagdo;

- Deixar secar durante 24h e a temperatura ambiente, e observar diferengas de cor entre as duas

amostras. Nao devem existir diferencas significativas a olho nu;

- Repetir todos os passos para o corante verde e para a propor¢do 50/50 do corante verde com o corante

azul.
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Figura 11. Carta de aplicagdo para o teste de compatibilidades.

Como se pode verificar pela figura, ao fim dos 10 minutos, as duas por¢des ndo tém diferencas

significativas na cor, logo a tinta tem boa compatibilidade de cores.

5.1.3. Determinacio da massa volimica

A massa volimica é o quociente do peso pelo volume da substancia a analisar. Para a determinagao
da massa volumica usaram-se picnémetros em metal com a capacidade de 100ml, como se mostra com

a figura 12.

Figura 12. Exemplos de picnémetros usados para substincias liquidas.

Para este teste usou-se uma balanca de menor divisdo de escala de 0,01g, e as tintas em estudo

encontravam-se todas a 23 °C.

O calculo para a massa volumica ¢ efectuado através de:
M, -M
My =" 0 2]
143

onde, MYV ¢é a massa voliimica expressa em gramas por cm’;
M, ¢ a massa, em gramas, do picnémetro vazio;
M;, ¢é a massa, em gramas, do picnémetro ¢ do produto;

4 : 3 . ’
Vt ¢ o volume nominal, em cm’, do picndmetro.
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5.1.4. Aspecto fisico

O aspecto fisico traduz-se pelo aspecto que a tinta apresenta a olho nu, se tem uma boa
homogeneizagdo e se ndo tem separagdo de fases visiveis. Quando ndo se verificam irregularidades na

consisténcia da tinta o aspecto ¢ considerado bom.

5.1.5. Brilho

O teste do brilho foi efectuado a partir da norma NP EN ISO 2813 (apresentada no Anexo A), que
se traduz na determinacdo do brilho especular de revestimentos por pintura ndo-metalicos a 20°, 60° e

85°. Para este trabalho apenas se efectuaram brilhos com os graus de 60° ¢ 85°.

5.1.6. Snail Trails

Este teste avalia a capacidade que uma pelicula de tinta tem em ndo ficar manchada quando se lhe ¢

aplicado um percurso continuo de 4gua, uma forma de simular a chuva.

Metodologia:
- Aplicar a rolo, em placa de fibrocimento (Tamanho A4), uma demdo de primario, frente e arestas;

- Aplicar, depois do primario secar, o numero de demaos de tinta até a placa apresentar uma pelicula

de tinta com boa cobertura € sem manchas;

- Apos aplicar a tinta sujeitar a placa as seguintes condigoes:
- Secagem delh ao ar;
- Secagem de 16h na estufa a 50 °C;
- Secagem de 1h ao ar;

- Deixar escorrer, gota a gota, 2000 ml de agua da companhia, a incidir sempre no mesmo ponto,

criando um percurso continuo de dgua através da placa; Avaliar 1h e 24h ap6s terminar a agua.

5.1.7. Exsudagodes

Este teste traduz-se pela avaliagdo do aparecimento de exsudagdes numa pelicula de tinta, quando
sujeita a exposicdo sucessiva de um ambiente saturado de humidade. As exsudacdes traduzem-se por
pequenos tragos “brilhantes”, que aparecem na superficie pelicula de tinta apds a presenca de

humidade elevada.
Metodologia:

- Aplicar a rolo, em placa de fibrocimento (Tamanho A4), uma demao de primario, frente e arestas;

- Aplicar depois do primario secar o nimero de demaos de tinta até a placa apresentar uma

pelicula de tinta com boa cobertura e sem manchas.
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- Ligar o humidificador previamente 2h, colocado na cabine no maximo de poténcia, de forma a

estabilizar;
- Colocar as placas a ensaiar suspensas na cabine, ndo havendo contacto entre elas;

- Deixar as placas permanecer durante 2h na cabine, findo este tempo desligar o humidificador e

deixar repousar as placas por mais 1h sem retirar da cabine;

- Avaliar apos retirar da cabine e 24h depois.

5.1.8. Surfactant Leaching

Este método consiste na aplicagdo de uma gota de dgua desionisada sobre uma pelicula de tinta, ao
fim de 4 horas, 1 dia e 4 dias da sua aplicacdo, verificando-se se ficam escorridos na pelicula. Para

efectuar este ensaio recorreu-se ao Método CRGI 75 ASTM D7190-05 (Anexo B).

5.1.9. Permeabilidade a 4gua liquida e ao Vapor de agua

O teste da permeabilidade a dgua liquida foi efectuado a partir da norma NP EN ISO 1062-3 (Anexo
(), que se traduz na determinagdo e classificacdo da velocidade de transmissdo da agua liquida. Para o
teste da permeabilidade ao vapor de 4dgua foi utilizada a norma NP EN ISO 17783-2 (Anexo D), que
se traduz na determinacdo e classificacdo da velocidade de transmissdo de vapor de agua.

Os métodos encontram-se em anexo descritos nas respectivas normas.

Para todas as tintas ¢ efectuado um ensaio de estabilidade, que consiste em colocar a tinta durante 1
més a 50 °C, na estufa em que se volta a ensaiar algumas propriedades. Este teste da uma ideia do

comportamento da tinta ao longo de 2 anos, mas num processo acelerado.
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6. Resultados Experimentais

De seguida sdo apresentados os resultados experimentais obtidos ao longo deste projecto.

6.1. Resultados obtidos pela introducio de estearato A e estearato B na Tinta 1 para a

base Transparente

Cores em estudo:

- Azul

- Cinza terra

6.1.1. Formulacgdes efectuadas para a Tinta 1:

Vs. 1-Formulagéo da tinta de lote

Vs. 2-Formulagdo da tinta com a introducao de 1% de estearato A
Vs. 3-Formulagdo da tinta com a introducao de 10% de estearato A
Vs. 4-Formulagdo da tinta com a introducao de 1% de estearato B
Vs. 5-Formulagdo da tinta com a introducdo de 10% de estearato B
Vs. 6-Formulagdo da tinta com a introdugdo de 0,5% de estearato B

Vs. 7-Formulagdo da tinta com a introdugdo de 0,1% de estearato B

Os resultados obtidos encontram-se compilados nas Tabelas 3 ¢ 4.

Tabela 3. Valores obtidos para as principais caracteristicas requeridas para a Tinta 1

ENSAIOS Unidades | vs.1 | vs.2 | vs.3 | vs.4 | vs.5@ | vs.6 vs. 7
Viscosidade Stormer UK 104 108 110 105 135 105 106
- 1 -Mau
Compatibilidades (ICI) - Bom 2 2 2 2 2 2 2
Massa Volumica g/ml 1,240 | 1,240 | 1,193 | 1,248 1,120 1,259 1,248
Aspecto Fisico - Bom | Bom Bom Bom Mau Bom Bom
. o om0 . . 2,1/ 1,9/ 1,3/ 1,9/
Brilho (60° / 85°) — vidro Un. Brilho 1.8 1.6 1.1 1.6 1,2/1,2
. Viscosidade )
EStz}blhgg?Ce-/ 1 Stormer UK 102 103 113 113 103 103
més a ~
embalagem Separagdo de cm 27 | 20 | 22 . 22 3 1,5
s Fases
metalica
Aspecto Fisico - Bom | Bom | Bom - Bom Bom Bom

Os resultados para os ensaios das estabilidades demonstram-nos que com o aumento da temperatura (50 °C)
ao longo de um més, a viscosidade das tintas que apresentam mais baixas percentagens de estearato B tem
tendéncia a diminuir, embora ndo tendo muita influéncia visto que os limites da tinta padrao inserem-se entre

os 100e os 110 U.K. As restantes caracteristicas avaliadas também se encontram dentro dos limites padrdes.
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Tabela 4. Valores obtidos para o estudo das permeabilidades para a Tinta 1.

ENSAIOS Unidades vs. 1 vs. 2 vs.3 vs.4 |vs.5M | vs.6 | vs.7
1h 24h | 1h 24h | 1h 24h [ 1h 24h | 1h 24h 2141;1 1h 4h
Snail Trails (Cor: E031) g_ glau 1 1] 1 1 ]0 o1 2|0 of1 1|2 2
- bom
Exsudacées (Cor: E031) O_Zalteragao pelicula f ) 1] 1 1|0 o1 2o of1 1|2 2
- sem alteracdo
Surfactant 4 horas 1 1 1 1 0 0
Leaching 1 dia 0- Bom 1 1 } 1 1 0 0
CRGI 75 ASTM ] 2- Mau
D7190-05 4 dias 1 1 1 1 0 0
Permeabilidade | espessura um 108 152 206 135
Agua Liquida seca . *) *)
(Cor: Azul) w Kg/m**h*? 0,03 0,02 0,01 0,01
Permeabilidade | espessura um 73 80 85 69 73
ao Vapor de seca * *)
Agua (Cor: Sd m 0,16 0,15 0,19 0,18 | 0,16
Cinza Terra) \ g/m’*d 129 136 112 115 129

() A vs.5 aumenta bastante a sua de viscosidade ao fim de algum tempo ao ar, chegando a petrificar, como

tal ndo se efectuaram testes as permeabilidades nem ao Leaching.

* ~ . \ eqe . . ~ .
) Nio foram efectuados os ensaios para as permeabilidades visto se verificar pelas versdes anteriores, que

a percentagem de Estearato B ndo alterava os seus valores.

Pela observagdo da Tabela 4, pode-se retirar que tanto para a versao 6, como para a versao 7, ocorreram

melhorias significativas quer ao nivel dos Snail Trails, quer das exsudagdes como do Surfactant Leaching.

E de referir ainda que ao nivel das permeabilidades ndo se verificou nenhuma alteragio em relagdo a tinta

padrio.

6.1.2. Fotografias dos resultados obtidos para o teste dos Snail Trails para as versées formuladas

da Tinta 1 para a cor Azul

e Formulacio da tinta de lote, vs.1

Como se pode verificar pela Figura 13 a formulagdo da tinta de lote apresenta um mau

comportamento aos Snail Trails, ficando uma marca mais clara na tinta por onde passava a

agua.
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Figura 13. Placa do teste de Snail Trails para a vs.1 da Tinta 1.

e Formulagao da tinta com a introduc¢ao de 1% de estearato A, vs. 2

Pela andlise da placa da Figura 14, pode constatar-se que o traco deixado pelo correr da gota de 4gua ndo

desaparece totalmente, embora nio seja visualmente tdo forte como no caso da tinta de lote.

Figura 14. Placa do teste de Snail Trails para a vs.2 da Tinta 1.

e Formulagio da tinta com a introduc¢io de 10% de estearato A, vs. 3

No caso da versdo 3 volta a ser bastante evidente o trago deixado pela agua, tendo um comportamento

muito similar ao da tinta do lote.
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Figura 15. Placa do teste de Snail Trails para a vs.3 da Tinta 1.

e Formulagio da tinta com a introducio de 1% de estearato B, vs. 4

Para esta versdo os resultados observados na Figura 16 sdo bastante mais favoraveis, visto que

praticamente ndo se observa marca da passagem da agua.

Figura 16. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 4 da Tinta 1.

e Formulagao da tinta com a introducao de 10% de Estearato B, vs. 5

Nesta versdo volta a reaparecer um trago do Snail Trails bastante forte (Figura 17).
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Figura 17. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 5.

e Formulacio da tinta com a introducao de 0,5% de estearato B, vs. 6

Figura 18. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 6

Pela Figura 18 pode perceber-se que, para a versdo 6 os resultados obtidos sdo muito proximos aos

da versdo 4, sendo a marca da passagem da 4gua muito pouco perceptivel.

e Formulagao da tinta com a introducao de 0,1% de Estearato B, vs. 7

Figura 19. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 7
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A versdo 7,representada na Figura 19, ndo apresenta marcas com a passagem continua de agua.

Pela observacdo das fotos recolhidas durante o processo de caracterizacdo das varias versodes
podemos chegar a uma conclusdo bastante favoradvel em termos de Snail Trails. Quanto menor a
quantidade de estearatos introduzida melhores serdo os resultados obtidos, em particular para o

estearato B no, qual ndo se obtém marcas da passagem da gota de agua na placa.

6.2. Resultados obtidos pela introducido de Estearato A e Estearato B na Tinta 2

para a base média e pastel

Cores em estudo:

- Base média: 1850 (Amarelo)
- Base pastel: 5347 (Azul)

6.2.1. Formulacdes efectuadas para a Tinta 1:

Vs. 1-Formulagéo da tinta de lote

Vs. 2-Formulag@o da tinta com a introdugdo de 1% de estearato A
Vs. 3-Formulagdo da tinta com a introducao de 10% de estearato A
Vs. 4-Formulagdo da tinta com a introducao de 1% de Estearato B

Vs. 5-Formulagdo da tinta com a introducdo de 10% de estearato B

Para a vs.5, apos 30min da introdugdo do estearato B, ocorre um brusco aumento da temperatura,
atingindo o limiar dos 50°C, como tal procedeu-se ao acabamento apenas no dia seguinte. Esta versdo
apresentava uma viscosidade acima dos 140 U.K (viscosidade muito elevada para a tinta em estudo), e
por esse motivo nao foram efectuados testes para a sua caracterizagdo. Os resultados obtidos

encontram-se compilados nas Tabelas 5 e 6.

Tabela 5. Valores obtidos para as principais caracteristicas requeridas para a Tinta 2.
ENSAIOS Unidades| vs. 1 vs. 2 vs. 3 vs. 4
Viscosidade Stormer UK 115 115 121 111
Compatibilidades (ICT) ;j};\gi? 2 2 2 2
Massa Volimica g/ml 1,379 | 1,358 | 1,262 | 1,358
Aspecto Fisico - Bom Bom | Bom- | Bom
Brilho (60° / 85°) - vidro Brilho un. 2,1/ 2,1/ 2,1/ 2,1/
base 0509 Brilho 1,8 1,8 1,8 1,8
Brilho (60° / 85°) - vidro Brilho un. 1,8/ 1,8/ 1,9/ 1,9/
base 0508 Brilho 1,5 1,5 1,5 1,8
Estabilidade - | Viscosidade Stormer UK 102 103 141 113
1 més a 50°C/ Separacio de Fases cm 2,7 2,0 0,3 2,2
embalagem
metalica Aspecto Fisico - Bom | Bom | Bom | Bom
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Como ja referi anteriormente os ensaios de estabilidade sdo uma fonte muito importante para o
estudo de tintas. Estes ensaios ddo uma ideia do comportamento de uma tinta ao longo de dois anos.
Para este estudo chega-se a conclusdo que introduzindo maiores quantidades de estearatos ocorre um
aumento significativo da viscosidade, ao passo que se forem introduzidas quantidades pequenas de
estearatos a viscosidade baixa ligeiramente ou mantém-se pertos dos valores originais.

Quanto a separacdo de fases, obteve-se valores muito distantes, mas apos homogeneizacdo da tinta

ndo se obtiveram diferengas entre as versoes.

Tabela 6. Valores obtidos para o estudo das permeabilidades para a Tinta 2.
ENSAIOS Unidades vs. 1 vs. 2 vs. 3 vs. 4
lh  24h | lh  24h |1Th 24h| lh 24h
. . . 0- Mau
Snail Trails (cor:5347) 7- Bom 1 1|1 110 01 2
0- alteragdo
Exsudacdes (cor: 5347) pzehcula 1 1|1 1 (0 o1 2
- sem
alteragdo
Surfactant Leaching 4 horas 0- Bom 1 1 1
CRGI 75 ASTM 1 dia 2- Mau 2 2 - 2
D7190-05 4 dias 2 2 2
Surfactant Leaching 4 horas 0- Bom 1 1 1
CRGI 75 ASTM 1 dia 7- Mau 2 2 - 2
D7190-05 4 dias 2 2 2
Permeabilidade Agua | espessura um 146 121 217 170
Liquida Base 0509 seca
(Cor: 1850) w Kg/m**h"™ 0,89 1,02 1,38 1,02
Permeabilidade Agua | espessura
Liquida Base 0508 seca pm 155 169 242 226
(Cor: 5347) w Kg/m**h”’ 0,86 0,87 1,48 1,00
Permeabilidade ao es;;ee?; " um 90 100 102 104
Vapor dles‘;;g)“a (cor: Sd m 0,04 0,04 003 | 0,04
\ g/m**d 586 567 637 552
Permeabilidadeao | oo um 87 82 95 90
Vapor ‘ggf%“a (cor: sd m 0,03 0,03 0,03 | 0,04
\Y g/m’*d 770 621 646 548

Para a Tinta 2 os resultados obtidos com a introdug@o de estearatos nao revelaram melhorias face a

tinta original.
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6.2.2. Fotografias dos resultados obtidos para o teste dos Snail Trails para as versoes formuladas da

Tinta 2 para a cor Azul

e Formulacio da tinta de lote, vs.1

Figura 20. Placa do teste de Snail Trails para a vs.1 da Tinta 2.

Como se pode verificar pela analise da Figura 20, a formulaggo da tinta de lote apresenta uma marca
amarelada na passagem da agua, muito provavelmente derivado aos ides de ferro presentes na agua da

torneira.

e Formulagdo da tinta com a introducio de 1% de estearato A, vs. 2

Figura 21. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 2 da Tinta 2.

Na Figura 21 observa-se novamente o traco amarelado da passagem da adgua, mas ndo tdo intenso

quanto o da tinta de lote.
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e Formulacio da tinta com a introduciio de 10% de estearato A, vs. 3

Figura 22. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 3 da Tinta 2.

No caso da versdo 3 (Figura 22) volta a ser bastante evidente o trago deixado pela agua, tendo um

comportamento muito similar ao da tinta do lote.

e Formulagio da tinta com a introducio de 1% de estearato B, vs. 4

Figura 23. Placa do teste de Snail Trails para a vs. 4 da Tinta2.

A Figura 23 mostra que para esta versdo a marca da passagem de agua é praticamente irreconhecivel

tendo um excelente comportamento ao teste dos Snail Trails.

Pela observagdo dos resultados obtidos constata-se que estes sdo semelhantes aos obtidos anteriormente
para a Tinta 1, ou seja, quanto menor a quantidade de estearatos introduzida melhores serdo o resultados
ao teste dos Snail Trails, tendo um comportamento muito mais favoravel quando o estearato introduzido

¢ o estearato B.
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7. Conclusao

Como referido anteriormente, o objectivo deste projecto de caracter profissional foi o estudo da incorporagéo
de estearato A e estearato B, de forma a aumentar a impermeabilidade a 4gua de duas tintas.

O objecto de estudo para a Tinta 1 foi o seu comportamento nas exsudagdes, ¢ no caso da Tinta 2 foi a sua
baixa impermeabilidade a dgua.

No caso da tinta 1 os resultados obtidos demonstraram que, quanto menor a quantidade de estearato
introduzida, em particular para o estearato B, melhores serdo os resultados obtidos para o teste dos Snail Trails.
Quanto as permeabilidades, o estudo efectuado neste projecto ndo indicou melhorias.

Pode ainda retirar-se conclusdes quanto as versdes 6 e 7, que revelaram melhorias significativas quer ao nivel
dos ensaios de Snail Trails, das exsudagdes e do Surfactant Leaching, embora fossem mais representativas na
versdo 7. E de referir ainda que ao nivel das permeabilidades ndo se verificou nenhuma alteragio em relagdo a
tinta padrdo para qualquer das versdes estudadas.

Quanto a Tinta 2 os resultados obtidos s3o semelhantes aos obtidos para a Tinta 1, tanto para o teste dos Snail
Trails como para o estudo das permeabilidades.

Pelos resultados obtidos, chega-se a conclusdo que, quanto menor a quantidade de estearatos introduzida
melhores serdo o resultados ao teste dos Swail Trails, tendo um comportamento mais favoravel quando o
estearato introduzido ¢ o estearato B, embora nio tendo melhorias ao nivel das permeabilidades.

Ainda durante este projecto de ambito profissional, e ja& com os resultados bastantes satisfatorios para o teste
dos Snail Trails, para a Tinta 1, versdo 7, nas condigdes em que se introduzia 0,1% de estearato B, decidiu-se
realizar uma formulacdo para uma tinta para fachadas experimental, base pastel, tendo-se revelado resultados
bastante favoraveis, (Anexo E), o que levou a sua producdo em fabrica a qual ird ser comercializada como
Cinolite HP.

De forma a tentar aumentar a impermeabilidade da Tinta 2, visto que esta tem uma permeabilidade superior a
da Tinta 1, de futuro deveria-se tentar introduzir novas cargas, mais impermeabilizantes, ou ainda tentar

efectuar-se a mudanga do ligante por um ligante mais selante de pelicula.
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ANEXOS




Anexo A — Norma Portuguesa NP EN ISSO 2813 — Determinac¢io do brilho especular de

revestimentos por pintura nio-metalicos a 20°, 60° e 85°.

NP

Norma BN 150 313
Portuguesa

Tintas e vernizes

Determinacido do britho especular de revestimentos por pintura nio-
-metilicos a 20°, 60° e 85°

(ISO 2813:1994, incluindo a Errata 1:1997)

Peintures et vernis

Détermination de la réflexion spéculaire de feuils de peinture non métallisée i 20°,
60" et 85°

(ISO 2813:1994, Rectificatif Technique 1:1997, inclus)

Paints and varmishes : .
Determination of specular gloss of non-metallic paint films at 20°, 60° and 85°
(IS0 2813:1994, including Technical Corrigendum 1:1997)

i) HOMOLDGACAC
BT 040 Terma de Homolopgagdio 3 652001, de 30000215

DESCRITOHRES
Timtas: vemnizes; revestimenios nio metilicos; Beitho (de
superficick  roflexio  especular;  propredades  dpticas  dios
materizis: medighes Opticas. emsoos, comdiphes de ensaio:  ELABORACAQ
EUIPATIENES (i CRsNs. preporagie dis aTm0sInas pars endase; O 3 (APFTV)
calibracio: welatdeios; defimigies

EDICAD
CORRESPONDENCTA Dezemsben de 200 |
Werzio Pormagaesn dn EN [50 2513 1999

COMGO DE FRECD
05

& P oo eniBrida

Instituto Portugués da Cualidade

R Azmbimin Gidn, 2
FT - J62-505 CAPARIC A PORTUGAL

Tel i+ M 1b21 234 %1 @) ol LeEmeil P
Pz, [+ 3501020 2 Bl 1 LWL W apq i
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NORMA EURCPEIA EN ISO 2813
EUROPAISCHE NORM

NORME EUROPEENNE

EUROPEAN STANDARD Abril 1999

IC5: 87.040

Descritores: lintag, revestimantos por pintura, revestimentos, ensaios, ansaios opticos, miedichog, brilty,
reflexdo espacular

Versdao Portuguesa
Timas & vernizes. Determinagio do brilho especular de revestimanios por pintura nao-metalicos

a 207 60" & BE*
(IS0 26131994, incluinds a Errata 1:1297)

Basdhixhtungsstotfe, Paintures et vernis. Paints and varmishes.
Bestimmung des Dilermination da la réflexion Determination of specular gloss
Heflektometerveries von spéculaire de fevils de painture af man-metallic paint films at 207,
Beschichtungen (auller non métallisée 4 20°, BO® et B5° &0" and &85°
Matallic-Beschichtunen) under (150 2813:1904, Ractificatf - 150 28131924, including

20°, 807 und BE* Technigue 1:1387, inclua) Tachnical Corrigendurm 1:1997)

(120 2813:1994, einachiieBlich
Tachnische Korraktur 1: 1897}

A pregenta MNorma é a versle pofuguesa da Morma Europeia EN 120 28131909, & tam o mesmo estaiuto
gue as versbes oficlais. A raducho & da responsabilidade do Institute Portugués da Qualidade.

Eala Morma Europeia fol ratificada pele CEN em 1893-04-01,

05 moembros do CEM sdo obrigados a submeter-ze as Regulameants (ntemo do CEN/CEMELED que define
as condighes de adopgio desta Noma Ewropsia, como narrma nacional, sem qualquer modificagia,

Fodem ser cbiidas lislas actualizadas e referéncias bibllogréficas relalivas &z normas nacianals
comasponsentss junto do Secretariads Central au de gualquer dos membros de CEN.

A presente Norma Europeia existe nas trée versdes oliciais (alemdo, francés e inglés). Uma versdo nautra
lingua, cbtida pela tradugac, sob responsabilidade de um membio do CEM, para a sua lingea nacional, »
notificada ao Secratanadoe Certral, lem o mesmo estmiulo que a3 versses oficiais.

s membros do CEN ado oz organismos nackonais de nommalizagiio dos seguintea pajses: Alsmanha,
Auglria, Bélgica, Dinamarca, Espanha, Finlindia, Franga, Grécla, IManda, lsléndia, |tsla, Luxermburge,
Maruega, Paises Babos, Portugal, Reino Unido, Replbiiza Checa, Suscia @ Sulga.

CEN

Comité Europeu de Mormalizagio
Eurcpdiaches komitee Iir Mormung
Camiléd Européen de Nommaliaation

European Committes for Standardization

Secretariado Central: rue de Stassart 38, B-1050 Bruxelas

& 1998 Direftos de reprodugio reservados acs membros do CEN

Ref. n® EN 150 2813:1888 Pt
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NP
ENISO 2813
2001

p.4de 17

Preimbulo

O texto da Norma Internacional preparada pelo Comité Técnico ISO/TC 35 “Tintas e vernizes” da
Organizagio Internacional de Normalizagio (ISC), foi adoptado como Norma Europeia pelo Comité Técnico
CEN/TC 139 "Tintas e vernizes”.

A esta Norma Europeia deve ser dado o estatuto de Norma Nacional, seja por publicagdo de um texto
idéntico, seja por adop¢do, o mais tardar em Outubro de 1999, e todas as normas nacionais divergentes
devem ser anuladas o mais tardar na mesma data.

De acordo com o Regulamento interno CEN/CENELEC, a presente Norma Europeia deve ser implementada
pelos organismos nacionais de nommalizagio dos seguintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espanha, Finldndia, Franga, Grécia, Irlanda, Islandia, Itilia, Luxemburgo, Noruega, Pajses Baixos, Portugal,
Reino Unido, Repiiblica Checa, Suécia e Suiga.

Nota de endosso ‘

O texto da Norma Internacional ISO 2813:1994, incluindo a Comgcnda Técnica 1:1997, foi aprovado pelo
CEN come Norma Europeia sem qualquer modificagao. .

NOTA: As referéncias normativas a publicagdes internacionals sio mencionadas no anexo ZA (normative}.
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1 Ohbjective ¢ campo de aplicagiio

M presente MNorma Intemacional faz parte de wma série de normas gue ratam da colheita de amostras e
ensaios de timtas, vernizes e produlos siinilares,

E especificads um métedo de ensaio para determinagio do brilho especular de revestimentos pir pintura
usando wm reflecidmerro com geemetria de 20°, 607 ou 85% O método ndo & adequadn para tnedic o boiltho de
acabamentos obtidos com tintas mefalizadas, ’

a) A geometria de 60° € aplicivel a todos o3 revestimentos por pinluea, mas para peliculas de elevado briftho o
brilho guase made, a5 geomeirias de 20° ou 857 podem ser mais adequadas,

by A geometna de 20°, que usa wimn receptor de menor abertura, pretende dar vima melhor diferenciagdo entre
peliculas de elevads beillio {1300 £, peliculis com um brilho especalor 3 60° acima de 70 unidades).

) A geometria de B5" pretende der uma melhor diferenciagio entre pelicubas de baixe brilho (isto &, peliculas
cotin um brilho especular a 60° abaizo de 10 umidades).

NOTA T2 A mennd peaiielriy pole ser marifdn para rena série de medidies e que (oo geeifae ado censideear a8 lmines
sHgeridos, ' . i

NOTA 2r Em povios copas, o determinegdo do brilko expecsiar pode mild eorrespander ¢ imma avaliopde vinel,

2 Referéncias normativas

Ag normas a seguir referidas comtém disposigles que quande mencionadas a0 longo do texto desta nonma,
cunstitveny também disposigies para o presente Norma. A data Je publicagio, as edigdes indicadas eram
wiilidas, Todas a5 normas estio sujeitas a actualizagtes, pelo que se aconselham as entidades envedvidas no
edigio desrta norma, 1 investigar a possibilidade de aplicagiio das edicies mais recentes das nommas abaixg
indicadae. 02 membros da 1EC e 150 mantém registos das noomas inemacionais acwalmente vilidas,

150 1512:19%91

Paints and varnishes — Sampling of products in liquid or paste form.

IS0 1513:0992

Paints and varnishes - Examination and preparation of samples for testing,

IS0 2R08: 1991

Paints and varnishes — Determination of film thickness,

3 Definiciio
Para cs fins dz presente Morma, aplica-se a seguinte definicio,

3.1 Brilhe especular: razio do fluxo luminose reflectido por um objecto na direciio especular para uma
fonte & dngulo recepior especificados pelo Muxo luminoso reflectido por um vidro com om (mdice de
tefracghio de 1,567 na direcgiio especular,

NOTA 3: Para definir @ excala de brifho expecidar arribui-re o valor SO0 @ ws Werg preta polida com we indice de refracpia de
{367, par ar geamerrias de X% S0° ¢ 857

4 Informaciio suplementar requerida

Para qualquer aplicagBo particular, o método de ensaio especificado nesta Morma precisa de ser completado
com informagio suplementar. Os itens de informagio suplementar estdo indicados no anexo A,
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5 Aparelhos ¢ utensilios

Matenal corrente de laboratdrio, conjuntamente Com 05 seguintes:

5.1 Substrato para ensaio quando € fornecida uma amostra de tinta liguida

O substrare deverd ser vidro com a qualidade de espelho, preferencialmente com uma cspessura de pelo
metos dmim e dimensdes de pelo menos, |S50iom « 100nm, A moior dimensio deve ser pelo menos fgual ao
comprimente da drea iluminada,

MOTA A Nio shwome o metode descrile seF APLFIG F FRNGS, OF VETRIoES IRIRATAIRETIES podein ser earciodas asenla Core
suhsiraie quer wn Vidre prede guer mn vidne rEVSpareIe FAROSE F COMFIR 180 VES0 & areilid por L T et

5.2 aplicador de peliculas

Deve ser usado wm bloco aplicador com uma abermra de 150 um £ 2 pm, para formor desde a base wme
inkeryalo guando colotade ouma superficie opticamente plana ou outre meio de aplicagiio de peliculas,

WA 5 P apliceder prodes uma pelfcwda Ndmida de apeecimdonene 75 g de expessure f
5.3 Medidor de brilho

O medider de brilho deve consistir numa fonte luminosa ¢ lentes. que dircecionam om feixe de luz pargelo
até i superlficie em cosaio, & um receptor munido de uma-lente, de om diafragma e de uma célula

foloelécmes, para receber o cone requeride de luz reflectida, O medidor de brilbo deve ter as sepuintes - .

caracierisficas.
u} Geometria
O gixo do feixe incidente deve fazer com gue a perpendicular da superficie a ensaier um dmgulo de
207 £ 0,00 60F & 0,1% on 85 £ 0,17 iveja-se quadro b, O cixn do receptor deve coincidir a % 0,1° com a
imagem no espelho do cixo do feixe inciderte. Com uma superficie plana de vidro preto polido ow com um

espelbo pland na posigio do painel de ensaio, deve formar-se uma imagem da fone w0 centro do receptor
{janela do seceptar). (Veja-se figurn | para descrigio geral das caracteristicas essenciais,)

Para garantit a homegeneidade sobre toda a supesficic, a amplimde da drea {luminada do painel de ensaio
deve ser significativamente maior que a5 superficies de estrohuras similares: um valer geralmende aceite &
10 mn.

Ms dimenses da imagem da fonte e das aberturas do recepror @ as wlerncies associadas devem astar de
acorde com o indicade wo guadso 1. As dimensSes angulares do diafragma do recepror devem ser medidas o
partir das lentes do receplor.

b Filtrag@o no recepior
A filiragio no receptor deve ser fetta de forma a que a wansmitineia do filiro o) seja dada pos

V(A)LS ()

ridy=x
MU YNy

anide
VIA) ¢ aeficiéncia lominosa fotdpica CIE;
5-4A) ¢éadistribuigio espectral do padrio CIE iluminane ©
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E(A) ¢ asensibilidade especiral do receptor;
8,04 € a distribuigio espectral da fonte de iluminacio:

by ¢ & eonatante de calibragio,

NOTA 67 Az adeniticios foram ercoliiidor por forma @ que of 2rros 158 abernesas di fonte & do receplor ngo pradicam erros de
deiraras inaieres que [ asidade de beilfo e qindlarer ponce mona exoola de 060 mddades (vejo-se 5, 400,

Por acorde o padeio CIE iluminante A pode ser tombém usado por um periodo de transiglo, Tsto deve ser
registado no velardrio de ensalo.

¢} Alteracio de raios
Mio deverd haver nenhuma alterngSo dos roios que caiaem dentro dos dngulos de campo especificados.
) Medidor de recepeio

0 dispositivo de medigdo do receptor deve dar uma leitura proporcional ao fluxe dr, Ju? que passE oo

diafragma receptor até 1% da escala campleta de leiura,

NOTA 7: Habitaimente o disposizive de medida do recepror gse wir Stocélvln de ommda de harroira em CONRANAD Com M
‘prhvriinerrs de nlto resistincia. frte ado § smitfatdrio e o PPl do golvamdmerre far clrramene sdo- faear, no wwento e
pode ser ultrspazsdo Kgumde st swplificadar elecendaion de balve carrada de inpedincia antre 2 foracdlda & o galvandmorso,

Além disso, o dispesitivo deve ter controlo de sensibilidade permitindo que 2 comrente da fotooflula seja
ajustidda para qualquer valor dl:s:_]a.d.cl naescala do instrutento.

Quadro | - Angulos ¢ dimensdes relativas da fonte de imagem ¢ abermra do recepior

No planc de medigiio” Perpendicular so plano de medigio |

Parimetros Dimensio o | Dimensio
Anguloc® | 2tanaf2 lativa | Angulo o® .ztanm'z | relativa

o o R 075 0.0 | 00131200018 | 0UTIX0003 | 25000 | 00436 £ 00018 | 0558 £043

Abemura do recepier - - - T i . N
B || P00 | 0031400009 | Q4000012 | 362010 | ON6I0£00018 | 0059 002 |
fmgfw" 443N | OGS 00008 | 100020023 | 1172020 | 02049200005 | 1668 20046
Aberturn do e proe . -

{grometziz 859 A0S | 0069 T00ME2 | 0S00 L0068 | G0PEDT | 004800052 | 1365 20068

f h.r’i. abertra die receptor 1o plane de wedicie pam a geomemia de &0F iom side fomadn com wnilde,

| *Angule de abermr da fonne de i Og; npuado de abermutn do necepior: Ox.
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G = l&mpada
L,cL;:=lentes
B = diafrngma di receptor

P = Pelicula de tinta

£ =Ez

oz = Angulo de aberturn do receptor

L = Angulo de aberturn da imagem da fonte

i = imsgem do filamento

Figura | = Dhagrasna esquemdtico do medidor de brilho
{seccho mansversal do plaro de medigio)
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5.4 Padriesz de referincia

54.1 Padriio primdrio de referéncia

O padrio primdrio de referéncia deve ser de vidro de quartzo ou vidro preto altamente polide, com a face
superior plana, de modo a apresentar duas Franjas por centitnetro, segundo medidas feitas por métodos de
interferéncia dpica. L

NOTA 8: Mo re prevende (ue o podrde de referbnoin primdeio sefe ey pare o exlibragde dideig dor inenfelores de bl

Ao vidro com um indice de reftacgio de 1567, medide ac comprimente de onda 587 6nm, devers ser
atribuido o valar de brlho especular 100, Se o vidro com este indice de refracgio ndo estiver disponivel, ¢
necessiria uma comecgdo. Mo quadre 2 indicam-s¢ valeres de brilhe especulir para. vidro de quartzo e vidro
preto pelida, de wiros indices de refracgdo, nos wés fngulos de incidéncia.

0 padrdo peimidtie deve sor verificado pelo menos de dois em dois anos devide 3 possibilidade de
emvelhecimento. Isie ¢ especialmente aplicdvel pam video preto. A verificar-se degradagdo, o brilho original
pode ser restaurado alravés de polimente dptico com dxido de cério. . - '

NOTA ¥ CF visdro mfsﬁil‘rwm iivperivel com a plantcidads exipida ¢ agorg produzide et proveces fleer Y, Exte videa ado &
e ishlcs pard st cowne padnie prinivie e referfacio porque o iwlive de reforgio 5 masta da vide. difere do do rapertele, £
preferivel ssmr i videe opricamenie plane feile per outra procesio oy remaver @ superficie do vidro e famar o polir md fiear
OPECAMERSE AR, - . 1 . .

NOTA 18 € fudice de refraccds deve ser determinade prefecencinimenie alrovés de wm refacsémetrs Abbe,

NOTA M Se for Fequerlda o relernincia ahsoleg do jundrfin priwdiio de refecénein, o equogde de Fresned ol ger wnad,
irseridy o idice de refracpdo do padede na equagso. i

54.2 Padries de referéncia de irabalbo

O padrilo de refertrcia de trabalho pode ser azulejo cerimicn, esmalts vitre, vidio opace, vidro preto polida
Ol Ouilros materiais com brilho uniforme, mas devem ter uma boa planicidade ¢ tevem sido calibrados Conlra
um padrds de referéncia primério pari uwma dada drea  para uma dads direcgio de ilominacio, O padriic de
referincia de trabalho deve ser uniforme e estived e deve ser calibeadn por uma organicaGio éonicamente
competenie. Devem estar disponiveis pelo menos dois padries de niveis de brilho diferentes para cada
geometria do medider de brilho,

Oa padriies d¢ referéncia de trabalho devem ser verificados periodicamente com o padries e referéneia
5.4.3 Padriio de referéncia zera

Pary veriticar o ponto zere do reflectdémetro deve ser usado um padrio adequade (por exemplo velodo preto,
feluo preto ou uma caixa prek),

6 Colheita de tintas liquidas

Colher wima amostra represeniativa do produto & enspiar i de cada produto po ceso de um ERuEmn
mnelticamadal, somo descrito na 180 1512,

Examinar ¢ preparar cada amostra para ensaia, come descrite m 150 1513,
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Quadre 2 — Valores de brilho especular para vidro preto polido
1 fndicede Angulo de inchdincia
Refrmegdo —
o o L
| |
| 4 T k] Wl
L410 9.4 7T e
a3 K] 75.5 11
1.430 4.3 e | 915
1440 (2% b ] I8
L] [ 1 HIKT : AR
LA460 TIE [ EX] | AR
LA™ i X Al WA
1430 TED 1 458 WL
1A TS 15 e
1500 il ] Hr | i wHa
EE 111 : BT | ek i "Wz
150 AT.3 4 o
RN L] .l S
R R . as7 Wa
. s 954 97 R
L 98,1 SRS w3
B T oo .Y
1.5 L& 1005 LU0
veon SR 103,46 10z .oz
LA L&, Lish Y [[EaN]
1503 . Lol . 1052 1004
Lild LLLy [ 1005
1,520 14,3 1084 L0
- LA50 iL7s 184 Ll
L6450 [ L 1113 k]
LG50 . 132 s ek
1660 1761 1143 100,19
LETD =0 1153 JLTE
| 1,680 [ JLiW:] 1173 10L.1
1680 LI 1EE o2
[P 13146 12063 o2
(1] ! 1405 1217 noL3
1730 i 1434 123.x 1013
| 1730 | 1464 L2d4 LI
| 1740 143 126, 4
| 1,750 152 125 1014
| 1,76 1552 1180 1005
170 1581 1304 1015
1,730 161.1 ILE | 10k
I1,T%0 1640 132 10LA
|
[ 1670 k36 .

L} Padriio de referdnciz primimio
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7 Amostragem de substratos revestidos

Tomar upaa drea plana do substrato revestido, se possivel, com dimensdes de pelo menos 150 mm = 100 mm.

MNOTA 120 Medipder de brithn efectandos prie método de ensaio expecificado reshy Moni S HEmTowies deenfe e obtidar em
supreiies de bod plonicidade; qualquer curvatung on heterogensitads baeal doe subsirarcs AR o reselimedos de esvie,

8 Preparagiio dos provetes
8.1 Amostras de tinta lquida

8.1.1 Preparacio das peliculas de ensaio .

Aplicar a tinta, preferencialmente no modo & na espessura correspendente g sew uso normal, pela método
especificado ou acordada, por exemplo & trincha, rolo ou por projecgiio (veja-se secio 4 ¢ anexo A,

Ma auséneia de um meétoda especificado ou acordado, ¢ em ceso de litigio proceder do seguime modo:
Homogeneizar as amostras de tinta por agitaciio vigorosa imediatamente antes da aplicagio de medo a
guebrar qualquer estratura tiXodpica mas tomando cuidado pars ndo incorporar bolhas de ar na tinta,
Aplicar cada tinta a um rendimento de aproximadaments 15 m'1 sobre um substrato (5.1) recottemente
desengordurade, colocando aproximadamente 2 ml de dnta ao longo de uma linhs numa: extremidade dg
placa de widro e espalhando-a, por meio de um aplicador (5.2), para dar yma pelicula plana, movendo o
aplicador oo longo da placa com uma pressio finme e uma velocidade aproximadamente de 100 mms, Secar
o revestimento dos paindis de ensaio a (23 £ 2)0°C ¢ (50 + 51% de humddade relativa (o na estufa) durante o
lempo especificudo ou apropriade. Antes do medigio do brilhe, acondicionar as peliculas durante 16 b &
miesma temperatura ¢ umidade sem exposigio directa i luz do sol.

Efectuar o5 ensaios no mals curto espago de tempo possivel.

£.1.2 Medigio da espessura

Determinar @ espessurs, em micrdmetros, do revesimento seco por ume dos métodes especificados na
150 2808,

8.2 Subsiratos pintados

$.2.1 Generulidades

Se fofer percoptiveis no acaharmento as mascas da wincha, evidéncia do velo da madeira ou efesios simiifares
de textura regular, a direegio destes deverd ser paralela ao plane de incidéncia e reflexio do instrumenma,

8.2.2 Mediciio da espessura

Dreterminar & espessura, em micrdametros, do revestimento seco por um dos meéodos capecificados na
IS0y 2808,
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% Calibraciio do medidor de brilho

%.1 Preparacio do aparelba

Calibrar o gparelho no inicio de cado perindo de operagéio ¢ durante esta o intervalos suficientemente
frequentes pare assegurnr que a resposta do aparelho & essencialmente constante,

9.2 Verificacio do ponto zero

Usar o padrio de referéncia zero {5.4.3) para verificar o ponto zero na escala. Se a leiwm for superior a
40,1 do 7ero, subrair asitmeticamente esse valor nas leinirss subsequentes.

9.3 Calibragio

Usande o padrio de referéncia de trabalho com um bnlhe especular praxime de 100, ojustar o insuwmenios
ao valor corregto. . : .

D seguida usar um segundo padrie. de referéncia de trabalho ¢om um valor de brilho inferior e efectuar uma - -

medigho nas mesmis condigies. de controlo, Se a leilura e3td dentro de uma divisdo de ‘escala do valor
coTEcto, encvatra-se fa condigio requerida em 5.3 d), mas se o el esti fom da tolerdneia especificada,

“efectuar uma medicio adicional com outeo padriio de referéncia de traballo, Se ambas as-feinm.djfgrem
mais do que uma unidade de escala em relaglo aos valores comectos, ¢ instrimento deveni ser Hjuﬂi;.dq peky
fabricante. ou de acordo com as instrugdes do fabricante. ¢ o procedimento de calibraglo repetido ats que o5
padriies de referéncia possam ser medidos com a exactidio requerida. Se a repeticho das leimras estd dentro
de wma unidade de escala, os ensalos podern decorrer mas a venficagSo da calibrogio deverd ser efectuada
antes de cada determinacio. ;

10 Técnica

10.1 Medicio do brilhe de peliculas abtidas a partic de tintos guldas

Apds calibragdo do medidor de brilho, para ensaio de peliculas sobre places de vidro efectuar 3 leituras em
diferentes posigdes paralelas 4 direcclio de aplicagio, werificando apds cada efrie jumic do padric de
referéncia de trabalho de maior brilho para assegurar que nfo houve desvios na calibragde Se a dispersio
dag leituras for infericr o 3 unidades, registar o valor médio como o vador de brilho especalar; caso contririo
efectuar oulras 85 leiluras ¢ registar 2 média ¢ os extremos dos seis valomes,

Para medighes de pelivulas sobre cuiros subsiratos diferentes do vidro, efectoar seis lelturas, rés em cada
uma de duss direcgies perpendicalares, e registar a média e os valores extrenwos. Vertficar o leitura no
pacdrio de referéncia de rabalho de maior brilho apds 3 leituras pera assegurar gue o apasello ndo se alterou.

10.2 Mediciio do brilhs em substratos revestidos

Proceder como em 101, efectuando sels leituras emn difersnles dreas cu em diferentes direcgies na superficie
{excepio para peliculas com textura direccional, tais come marcas de mincha). Verificar a leitura no padriin
de referéneia de frabalho de mador brlho apds 3 leituras para assegurar que o aparelno néo se alterou.
Calcular o valor médio. Se a vardagiio entre o5 valores exiremos € menor que 10 umidades ou 20% do valor
e, regisie a médin e os valores extremos, Caso conirdirio, rejeitar o paine] de ensaio,
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11 Exactidfo (somente para peliculas aplicadas sobre placas de vidro)

11.1 Repetibilidade

O valor abaixo de qual se pode espernr que se situe, com uma probabilidade de 959, o difetenga em valor
ahsoluzo entre us médias de dofs resultados, cada um a média de 3 leituras duma peliculn sobre uma placa de
vidro, ohtides por um operador num laboratiio denmo dum cutto intervalo de tempo usando o método de
ensaic namtalizido, & uma unidade para a geomerria de 60° ¢ 35° & dugs unidades para o geomertia de W

11.2 Reprodutibilidade

O valor abaixe do qual $2 pode esperar, que se situe com uma probabilidade de 955, a diferenca erm valor
absoluly entre as médias de dods resultados, cada um a média de 3 leiturns duma pelicuiz sobré uma placa de
vidro, obtidos por operadores em diferentes laboratdrios usando o meétody Je ensaio normalimdo; 550 seis,
quatro-e sete unidades pars a5 peometrias de 200, 607 o 85°, respectivaments, g

Para alguns tipos de tinta, panticularmente tintas de meio brilho, o brdlho espeenlar € sensivel ds variaghes de
secagem € 20 meiodo de preparagio da pelicula, peloe que a reprodutibilidade dos ensaios efertundos nestas

tintzs ¢ muis pobre do que o especificado acima. Em ascs de litigio, quande as medidas-do brilhg especilar

difere mads do que 10%, o5 revestimentos preparades devemn ssr trocados entne o5 laborairios.

12 Relatério de ensaio

0¥ relatéric deve conter, pelo m-a segrinte informaciio:

a) toddos 05 detaliies necessarios 3 identificagZo do produto ensaiadio;
b} referéncia i presente norma;

c} itens de informagio suplementar referidos no anexo A;

o) referéneiz & novma internacional ou nacional, sapecificaiio do produte ou cwro documents que contenha
a informago referida em c);

e dnmgulo de incidéncin usado;

[y resultados do ensaio, como indicadn na secedn 10;
ghqualquer desvio ao métodn de ensaio especificado;
ki daga de ensaio.
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Anexo A
(normativo)

Informacio de requisitos suplementares

Os elementos de informago suplementar enumerados neste anexo devem ser fornecidos de modo a permitir
a realiza¢io do método de ensaio. :

As informagdes requeridas devem de preferéncia ser objecto de acordo entre as partes interessadas, e provir
no todo ou em parte, de uma norma internacional ou nacional ou de qualquer documento relativo ao produto
a ensaiar.

- a) Material, espessura e preparacio de superficie do substrato. 0 ]
- b) Método de aplicagio do revestimento a ensaiar. S e na

.

NOTA 13: 4 aplica¢do & trinchu pode céﬁi}!zi&})'v(i’i;&nhl.v_i]idhde nas leiwras do britho.

.c) Duragio e condigdes de secagem:(ou pétufagem) & envelhecimento (se aplicivel).dorevestimento @ntes do

ensaio. 5

d) Espessura da pelicula seca, em micrémetros, e método d& medigdo de-acordo com a ISO: 2808-¢ se refere a
um esquema simples ou multicamada. : : "=
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Anexo B
(Informativo)

Bibliografia

A segminte MNormn contém informeqdo diil acerca da

determinag®o do brilko especular de ouros materigis
além de revestimentos por pintm ndo-metdicos,

1] IS0 Ta68: 1986, Anodized ofuminium and alwminim allays — Mesuremens of specular reflectanee. and
apecular gloss ar angles of 20 degrees, 43 degrees or 85 degrees, .
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Anexo ZA

(normativo)

Referéncias normativas as publicaces internacionais com as suas publicacdes

europeias relevantes

Esta Norma Europeia incorpora, por referéncia datada ou nio datada, disposi¢bes de outras publicagdes.
Estas referéncias normativas estdo citadas nos lugares apropriados.do texto e as publicacbes estdo
enumeradas em. baixo. Para.referéncias datadas, modificagdes ou revisdes subsequentes dessas publicagtes
s6 se aplicam a esta Norma Europeia quando incorporadas nela por modificagio ou revisio. Para referéncias

nao datadas, aplica-se a iltima edigiio da publicagfio 4 qual € feita referéncia.

Publicacio Ano Titulo - EN

1SO 1512 1991  Tintas e vernizes — Colheita de: amostras de produtos. EN 21512 .

. liquides ou.em pasta . = e L a

ISO 1513 1992 Tintas e vernizes — Exame e preparagio de amostras' EN ISO 1513
: para ensaio i SO

ISO 2808 1997  Tintas e vernizes — Determinagdo da espessura da: EN ISO 2808
pelicula R

Ano

1994

1994

1999
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Anexo B — Método CRGI 75 ASTM D7190-05 -Surfactant Leaching

Este método consiste na aplicagdo de uma gota de dgua desionisada sobre uma pelicula de tinta, ao fim de 4

horas, 1 dia e 4 dias da sua aplica¢@o, verificando-se se ficam escorridos na pelicula.
1. Substrato: Carta de aplicagao

2. Material a utilizar:

2.1. Aplicador 200 pm;
2.2. Agua desionisada.

3. Procedimento:

3.1. Divide-se uma carta em duas partes iguais, em cada parte da para efectuar um teste;

3.2. De cada uma dessas partes divide-se novamente em trés partes, em que uma correspondera as 4 horas,

outra a 1 dia e a restante aos 4 dias. Aplica-se uma pelicula de tinta com 200 pm no sentido das 4 horas para

os 4 dias, como demonstra a figura:

4 Horas 1 Dia 4 Dias

3.3. Apds 4 horas aplica-se uma gota no topo da carta no sentido vertical e ap6és 10 minutos coloca-se a

carta na horizontal. Repete-se este procedimento 1 e 4 dias apds aplicacdo no sitio respectivo da carta.

4. Avaliacio:

A avaliagdo de ser feita apos 24 horas de secagem, terminando o teste ao fim de 4 dias. A avaliagdo

consiste em verificar se apos secagem se mantém os tracos da passagem da gota de agua na pelicula de
tinta.

A avaliacdo deve seguir a seguinte escala:
0- Sem alteracdo
1- Manchamento ligeiro

2- Manchamento severo
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velocidade de transmissio da agua liquida.

Norma
Portuguesa

Anexo C — Norma Portuguesa NP EN ISSO 1062-3 — Determinacio e Classificacio da

NP
EN 1062-3
2001

Tintas e vernizes

Produtos de pintura e esquemas de pintura a aplicar em alvenaria e

betio exteriores

Parte 3: Determinacio e classificaciio da velocidade de transmissiu da

dgua liquida (permeabilidade)

Peintures et vernis

Produits de peinture €t systémes de revétements pour maconnerie et béton extérieurs
- Partie 3: Détermination et classification de la perméabilité 4 l'eau liquide

Paints and varnishes

Coating materials and coatings systems far exterior masonry and conerete
Part 3: Determination and classification of liquid-water transmission rate

(permeability)
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NORMA EUROPEIA  'EN1062-3
EUROPAISCHE NORM
NORME EUROPEENNE
 EUROPEAN STANDARD " Outubro 1988

1C3: 87,040

Descritores: fintas, vemnizes, revestimentos de protecedg, rebocos, beties, exteriores, determinacds,
permeabilidade 4 dgua, provetes, ensaios, classificagio

Versdo Portuguesa

i‘inlas & Vemizes. F'rnduius de pinura e esquemas de pintura a aplicar em alvenaria ¢ bat3o exteriores.
Parte 3: Determinagio e classificacdio da velocidade de transmissdo da agua liquida (permeabilidade)

Lacke und Anstrichstoffa- - Paintures et vemis, Produits Paints and vamishes. Coating
Beschichtungsstoffe und de peinture ef systdmes de materials and coatings
Beschichtungssyetame fiir revétements pour magornerie® - systems for exterior masonry
mineralische Untergrinde und el béton extérieurs. Partie 3: - and concrate, Part 3; |
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Einteflung dar -~ - liguide DT L transmission rate
Durchidssigheitsrate fiir L e (permzability)

. fidssiges Wasser . 1y
(Permaatilitit)

A presente Norma é a versSo portuguesa da Nerma Europela EN 1082-3:1588, e tem 0 mesma estatulo que
ag versdes oficlals. A fraducio & da respansabilidade do Institule Portugugs da Qualidade,

Esta Morma Europeia foi ratificada pelo CEM em 1998-10-09, J
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as condiges de adopgdo desta Nonma Ewropaia, como nama nacianal, sem qualquer modificacio,

Podem ser oblidas listas actuslizadas e referéncias bibliogrificas relativas a8 normas nacionais
cormespondentes junte do Secretariado Central ou de qualquer dos mambres da CEM,

A presente Norma Europeia existe nas Irés versSes oficials (alerndio; francés e inglés). Uma versds asutrs
lingua, obtida pela traducin, sob responsabilidade de um membre do CEN, Para a sua lingua nacional, =
netificada ao Secrewmriade Cantral, tem e mesmo estatuto que as versBes oficiais.

Os membros do CENM s3o os erganismos nacionals de normalizagdo dos seguintes paises: Alemanha,
Austia, Bélgica, Dinamarea, Espanha, Finldndia, Franga, Grécia, Ianda, lsléndla, Itdlia, Luxemburge,
Meruegs, Paises Baixos, Portusal, Reing Unido, Replblica Checa, Sudcia e Suiga.
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Preimbulo

O texto do EM 1062-3 foi preparade pela Comissio Téecnica CENTC 139 “Timtas e vemnizes™ cujo
secretariado & assegurado pela DIM,

A esta norma curopéia’ deve sér dado o cstabfuto de Nmua Macional, seja par publicagio d& um texto
idéntico, sein por adopedo, o mais tardar até Abril de 1999, e tnd'as 85 normas nacionais divergenies devem
ser anuladas o nrais tardar nd mesma dara, - :

A EN 1062 consiste nas sgfuintes partes sob o uj:ulu gcral “Perints and vaymishas — Counng jﬁmw = :"P-
coating sisrems for exteviodnasonry and concrete” : g -

Earr i: Classification 4

w1 2: Determination and classificarion of water-vapeur transmission rare’ (permeability) . s

Part 3: Deerminarion aud classification of liguid-water fransmission rate (permeabilit}
Part 6: Determination q;"mrhaa dipride permeability . -

Parr 7 Detertitination of crack-bridging properties -« Tear methods and nfamﬁea{m
Part 11: Methods for condinoning and festing

D acords com o Regulamente Inteme do CEN/CEMELEC, devem Lwlemmtar a presente Norma Eurepeia
os organismos nacionais de nommalizagio dos sepuintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espanha, Finlindia, Franga, Grécia, Irlanda, [slindia, ltilia, Lmumbmgo, Moruega, Paises Baizos, Portugal,
Reina Unido, Rrpllblicd Cheea, Suésia e Sm¢a

'N'u Anexp nacional NA & dada a lista dp nocmas nacionais |dﬁnum ds pormas internacicnais referidas na
pressnte norma. .

)

[ o

4 Piblicodn camo BN N0 7TERD
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Introdugio

Esta norma trata de métodos de ensaio de produtes de pinnrt:a ® revestimenios por pintura para alvenarias o
betio no exterior. Deve ser lida em conjunto com a EN 1062-1.

1 Objectivo e campo de aplicagio

A presente Norma destina-se a fixar sm método de determinacio dy velogidade do transmissdo da Sgus
liguida através de revestimentos por pinturn ¢ produtes similares, para utilizaeio em alvenarias ¢ bet@n no
oo " TCTICD ow

0 mérodo £ aplicivel & produtos de pintura e revestimentos por pintura aplicados sobre substrars porcsas
come por exemple, tijolo, betio e reboces,

-

aplica-ge a filtima ediclo da publicac3o & qual se far referéncia,
EN 1062-1:1996 ' :

Faints and vamishes. Coating materials and coating systems For exterior masonry and concrete, Part |-
Classification

EN21512

Faints and varnishes. Sampling of preducts In liquid or paste form (180 1512: 19913

EN 23270

Pains and vamishes and their aw materials, Temperarures and humidities for conditioning and testing
(150 3270:) 984)

'ENISO 1513

Paints and varnishes — Examination and preparation of samples for testing (150 1513;) 992}
3 Principio

penelracio da dgua da chuva em substrutos minerais porosos. A vélocidade de transmissdo da dgua liquida ¢
avalindy usande blocos de substratss minerais altamente porosas, revestidos buma das suas faces com o
predute ou esquema de pintura, Os provetes sio imersos em dgua, sob condiches contraladas, ¢ pesados a
intervales de tempe adequados, A velcidude de transmissdo da dgua liguida & determimady o partir da
variigio da massa quando esta se mma directamente proporcional & miz quadrada do tempo,
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4 Aparelhos e utensilios

4.1 Recipiente, de dimensio adequada, para a dgua desionizada ou dgua corrents (potvel), com suporics
para of provetes. S :

4.2 Estufa, capaz de manter a temperanira de (50 + 2) °C

P e A ——, e

4.3 Balanca, capaz d;.-. pesar massas ar,:é zﬁl}i}icmﬂ aproximzﬁ_g a 0,00 g b

~ Colheita de amostras

€ Jer uma amostra representativa do produto a ensalar (ou de cads produwo, no' caso de um esquema
multi-camada), de acorde com o especificado na EN 21512,

Examinar e preparar a amostra para ensaio, de acorde com o especificado ma EN 180 1513, .

o

6 Provetes

6.1 Generalidades )
P velocidade de rransmissio da dgua liquida através de um revestimento por pintura ou de um substrato

dependem da absorglo de dgua ¢ da permeabilidade dos mesmos. .
Pura determinar a velocidade de transmiss3o da égua liquida através de um revestimento ou de um esquema
de pintura, o substrato no qual é aplicade deve possuir uma absorgiio de dgua significativamente supcrior 4 -

do revestimento ou esquema de pintarn a ensaiar, b
. e A
6.2 Substrate ol &
+ substraros obtidos por corte de tijolos de silicato de cﬂcin@s de argils ou de placas m HE

¢ ideram-se adequados pare a determinacio da velocidade de transmissio da dgua liquida de produtos de
pintura e revestimentos por pintura para wtilizugio em alvenarias e betSo no exterdor, Devem ser usidos tais
substeatos, salvo acordo em contrério.

Os substratos devem possuir um cocficiente de velocidade de Transmissio da |i_?r.|.a liquida, w, supericr a
5 kg/tm” k™) & uma massa volimica compreendida entre 1500 kg/im? & 2000 kg/m”.

05 substratoy deverfio possuir uma drea superficial minima de 200 em® e uma espessury minima de 2, 5em.

6.3 Preparacio ¢ pintura

(b substrato deve ester limpe e seco. E importants que & porosidade original deo substrato s mantenha,
utilizando novos substratas para cady detcrminacio. :

Revestir a face de corte do substrate por aplicagdo da tinta ov esquema de pintuea a der ensaiadoe, com a
tipessura especificads nas recomendagBes do fabricanic. O revestimento deve ficar isento de defeitos
visiveis, Secar o revestimento dutante pela menos.uma semana.
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Antes do condicionamento, selar o proveis contra a dgua no lado oposto do revestimento g, nos hondas,
aplicando por exemplo duas demiios Je um produto de pintura de doj componentes baseado em resina
‘cpoxidica, & de forma 2 Jue o mesmo cubra o3 bordes da face revestida, entre. 5 mm, ¢ 10 mh. B
recomendado im sistemi de pintura tixotrépico. : ' :
6.4 Condicionsmenta e secagem

6.4.1 Secagem

it mais 24 dias 40 ar a QY25 e (50 +:5) % de

6.4.2 Condicionamento

A velocidade de transmisslio da dgua liquida & influenciada pelos componentes da tinta voliteis o/ou soluveis
em figus, Umlwzmmpdﬁggmwpﬁnummmdomuﬁmmm & expesisio

no exterior, ou podem ser | : deve cnvelhecer-se o revestimento antes da
detenninagfo da velocidade dgua liquida. w a 3 ciclas sompreendendo
25 seguintes condigBies: = - b

T L e

j—zmﬂamm@u{wiwﬂltﬂtllt:
# =24 hdesecagem a (50 & 2) °C.

Scumuﬁmmmwwﬁﬁcu:mﬂmmm suspensos elou colocados de mode
‘adequads natmﬁmgumdwhqmnhadumhwmm MM UNS 208 vulros, g

Durante o4 fins de semana, nuqumdnhii:mnppﬁetpwqulqumwmmﬁo,mnwu 05 Provetss na
utmoslers padrio definida na EN 23270 [(23 £12)"C ¢ (50 = 5) % de humidade relativa).

Em seguida, mndiﬁmrummummmmd-uﬁnidimlEN]JE?ﬂ[{H £2)*Ce (50 5)%de
humidade relativa] du i i de a0 ensdio.
6.4.3 Espessura seca da pelicula

Determinar a espessura mﬁdindamlmmdemda&miupmd!mloamnir do rendimeno de
aplicacio e do wor do maténias nio volileis. de acordo com a seccdo 5.3 da EN 1062-1: 1996 ou por cutro
método adequide.

7 Técnica
Proceder & determinacio em triplicads a (23 = 2} *C, salvo acordo em contririo,

Pasar o provet: com a aproximeasdo de 0,01 & Encher o recipiente (veja-se 4.1) earm diua Jdesionizada oy

dgua corrente (potivel) e deixar 3 temperstura da 3gua stingr (13 (25 £2) °C. Colocar o provete num suparse de
metal ou pldstico, com a SUBEHIEIE TEVEETla virada par _baixo e mergulhada lem abaixo 83 super icie da
dgua. Remover o provete da dguaapos 1 5, 2 3 h, 6 he 24 b Limpar o provete cuidadosaments, sevar com
papel absorvente e peszr o provets com a aprovtimacio de 0,01 g, ]

NOTA: e se Hwer conhecimento qus o declive da curva & coislanie 55 a parnr d¢ wm periods de 24 h {v{,i;r-:e
secpde 8l or pesagens podem mfm‘eh}dhupé:ahaﬁun’um

70



NP
EN 1062-3
2001

p. Bde 10

8 Expressio dos resultados

9.1 Repetibilidade

O valor akaixo do qual se pode csperar, com uma pmhabqhdaﬂn de 95 %, que se situe a diferenga em valor
ahsolutn entre dofs resultados de ensaio, sendo cada wn a média de iriplicados, obtides com material idéntico
por um operador oo mesmo laborutdric, aum curto intervalo de tempo, wsando o métode de emsalo
normalizade, & 10 % (relativaments & media dos dois resultados).

9.2 Reprodutibilidade

O valor abaixo do qual se pode esperer, com uma pmha.b:..lldud: de 95 %, que se situe a diferensa em valor
absoluto entre dois resultados de ensaio, sendo cada um a média de iniplicados, obtidos com materiul idéntico

por operadores em difersnres laboratdrios, usando o mérodo de ensuio némmalizada, é [S % (relativamente &
nu:r]n. dog dois requltados),

10 Classifica¢do

A classificagio quanto 4 vcln:ldﬂd& _de transmiss@o da dgque liguida, deve ser efectuada de acordo com as |

=epuintes categorias,

Quadre | - Classificagio quanto & velocidade de transmisslo da dgus liquida.

Classe Velacidade de tmmmmau da dgua liquida w
kgl
| (elevada®) Y &
1L (média®) 0,1u05
11 {baixa®) <0,1
¥ Clazzifieagiio de u:nf;lo iy i FM 10621

11 Relatdrio de ensaio _
O relarério de ensalo deve conter pelo menos a seguinte informagio:
a) tordos os detalhes necessdrios & identifiesgio do produtn ensaiado;

s

.._u' ]

Wi
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b) referéneia & presente parte da norma (EN 1062-3);

¢} mimero de provetes ensaiados (replicados);

d) método de aplicagdo, massa aplicada, nimero de dem3os. tempo de secagems:

¢) espessura da pelicula seca do revestimento ou do esquema de pintura, em micrémetros:
f) natureza ¢ cspessura do substrato, em centimetros:

g) resultados do ensaio, come indicado em §;

h) classe, como indicads em 10:

i) quaisquer observacdes particulares;

Jb qualquer desvio ao método de ensaio :sp:-:a."ﬂmdm

k) data do cnsaio. '
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Anexo NA

(infurmativa}

Lista de normas nacionais idénticas as normas internacionais e europeias
referidas na presente Norma -

MNormm ]

MNorma Morma nacional Titalo
Europela intermacional ) ;
EM 21512 SO 1512:199] NFEN21512:1995 | Tintas e vemizes. Colheita de amostras de
; : produtos liquides ow &m pasta.
ENISQI513 | IS0 1513:1992 | NPENISO1513:1995 | Tinms & vernizes. Exame ¢ preparacio de
: AUMOSITAs para engaio,

EN 23270 IS0 3270:1584 | NP EN ISO 23270:1995 | Tintas e vemnizes ¢ suas mnmrln-prlmus
Temperamiras & humidade para|’
condicienamento ¢ ensaio,

:E';N 1062,1:1995 EMN 1062-1:1996 NP EN 1062-1:1998 Tintas & vernizes, Produtcs de pintura e
esquemas de pintura 3  aplicar em
alvenarias & betio no exterior, Parte |:

L Classifcacio,
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Anexo D — Norma Portuguesa NP EN ISSO 7783-2 — Determinacio e Classificacio da

velocidade de transmissio do vapor de agua.

f;%- NP
"""---'-'””Eﬁr i EN ISO 7783-2
y g,

Norma L
Portuguesa

Tintas e vernizes

Materiais e esquemas de pintura para rebocos exteriores e betdo
Parte 2: Determinacio e classificaciio da velocidade de transmissio de
vapor de agua (permeabilidade)

(ISO 7783-2:1999)

Peintures et vernis

Produits de peinture et systémes de revétement pour magonnerie et béton extérieurs
Partie 2: Détermination et classification du taux de transmission de la vapeur d'eau
(perméabilité)

(ISO 7783-2:1999)

Paints and varnishes

Coating materials and coating systems for exterior masonry and concrete
Part 2: Determination and classification of water-vapour transmission rate
(permeability)

(ISO 7783-2:1999)

108 HOMOLOGACAD
7.0 Teeme de Homolopagio N* 4202004, da 2001-01-15
DESCRITORES ELABORACAD

Tentas: verizes; revestimentos de protecgio; pinturs; rebocos; CT 3 (APFTV)
hetdes; medigio da permenbilidade; ensaios; ensaios an vapor de
AFwR; COUipaITENto para ensaio; preparagio G5 2N0sas para .
ensan; chleulos matematicos; definicles; relatdrios EDICAC
Movembro de 2001
CORRESPONDENCIA
Versio Portugwesa da [S0 TTEI-Z: bbb )
CODIGO DE PRECO
X0z

& 1P reprodussa paoibide

Instituto Portugués da CJualidade

Rug Ambnip GiEn, 1
PT - 2E20.8 13 CAPARICE  PORTLAGAL

Tel i+ 3510 21 294 BI O Ewmatl; ipgEmail ipg.pe
Fau. |+ 381121 2% A1 01 LRL: wwniipg
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Preambulo nacional

A NP EN [SO 7783 consiste de duas partes correspondentes ds duas partes das Normas Internacionais e
Europeias com os titulos:

— Paints and varnishes. Determination of water-vapour transmission rate. Part I: Dish method for free films

= Paints and varnishes. Coating materials and coating systems for exterior masonry and concrete, Part 2.
Determination and classification of water-vapour transmission rate (permeability)
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NORMA EUROPEIA ISO 7783-2
EUROPAISCHE NORM

NORME EUROPEENNE

EUROPEAN STANDARD Margo 1999

ICS: 87.040

Descritores: Tintas, vernizes, rebocos, betdo, exteriores, determinacio, permeabilidade, vapor de agua,
amostra de ensaio, ensaios, dassificaces

Versdo Portuguesa
Tintas e vernizes. Materiais e esquemas de pintura para rebocos exteriores e betdo
Farte 2: Determinacdo e classificagie da velocidade de transmiss3a de vapor de dgua (permeabilidade)
(IS0 7783-2:1999)

Lacke und Anstrichtoffe. Peintures et vemis. Produits Faints and vamishes. Coating
Beschichtungsstoffe und de peinture et systémes de materials and coating systams
Beschichtungssystame fiir revétement pour magonnerie for exterior masonry and
mineralische Untergrinda und et béton extérieurs. Partie 2; concrete. Part 2: Determination
Beton im Aulenbereich. Teil 2: Determination et classification and classification of water-
Bestimmung und Einteilung dar du taux de transmission de la vapour fransmission rate
Wasserdampf- vapeur d'eau (perméabilité) {permeability)
Diffusionsstromdichte (IS0 7783-2:1999) (IS0 T783-2:1999)

{Permaabilil@t}
(ISO 7783-2:1998)

A presente Norma & a versio porfuguesa da Norma Europela 1SO 7783-2:1999, & termn o mesmo estatuto
gue as versdes oficiais. A tradugdo & da responsabilidade do Instituto Portugués da Qualidade.

Esta Morma Europeia foi rafificada pelo CEM em 1998-12-27.

Os membros do CEN s&o obrigados a submeter-se ao Regulamento Interno do CEN/CENELEC fue define
as condigies de adopgdo desta Morma Europeia, como norma nacional, sem gualguer modificaciao,

Podem ser oblidas listas actualizadas e referdéncias bibliogréficas relativas as normas nacionais
corresgpondentes junte do Secretariade Central ou de gualquer dos membros do CEN.

A presente Morma Europeaia existe nas trés versSes oficiais {alemao, francés e inglés). Uma versdo noutra
lingua, obtida pela tradugdo, sob responsabilidade de um membro do CEN, para a sua lingua naclonal, e
notificada ao Secretariado Central, tem o mesmo estatuto que as versdes oficiais.

Os membros do CEN sio os organismos nacionais de normalizacao dos sequintes - paises: Alemanha,
Austria, Belgica, Dinamarca, Espanha, Finlandia, Franca, Grécla, Itlanda, |slandia, italia, Luxemburgo,
Moruega, Paises Baixos, Portugal, Relno Unido, Repiblica Checa, Suécia e Suica.

CEN

Comité Europeu de Normalizacio
Europdiisches Komitee fir Normurg
Comité Eurgpéen de Mormalisation

Eurcpean Committee for Standardization

Secretariado Central: rue de Stassart 36, B-1050 Bruxelas

© 1999 Direitos de reprodugio reservados acs membros do GEN

Ref, N® IS0 7783-2:1509 Pt
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Preimbule

O texto da EN IS0 7783-2:1999 foi preparado pela Comissdio Téenica 1SOSTC 139 “Tintas e vernizes”, cujo
secretariado é assegurado pelo DIN, em colaborag@io com a Comissie Técnica ISONTC 35, “Paints and
varnisfhes

A esta Norma Europeia deve ser dado o estatuto de Norma Macional, seja por publicagdo de um iexto
idéntico, seja por endosso, o mais tardar em Setermbro de 1999 | e todas as normas nacionais divergentes
devemn ser anuladas o mais tardar na mesma data.

A EN 1062 consiste nas seguintes partes sob o titule geral: “Painis and varnisher — Coating materialy and
Wing sysiems for exterior masonry and concrete”’

Fo I Classificaiton

Part 2: Determination and classification of water-vapour iransmission rate (permeability) ' ¢
Part 3; Determination and classification of liquid-water fransmission rate (permeability)

Part 6: Determination of earbon dioxide permeability

Pari 7: Defermination of crack-bridging properties — Test methods and classification

FPart 11 Methods for conditioning and testing :

I publicada como EN 150 77832 ¢

De acorde com o Regulamento Interno do CEN/CENLEC, & presente Morma Europeia deve ser

implementada pelos organismos nacionais de normalizacio dos seguintes paises: Alemanha, Austria,

" *lgica, Dinamarca, Espanha, Finlindia, Franga, Grécia, Irlanda, Islandia, Itdlia, Luxemburgo, Nomega,
"~g5 Baixes, Portugal, Reino Unido, Repablica Cheea, Suéeia e Suica.
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Introducao

Esta norma diz respeito ao ensaio de materiais e de esquemas de pintura para rebocos exteriores e betio.
Dieve ser lida em conjunto com a EN 1062-1.

1 Objectivo e campo de aplicacio

A presente Norma destina-se a fixar um método de determinacio da velocidade de transmissio de vapor de

agua de materiais e esquemas gg pinfura e Emgimm similares, para m'; jﬁ@‘ em rebocos exteriores e hi‘lﬁ ¥
O método ¢ aplicdvel a materiais e esquemas de pintura aplicados sobre substratos porgsos como tijolo, betio

e rebocos.
- ——

NOTA I: O mitodo & também aplicivel 3 determinagdo da velocidade de fransmissdo de vipor de dgia de revestimentos e
exguemas de pintira para wtilizagdo sebre outros substratos,

NOTA 2: Alfguns produtos, rormalmente com baira viseosidade aelow muito baixo teor de solidos, que ndo firmam pelicula, ou aue

afeciat de forma anormeal § FOFEE, 05 substratos porgsos, ndo devem ser incluidas guands se determing a permeabilidade ao
'vapof r:ﬁ;é"z-{r:?a“dﬁ_&_t}e:-ﬁ&k o fura. O seu efeito em situagoes praficas deve ter acordade entre as parfes nteressadas. -
. e evqremas de piatura. O seu ¢f fuagoes praficas deve e : :

2 Referéncias normativas

As normas a seguir referidas contém disposigies que quando mencionadas ao longo do texto desta norma,
constituem também disposigdes para a presente Norma. A data de publicagio, as edicdes indicadas eram
vahdas. Todas as normas estio sujeitas a actualizagdes, pelo que se aconselham as entidades envolvidas na
edigfio desta norma, a investigar a possibilidade de aplicagiio das edigées mais recentes das normas abaixo
indicadas. Os membros da IEC e ISO mantém registos das normas internacionais actualmente validas.

ENM 1062-1:1994

Paints and vamishes — Coating materials and coating systems for exterior masonry and concrete — Part 1:
Classification

EN 21512 _
Paints and varnishes — Sampling of products in liquid or paste form (IS0 1512:1991)

EN 23270

Paints and vamnishes and their raw materials — Temperatures and humidities for conditioning and testing (180
3270:1984) .

EN 180 1513
Paints and varnishes — Examination and preparation of samples for testing (IS0 1513:1992)

IS0 7783-1:1996

Paints and varnishes — Determination of water-vapour transiission rate — Part 1: Dish method for free films
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3 Definicoes

No dmbito da presente Norma, aplicam-se as seguintes definigdes:

1.1 Velocidade de transmissiio de vapor de dgua V (deum revestimento): massa de vapor de dgua que &
transmitida num determinado periodo, através de um provete com determinada drea, sob condigdes
especificadas de humidade relativa constante, em cada uma das faces do provete. -

NOFTA: A velocidade de iransmissio de vapor de dgua & expressa em gramas por metre quadrads por dia faifar.di; sob condigGes
definidas de humidade relativa nas duas faces do vevestimento por pintira,

{180 7783-1:1996]

3.z Espessura da camada de ar de difusio equivalente sq: espessura de uma camada estitica de ar que £
apresenta, nas mesmas condigdes, a mesma velocidade de transmissiio de vapor de dgua que a pelicula de
revestimento. '

NOTA: A espessura da camady de ar de difisie equivalente € expressa em metros fimj. ?

4 Principio

O revestimentos por pinfura para rebocos exteriores tém um papel importante de regulagio das trocas de
vapor de dgua entre o substrato e o meio ambiente. Esta propriedade ¢ avaliada usando recipientes contendo
uma solugio saturada de fosfato de amonio di-hidrdﬁ:éﬁé"gq a qual produz uma humnidade relativa de 93% na
atmosfera imediatamente acima, cobertos pela pelicula do produto ou pelo substrato poroso revestido com o
produto a ser ensaiado. Os recipientes sdo colocados num ambiente com temperatura ¢ humidade relativa
controladas. A intervalos de tempo adequados, pesam-se os recipientes, sendo a velocidade de transmissio
de vapor de Agua calculada a partir da variagSo da massa, quando a mesma se toma directamente
proporcional ao intervalo de tempo.

% .parelhos e materiais

5.1 Recipientes conforme especificado na ISO 7783-1. Nao deve usar-se aliminie ndo r_v:wes,iidn.
5,2 Estufa, capaz de manter-se 4 temperatura de (30 & Z}I“C.

5.3 Balanga, com a exactiddo de | mg.

5.4 Fosfato de aménio di-hidrogenado, solugio saturada, preparada usando dgua desivnizada ou dgua
corrente da rede, para produzir uma humidade relativa de 93 %.

6 Colheita de amostras

Colher uma amostra representativa do produto a ensaiar (ou de cada produto, no case de um esquema multi-
camada), de acordo com o especificado na EN ISO 21512, Examinar ¢ preparar a amostra para ensaio, de
acordo com o especificado na EN IS0 1513, '

79



NP
EN ISO 7783-2
2001

p. Tde 11
7 Provetes
7.1 Generalidades
Seleccionar a técnica de preparagio dos provetes a partir do quadro [.
Quadro 1: Preparagio dos provetes
Revestimento que forma | Necessidade de reaccio | Espessura recomendada " Téenica

pelicula manusedvel com o substrato de pelicula seca, um
Sim Nio - - pelicula livre
Sim - Sim . substrato especifico
) Nio Mio < 80 substrato especifico
Nio Sim . substrato especifico
_Nao - DY substrato poroso

N e

7.2 Substratos para revestimentos que formam peliculas manuseaveis (peliculas livres)

Para preparar peliculas livres, escolher um substrato adequado como por exemplo uma folha de plastico de
polietileno de alta densidade (PE-HD), politetrafluorcetileno (PTFE), ou polietileno tereftalato (PET), sem
defeitos de superficie, do qual se possa destacar facilmente o revestimento em ensaio, depois de seco de
acordo com as especificagdes do fabricante. A drea da pelicula livre deve medir pelo menos 60 cm’.

7.3 Substratos para revestimentos que nio formam peliculas manusedveis

Se a permeabilidade ao vapor de dgua nfio puder ser determinada com peliculss livres por estas serem
demasiado frigeis ou quebradigas, a determinagiio pode ser efectuada usando um substrato com elevada
velocidade de transmissdo de vapor de dgua.

- Para tintas que nio, reagem com
velocidade de transmissio d

cerdmicos ndo vidrados, A

- Para lintas que veagem com o substrate podem us

5 )
P i

FESNRE PSR
apor de

r

rl

o menos de 60 cm’.

o _s_gggﬁg},,__qualqugr sgbsh’am é ada;uaﬂn dezde que tenha uma ¢
agua superiora 240 g/ (m”.d), por exemplo, fritas de vidro ou azulejos -
o i

ar-se placas do substrato especifico, que podem niio
cumprir necessariamente as caracteristicas de permeabilidade acima referidas. Neste caso, os resultados

E‘*‘Lﬂ*ﬂ&‘yﬁjmm a SecciBili@ Em qualquer dos casos, a drea numa das faces deve ser
pelo menos de 60 ¢m™. '

Material de selagem: Considera-se adequado um material 4 base de ceras cumprindo os requisitos D.1.3 da

[SO 7783-1:1996 ou uma cola de dois componentes.

Considera-se adequada uma cera que adira fortemernite, quer ao recipiente usado como célula de énsaio, quer

ao revestimento, que nido scja

susceptivel a oxidagdo,

7.4 Preparagiio e pintura

O substrato deve estar limpo e seco.

quebradica & temperatura de ensaio, nem higroscopica, ¢ que nfio seja
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Revestir o substrato por aplicagio da tinta ou esquema de pintura a ser ensaiade, com a espessura
especificada nas recomendacdes do fabricante do material. Quando se utilizarem subsiratos porosos, revestir
apenas uma das faces do substrato. Ovrevestimento deve ficar isento de defeitos visives.

7.5 Secagem ¢ condicionamento

7.5.1 Secagem

Salve acordo em contririo, secar os provetes durante 28 dias ao ar a (23 £ 2) °C ¢ (50 + 5) % de humidade
relativa (veja-se também EN 23270)

5.2 Cl.llldiciﬂ!‘lﬂ]_‘_l‘.len_‘!:[);'}r

A velocidade de transmissiio de vapor de dgua é influenciada pelos componentes da tinta volateis efou
sollveis em dgua. Uma vez que na pritica estes componentes podem evaporar-se do revestimento durante a
EXposicdo no exterior, ou podem ser lixiviados pela dgua (chuva), deve envelhecer-se o revestimento antes
da determinagdo da velocidade de transmissio de vapor de dgua. Submeter os provetes a 3 ciclos
compreendendo as seguintes condigdes:

- 24 h de imersfio em dgua (potivel) a (23 £ 2) °C;
- 24 h de secagem a (50 + 2) °C,

Se os revestimentos forem termoplisticos a 50°C, os provetes devem ser suspensos efou colocados de modo
adequado na estufa, assegurando-se de que nfio aderem as paredes desta nem uns aos outros.

Durante os fins de semana, ou guando hid interrupgies por qualquer raziio, conservar 08 Proverss na
atmaosfera padrio definida na EN 23270 [(23 £ 2) °C e (50 = 5) % de humidade relativa].

Finalmente, condicionar os provetes na atmosfera padriio definida na EN 23270 [(23 + 2)*C e (30 + 3) % de
humidade relativa] durante pelo menos 24 h e nio mais do que 3 dias, antes de proceder ao ensaio.

7.5.3 Espessura da pelicula seca

Determinar a espessura média da pelicula seca por cdleulo a partic do rendimento de aplicagiio ¢ do teor de
matérias ndo voliteis de acordo com a seccdo 5.3 da EN 1062-1 ou por outro método adequada.

B Técnica

Proceder & determinagio em triplicado a (23 + 2) °C, salvo acordo em contrdrio,

Juande se usam peliculas livres, proceder 4 determinagio de acordo com a IS0 7783-1. A humidade relativa
123 °C num dos lados da pe!icula deve ser 93% e 50 % no outro lado. No interior do recipiente deve manter-
sz a humidade relativa a 93 %, usando uma solugio saturada de di-hidrogenofosfato de amonio (veja-se 3.4).
A determinagiio deve ser efectuada num local em que a velocidade do ar seja inferior a 0,3 m/s.

Quer no cago das peliculas livres, quer sobre supnrte, salvo acordo em contrério, a face do revestimento ou

do esguema de pintura que vai ser a face axtermr ¢ a que deve ficar exposta no lado de menor humidade’

relativa, ou seja, (50 £ 5) %.

Determinar a perda de massa aintervalos de: mmpi:f'ﬂpmpnadns, p_ofexﬁﬁpié.l_.p“gg mﬁm&mﬂu pelo
fienos trés determinagtes em frés intervalos sucessivos, apos ai:l.ug]r o rqgum estacionario. |

81



NP
EN ISO 7783-2
2001

p-9de 1]

% Expressio dos resultados
9.1 Caleular os resultados usando um dos seguintes métodos,

%.1.1 Determinar, para cada provete, a massa total apds intervalos definidos ¢ representar graficamente em
funcio do tempo. O ensaio estd terminade quando trés ou quatro pontos formarem uma linha recta,
evidenciando uma velocidade constante de passagem de vapor de dgua.

Calculsr, pafa, cadla. Brovets. A knkiissia.de ipatide dauaiim, om milipramadig0F Homa, a partic da
diferenga total demassa em_ 4 pralﬁ'dﬁ't:m‘n?g}:ﬁsﬂmﬂ a equagio (1): hora,
e

AL A o S )
'I'_p & L .-.?-é’:‘-_,.-:_'f f:’/f—"?ﬂzf(‘:"{)

Calcular a velocidade de transmissie de vapor de dgua V, em gramas por metro quadrado por dia, para cada
provete, a partir de Amy, usandoe a equacio (2):

Am :{mr_mz} 1

{'ri - !I}

y . 240xam, T d ]

A
onde:

1y, 2 massa total, em miligramas, no tsmp-u'rl, iz
i, &y tempo, em horas
A area do provete i, em centimetros quadrados

: il . -
9.1.2 Para peliculas sobre suporte, aplicadas em substratos porosos, caleular a velocidade de transmissio de
vapor de dgua do esquema de pintura usando a equago (3): » Z Adaf@en O © A BRI,

| 1l

onde: V velocidade de transmissio de vapor de
quadrado por dia

agua do esguema de pintura, em gramas por mefro

Ve velocidade de transmissdio de vapor de dgua do substrate poreso revestido com a tinta ou
esquema de pintura, em gramas por metro quadrado por dia (o indice es indica “coated substrate™)
V. velocidade de transmissiio de vapor de dgua do substrato poroso, em gramas por metro quadrado
por dia .
O cocficiente de permeagio de vapor de dgua 8, em gramas por metro por dia por Pascal, do revestimento
POT pintura é:
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Fad ™o =%
g = P """'-:""_' 4
Ap = 350 8
onde: V. velocidade de transmissio de vapor de dgua do revestimento, em gramas por metro quadrado por

dia;
4 espessura da pelicula, em metros:
Ap diferenga de pressio de vapor de dgua entre os dois lados do revestimento, em Pascal,

O coeficiente de permeagio do vaper dc dgua no ar, &, &

{}1“83?:?“ 5 TLB]

= 5
YR, xTx px 273"
afde:
T temperatura durante o ensaio, em Kelving
P pressio atmosferica normal, 1013,25 hPa:

Ry constante de gés relativa ao vapor de dgua, 462 N.m.kg" K
r pressiio afmosférica durante o ensaio, em hecto Pascal

Dicterminar a espessura da camada de ar de difusgo equivalente 5y a partic da velocidade de transmissio de
vapor de dgua V. A espessura da camada de ar de difusio equivaler!t:, g, CM MEtros, &
A
g, - o 4 . 6 ] :
Com T=23 °C e py=p=1013,24 hPa, Ap=1207 Pa (que & equivalente a uma diferenca de pressio de vapor de
dgua entre 83 % ¢ 50 % de humidade relativa, nas condigdes indicadas) o faclor de conversio de V, em
gramas por metro quadrado por dia, para ss, em metros, &;

10 Exactidio

10.1 Repetibilidade (r)

O valor abaixe do qual se pode esperar, com wma probabilidade de 95%, que se sitie 2 diferenca em valor
absoluto entre dois resultados de ensaio, sendo cada um 2 média de triplicados, obtidos com material idéntico
por um operador no mesmo laboratdrio, num curto intervalo de tempo, wsando o métode de ensaio
normalizado, & 200 (relativaments & média dos dois resultados).

10.2 Reprodutibilidade (R)

O valor abaixo do qual se pode esperar. com uma probabilidade de 95%, que se situe a diferenca em valor
absoluto entre dois resultados de ensaio, sendo cada um a média de triplicados, obtidos com material idéntico
por operadores em diferentes laboratorios, usando o método de ensaio normalizado, & 8% (relativamente 4
média dos dois resultades). =
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11 Classificac¢io

A classificagiio quanto & velocidade de transmissdo de

Seguintes categorias,

Quadro 2: Classificagio quanto & velocidade de transmissio de vapor de dgua

| Classe Velocidade de transmissao de vapor de 84
dgua, V o
g/{m’.d) g/(m"h)
1 (elevada” > 150 =6 <0,14
1 (média™ 152150 0,6a6 0,14a14
I (baixa ' <15 < 0,6 > 1,4
7 Classificagio de acordo com a EN 1062-1 %

12 Relatorio de ensaio

O relatorio de ensaio deve conter pelo menos a seguinte informacio:

a) todos os detalhes necessarios 4 identificagdo do produto ensaiado;

b} referéneia 4 presente norma de ensaio;

¢} procedimento usado (pelicula livre ou em suporte);

d) mimero de provetes ensaiados (replicados):

e) método de aplicagio, massa aplicada, nimero de demios, tempo de secagem;

f) espessura da pelicula seca do revestimento ou do esquema de pinfura, em micrometros:

g) natureza ¢ espessura, em centimetros, do substrato especifico, se usado;

h} resultados do ensaio, como indicado em 9;

i} classe, como indicado em 11:

i} quaisquer observagies particulares:

k) qualquer desvio ao método de ensaio especificado;

I} data do ensaio.

vapor de dgua deve ser efectuada de acordo com as
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Anexo E — Tabela referente aos valores obtidos para o estudo da tinta Cinolite HP

07APL0041 vs. 06

c/ 0,1%JD277

ENSAIOS Unidades (Estearato de
Magnésio)
Viscosidade Stormer U‘: 1(;; 0/ 106
Viscosidade Cone e Prato poise 1,70
Grau de Moagem 4
Compatibilidade (ICC / Elementis) - Bom
Aspecto Fisico Bom
Estabilidade - 1 més a 50°C / embalagem metalica
Viscosidade Stormer UK 107
Separagdo de Fases 1,3cm
Aspecto Fisico Bom
Compatibilidade (ICC / Elementis) Boa
Indice Brancura % 78,2
Indice Amarelecimento % 3,83
Razdo de Contraste (100 um) % 98,82
Brilho (60° / 85°) - vidro un. Brilho 2,0/1,8
Sé6lidos em Peso, teodricos % 66,2
Massa Voliimica g/ml 1,542
Rewet / Porosidade 2.1
Resisténcia as Cinzas Organicas dE
inicial 2,3
apos lavagem 0,5
Mudcraking (200phum / 350phum) phimidos 5/5
Resisténcia aos alc. Lig. hidraulicos 1a5 4
Snail Trails (Cor E211: EXC-4,5 / EXE-35 / EXM- 0-mau; 2-
6,5 /0,5L) bom 1
4 horas 1
Surfactant Leaching 1 dia 1
CRGI 75 ASTM D7190-05 (Cor: E211)
4 dias 1
Permeabilidade Agua espessura seca Mum 118
Liquida W Kg/mz*ho'5 0,12
Permeabilidade ao Vapor ;Zpessura seed ”: 0658
de Agua > d
A% g/m™d 256




