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NOTA PREVIA

As regides de montanfia estiveram desde sempre em constante mudanga. No passado foram olhadas
como aquelas em que as modernas tecnologias agrarias ndo podiam ser postas em pratica ou nio
resultava  economicamente viavel aplicar  inovagdes. Com o desenvolvimento econdmico, a
urbantzagio de cormmnidades rurais e a deslocagdo da populagdo em direcgdo aos grandes centros,
levaram ao abandono das conunidades de montanha, tendo ficado a mereé da desertificagéo fisica e
Iumana. Este tem sido, basicamente, o cendrio no qual os caprinos vém sobrevivendo,

De entre os principais factores que afectam os sistemas de produgdo de caprinos nas regides de
montanhia, os de ordem social, economica ¢ ecologico, sdo aqueles que hoje constituem os principais
alvos de preocupagdo no mundo rural.

Neste sentido, o representante para Portugal da International Goat Association, em colaboragéo com
a Escola Superior Agraria de Braganga e a Associagdo Nacional de Caprinictdtores da Raga Serrana,
entenderam organizar wna reunido que permitisse apresentar e discutir os mais recentes resultados
dos trabalhos de investigagio e experimentagio desenvolvidos, com base na raga Serrana, nos
tiltimos  anos. Comi a rapida adesdo de outras associagdes e de pessoas interessacdas no
desenvolvimento da caprinicultura, entenden a comiss@io organizadora alargar o émbito do encontro,
surgmdeo assim a oportunidade de orgamizar a1 Reumdo Nactonal de Caprinicultura. Assim, foram
criadas as condigdes para organizar um evento com o principal objectivo da promogéo e defesa de

uma actividade de grande potencial e crescente miteresse nacional.

A Conussdo Organizadora

Alfredo Teixeira
Etelvina Pereira
Francisco Pereira
Jose Carlos Barbosa
José Gongalves
Marina Castro

Sandra Rodrigues

Vasco Cadavez
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PROGRAMA

19 Qutubro (Quinta-feira)
08h00 — Entrega de documentagiio
09h00 — Sessio de abertura
Sessiio I - Produgio de Carne
Moderador: Jorge Azevedo

10h00 - Orador convidado:

- Qualidade da earcaga ¢ da came de cabritos Serranos
Vasco A.P. Cadavez, S. Rodrigues. A. Teixeira

10h30 - Comunicagdes livres:

- Alteragdes observadas na inspecgiio post mortem de pequenos ruminantes
A. Esteves, C. Saraiva, M. Vieira-Pinto, M.C. Fontes, C. Martins

- Influence of season on goat M. pseases major and minor quality characteristics
Isam T. Kadim, Osman Mahgoub and Sadeq M. Al-Lawati

- Estimativa da composigio da carcaga pela dissecagio da perna em caprinos da Raga Serrana
Jarmelista
Anténio Cardoso Monteiro, Alfredo Teixeira, Severiano Silva, Jorge Azevedo, Francisco

Caseiro ¢ Sara Costa
12100 — Almogo

Sessiio II — Producio de Leite
Moderador: Manugel Afonso Barroso
14h00 - Oradores convidados:

— Autenticidade de Queijos Tradicionais: Aplicagiio de Biosensores ao seu Estudo
Antonio M. Peres, Ana C. Veloso e Luis A. Dias

- Queijo de Cabra Transmontano. Aprofundamento da caracterizagio do leite de cabra
Serrana, ecotipo transmontano e do respective queijo DOP
Ricardo Bessa, Manuela Alves. Francisco Ravasco, Ana Vital, Margarida Duthoit, Rui

Miranda, Galriela Assis € Manucla Barbosa

15h00 - Comunicagdes livres:

~ Perfil de célufas somaticas em leite de cabras da raga Serrana
Alvaro Mendonga, Ramiro Valertim, Raimundo Mauricio, Teresa Correla, Alexandra
Coute, Pedro Pereira ¢ Paula Martins

15115 - Intervalo

Sessio III — Reprodugiio e Melhoramento

Maderador: Claudino Matos
16h00 - Orador convidado:

- Melhoramento da eficiéncia reprodutiva em caprinos de ragas nacionais
Ramiro Mascarenhas




16h30 - Comunicagfes livres:

- Administragio de diferentes doses de eCG na sincronizagiio de cios de cabras da raga
Serrana no inicio da estaciio reprodutiva
Teresa Correia, Jorge Azevedo, Ramiro Valentim, I. Almeida, L. Galvio, J. Simdes, R.
Mauricio, P. Fontes, A. Mendonga, S. Medeiros

- Caracterizagio ecogrifica das estruturas embriondrias durante os primeiros 42 dias de
gestagiio na cabra da raga Semama
Diana Abreu, J.C. Almeida, J. Azevedo, P. Fontes, I. Simdes

- Genetic parameters for dairy traits using longitudinal data in Slovenian goat populations
M. Kovac, V. Kompan, S. Malovrh
17h30 - Posters
- Composigio em dcidos gordos da came de cabritos da raga Serpentina
Ana T. Belo, M.S. Pereira, H. Babo e C.C. Belo

— Qualidade da carne do Cabrito de Barroso — IGP: Efeito genétipo, sexo e tipo de misculo
V.C. Santos. S.R. Silva, A.O. Silva, C. Martins, JIM.T. Azevedo

- Trés sindromas distintas em ruminantes provocadas pela ingestio de leguminosas do género
Astragalus
Fitima Teixeira, Joel Capela ¢ Jodo Simdes

- Envenenamento por plantas com acglio toxica preponderante no sistema nervoso em
CAPIinos
Jodo Simdes, Francisco Pereira e Fétima Teixeira

- Acompanhamento de um rebanho caprino Jarmelista, explorado para a dupla aptidio
(came/leile)
Rui Cabral Rodrigues, Carlos Alarciio, José Cabral de Almeida, Jodo Gama, Paula Vidal,
Anabela Cabral e Paulo Simécs

- Deficiéncia em selénio em efectivos de pequenos ruminantes na regidio de Tris-os Montes
I.C. Silva, C. Gutierrez ¢ A.Dias-da-Silva

20h00 — Jantar de Abertura

20 Qutubro (Sexta-feira)

Sessio IV — Sistemas de produgio
Moderador: Filipe Pacheco

09100 - Oradores convidados:

— Utilizagdo silvopastoril das florestas autoctones de Tras-os-Montes
Marina Castro, I. F. Castro, A Esteves, A. Teixeira

- Condigdes de realizagio da ordenha nas exploragdes de caprinos de raga Serrana na regifio
de Tras-os-Montes
Jos¢ Carlos Barbosa, A. Teixeira, F, Pereira

10h00 - Comunicagbes livres:

— Sistema de produgiio da cabra Serpentina
A M. P Cachatra, N. G. Cavaco, H.C.O, Babe, V. M. §. Saraiva

— Sistema de produgiio de leite de cabra na regiio de Entre Doure e Minhe, Algumas
reflexdes
Filipe Pacheco

- Caracterizagio das diferentes téenicas de mancio de cabritos de raga Serpentina
N. G. Cavaco, A. M. C. Cachatra, H.C.O. Babo, V.M. Saraiva

— Concepglo e ulilizagio de uma aplicagio informitica de gestiio dos efectivos caprinos ¢

ovinos
Filipe Pacheco

- Métodos de identificagio electrénica. Perspectiva da sua introdugfio em Portugal
Paulo Duque da Fonscea

12h30 — Almogo

15h00 — Mesa redonda “Problemas e Perspectivas da Caprinicultura”
Jodio Bento, Sub-director Geral dos Recursos Flotestais
Armando Carvalho, Secretariado dos Baldios

Alfredo Teixeira, Representante nacional da International Goat Association

20h00 —Jantar ¢ animagio

21 Outubro (Sabado)
800 - Visita técnica
Visita a exploragfes de caprinos

Visita a queijarias



Sessiio [ — Producio de Carne

Qualidade da carcaca e da carne de cabritos Serranos

V. Cadavez, 8. Rodrigues. A. Teixeira

Escola Superior Agraria. Institute Politéenico de Braganga, Apartado 172, 5301-855, Braganga,
Portugal

Resumo

Este trabalho teve como objectivos avaliar os efeitos do género e do peso da carcaga na qualidade
da carcaga e da came de cabritos da raga Serrana. Para tal, foram utilizados GO cabritos (30 machos
¢ 30 [emeas) da raga Serana — Variedade Transmontana, abatidos a diferente peso vivo de forma a
abter carcagas com peso dentro dos limites ¢stabelecidos pela Denominagiio de Origem Protegida
(4 a 8 kg). As carcagas foram scceionadas longitudinalmente e a metade esquerda foi dividida em
oito pegas de talho, Durante o procedimento de desmancha foram realizadas medidas de largura
(A) e de profundidade (B) do mascula Jongissimus, bem de espessura da gordura subcutinea entre
4 12% ¢ a 13" costelas. Todas as pegas foram embaladas a vicuo ¢ congeladas a -25°C, até a sua
dissecaciic, através de bisturi, nos sous componentes tecidulares: musculo, gordura subcutinea,
gordura intermuscular, osso ¢ residuos (englobando nervos, tenddes ¢ vasos sanguincos). Os dados
foram analisados com um modelo factorial: 3 categorias de peso de carcaga e 2 sexos, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey. As fémeas apresentaram maior proporcio de gordura
intermuscular (P<0,01) e de gordura pélvica ¢ renal (P=0,05). O aumento do peso da carcaga
conduziu a um aumeato (P<0,05) na proporgio de gordura subcutinea, infermuscular ¢ pélviea ¢
renal. ¢ a uma redugio (P<0.03) da preporgiio de osso. Os machos nilo diferiram (P<0.03) das
fémeas no que diz respeito s varidveis de qualidade da came. O aumento do pese vivo de abate
provoca um aumente do estado de engorda das carcagas, todavia estas alteragdes niio
compromelem a qualidade da carcaga e da carne produzida. Assim, serd sensato abater os cordeiros
aos pesos mais elevados pois desta forma produzir-se-a maior quantidade de camne por cabra,

Palvras-chave: Cabritos, Carne, Carcaga, Qualidade, Sensorial.

1. Introducio

O termo qualidade ¢, em si mesmo, subjectivo podendo ser interpretado de varias formas.
Tadavia, a qualidade de uma carcaga deve, sem divida, ser associada 4 sua composigio
tecidual, umia vez que esta ¢ determinante na sua valorizagiio comercial, por dois aspectos
igualimente importantes: 1) rendimento em carne magra, ¢ 2) caracteristicas organolépticas

da carne a que da origem. De uma forma geral, as carcagas devem possuir uma reduzida

quantidade de gordura, mas, esla, deve ser suficiente para lhes garantir uma boa




apresentagdio. conservagiio e protecefio durante a refrigeragio. A gordura, subcutdnea e
intermuscular, desempenha um papel importante no isolamento das carcagas durante a
refrigeragiio, protegendo-as do fenomeno vulgarmente conhecido por cold-shortening
(encurtamento pelo fiio). Por outro lado. algumas das caracteristicas de qualidade da camne,
como a tenrura e a suculéneia, estiio positivamente correlacionadas com o teor em gordura
da carcaga (Wood., 1995), pelo que a presenga. a nivel optimo, ¢, pois, essencial para
maximizar caracteristicas organolépticas da carne. Uma carcaga com composicio de
referéncia. ou ideal, deve apresentar uma composigio que maximize o rendimento em
carne magra, bem como as caracteristicas organolépticas da mesma. Sempre que isto
acontece, a carcaga deve possuir um valor midximo. Por outro lado, sempre que a
composigio das carcagas se alaste do ideal, anteriormente estabelecido, o seu preco deve
softer penalizagdes, pelo que os sistemas de classificagiio desempenham um papel
importante na definig¢iio de regras para as transacglies comerciais. Este trabalho teve como
objectivos avaliar os efeitos do género e do peso da carcaga na qualidade da carcaga e da

carne de cabritos da raga Serrana.
2. Material e métodos

Neste estudo foram utilizades 60 cabritos (30 machos e 30 fémeas) da raga Serrana —
Variedade Transmontana. seleccionados em rebanhos de Tras-os-Montes por um técnico
da Associagio Nacional de Caprinicultores da Raga Serrana. Os cabritos [oram pesados
periodicamente, ¢ abatidos de forma a obter carcagas com peso dentro dos limites
estabelecidos pela Dem.)minas;ﬁo de Origem Protegida (4 a 8 kg). Apos 24 horas de jejum,
os cabritos foram abatidos no matadouro comereial do Cachiio ¢, imediatamente apos o
abate, as carcagas foram pesadas para obter o pesc da carcaga quente. No Laboratério de
Tecnologia ¢ Qualidade da Carcaga ¢ da Carne da Fscola Superior Agraria de Braganga, as
carcagas foram seccionadas longitudinalmente ¢ a metade esquerda foi dividida em oito
pegas de talho (pemna, sela. lombo, costeleta, costeleta anterior, pd, aba das costelas e
pescogo) de acordo com o corte da Estagio Zootécnica Nacional — EZN (Calheiros e
Neves, 1968). Durante o procedimento de desmancha foram realizadas medidas de largura
(A) e de profundidade (B) do musculo longissimus, ¢ de espessura da gordura subcutinea
entre 2 12° e a 13" costelas. Tedas as pegas foram embaladas a vicuo e congeladas a -25°C,
até a sua dissecagio, através de bisturi, nos seus componentes tecidulares: miisculo,

gordura subcutdnea, gordura intermuscular, osso ¢ residuos (englobando nervos, tenddes e
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vasos sanguineos). O pH foi medido no musculo longissimus ao nivel da 12° costela, 1
hora e 24 horas apds o abate, utilizande potenciémetro Crisen (Modelo 507) equipado com
um eléctrodo de penetracio (Modelo 52-32). A cor da came J"oi medida pele sistema
L*a*b* utilizando um colorimetro Minolta (Modelo CR-300). entre a 12" e 13* costelas.

Os dados foram analisados segundo um modelo facterial usando o procedimento Proc
Mixed do sofiware SAS (1998). Sempre que o efeito da interacgio nio se revelou
significativo foi retirada do modelo ¢ realizada nova andlise. Para examinar a significincia
das diferengas entre as medias ajustadas entre 08 grupos de peso da carcaga foi usado um

teste pairwise de Tukey.
3. Resultados e discussao

Na Tabela 1 apresenta-se o efeito do género e do peso da carcaga na proporgiio dos tecidos

da carcaga. As fémeas apresentaram maior proporgio de gordura intermuscular (P<0,01) ¢

de gordura pélvica e renal (P<0,05}. Os machos aprescntaram maior (P<0,001) proporgio

de 0ss0, ¢ ndo se observaram diferengas (P~0.03) na proporgilo de musculo e de gordura

subcutanea. Estes resultados confirmam os obtidos por (E1 Muola er al., 1999). ¢ estiio de

acorde com o esperade, uma vez que quando comparados a0 mesmo peso de carcaga, as
fameas, estando mais proximas do seu peso maduro, apresentam maior propor¢io de
gordura na carcaga do que os machos. No entanto. varios autores (Gallo et al., 1996.
Santos. 2004} niio tém encontrado qualquer efeito do género na proporgio de tecidos da
carcaga em cabritos.

O awmento do peso da carcaga conduziu a um aumento (P<0.05) na proporgiio de gordura
subcutiinea. intermuscular e pélvica e renal e a uma redugio (P<0,05) da proporgio de
0sso. A proporgio de miisculo ndo foi afectada (P=0.03) pelo aumento de peso da carcaga.
Os resultados obtidos neste trabalho, confirmam os resultados previamente obtidos por
(Teixeira et al., 1995).

Na Tahela 2 apresenta-se o efeito do género ¢ do peso da carcaga no pH e na cor da carne.
Os machos apresentaram maior (P<0,05) pH uma hora apos abate, todavia nio se
obervaram diferengas (P>0.03) entre géneros no pH as 24 horas apos o abate. O peso da
carcaga niio apresentou um feito significativo no pH medido uma hora apés o abate, o que
osti de acordo com os resultados de (Argiello ef al., 2005) e (Marichal et al., 2003)
obtidos com cabritos abatidos entre 6 ¢ os 25 kg de peso vivo. As 24 horas apos o abate. os

cabritos mais pesados apresentaram menor (P<0,03) pH, confirmando os resultados de




(Dhanda er al., 2003) e (Marichal et al,, 2003), os quais verificaram que o pH as 24 horas

apos o abate foi inferior nos cabritos mais pesados.

Tabela 1. Efeito do género e do peso da carcaga na proporgio de tecidos na carcaga (média + erro padréo)

B Musculo Gs I Osso ~ GPR
Ténem S - T
Fémeas 58,4=0,52 4,820,19 9.2%:0,26 3,8%0,20
Machos 58.040,50 4,540,190 3.0°4025
Peso de carcaga
4kg 4,1"£0,23 7.8°40.31 23,2°40,28 3171031
okg 4.4°£0,23 8544031 2074028 2,87+03]
8Lkp 5.5°:0,23 9 50 3] [8,0°40,28 4,1°40,31
Efertos principas
Genero ns ns o kb ®
Peso da cercaga ns - o i =
s et L |

- Na mesma coluna, medias com letras diferentes dentro do mesmo efeito aifcraézgniﬁcaliw':m}ente (i
- B2 0,05 %% P < 0,01, ®** - P < 0,001). GS = Gordura subcutinea: GI = Gordura intermuscular: GPR =
Gordura pélvica ¢ renal.

Tabela 2: Efeito do género e do peso da carcaga no pH, na cor e na textura da came

— Pl pHM ¥ e
Género
Fémeas 6,3°+0.05 §,040,03 45 6£0,64 12,240,52
Machos 6,5+0,04 5,840,03 47,140,61 11,4+0.50
Peso da carcaga
dkg 0.4£005 59°+0,63 49.0°+0,77 050,03 960,24
oke 6,4+0,05 5,87+0,03 do.d°+0,76 12,1%0,62 10,0£0,24
8k 6,420,05 5,8"&0,03 43,6740,76 13,8°+0.02 G.340,24
Efeitos Principais
Género * ns ns s ns
Peso da carcaga ns * ik G ns

4, b - Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente. ™ - P < 0,05, ** "p<00],
L P<0.001

Os machos ndo diferiram (P<0,05) das fémeas no que diz respeito as variiveis de
qualidade da carme, confirmando os resultados obtidos por (Todaro et al., 2004). Por outro
lado, 0 aumento de peso da carcaga conduziu a um aumento (P<0,03) da luminosidade e do
indice de vermelho. Estes resultados confirmam os resultados obtidos por virios autores
(Marichal et al, 2003; Argiello er al., 2005), todavia (Dhanda et al. 2003) ndo

observaram diferengas nos parimetros L* e a* em cabritos diferente peso vivo,
Conclusaes

O aumento do peso vivo de abate provoca um aumento do estado de engorda das carcagas,
todavia estas alteragSes nio comprometen a qualidade da carcaga e da came produzida.

Assim, serd sensato abater os cabritos aos pesos mais elevados pois desta forma produzir-

se-d mator quantidade de came por eabra.
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Alteragdes observadas na inspecgiio post mortent de pequenos ruminantes

A, Esteves*;C. Saraiva; M. Vieira-Pinto; M.C. Fontes e C. Martins

Centro de estudos de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAY), Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro (UTAD), Apartado 1013, 5000-80!, Vila Real, Portugal,
* E~mail: alexef@utad.pt

Resumo

Foram registadas as causas de reprovagio total ¢ parcial de carcagas de pequenos ruminantes em
varios matadouros de Portugal continental ¢ ilhas. O tipo ¢ nimero de lesdes observadas sugere que
a manutengio de uma tecnica de inspecgio clissica que recorre com frequéncia a incisdes &

necessaria na inspecgio post mortem destes animais.

Abstract

The causes of total and partial condemnation of ovines and caprines carcasses, from several
slaughter houses in mainland Portugal and in the islands, were registered. The number and kind of
observed lesions suggested that the preservation of a classical post mortem inspection technique,

often using incisions, is still necessary in the examination of these animals.

Introducio

Os sistémas de [nspecgio “tradicionais” desenvolvidos em meados da década de 1880,
permitiam a detecglio de doengas endémicas na Europa como a tuberculose, triquinelese ou
teniases (Blackmore, 1986 citado por Edwards e colaboradores 1997). Em paises ditos
desenvolvidos, as epizootias clissicas foram praticamente erradicadas durante a década de
1960, resultando numa drastica redugiio de lesdes detectadas na inspecgio sanitaria post
mortem (Grossklaus, 1987 citado por Edwards e colaboradores 1997). As modernas
praticas de produgfio e abate precoce dos animais reduzem o tempo de exposigiio a agentes
microbiologicos e parasitoldgicos, favorecendo contude a ocorréncia de infecgdes sub-clinicas
que incluem agentes zoonéticos como Salmonella, de particular importancia em higiene da
carne (Edwards er al., 1997. Garcia, 1991). E do conhecimento geral que os animais
podem ser portadores assintomiticos destes agentes. e que as carcagas podem ser
contaminadas pelos procedimentos de preparagiio da carcaca e de Inspecgio Sanitdria post
mortem. Recentemente a investigagio tem sido conduzida no sentido de minimizar a

probabilidade de contaminagéio das carcacas, diminuindo a manipulagio ¢ o nimero de

incisdes efectuado durante a inspecglio de camnes (IMarbers, 1991 citado por Ldwards e

colaboradores 1997). As novas orientagdes visam fundamentalmente aliviar a inspecgdo
post morten através de um melhor controlo veterindrio dos animais na exploragiio e de
uma inspecgio ante mortem rigorosa, que se enquadra no conceito de Inspecgiio Integrada
(Dias. 1995).

Com o presente trabalho pretende-se saber que tipo de anomalias e lesdes sio observadas
na inspecglio post mortem de pequenos ruminantes, avaliando em que medida a
metodologia convencional de inspecgio sanitdria post mortem deverd ou ndo ser mantida

na inspecgio destas espécies animais.

Material e Métodos

Foi efectuada a inspecgiio de 672 993 pequenos ruminantes abatidos em regime de abate
imediato (normal), em virios matadouros de Portugal continental e ilhas, entre os anos de
1997 & 2006. O registo das causas de reprovagio total dos animais foi sistematicamente
e‘fecmadoA O registo das causas de reprovagiio parcial das visceras ou de partes da carcaga
foi apenas efectuado em 1,69% (10902) destes animais, dadas as dificuldades decorrentes
da elevada cadéncia das linhas de abate.

Por questdes de habito cultural, os animais abatidos sfo predominantemente jovens, sendo

o nimero de animais adultos diminuto. O nimero de caprinos representou em media a

quarta parte do de ovinos.

Resultados e discussiio

No quadro 1 estiio representadas as lesdes e anomalias datectadas no exame post mortem
de 672 993 pequenos ruminantes, responsdveis pela reprovagio total destes animais.
Relativamente s reprovages parciais registadas na inspecgfio de 10 902 animats, foram o

pulmiio ¢ o figado as visceras mais frequentemente reprovadas, seguidas do coragio, rins e

meimbros.

Nos quadros 2 ¢ 3 sfio apresentadas as lesdes e anomalias registadas como responsiveis

pela reprovagio parcial de pulmio e figado de pequenos ruminantes.




Quadro 1, Causas ¢ mumnero de reprovagdes totais de pequenos ruminantes (n =672 993),

Quadro 2. Causas e niimero de reprovagio parcial de pulmio (n = 10 902).

Lesoes e anomalins | n°animais ‘ Yo animais %o animais - T
i i — s stAdne . _ n®visceras o
| __reprovados reprovados nspeccionados Lesdes e anontalins observadis em pulmio de P.R. reprovados inspeccionadas
Pneumonia /Broncopneum onia | | 1368 12.527
 (purulenta, fibrinosa. fibrinopurulenta) 986 | 31252 | 0,147 Focos parasitarios 3 : o
- — 3 1355 12,4
.1que\|a szrocaquwm | 639 [ 20,253 0,004 Congestio/ hemorragia 2
= e — — — : : 5 7,802
P:lrasmamo Benelidn ‘ 241 i 7,639 ; 0,036 Prneumonia /Broncopneumonia I 852 =
——t — — = 556 092
Abcessos multiplos | 165 5.230 0,025 Enfiscma
T ¥ = === =t i YR . 208 1,903
Sinats de ROG* / Hiperternia | 161 5103 0024 Aspiraglo agonicu de sungue <
— — " - T 126 1,15
Mamites purulentas | 144 [ 4,564 0021 Aderéncias TG
Linbderdieseneralimdnre o —————— PR ; ; 123 1,
Linfadenite generalizada (caseosa, purulenta) 132 L 4,184 | 0,020 Conspurcagéo (Aspiragio do conteido ruminal) e
S B e A e de o S S i - . SO —_— e 3
Cor ou cheiro ancrmal (ictericia ou outros) | 105 3328 | 0016 Pleurisias =
T — — — = — 36 0,330
Hidroemia | 100 | 3.170 | 0015 Abcesses
O i s | =B | o0l Coloragdo Anormal : e
(“drcaga 1rauma!|fadr1 | 70 2409 G011 olorag e
- —— — — — 4675 2,882
Osteite ou osteomiclite purulmta | 63 | 1,997 | 0.009 i
Pcnwmto ";guda (easudqdo pu.rlllz.nlol ! 7 ]_ 0222 | 0,001
— v Y
Onfaloflebite purulenta } 34 ‘ Lozs | 0005
Metrite p purulenta | 17 —[ O 330 T 03 )
Nelrite / pielonefrite purulenta 7 ‘ 0,222 | UUOl Quadro 3. Causas ¢ nimero de reprovagiio parcial de figado (n = 10 902).
== - e S W v | i - s i
i fibrt ) - 0 - n°visceras | % animais
,,Pﬂlsiﬁlg) gimtnta R __IL _0 bl l_ { ,_(}1_ . Lesdes e anomalins observadas em figado de P.R. reprovades inspeccionadas
Enterite aguda | 6 0.190 0001 _ 2627 24057
' ‘ s : - Focos parasitarios = !
Tumor maligno ‘ 5 0.158 flOO] 186 1.703
T T T = Isteatose ’
_ Tuberculose | 4 | O 127 T G(}(i} E i 1.016
W S ————— i - Abcessos 5
PE!.'IC']I‘CIII.L ite aguda (purulenta) | 4 | u.127 O ool 92 0.842
= R T e Consisténcia Friavel S :
Slnalb de Inocula;,no recente 4 fJ 127 0,001 74 0.678
TTnn - === =] 0 P e Y (& rcacio L
Melanose gencralizada 3 0,095 0,000 Sl 67 0,613
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Outras 65 | 2080 | 000 i : P T
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TOTAL | 3155 | qom 0,468 farg 5 = i
i A Cirrose hepatica i
* ROG - Reacgiio Orginica Geral ke 3 0027
Colangite - :
TOTAL 3216 29,499
Da andlise do quadro 2, destaca-se o facto de 43% dos pulmdes inspeccionados terem
sofrido reprovagio. A principal causa de reprovagio parcial de pulmio foi a presenga de
lesbes parasitirias (quisto hidatico. cistocaulose ou focos parasitirios inespecificos).
g : : ; 4 T 2 a ali onsdveis pela reprovagio
Relativamente ao quadro 3, verificou-se que 29% dos figados inspeccionados sofreram No quadro 4 estiio representadas as lesSes ¢ anomalias resp p provag
reprovagiio. Também para esta viscera a principal causa de reprovagio (82% dos casos) foi parcial de coragdo, ring ¢ membros de pequenos ruminantes.

a existéncia de lesdes resultantes de mfestagiio parasitaria (lesdes de cisticercose,

dicroceliose ou lesdes inespecificas resultantes de trajectos parasitarios).
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Conclusdes

Devido ao facto destes animais serem explorados em sistema de produgio extensivo, com
algumas deficiéncias no que se refere a programas de profilaxia, poderia considerar-se
expectavel a detecgiio de um significativo niimero de lesdes na inspecgiio post mortem. Parece
pois que a manutengio de uma téenica de mspecgiio classica, que para além de uma cuidada
observagiio, recorre com frequéncia a incistes, ¢ ainda a que melhor se adequa a inspecgiio
post mortem destes animais. Deverdio também ser implementados sistemas de profilaxia
adequados, com o objectivo de diminuir a ocorréncia de detenminadas lesdes. As informages
provenientes do matadouro poderfio ser de capital importancia, pois os problemas sanitdrios
especificos das exploragbes poderfio ser identificados, estabelecendo-se posteriormente

programas profilicticos dirigidos.
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Abstract

Samples of psoases mafor and nunor muscle were randomly collected from 215 Omani goats, 110
in the cool season and 105 in the hot season in Museat Municipality central slaughterhouse to
investigate the effect of season on meat quality in Omani goats. The collection period (12 months)
was divided into two seasons according to ambient temperatures and relative humidity. It was
termed: Cool Season (November to March with average temperature of 21.4£1.43°C and
58.9+1.63% relative humidity and Hot Season (April to October with average temperature of
35.3£1.69°C and 46.8+7.52% relative humidity). The scason had a significant effect on meat
quality characteristics of M. psoases major and minor. Muscles collected during the hot season had
significantly (P=<0.001) higher ultimate pH values (6.04) than those collected during the cool
season (5.77). Myofibrillar fragmentation index was significantly (P<0.001) higher for hot season
samples (87.46%) than for cool season samples (84.16%). Expressed juice was significantly
(P<0.001) higher for cool season samples (36.65) than for hot season samples (34.04). Goat meat
from the hot seasonal group was significantly (P<0.01) darker than the cold season group based on
L* (37.06 vs 38.22) and a* (20.89 vs 24.78) colour measurements. These results indicated that hot
condition (> 37°C) might lead to physiological stress in goats, which in tum may cause an increase

in muscle ultimate pH leading to significant effects on meat quality characteristics.

Introduction

It is proven that stressful environment at slaughter exhibit a progressive effect on meat
quality (Grandin, 1996). Adverse seasonal conditions can be a stress factors that potentially
has a physiological effect on meat quality characteristics. Although, goats are adapted to
the harsh environment, numerous energetic adaptations have evolved that attenuate the
stress response of hot temperatures during summer. These may limit the ability of animals
to successfully cope with specific types of stressors (Nelson & Drazen, 2000). Little
consideration was given to the direct effect of seasonal stresses on meat quality of goats,

This is, perhaps because the major advances in livestock industry have been achieved more

in the temperate regions where high ambient temperatures are not an important factor.

Response of animals to climatic changes could be dramatic and should be considered
especially under severe conditions in order to take into account its effects on meat quality.

In Oman the high temperatures of over 37°C during the hot season are not uncommen,
which may negatively affect meat quality characteristics. The objective of the present
study was to investigate the influence of ambient temperatures on meat quality

characteristics of goat M .psoases major and minor.

Materials and methods

Environmental parameters

Weather data (Figure 1) including temperature and relative humidity were recorded at the
area of study by a weather monitoring station at the Agricultural Experiment Station,
Sultan Qaboos University. Meat samples were collected from the Muscat Municipality
slaughterhouse, which is located at Muscat (23°35°N latitude and 58° 17°E longitude, 50 m
altitude). The climate is typically semi-arid with mean anmual temperatures of 29.1°C and
relative humidity of 56.7%. Rainfall is low, erratic and highly inconsistent. The collection
period was divided into two seasons. The hot season (May — October) had temperature
between 32.1 and 36.4°C and relative humidity (RH) between 38.7 and 60.7%. The cool
season (November - March) had temperature of 20.0 to 23.6°C with ranges of RI between
56.8 to 60.1%.

Muscle samples

Muscle samples were randomly collected from 110 (hot season) and 105 (cool season)
Omani goats slaughtered at the Central Slaughterhouse, Bausbhar, Muscat, Oman, during
the period November 2003-October 2004, The goats were intact males ranging in carcass
weight between 18-20 kg, The whole right and left m. psoases major and minor were
removed using a scalpel blade and scissors. They were kept in zipped plastic bags in a
chiller (3°C) for 24 hours before being stored at -20°C for analyses.

Meat quality measurements included ultimate muscle pH, sarcomere length, expressed
juice, myofibrillar fragmentation index and colour (CIE L* a* and b¥) were determined.
The ultimate pH was assessed in homogenates at 20-22°C (using a Ultra Turrax T25
homogenizer) of duplicate 1.5-2 g muscle tissue in 10 ml of neutralized 5-mM sodium
iodoacetate and the pH of slurry measured using a Metrohm pH meter (Model No. 744)
with a glass electrode. Sarcomere length was measured using a helium-neon laser with
wavelength of 632.8 nm (Spectra-physics model 102 2mW laser head). Sarcomere lengths

were calculated using a conversion table vsing an equation described by Bouton et al.
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(1973). Expressed juice was assessed using a filter paper method, as the total wetted area
less the meat area (cm?) relative to the weight of the sample (g). Approximately 60 min
afler exposing the fresh surface, CIE L*, a*, b* light reflectance coordinates of the muscle
surface were measured at room temperature (2542°C) using a Minolta Chroma Meter CR-
300 (Minolta Co., Ltd., Japan), with a colour measuring area 1.1 em diameter. It was
calibrated using a Minolta calibration plate (L* = 97.39, a* = -3.00, b* = +6.76). The L*
value relates to Lightness; the a* value to Red-Green hue where a positive value relates to
the red intensity; and the &* value to the Yellow-Blue where a positive value relates to
yellow. Myofibrillar fragmentation index (MFI) was measured using a modification of the
method of Johnsen et al. (1990). This basically measured the proportion of muscle
[ragments that passed through a 231-pm screen after sample had been subjected to a
standard homogenization treatment. A 5 g (0.5 g) sample of diced (6 mm’ pieces) was
added to 50 ml of cold physiological saline (85% NaCl) plus five drops of antifoam A
emulsion (Sigma Chemical) in a 50 ml graduated cylinder, and homogenized at Y speed
using an 18 mm diameter shaft on an Ultra-Turrax homogenizer for 30-s periods separated
by a 30 s rest period. The homogenate was poured into a pre-weighed filter (231 x 231 um
holes). The filter typically ceased dripping after 2-3 h, at which time they were dricd at 26-
28°C in an incubator for 40 h before being reweighed. The MFI values presented herein
were calculated as 100 minus the percentage of the initial meat sample weight that
remained on the filter. The average of two measurements from each sample was recorded
as the colour coordinate value of the sample.

The general liner model (GLM) procedure within SAS (1993) was used to evaluate the
significance of season on meat quality characteristics. Significant differences between

means were assessed using the least-significant-difference procedure.

Results and discussion

The ultimate pH of muscle is a major determinant of meat quality (Watanabe et al., 1996)
and is related to the rate of glycogen breakdown and liberation of lactate pre- and post-
slaughter (Rosenvold et al, 2001). Ultimate pH has an important infiuence on colour,
water-holding capacity and tenderness. The ultimate pH of M.psoases major and minor
varied between 5.63 and 6.67 and between 3.51 and 6.28 for hot and cool seasons.
respectively (Table 1). The mean ultimate pH of 6.04 for the hot season samples was

significantly (P<0.01) higher (by 4.7%) than the 5.77 for cool season samples. The low pH

may be attributed to differences in glycogen levels at slaughter as a result of heat stress.
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Ashmore et al. (1973) reported that low muscle glycogen stores at slaughter do not allow
the development of a desirable pH (approximately 3.5) of the lean tissue atter slaughter.
The high ultimate pH of the hot season samples in the present study, might have been a
resuit of a combination of heat stress (average ambient temperature 37°C), transportation
stress and stress in the slaughterhouse prior to slaughter. Hot environment disrupts animal
behavior and impose physiological stress, which activate glycogenolysis in skeletal muscle
(Kreikemeter et al., 1998). This reduces the animal’s appetite. leading to decreased feed
intake (Hahn, 1999). Physiologically stressed animal uses glucose and gluconeogenic
precursors as its major oxidative fuels. Hot seasonal temperatures (of over 37°C) impair the
ability of animal to dissipate body heat to the environment (Davis & Mader, 2001),
imposing physiological stress on animals.

Myofibrillar fragmentation index (MFI) 1s a useful indicator of the extent of myofibrillar
protem degradation of meat post-slaughter (Olson et al., 1976). The differences in rates of
fragmentation of myofibrillar proteins may account for differences in the rate of
postmortem tenderization of meat (Thomas et al., 1996: Nagaraj et al, 2005). The
structural changes occurring in muscle tissue after slaughter are generally recognized to be
caused by alterations in and interactions of myofibrillar proteins in the'tissue (Nagaraj, et
al., 2006). The MFI was significantly (P<0.001) lower muscles during the cool than the hot
season, which may be attributed to muscle pH variation. Claeys et al. (1994) reported that
at higher pH proteins preferentially solublized were titin, filamin, neubulin and myosin
heavy chain. Except for myosin, all are preferentially degraded by calpains (Goll et al,,
1983), which has an optimum effect at pH values near neutrality. Similarly, Silva et al.
(1999) verified that the myofibrillar fragmentation index in meat was significantly higher
at ultimate pH 6.5 than those at 5.7. These proteins may be degraded by calpains and
cathepsins on high ultimate pIl muscle. This may partially explain the differences in MFI
between hot and cool season’s samples.

The CIE L*, a* and b* values measured at 24 h post-mortem were significantly (P<0.01)
higher in hot than in cool season samples (Table 1). Meat samples darkened at a decreasing
rate in terms of L*, a*, and b* values as ultimate pH increased (MacDougall & Rhodes,
1972). Factors including myoglobin concentration, ultimate pH, muscle fiber type and
cooling rate usually influence the development of muscle colour (Faustman & Cassens,
1990; Abril et al. 2001). Post-mortem protein degradation increase light scattering
properties of meat and thereby increase L*, a* and b* values (Offer, 1991), which is

directly related to the ultimate pH (Abril, et al., 2001). In the present study, the low
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ultimate pH values from the cool season samples might have led to more protein
degradation than the high ultimate pH samples, resulting in higher colour values. Abril et
al. (2001) reported that retlectance spectrum value for meat sample was higher for ultimate
pH above 6. Post-mortem glycolysis decreases muscle pH making it brighter and
superficially wet (Swatland, 1989). If the ultimate meat pH is high. the physical state of the
proteins will be above their iso-electric point. Proteins will associate with more water in
the muscle and therefore. fibers will be tightly packed (Abril et al., 2001).

The expressed juice also significantly decreased (P<0.001) with increase ambient
temperatures. This indicates that the early post mortem metabolism is of great importance
for the development of drip loss. The results reported here are for muscle samples removed
from the carcass pre-rigor in a way that was likely to cause some muscle stimulation. Meat
of a high pH has a greater expressed juice than low pH, which increases compactness and
light absorption (MacDougall, 1982; Abril, et al., 2001). In the present study. cool season
had higher (P<0.01) expressed juice values than hot season samples. This is in agreement
with Wal, Engel and Reimert (1999) who found that a standardized stress decreased water

holding capacity of the meat.

Conclusion

‘The season had a significant effect on meat quality characteristics of the goat M. psoases
major and minor. Animals slaughtered under ambient temperatures of approximately
37.5°C had higher ultimate pH and MFI and lower colour L*, a* and b* and expressed
juice than those slaughtered at 21°C. Economical implication related to quality of goats

need more investigation
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Table 1
Means and standard errors for some meat quality characteristics of goat A{. psoases

major and minor during hot and cool seasons

~ Measurement ~ Season Meiun SE Min Max
“Ultimate pH  Hot 604 0021 563 6.67
40 - 70 . )
‘ T Ceel Gl 0.020 5.51 6.28
35 ‘T 60 Significance’ i
Sarcomere length (um) Hot 1.82 0.007 1.66 1.92
30 | s ;
2 =8 Cool 1.85 0.007 167 192
Qg 25 1 l 40 2 Significant NS
E E
© 20 4 T Expressed juice Hot 34.04 0.380 3014 3889
o o
g 9= Cool 3665 0370 3159 4459
8 15 - ®
| © Dt ®okF
. 50 & Significant
104 1 Myofibrillar fragmentation index” Hot 87.46 0.223 8491  96.63
5 P e Cool 8416 0218 7484 88.03
|
Colour parameters E i
0 l T T T— I T T T T *“f 0 o e ¥ I
L* (lightness Tot 37.06 0.264 321 43.18
SO T S S S S SR SN S ST ~ S ¥
£ o B @ QT N B WY O @R O
WE FEFLFETFY TEEE Cool 3822 0258 33.52 4268
Significant L
2003 2004
a* (redness) Hot 20.89 0.227 16.57 2435
Cool 24.78 0.221 2245 2799
Figure 1. Monthly ambient temperatures (A ) and relative hunidity (%) (m) over the study Significant Ak
period (2003/2004), b* (yellowness) Hot 3.82 0.119 2.17 6.85
Cool 4.12 0.116 3.06 0.07

Significant NS

! Significance: ** P<0.01, *** P<0.001, NS Not significant
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Resumo

Este trabalho teve como objectivo avaliar a capacidade dos tecidos obtidos por dissecagio da perna,
para estimar a composi¢iio da carcaga de caprinos da raga Serrana Jarmelista entre os 20 € 0s 40%
de maturidade.

Foram utilizados 36 animais scparados em trés grupos de 12 animais, abatidos aos 20%, 30% e
40% de maturidade.

Efectuaram-se regressdes miltiplas com os valores ebtidos pela dissecagiio da perna em musculo,
gordura subcutinea, gordura intermuscular, osso e com o peso da carcaga fiia para estimar o
muscule, gordura subcutdnea, gordura intermuscular e osso da carcaga.

Verificamos que as equagdes obtidas sio capazes de estimar com precisiio os vérios tecidos da

carcaga, nolando-se que a pior precisio foi a das gorduras.
Introdugio

O conhecimento da composigiio tissular dos animais ¢ dificil e muito dispendioso, sendo
necessdrio o abate e dissecagio da earcaga. Para ullrapassar isto, tem-se recorrido a vérias
técnicas quer in vivo ou post mortem, preferencialmente simples e relativamente pouco
onerosas, para estimar a composigio tissular.

Consideramos a perna por ser uma pega fitcil de dissecar ¢ de grande relevincia na carcaga,
podendo ter servir para estimar com precisfio a composigio tissular, de modo a ser

utilizada em lugar da dissecagiio completa da carcaga.
Material e Métodos

Na realizagiio deste trabalho foram utilizados 36 caprinos da raga serrana ecotipo
Jarmelista, 18 machos e 18 fémeas, em que apds o desmanie os cabritos foram separados
em 1rés grupos de 12 animais, 20%, 30% e 40% de maturidade, todos os grupos tiveram

acesso ao pasto e a suplemento de modo a garantir um programa alimentar que satisfizesse

as necessidades de manutengfio e crescimento, até que o animal atingisse o peso de abate,
ou seja, o grau de maturidade a que ia ser abatido (Quadro 1).

Atingido o grau de maturidade esperado, os animais eram abatides depois de um jejum de
24 horas.

O abate foi feito na sala de abate da Escola Superior Agriria de Viseu, onde os animais
foram insensibilizados e depoeis de abatidos, para a obtengiio da carcaga, segundo Fisher et
al, 1994, A carcaga foi pesada e colocada na arca frigorifica onde permaneceu 24 horas a
uma temperatura de 4°C.

Passadas as 24 horas a carcaga foi novamente pesada e dividida simetricamente em duas
meias carcagas por corte sagital da coluna vertebral. Em seguida, a meia carcaga esquerda
foi dividida segundo o certe da EZN proposto por Callieiros Neves, 1968, em que cada
pesa foi pesada, colocada em sacos de plastico, identificada e congelada para posterior
dissecagdo.

Depois de separados por dissecagdo segundo Fisher, et al 1994 os diversos tecidos, gordura
subecutanea, musculo, osso, gordura intermuscular e residuos foram pesados.

O peso da Perna (PP), do musculo (MP), da gordura subcutinea (GSP), da gordura
intermuscular (GIP) e do osso (OP) da perna, conjuntamente com o peso da carcaga fria
(PCF), foram usados para estimar a composigio da carcaga em musculo, gordura
subcutinea, gordura intermuscular e osso, através de equagles de regressdo multipla,

obtidas pelo método forward stepwise do programa STATISTICA.

Quadro 1: Média e desvio padrio do Peso Vivo

Pl (g) Machos Fémeas
Meédia Dp Média Dp

20 11816,67 325.06 8600 228,04

30 16916,67 402,08 12100 126,49

40 22233,33 72847 1598333 299,44

Resultados e discussio

Na estimativa da composigiio dos tecidos na carcaga dos machos (Quadro 2) e das fémeas
(Quadro 3), verificamos que se consegue obter resultados satisfatorios somente pelo uso
dos tecidos da perna e do PCF. A estimativa das gorduras obteve piores resultados,
podendo ser explicado pela sua diminuta quantidade nestes animais, levando a um maior

€ITO.
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No caso da estimativa do musculo verificamos que o PCF ¢ o MP sfio os que mais

contribuem para a estimativa.

Quadro 3: Regressio Multipla para estimar a

-

composigio da carcaca de fémeas
T
i

DPR P b a
Miusculo
MP 0,991932 41.64776 <0.001 4,787886 94.24979
. . PCF 0994073 36,8665 <0001 0,151924
Quadro 2: Regressio Multipla para estimar a PP 0,996027 3124439 <0001 -2,69388
composiciio da carcaca de machos P 0.997411 2617462 <0.05 225964
¥ DPR P b a '
Misculo Gordura Subcutiinea
PCF 0.976475 120,656 <0,001 0,233349  -38.4809 GIP 0.516122 454994 NS 2727681 60.14222
MP 0,984912 99,797 <0,001 35.816277 GSP 0,679812 38,22564 NS 1,439065
PP 0.995629 55,597 <0,001 -3,65755 MP 0,712822 3747224 <0,05 -0,72331
op 0996214 53698 NS 1.849071 PCF 0,792951 33.01889 <0,05 0,105531
opP 0,826223 31.48495 NS -1,68495
Gordura Subcutinea
GIP 0,557628 45,18684 <0,001 1,9526  -48,0676 Gordura intermuscular
MP 0,701218 3835391 <0.001 -2,4905 PCF 0,822953 29,64078 NS 0,034747 -97,5252
PP 0.850808 2803352 <0,001 2,1116 MP 0,873087 2591869 <0.05 -1.63288
op 0.903379 23.42833 <0,05 -1.6917 PP 0,806063 24,27872 NS 1,189285
Gordura intermuscular Osso
PCF 0,878191 23.71142 <0,001 0.067313 -103,769 op (3,979114 18,5661 <0,001 3.379792 -32.33505
GIP 0.908806 21,1893 0,05 2,186628 GIP 0,981837 17.88156 NS -1,47934
MP 0923408 20.10044 NS -0.33513 PCF 0,983338 17.72759 NS 0,027407
opP 0.964449 14,21133 <0,05 1,85389%6 MP 0985279 17,29211 NS -0.2148
PP 0,96783 1407061 NS -0,51975
Qsso
op 0.965236  45,12457 <0,001 4193411 -111,792
MP 0.977506 37,4878 <0.05 1.070161 Conclusaes
PP 0.980279 36.3334 NS -1,04678
PCF 0,983875 34,0948 NS 0,035348

Nesta amplitude de maturidade, dos 20 aos 40 %, o peso da perna ¢ dos seus tecidos com o
peso da carcaga fria servem para estimar composiciio da carcaga, apesar de nas gorduras o
erro da estimativa ser maior.

Na gordura subcutinea a GIP é a mais importante na estimativa, seguida do MP nos

machos ¢ da GSP nas fémeas mas esta variavel nio foi significativa, sendo no entanto o Bilbliografia

MP e o PCF significativos. z . .
AV Fisher, H De Boer, 1994, The EAAP standard method of sheep carcass assessment. Carcass

measurements and dissection procedures. Livestock Production Science
Calheiros, . e Neves, 1968. Rendimentos ponderais no borrego Merino Precoce. Carcaga e 5°
Quarto. Separata do Boletim Pecuirio, n° 1: 117-126

A gordura intermuscular apresentou o PCF como a varidvel mais importante, mas esta nas
fémeas ndo foi signiticativa, enquanto que o MP foi, verificando-se o oposto nos machos.
O osso teve como variavel mais importante na estimativa o OP, apresentando as outras

varidveis pouca relevancia.
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Resumo

A autenticidade dos alimentos ¢ um problema global, sendo cada vez mais importante detectar a
intredugdo no mercado de produtos fraudulentamente rotulades quer por razbes econdmicas, quer
por razdes de saiide piblica. Com o abjectivo de garantir a genuinidade dos queijos que tém leite
de ovelha ou cabra como mgredientes. alguns marcadores de autenticidade tém sido identificados,
utilizando diferentes metodologias amaliticas bem estabelecidas ¢ validadas como: técnicas de
clectroforese (ureia-PAGIE), téenicas cromatograficas (HPLC) e ainda téenicas biomoleculares
baseadas na analise do DNA como a reacciio em cadeia da polimerase (PCR).

Com este trabalho pretendeu-se estabelecer uma nova metodologia, baseada num sistema de multi-
sensores, capaz de permitir detectar este tipo de adulieragdes, de um modo mais rdpido e
economico, por comparagic com as metodologins anteriormente referidas. Os resultados
preliminares obtidos no estudo de adulterag@es de leite de cabra com leite de vaca apresentam-se

muito promissores.

1. Introdugio

A autenticidade dos alimentos ¢ um problema global, sendo cada vez mais importante
detectar a introdugio no mercado de produtos fraudulentamente rotulades ¢ de produtos de
qualidade inferior, quer por razes cconémicas, quer por razdes de saide publica. As
adulteragdes em produtos alimentares contendo leite c/ou proteinas licteas sio
relativamente frequentes ¢ diversificadas. nomeadamente na produgiio de queijos. As
flutuagdes sazonais na disponibilidade do leite de cabra e de ovelha e o prego mais elevado
comparativamente ao leite de vaca sdo um incentivo. para a adulteragiio de queijos
tradicionais, de leite de cabra e de ovelha, com leite de vaca. Deste modo. a possibilidade
de determinar o tipo de leite utilizado na produgiio de queijos reveste-se de grande
importancia. Com cfeito, o aumento da competitividade dos queijos tradicionais passa pela
possibilidade dos seus produtores assegurarem a sua autenticidade satisfazendo assim as
exigéneias cada vez maiores dos consumidores que adquirem este tipo de produto,

atendendo ao seu lado tradicional. ac seu sabor e caracteristicas Gnicas.
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Com o objectivo de garantir a genuinidade dos queijos que tém leite de ovelha ou cabra
como ingredientes. tém sido identificados alguns marcadores de autenticidade, quimicos e
biologicos. utilizando diferentes metodologias analiticas bem estabelecidas e validadas:
técnicas electroforéticas (Veloso et al., 2004; 2006). cromatograficas (Ferreira e Cagote,
2003: Veloso et al., 2004: 2006); e, biomoleculares baseadas na anadise do DNA (Mafra e
tal., 2004).

Embora as referidas téenicas sejam bastante sensiveis, permitindo a detecgio ¢ a
quantificagio de adulteragdes de leites ¢ de queijos. possibilitando a detecgio da adigio de
0,1% de leite de vaca em queijos de ovelha ou de cabra (Mafra et al., 2004), requerem um
grande esforgo economico, téenico e de tempo de analise. Mais ainda, qualquer uma destas
téenicas ¢ de dificil implementagiio em queijarias de pequena ¢ média dimensio, atendendo
aos custos envolvidos e aos meios humanos qualificados necessarios. pelo que a
confirmagio de uma possivel adulteragiio da matéria-prima (do leite) apenas se poderi
conseguir apos pelo menos 24 horas da recepgiio da amostra. Neste caso. o queijo ji terd
sido manufacturado e, uma vez que, atendendo a realidade portuguesa. regra geral o queijo
¢ feito a partir de leite proveniente de vérios produtores dificilmente se poderd saber qual
deles o adulterou.

Com a nova metodologia desenvolvida, e cujos resultados preliminares se apresentam
neste trabalho. ¢ plausivel pensar no projecto de um dispositivo portitil capaz de detectar a
adulteragdo de leite de cabra ou de ovelha com leite de vaca, de um modo rapido e ficil.

semelhante a um medidor de pH.

2. Materiais e Métodos

2.1 AMOSTRAGEM

Amostras de leite cru de vaca e cabra foram obtidas na Escola Superior Agrdria de
Braganga. Duas metodologias de analise foram adoptadas: as amostras de leite foram
analisadas sem qualquer tratamento prévio ou apos remogiio de gordura. Neste dltimo caso,
inicialmente o leite, 4 temperatura de 5°C. foi sujeito a uma centrifugagio de 1000g ¢ a
temperatura de 4°C, durante 20 minutos. Apos a centrifugagio, as amostras de leite foram
ammazenadas a —20°C. Antes de serem analisadas procedeu-se a remogiio da gordura por
corte da sec¢iio onde a mesma se encontrava. As andlises foram realizadas no leite sem
gordura e diluido com dgua desionizada na propor¢io de 4mL para 100mL,

respectivamente.

2.2 AnNd
As medigdes foram efectuadas com um sistema de mulb-sensores ¢ um electrodo de
referéncia de Ag/AgCl de dupla jungao (solugio externa de K-804 0,5M) acoplados a um
“multiplexer Agilent Data Acqusiton/Switch Unit”, modelo 34970A. Cada um dos 20
canals do sistema “multiplexer” permite a medigao da voltagem com uma precisao de +1
V. com a opgic de alta impedincia. Cada eléctrodo indicador for hgado a um canal “H
slot” de forma a coineidir com a numeragio atribuida aos sensores. O eléctrodo de
referéncia estava ligado ao primeiro canal “L slot™ e, com um fie condutor, efectuou-se a
ligagdo em serie com os restantes canais “L slot™. A aquisi¢ao de sinal foi efectuada com o
software “Agilent BenchLink Data Logger™ controlado por um computador PC atraves de
uma porta de série RS-232 de 25 pinos. Os dados cbtidos foram analisados e visualizados
recorrendo ao software “Excel”. As experiéncias foram efectuadas a 30°C, numa cuba de
vidro de duplas paredes e termostatizada a partir de um banho com cabega termostatica de

marca Selecta Tectron Bio. Na Figura 1 pode observar-se o equipamento experiméntal.

Figura | — Montagem experimental para a aplicagao do sistema de multi-sensores.
L4

O sistema de multi-sensores (Figura 2) for preparado num corpe de acrilico com 1 em de
espessura, 1.5 cm de largura ¢ 6 cm de comprimento, com wn furo central de 0,7 em de
largura. O corpo de acrilico possui um total de 20 furos, tendo sido aplicado em cada um

deles um sensor.

Figura 2 — Sistema de multi-sensores construido em acrilico.




As misturas de membranas poliméricas. foram preparadas usando a proporgio de 5% do
sensor, 65% de o-NPOE ¢ 30% de PVC. Todas as misturas de sensores preparadas foram
dissolvidas em pequenos volumes de tetrahidrofurano obtendo-se solugdes viscosas. Cada
membrana foi obtida por adiglio de gotas da mistura em cada um dos pogos do corpo de
acrilico até o preenchimento total do mesmo. O. resultado final é uma membrana
transparente e brilhante, ligeiramente amarelada. Os sensores quimicos de sensibilidade
cruzada usados na preparagdo das membranas poliméricas s3o substincias lipidicas com

terminagdes de diferentes grupos fincionais (alcoois, aminas, tidis, dcidos e outros).

2.3, ANALISE ESTATISTIC!

Os sinais obtidos com o sistema multi-sensores desenvolvido neste trabalho foram tratados
estatisticamente com o intuito de verificar se a informagfio obtida da sequéncia dos sinais
de cada sensor era relevante para discriminar enire o leite de vaca e o leite de cabra. Para o
efeito, procedeu-se a uma Regressiio Linear Mutipla para definir um modelo matematico
linear que permite a quantificagfio da “% de leite de vaca” no Icite de cabra, ou seja. a
avaliagdo do nivel de adulteragio do leite de cabra com o leite de vaca, recorrendo a0
programa de andlise de dados JMP. A regressiio multipla padriio permite avaliar as relagdes
entre uma série de variaveis independentes (sinais dos sensores) e a varidvel dependente

(*“%0 de leite de vaca™).

3. Resultados

O sistema de multi-sensores mostrou grande estabilidade num curto periodo de tempo,
inferior a 5 minutes, apds insergo do mesmo numa nova solugio. Na Figura 3 mostram-se
os perfis dos sinais potenciométricos obtidos com os 20 sensores inseridos em solugdes
diluidas de misturas de leite de cabra e vaca (solugBes com 0 a 100% de leite de vaca). Os
resultados a seguir apresentados sfio preliminares e englobam trés séries de solugdes de

calibragio efectuadas em diferentes dias.
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Figura 3 - Perfis dos sinais potenciométricos obtidos com os 20 sensores inseridos em 9

solugdes de calibragao.

Os resultados obtidos permitiram estabelecer wm modelo de calibragio para o sistema de
multi-sensores capaz de quantificar a “% de leite de vaca” em diferentes misturas de leites
de cabra/vaca. A qualidade ¢ robustez do modelo for testada por aplicagdo da validagdo
cruzada. Os resultados de previsio do modelo obtido pela Regressio Linear Multipla para

o sistema de multi-sensores sio mostrados na Figura 4.
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Figura 4 — Comparagio entre os valores de “% de leite de vaca” esperados e os previstos

pelo modelo de regressio linear multipla.

0O modelo matematico obtido da calibragic do sistema multi-sensores € linear, robusto e
apresenta um bom desempenho na previsio dos niveis de “% de leite de vaca” (entre 0% a

100%) em misturas de leite de cabra/vaca.




4. Conclusaes

O sistema de multi-sensores desenvolvido neste trabalho permite detectar ¢ quantificar
adi¢des de leite de vaca a leite de cabra, de 0 ¢ 100%. Este resultado. permite admitir que a
téenica desenvolvida pode ser uma mais valia no estudo de adulteragdes em leites por ser
um metedo analitico rapido, economico e de simples aplicagiio. Futuramente pretende-se
optimizar este sistema pela selecgiio e redugiio do numero de sensores. Mais ainda,
pretende-se aplicar o referido método a0 estudo de autenticidade de quetjos tradicionais
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Resumo

Este estudo enquadra-se num projecto AGRO (AGRO 331), que teve como principal
objectivo o aprofundamento da caracterizagdc microbiolégica, fisico-quimica e
tecnologica do leite de cabra Serrana, ecotipo transmontane e do respectivo queijo, numa
perspectiva de valorizar o Unico queijo de cabra DOP nacional.

Apods a caracterizagdo do leite, caracterizou-se o queijo com 2 meses de maturagao,
fabricado segundo um processo tecnoldgico melhorado que incluiu a ufilizagdo de um
cealho animal de cabrito de forma a tentar aumentar o rendimento do queijo e a melhorar
a especificidade organoléptica do produto final. A caracterizagdo quimica do leite e do
queijo (pH, acidez, matéria seca, matéria gorda, proteina, azoto total, azoto soltvel,
fracgbes caseinicas, cinza, cloretos, sodio, potassio, magnésio, calcio e fosfatase
alcalina) foi efectuada segundo métodos normalizados ou internos. A caracterizagéo
fisica dos queijos foi realizada recorrendo a testes de analise de perfil de textura (TPA) e
corte, tomando como parametros indicadores do comportamento mecénico, a dureza, a
adesividade, a elasticidade e a coesividade. A cor foi medida num colorimetro utilizando o
sistema de coordenadas L*a*b*. Este estudo foi ainda complementado através de provas
sensoriais, realizadas por um painel de provadores.

A analise estatistica foi efectuada com o software STATISTICA para um nivel de
confianga de 95%.

A caracterizagdo quimica revelou um bom nivel de proteina, matéria gorda, residuo seco,
calcio e magnésio para o queijo com 2 meses de maturagéo apresentando-se este como
um queijo de textura fechada extra-duro e gordo, com um teor aceitavel de cloretos
embora com um indice de protedlise ndac muito elevado. A analise sensorial revelou
caracteristicas organolépticas agradaveis, consensualmente bem classificadas pelo
painel. Foi, no entanto, possivel observar no plano fisico e quimico variagdes
significativas ao longo do periodo de produgao. A introdug@o no processo de fabrico do
coalho animal de cabrito evidenciou um aumento do rendimento queijeiro de cerca de
15% em termos da fracgéo azotada total, tendo a vantagem de reduzir o desperdicio
proteico no soro. )

Palavras chave: Cabra Serrana, leite, queijo de cabra transmontanc

Introduciio

O desenvolvimento da caprinicultura de uma forma racional, deve ser a base de partida
ndo s para reorganizar este sector de produgéo de leite como ainda para fomentar a
fixagio das populagdes as regies do interior e incrementar a produgdo de produtos
nacionais de caracteristicas proprias. A cabra, animal rustico por exceléncia, tem a
capacidade de se adaptar a qualquer tipo de terrenos e condigées de maneio, sendo por
isso um garante da presenga do homem em regides desfavorecidas. Assim a importancia
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que assume a producdo de leite de cabra em zonas de grande rusticidade com condigoes
geo-climaticas adversas ¢ indiscutivel.

Portugal tem vindo a acompanhar, embora de uma forma muito lenta, a tendéncia de
desenvolvimento de uma captinicultura moderna que de uma forma sustentada constitua
um pilar de incremento e valarizagie do potencial de cada regido, até a data quase
desconhecido e inexplorado.

Na regifio de Tras-os-Montes com as suas caracteristicas muito especiais de grande
diversidade orografica, climatica e cultural, ha uma tradicio de producéo de leite e qusijo
de cabra que desempenharam e ainda desempenham um papel preponderante na
alimentagdio das populagSes desta regido e na sua economia.

Em Margo de 1994 foi criada a LEICRAS - Cooperativa de Produtores de Leite de Cabra
Serrana, que a partir de 1996 iniciou um projecto para laboragio do leite de cabra de 12
produtores desta regido. Actualmente a LEICRAS recolhe o leite de cabra de 75
produtores de 8 concelhos do Distrito de Braganga e 2 do Distrito Vila Real que
constituem a area geogréfica de producéo do queijo de Cabra Transmontano DOP

(Desp. 20m4 de 31-01) e que sdo considerados dos mais agrestes, marginais, com uma menar
qualidade de vida e em que a populagio mais diminuiu na ultima década.

A produgéo caprina nestas paragens transmontanas é dura e dificil e esta intimamente
ligada ac modus vivendi dos caprinicultores, enquadrada num sistema de produgio
extensivo tradicional, com uma base de alimentagdo especifica e exclusivamente natural,
com grande predominancia de vegetagdo autéctone. Esta Denominagao de Origem foi
registada e protegida pelo Reg. (CE) n® 1263/96 de 01-07.

Séo evidentes as dificuldades de véria ordem com que se debatem ainda os produtores
de leite de cabra. A falta de agua ou de luz nas corrigas (cabris) sdo apenas exemplos da
auséncia de infra-estruturas que se verificam ainda nesta regido de grande amplitude
térmica e de contrastes, onde a luta pela subsisténcia é dura e onde a modernidade
técnica custa a penetrar. Assim, foi cedido pela LEICRAS a todos os produtores de leite
um tanque de refrigeragdo que é normalmente instalado em locais adequados e onde ha
electricidade, no sentido de os responsabilizar pelo produto produzido, sendo a recolha
posteriormente efectuada em tanques isotérmicos que tém de percorrer longos percursos
com dificil acessibilidade. Em 2004 a LEICRAS recolheu j& 300 000 litros de leite de
cabra dos quais transformou 50% e vendeu o restante a outras empresas de lacticinios.
Com o intuito de aprofundar os conhecimentos sobre o leite e o queijo de cabra
produzidos nesta regifo e ainda de poder gerir a melhoria da sua qualidade com um
suporte técnico e tecnologico, a ANCRAS/LEICRAS tomou a decisio de se candidatar a
um projecto AGRO solicitando a colaboragdo do INETI, Instituto Piaget e LNIV, no sentido
de reunir valéncias técnico-cigntificas pluridisciplinares que permitissem a realizacio de
um estudo e de algumas acgbes de demonstragio como base de partida para o inicio do
conhecimento fisico-quimico, microbioldgico, tecnolégico e sensorial do Leite e do Queijo
de Cabra Transmontano.

Objectivos

o Caracterizagéo fisico-quimica, microbiolégica e tecnolégica do leite de cabra Serrana
ecotipo transmontano produzido na regido demarcada;

e Melhoramento da qualidade do leite de cabra por implementacio de infra-estruturas e
de procedimentos adequados de produgéo;

e Caracterizagao fisico-quimica, microbiolégica e tecnolégica do Queijo de Cabra
Transmontano;

o Melhcramento do Queijo de Cabra Transrnontano no Ambito dos critérios de

qualidade exigiveis 2 Denominagao de Origem Protegida, e sua valorizagao pela
aposta do investimente na cura/maturagéo do produto (Queijo de 7 meses).
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Sintese dos Trabalhos

Fase 1 Caracterizacao do Leite de Cabra

A caracterizagdo quimica (pH, acidez, residuo seco, maté_rla g_ur:_la‘ proteina_\, fosnfatase alcahna, |nd|(:fz

crioscopico, cinza, calcio, sodio, potassio e magn_és_lo)‘ microbiologica (Totals_aﬂ C‘_Cohformes E.coli,

S.aureus, Salmonella, L. monoccytogenses) e tecnolegica (cfessorarr_\ento enz:matlcmo) foi gfectuada nas 12

amostras do leite de cabra seleccionado, colhidas ao longo do periodo de lactagao (Abril a Setembro) de
03,

|2:2ram também caracterizadas as fracgbes caseinicas a, elk das referiqgs amnstras.por RP-HPlLC

As técnicas analiticas utilizadas estdo de acordo com métodos analiticos normalizados ou internos dos

respectivos laboratorios.

Fase 2 Ensaios tecnolégicos

i a G i - ntais de queijc de cabra
Sob orientagdo de um técnico da ANCRAS reahzaragn se 12 ensaics experimentais
Transmontano, seguindc o protocolc de fabrico previamente estabelecido no aml?nto do estudo.‘ Seb a
coordenagdo do INETI foi introduzida uma medificacdo de melhorq‘menio tecnojoglgo que conststlu. na
utilizagdn do coalho de cabrito, mais especifico para este tipo de queijo, em substituicdo do coalho animal
normalmente utilizado

Fase 3 Caracterizacao do queijo de cabra transmontano com 2 meses de maturacio

alizou-se a caracterizagdo quimica (pH, acidez, matéria gorda, residuc seco, azoto total, azoto soluvel,
?oeeficiente de maturagéo_q;:lorgtos),mi::robiolc‘:gica (Totais 30°C, Coliformes, E cof ?aun_::usj Safmone_#a, L.
Monceylogenes, bolores e leveduras) e sensorial (;egundo a tabela de apreciago cnada‘ noc ambito do
estudo para o queijo de cabra transmontano, tendo sido apreciados 0S seguinies parametros. forma, cnf::sfga,
pasta, cheiro e sabor) dos referidos queijos com 2 meses de matqr;cao por um painel treinado para o efeito.
Foi feita ainda a caracterizagao fisica dos queijos recorrendo a analise da corlda crostaedapastaea fna'alls:e
de textura. A cor foi medida num colorimetro (Minolta CR-300), utilizando o sistema de cocrdeqadas L' a* b*,
definido pela “Comission Internationale de L'éclairage - CIE 1976 L*a"b* Unifarm Colour Space’. A analise de
textura foi efectuada pela realizagao de dois testes diSlIn'lDS, o teste d.e anairge de perfil de textura em
penetragao (TPA) e um teste de corte, utilizando um texturometro TAXT2i. No primeiro teste utlltzuu~|se uma
sonda cilindrica plastica de 1/2" de diametro (P/05) e no segundo teste uma sonda de corle de a uminio
(AWEG). Dos graficos forga-tempo, obtidos  no teste TF’A determ[nou—sée.
dureza{qg),adesividade(g s) elasticidade e coesividade.Dos graficos forca-dlstancra,obt\dos nos testes de
corte, foram também determinados os seguintes parametros. dureza (g) e coesividade (mm).

Fase 4 Caracterizacio do queijo de cabra transmontano com 7 meses de maturagio

Tal como para o queijo de 2 meses, foi realizada a caracterizacgo quimica e sensorial dos qu_eijos com i
meses de maturagdo. A avaliacdo sensorial foi efectuada de acordo com uma tabela de apreciagao descritiva
Iqualitativa elahorada e proposta no decorrer do Projecto.
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3. Caracterizaga'o do gueijo de cabra transmontano com 2 meses de maturagdo
Resultados

Quadro 5 - Caracterizacio quimica dos quenos com 2 meses de maturaciio
1. Caracterizagdo do Leite de cabra

Acidez i i i | | [
Residuo | Matéria . . | | Coeficiente
! ) ‘ : [ t c NS
) Quadro 1 — Caracterizagao guimica do leite de cabra Serrana A?:lojg)as pH (l?';gc’ seco | gorda Proteina Cinza | NaGl | N7 de
| ' , ‘ Mat | Mat | Fosf | Ind. | . e | P —writhaces | wAMamatesem | Matumgdo
Amostras i Acidez Prot. | o ida | seca Alcal. Brins | Cinza | Ca K Mg NaT | | %100 g queijo | : m‘.'IOO g m?t. seca SRR i oy
n=12) | NaOH ) — adi > ‘
(n=12) ml NaOH i "y 2 | Wit it ‘ | media | a8 | 12 635 | 530 | 3243 | 64 | 316 | 508 | 129 | 26 |
L odm | | | ‘ e - - ] i :
. e = . ; - — esvio | | 5
| Média | 47 14 37 51 | 137 | atx10' | 0540 | 08 | 138|151 12 | 41| ‘ padrao | O ‘ S | e 15 | 218 ‘ 07 | 084 | 084 ) 024 6 |
b ‘ . ! = - L ) ‘ -
Desvio | 3 | o
badias . 01¢ 2,97 021 0,37 0,60 ‘ 15¢10° | 0,01 0,02 7.0 | 127 ] 05 T.Sﬂ\ s
L p=e L 1 A e o Quadro & — Caracterizacdo microbioldgica dos queijos com 2 meses de maturagéo
_ ) ) . ) . Parametros Microbiclogicos |
Quadro 2 - Caracterizacio microbioldgica do leite de cabra Serrana I "~ Contagem I Pesquisa |
| Parametros microbiologicos i [ Temis | ... 1 e B _|
ool s e Coliformes E. cofi S. aureus Bolores Leveduras Salmonella |
l__ Contagem Pesquisa °c | T ] s s b o S| T ) ronbeytogenes. |
_ Totais30°C | Coliformes | E. coli | S aureus Salmenella | L. monocytoge;e: ufe/mi | ufe/mi ufe/mi ufehmi | ufc/ml ‘ ufe/ml 259 | 259
ufciml i ufcfrl | ufc/mi ufcimi 25 %59 ~wada | ——— T : - T = i =
edia | 7 el st g | —=y 2,04x10 49710 6,62x10° 4.42x10 2,46x10° 9 08x10°
{ {nM;d;: 23100 | 7.34x10° 2,96x10' 8,13x10° @=12) | T el s | B
S e o | - = |
| Max. . 30ox107 | 1,50%10' 2.00x10° 3,70x10° | 1 positiva 2 positivas Max | 5.60x10 >150x10° | 2802107 | 220x10° 1.80x10° 7.50x10° 12 negativas 1 positiva
Min. | 310x10° | | e : s i = '
\ 3 | 2 1 <10 | ‘ Min. | 3.20010 9.00x10 ‘ <10 ‘ <10 <10 | 2.60x10° | |

Quadro 3 — Caracterizagéo tecnoldgica do leite de cabra Serrana ; ’ "
. | Dessoramento Enzimético % (mim) No gue diz respeito a analise sensorial e tendo em linha de conta a tabela de apreciagio do queijo de cabra

(n=12} r transmontano (forma e crosta, pasta, cheiro e sabor), 0s queios apresentaram na sua globalidade uma forma
L w_n" s MWUGWaIwIE_tEgE:ﬂM Coalho cabrito | regular com bordos bem definidos, uma cor amarels palha esbranquicada, sem fissuras, uma pasta fechada
Média | 7237 70,45 bem ligada, com aberturas caractensticas, cor branca uniforme. Relativamente ao cheirc este era limpo,
Desvio padrio 3.46 378 | | agradavel perceptivel e ligerramente acidulado, © sabor era lmpo. acidulado, agradavel, sem amargor,

| | : denotando-se no entanto uma maturagio pouco irtensa
| A caracterizagéo fisica dos queijos foi feita recorrendo a analise da cor da crosta e da pasta. Os parametros
L* e b* sio os que permitem discriminar de uma forma mais eficaz as alteragdes da cor do queijo.
Quadro 4 - Fracedes da caseina do Leite de cabra Serrana (% relativa) Relativamente a casca, os valores de L* variaram entre 65,24 e 72,45 e os valores de b* entre 228422817
Os valores dos parametros L* e b* relativos a pasta vanaram respectivamente entre 83,76 - 80,96 e 16,15 —
[ - =] T - 19,14 (Valores de L* mais baixos representam um aumento da componente escura, valores de b* mais
n média desvio padrac Max. | Min. | elevados indicam um aumento da componente amarela).

! 18,2 | 18 197 Os resultados dos parameatros do teste de analise de perfil de textura em penetracdo (TPA) variaram entre.
 E—— | : : : 4 128 durezn 2208 e 9275 g, adesividade -6112 e ~11148 g 5, elasticidade 0,94 e 1,01 e coesividade 0,26 e 0,48
ol B 12| 288 18 336 185 Os resultados dos parametros do teste de corte variaram entre: dureza 198 e 701 g e coesividade 3,71 e 5,41

529 1 2.1 1571 47.8 mim.

2. Ensaios Tecnologicos
4. Caracterizagéo do queijo de cabra transmontano com 7 meses de maturagao

Em relagdo aos ensaios tecnologicos, o registo das respectivas condigdes fai feito em “Folhas de

Quadroe 6- Caracterizagdo qu/mica dos queljos com 7 meses de maturagao

Fabrico”. Mos ensaios utilizou-se em média 130 litros de leite com um valor de pH medio de 6,8. T Mat Mat. 3 [ N
Acidez | Gorda | PIOt | gecp | Cinza | CINa | Ntoal | opiver | coef
Por cada 100 litros de leite foram adicionadas 80 g de coalho de cabrito, ocorrendo o inicio da Amostras PH —— = e I Tt T maturaq-:a"xo
; % % % % | % % % :
] lac lactico ? ° | o o o
coagulagdo em media ao fim de 10 minutos. O corte da coalhada foi efectuado ao fim de 20 minutos. O - ] I T 1 —
média| 52 15 | 543 | 359 83.54 63 2.88 5.622 | 0974 | 17
tempo de agitacao da coalhada variou entre 10 e 20 minutes tendo variado o pH do soro entre 6,5 e 6,8. e 100g 5 01 | 04 ‘ 26 | 15 168 1.0 0867 0.227 0.335 6
. ; . i Mat. ! ” = o L L. i |
O inicio da moldagem ocorreu ao fim de 30 minutos com um pH medio de 6,6. (M=10) | caca | max 5.4 20 ‘ 57.8 383 | 8620 76 400 | 6000 | 1485 28
| min 50 11 | 508 337 | 8110 52 T 2725 5274 | 0584 10
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Quadro 7- Caracterizagio sensorial dos queijos com 7 meses de maturagio

A caracterizagao quimica do leite de cabra Serrana utilizado neste estudo evidenciou um elevado
teor de proteina e gordura essenciais ao rendimento queijerro. A caracterizacdo microbioldgica
evidenciou algumas fragilidades de ordem higiénica que devem e podem ser corngidas.

O Queijo de cabra transmontano revelou um bom nivel de proteina, matéria gorda, residuo seco,
calcio @ magnésio para o queijo com 2 meses de maturagho apresentando-se este como um
queijo de textura fechada extra-duro e gordo, com um teor aceitavel de cloretos embora com um
indice de protedlise ndo muito elevado,

A analise microbiolégica apresentou resultados satisfactérios que podem no entanto ser
melhorados

A andlise sensorial revelou caracleristicas organolépticas agradéveis, consensualmente bem
classificadas pelo painel. Foi, contudo possivel observar no plano fisico e quimico variagbes
significativas ao longo do periodo de produgdo que poderdo igualmente ser diminuidas. A
introdugdc no processo de fabrico do coalho animal de cabrito evidenciou um aumento do
rendimento queijeiro de cerca de 15% em termos da fracgao azotada total, tendo a vantagem de
reduzir o desperdicio proteico no soro,

Este Projecto possibilitou assim a obteng&o de novo conhecimento e da concretizagéo dos
seguintes objectivos:

e Caracterizagao fisico-quimica e microbiologica do leite de cabra serrana

« Caracterizagao fisico-quimica, microbioldgica e sensorial do queijo de cabra transmontano
(2 meses)

* Caracterizacao fisico-quimica e sensorial do queijo de cabra transmontano (7 meses)

* Melhoramento da qualidade do leite de cabra serrana na zona de intervengédo da
ANCRASI/LEICRAS

= Melhoramento do processo tecnolégico do queijo de cabra transmontano DOP com 2 periodos
de maturagéo

» Divulgagdo dos resultados do Projecte em Reunides Técnicas, Encontros e Publicagtes
Cientlficas

Este Projecto possibilitou ainda o intercambio técnico-ciéntifico entre equipas pluridisciplinares de
diferentes Instituigdes e uma Associagdo Profissional, assim como a troca mitua de
conhecimentos e experiéncias, levando a cabo um trabalho inovador para o conhecimento de um
produto caracteristico de uma regi&o (Queijo de cabra transmontano) associado a uma raga
autoctone (cabra serrana ecotipo transmontano).
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- - I Transmontanoe
N° Amostras = 11 Media 5 max min 2 meses 7 meses Conformidag;
meses)
Altura (cm) 438 03 5.0 4.0 3ab 3ab L
) T L [ o ) T —
Medidas =~ Diametro (cm) 124 | 04 13.0 120 12a19 12a19 9
‘ Peso (Kg) 0.601 ; 0.044 0.673 0.516 0.600 a 0.900 ‘ 0500 a 0800 -
! e e e e ) |
reoeco | FOMaeCiosta | 26 03 | 30 | 20 0a3
specto —— e : —
Pasta 43 0.3 45 40 Segundo a Tabela de Apreciacioe | 0as
—— — +————+1———— Classificagdo do Queijo de Cabra —— —
Cheiro 42 04 45 35 Transmontano (Tabela Proposta) | 0as
Sabor sa | 13 | 70 | 25 | oa7r
Total Médio (n= 9) 16.4 '
Conclusdes

T

~ Caderno de Especificagées do Queijo de Cabrs -

Perfil de Células Somaticas em Leite de Cabras da Rag¢a Serrana
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3 fecl i)
Alexandra Couto”, Pedro Pereira e Paula Martins

"Escola Superior Agriria de Braganga — Departamento de Zooteenia
Apartado 1172, 5301-8535 Braganca - PORTUGAL
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*ANCRAS. Associagio Nacional de Criadores de Caprinos da Raga Serrana,
Bairro do Fundo de Fomento de Habitagio, 5370 Mirandela

Resumo

Numa exploragio comercial, situada na regifio de Vilarelhos, Concelho de Alfindega da T'¢, foram
recolhidas amostras de leite de metades mamarias de cabras da raga Serrana, ecétipo
Transmontano, assim como do conjunto do leite de tanque. apés o fim da ordenha. durante duas
campanhas de produgio. A recolha foi feita sob rigorosos cuidados de assepsia.

As amostras foram processadas no Laboratério de Samdade Animal da ESAB (contagem total a
30°C e teste Californiano das mastites — TCM —, pH. resazurina, azul de metileno, gordura,
crioscopia ¢ acidez total). sendo uma prova realizada no Laboratorio SEGALAB (contagem de
células somaticas, CCS).

Os resultados médios obtidos nas virias determinagdes fisico-quimicas foram de 4.6% para a
aordura, de -0,550°C para o indice crioscopico, de 18 para a acidez ¢ de 6.9 para o pH. A média da
CCS foi 1.624 CS/ml. sendo consideradas apenas 16,6% de mastites sub clinicas (média de 4.140

CS/ml) ¢ 82.6% de metades mamarias consideradas sis (média de 1.243 CS/ml).

Introdugio

Na regidio de Tris-os-Montes, as exploragdes de caprinos sio maioritariamente leiteiras,
pelo que a patologia ligada ao \ibere das cabras se reveste de grande importincia, desde
logo pelos prejuizos que pode causar na satide animal, onde se inclui a da propria fémea
adulta e a das suas crias, mas também pelos prejuizos induzidos pela ma qualidade do leite
sobre o fabrico de queijo, caso a prevaléncia de mastites sub clinicas seja elevada. Coloca-
se assim o problema do diagnéstico destas afecgdes, trabalho que estd por fazer nas ragas
portuguesas. nomeadamente na cabra Serrana. Diversos autores europeus tém jd publicado
importantes trabalhos em cabras leiteiras, sendo, no entanto, em realidades de produgiio
totalmente distintas, nomeadamente no que respeita as ragas envolvidas, de alta produgiio,

aos sistemas de produgio, quase sempre intensivos, ¢ a0 maneio em geral.
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Fste trabalho teve como principal objectivo conhecer o perfil de eliminagio de células
somaticas em cabras da raga Serrana, de forma a permitir a sua utilizagio no futuro como

metodo de diagnostico de mastites sub clinicas.

Material ¢ Métodos

Animais

Iste trabalho incidiu sobre 59 cabras (752 amostras) da raga Serrana. ecotipo
Transmontano, no decorrer de duas campanhas de produgiio, perfazendo um total de 2.257
determinages.

Andalises realizadas

As colheitas de amostras de leite foram realizadas na ordenha da manhid, em assépsia
rigorosa. Apos a lavagem das mios, fez-se a desinfecciio do exterior da glandula mamaria,
na vizinhanga do esfincter. e foram rejeitados os primeiros jactos de leite. O leite foi de
seguida recolhido para um tubo esterilizado, devidamente identificado, e imediatamente
refrigerado, em caixa isotérmica dotada de acumuladores de frio. As amostras foram
retiradas de metades mamarias, individualmente. Do conjunto do leite de tanque foi
tambeém recolhida uma amostra. As amostras foram entio transportadas para o Laboratorio
de Sanidade Animal da Escola Superior Agraria de Braganga (uma hora e quinze minutos),
No laboratério. cada amostra foi subdividida. A uma parte, destinada ao processamento no
Laboratorio da Segalab (CCS, método fluoro-opto-electronico, fossmatie), foi adicionado
um conservante (Panreac cod. 174748). sendo o seu posterior transporte realizado sob
refrigeragfio. A restante parte for utilizada no diagnéstico de mastites sub clinicas
(contagem total de colomias, PCA), considerando-se como positivos os resultados
apresentando contagens totais ~ 500 UFC/ml de leite. Foi também realizado o feste
Californiano das mastites. TCM. Relativamente ao conjunto do leite da ordenha foram
ainda realizadas as seguintes determinagdes: pH (pH meter basic 20 — crison), resazurina,
azul de metileno. gordura (Milko Scan, tipo 71610), erioscopia (Advanced Cryoscope,
mod. 4D3) ¢ acidez total.

Andlise estatistica

Com o objectivo de identificar diferengas estatisticamente significativas entre alguns
pardmetros efectuaram-se analises de varidncia, segundo o teste de Bonferroni/Dunn. Com
a finalidade de se compmarem frequéncias utilizou-se o teste de **. Os dados foram

expressos em termos de Media + Desvio Padréio.
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Resultados e Discussiao

Os resultados das amostras do leite de tanque apontam para um teor médio de gordura de
4,6%, um indice crioscopico médio de -0,550°C, uma acidez média de 18, um pH médio de
6,9 e uma contagem média de células somaticas de 1.624 x 103 CS/ml. Fste tltimo valor
nio é muito diferente do calculado pela média das contagens individuais (1.388 x 103
CS/ml). Resultados integrados de outra exploragio. aqui ndo apresentados, permitem
especular, até que seja realizado um trabalho mais aprofundado. que o valor de células
somaticas/ml de'leite de cabra da raga Serrana possa situar-se abaixo das 750.000 CS/ml
durante a maior parte da lactagio, desde que com maneio adequado.

Relativamente as células somaticas. e por razdes de organizagio da exploragiio. niio foi
possivel seguir individualmente cada uma das cabras durante um periodo de tempo
consecutivo considerado adequado, em cada uma das campanhas, pelo que os resultados
foram tratados como sendo provenientes de colheitas individuais e aleatorias. O Quadro |
apresenta o nimiero de amostras diagnosticadas como positivas ou negativas a mastites sub
clinicas, pelo métode microbiologico, e a sua percentagem relativa e as contagens celulares

meédias.

QUADRO I — Mastites sub  clinicas  diagnosticadas  pelo  métode  directo
(x 10° CS/ml)

Mastites sub clinicas  n % Média :t_dp_ cv.
Negativo 430 624" 1.212.5°=2.087.0 172.1%

Positive 259 37.6° 1.571.3% +2.5185 160.3%

azb, para P<0,001,

x#y, para P=0,05.
Num universo de 689 amostras, a maioria (62,4%) revelou-se negativa a presenga de
mastites sub clinicas (1* = 11,5; P<0,001). As amostras positivas apresentaram um nimero
médio de células somaticas superior ao das amostras negativas (1.5371 x 103 vs, 1.212 x 103
CS/ml; para P<0,05). Ainda assim ambos os valores podem ser considerados elevados,
particularmente no que comcerne aos uberes ndo mastiticos (amostras negativas). E
possivel que este fenomeno resulte do facto da colheita de amostra se ter prolongado até ao
periodo final da lactagiio. altura em que a eliminagio fisiologica de células somiticas se
eleva naturalmente ou a mastites traumaticas niio infecciosas, presumivelmente frequentes

el animais que pastoreiam em matos.
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A percentagem de metades mamadrias positivas revelou-se algo elevada e susceptivel de
concluir pela necessidade de prevenir esta afecciio. Por outro lado, como as contagens
celulares em metades mamarias negativas foi muito elevada. coloca-se a necessidade de
definir um limiar fisiologico adaptado a esta raga e a este sistema de produgiio. A
prevengiio devera assentar na melhoria geral do manecio, das condigdes de higiene, no
despiste de animais cronicos, no fim ¢ no inicto da lactagfio, na vacinagdo e na selecgiio de
animais resistentes.

No Quadro II apresentam-se os resultados do diagndstico microbiologico. em fungio dos
intervalos utilizados para a realizagio do TCM. O Valor Preditivo Negativo do TCM situa-
se nos 735,5% (TCM 0), enquantoe que o Valor Preditivo Positivo € muito mais baixo (TCM
0 — 67.5%). Este facto poderd estar igualmente associade a ocorréncia de mastites nio
infecciosas ou a aproximagfio do periodo de secagem. causas frequentemente referidas pela

generalidade dos autores.

QUADRO I - Diagnostico microbiologico de MSC ¢ intervalos de TCM
(x 10° CS/ml)

e T = RS e e E—
TCMO | TCM 1 TCM 2 TCM3

sl [0 [ % [osm*[ v [ % [csmf[ n ] % [esm*[n [ % | %

A I M ) - L — + L

Negativo | 618 320 | 75,5 | 1.868 | 55 | 130| 36380 | 40 | 94 | 7420 9 | 21| 100

Positive | 710 176 . 67,5 ‘ 1537 | 32 | 124 | 4166 | 34 | 13,2| 6959 | 18 | 69 | 100

Tal como ja foi demonstrado por outros autores, o TCM é uma metodologia de grande
valor no diagnostico presuntivo de mastites sub clinicas em cabras. As dilerengas
registadas entre classes de TCM, relativamente ao ntimero médio de células somaticas
contadas, mostraram-se sempre estatisticamente significativas (P<0,001) (Quadro III).

O valor da contagem das células somaticas &, neste aspecto, relativizado face ao TCM. pois
¢ mais oneroso, mais demorado e algo trabalhoso. Contudo. podera vir a permitir, como no
caso da espécic ovina, o calculo do niimero de meios hberes infectados mediante a CCS
presentes no leite de tanque, o que nfio ¢ possivel através do TCM. Para o efeito, hd que
desenvolver diferentes trabalhos de investigagio com duragio suficiente que permita o
estabelecimento de wmna correlagfio inequivoca entre as contagens celulares individuais e as

contagens em leite de tangue,
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QUADRO III - Distribui¢io do niamero médie de CS (x 10%ml), segundo os
intervalos de TCM, nas amostras negativas

Intervalos Meédia £ dp e
TCM 0 651,45+ 1.209.7 185,7%
TCM 1 1.730,3" £ 2.048,3 118.4%
TCM 2 3.903,2° + 3.166.2 81,1%
TCM 3 7.118,4" £ 4.050,6 56,9%

azbc=d, bcAd, o2d, para P<0,01

Em suma, o TCM ¢ um excelente teste para ser realizado pelo eriador, embora as
contagens celulares em leite de tanque possam. no futuro, vir a dar uma boa ideia do

estatuto sanitdrio do conjunto das fémeas do rebanho.

Conclusies

Tendo em conta as condigdes em que este trabalho foi desenvolvido, a metodologia
empregue e os resultados conseguidos., pode tirar-se as seguintes conclusdes:

- O leite de cabra estudado possuia um teor médio de gordura de 4.6%. um indice
crioscopico médio de -0,550°C, uma acidez média de 18, um pH médio de 6,9 e
uma contagem média de células somaticas de 1.624 x 10° CSml.

- Na maioria das amostras analisadas (62,4% vs. 37.6%) ndo foi identificada a
presenca de mastites sub clinicas.

- As amostras positivas apresentaram um nimero médio de células somaticas
superior ao das amostras negativas (1.371 x 10° vs. 1.212 x 10° CS/mi).

- O TCM revelou-se uma metodologia de grande valor no diagnostico presuntivo de

mastites sub clinicas em cabras da raga Serrana, ecétipe Transmontano.
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Sessfio Il — Reproduciio e Melhoramento

Melhoramento da eficiéncin reprodutiva em caprinos de racas nacionais

Ramiro Mascarenhas

Estagiio Zootéenica Nacional (INIAP) — Vale de Santarém
(rdmascarenhasi@mail.telepac.pt)

Resumo

Tal como em outras ragas europeias, as cabras de ragas autdctones portuguesas apresentam um
comportamento reprodutivo sazonal, com um periodo de anestro evidente a partir do final de
Janciro, em que mais de 90 %o das cabras entram em inactividade ovarica.

O fim do periodo de anestro e inicio da actividade sexual pode ocorrer a partir do final de Abril,
podendo, em algumas ragas e locais, prolongar-se até fim de Setembro. Esta variagio da duragdo do
anestro ¢ influenciada pelo fotoperiodo e por outros factores, como a alimentagiio, a condigio
corporal e a temperatura, entre outros.

O periodo de anestro pos-parto pode variar de 20 a mais de 70 dias, dependendo também de virios
factores do tipo alimentar, ambiental ou social. As cabras que parem antes de Novembro podem
reiniciar a actividade reprodutiva durante a mesma estagiio de reprodugiio, mas parte delas
prolongam o anestro pas-parto com o anestro sazonal, apenas reiniciando a actividade sexual na
época de reprodugio seguinte.

A reprodugiio dos caprinos fora da estagdo sexual pode ser melhorada pela utilizagiio de técnicas
hormonais de indugio do estro ¢ da ovulagio, associadas a inseminagio artificial ou & monta
natural. A necessidade de redugiio da utilizagio de hormonas nas espécies pecudrias levou ao

desenvolvimento de téenicas alternativas, como o efeito macho ¢ a manipulagie do fotoperiodo.

Abstract

As in other Eurapean goat breeds, Portuguese local breeds have a seasonal reproduction, with a
well defined period of anoestrus from the end of January onwards, when more than 90 %o of goats
presented a state of ovarian inactivity. :
The end of anocstrus period and starting of sexual activity can occur from the end of April, but, in
some breeds and locals, it may be prolonged until September. This variation may be influenced by
the photoperiod as well as by other factors like nutrition, body condition score and temperature.

Postpartum anoestrus can vary from 20 to more than 70 days, also depending on several nutritional,
environmental or social factors. Goats kidding before November can restart reproductive activity

during the same sexual season, but some of them have the postpartum anoestrus prolonged with the

next seasonal anoestrus and they do not restart reproduction before the next sexual season.




QOut-of-season goat reproduction can be improved by hormonal techniques to induce oestrus and
ovulation, associated to the artificial msemination or natural breeding. New altemative techniques,
like male effect and photoperiod manipulation, have been developed due to the necessity of

reducing hormone use in farm animals.

1. Introdugio

A espécie caprina foi uma das primeiras espécies animais a ser domesticada e utilizada
pelo Homem para produgiio de alimentos (leite e came) e de vestudrio (pele). Calcula-se
que essa domesticagiio ocorreu cerca de 7000 anos AC (Fabre-Nys, 2000) ¢ desde esses
tempos que a cabra constitui uma importante fonte de rendimentos para as populagies,
sobretudo em regides desfavorecidas onde a criagio de outros animais (ovinos, bovinos} ¢,
téenica ou economicamente, mais dificil.

Embora a cabra seja considerada wma espécie rustica e de elevada fertilidade, o seu ciclo
reprodutivo anual € caracterizado por um periodo de actividade sexual (estagdo de
reprodugio ou de cobrigio) e um periodo de repouso ou de anestro. Por isso, esta espécie
apresenta comportamentos diferentes conforme a raga. o local de exploragiio, o tipo de
alimentagfio, as variagdes do clima (temperatura, humidade, pluviosidade) e a presenga de
machos ou de outras fémeas sexualmente activas.

A intensificagfo dos sistemas de criagiio, motivada pele aumento de procura dos produtos
de origem caprina, suscita hoje o interesse da investigagiio para melhorar a eficiéncia e a
gestiio dos rebanhos, através da diminui¢iio da variabilidade da fertilidade ou do controlo
dos periodos de reprodugio.

O melhoramento do maneie reprodutivo ¢ um ponto-chave no desenvolvimento da
produgfio caprina, permitindo aos criadores reduzir as flutuagdes da oferta e aumentar a

satisfagio dos consumidores.

2. Variagio da actividade reprodutiva ao longo do ano

O conhecimento das variagdes sazonais da actividade reprodutiva dos caprinos ¢
importante para a escolha das estratégias e métodos a utilizar para melhorar a sua
eficiéncia reprodutiva,

A duragio da estacio de reproduglio varia inversamente com a latitude ¢ aumenta
progressivamente quando a latitude diminui. Em latitudes médias (30 a 40°) ou clevadas
(mais de 40°), o periodo de reprodugiio das cabras comega no fim do Verdo, continua no

Outono e termina no final do Inverno. Por outro lado. em zonas tropicais ou subtrepicais,

as cabras podem reproduzir-se todo o ano e o periodo de reprodugiio & muitas vezes
condicionado por outros factores ambientais, como a alimentagiio ou a femperatura
(Chemineau and Nande, 1982, Restall. 1991).

Na raga Serrana do ecotipo Ribatejano (latitude de 38° N), a actividade reprodutiva das
cabras diminui bruscamente a partir de meados de Janeire ¢ permanece baixa (menos de 3
% de cabras ciclicas) até inicio de Maio (Mascarenhas et al., 1995). Ligeiramente mais a
Norte (latitude 41° N), observou-se. em cabras da mesma raga mas do ecotipo
Transmontano, que o periodo de inactividade ovdrica se prolongava até finais de Agosto
(Mascarenhas et al., 2001) (Fig. 1). Durante este periodo a fertilidade é muito baixa ou
mesmo nula e reflecte-se directamente na distribuigdo dos partos, apesar de a maior parte
dos criadores controlarem as cobrigtes fora das épocas desejadas através do uso de
aventais protectores nos machos. Também Azevedo ef al. (2002), em cabras Serranas do
ecotipo Transmontano observaram, nuin estudo para indugiio da actividade sexual em
periodo de anestro, que apenas 2,9 %o das cabras estavam ciclicas na segunda quinzena de
Dezembro e gue. no inicio de Fevereiro, apenas foram detectadas ovulagdes em 12,5 % das
cabras.

Simdes et al. (2005), num estudo efectuado em cabras Serranas transmontanas, observaram
inactividade ovarica em 76,4 % das cabras (34/42), na primeira quinzena de Setembro,
tendo todas elas entrado em ciclicidade durante a segunda quinzena, Ista observagfio e o
facto de 14,3 % das cabras terem apresentado um primeiro ciclo de curta duragiio sugerem
tratar-se dum periodo de transigiio entre a época de anestro e a época reprodutiva durante o
més de Sctembro. Por outro lado, em Fevereiro ¢ Margo apenas 4,4 % das cabras estavam
ciclicas, o que confirma os resultados obtidos por outros autores em cabras da mesma raga
e no mesmo local (Mascarenhas et al., 2001).

Também em cabras de raga Chamequeira (Beira Interior) e da raga Algarvia foi observada
uma baixa ou mesmo nula actividade ovirica (Quadro I), entre os meses de Fevereire e
Maio (Mascarenhas, 2004).

Se o fim da época reprodutiva das diferentes ragas nacionais parece ocorrer durante o més
de Janeiro, ja o fim da época de anestro ¢ o inicio da reprodugdo poderd variar enire os

meses de Maio e Agosto, sob a influéncia nio so do fotoperiodo, mas também dos outros

factores acima referidos (alimentagiio, condigio corporal, temperatura, produgdo leiteira).
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Quadro 1. Avaliagio da ciclicidade ovirica em cabras de raga Charnequeira e Algarvia
no fim do Invemo ¢ inicio da Primavera (Mascarenhas, 2004).

R Intervalo de Niumero de Cabras |

aca 5 I : 1 |

observacio cabras ciclicas |

Chamnequeira | 17 Fev—12 Mai | 24 | 1(4%) |
Algarvia 21 Abr— 5 Mai 10 0(0%)

— — o —

Total ¥ 16 |

3. Distribuigiio dos partos

A variagiio natural da actividade reprodutiva ao longo do ano reflecte-se na distribuigiio
dos partos e, consequentemente, na oferta de produtos de origem caprina. Na regifio de
Tris-os-Montes, o niimero de partos diminui a partir de Margo até Julho, aumentando
depois até Outubro (Fig. 2) (ANCRAS, 2001). O periodo mais desejado para os partos ¢ de
Setembro a Novembro, de modo a produzir mais cabritos para a época de Natal, época em
que sdo mais valorizados. No entanto, apenas 30 % dos partos ocorrem neste periodo ¢
cerca de 50 % tém lugar de Dezembro a Fevereiro, vindo os cabritos a entrar no mercado
no periodo em que o prego meédio atinge os valores mais baixos (Fig. 3).

Nas cabras Serranas ecotipo ribatejano, em que é tradigio os criadores retirarem os
aventais aos bodes no principio de Maio, dando inicio & época de reprodugiio, os partos sio
mais concentrados: cerca de 47 % ocorrem em Outubro e 40 % em Dezembro/Janeiro (Fig.
4) (Mascarenhas et af., 1995). Parece haver um estimulo sexual durante o més de Maio,
provocado por uma maior actividade dos bodes apds a retirada dos aventais, de que resulta
o aparecimento dum grande niimero de cabras em estro num periodo curto, Em seguida,
observa-se uma diminuigiio da actividade sexual das cabras durante o més de Junho e um
aumento a partir de Julho.

Também a produgiio de leite pode ser influenciada pela época de parto, uma vez que a
lactaglio ¢ mais prolongada quando os partos ocorrem em Setembro e Outubro e a sua

duragio decresce gradualmente até atingir o minimo nos partos de Julho (Fig. 4).

4. Anestro pos-parto

O periodo de anestro pos-parte é varidvel em duragiio e pode influenciar o momento de
inicio de uma nova gestagiio. No entanto, nas exploragdes de vocagio leiteira, poderd nio
haver interesse em encurtar este periodo, uma vez que a duragiio da lactagio na cabra &, em

regra, bastante superior aos 150 dias de gestagfio.

Num estudo do anestro pos-parto em cabras Serranas ribatcjanas paridas em Setembro ¢
Outubro, verificou-se, através dos niveis de progestercna no leite, que o intervalo parto-
primeira ovulagio teve uma duragio média de 61,6+18.6 dias, com um valor minimo de 29
dias e um maximo de 103 dias (Geraldo, 2003). Este estudo foi efectuado em duas
exploragdes com maneio diferente: a exploragio A, com maneio extensivo (alimentagiio
exclusivamente a bases de pastagens naturais) e baixa produgio de leite; a exploragio B,
com maneio semi-intensivo (alimentagio em pastagem natural, com suplementagdio de
feno e concentrado na ordenha) ¢ elevada produgio de leite. Os intervalos parto 1°
ovulagiio foram mais elevados na exploragio B do que na Exploragio A (P<0,001; Quadro
I}, o que poderd ser atribuido & maior capacidade leiteira das cabras que, apesar da
suplementagfio, tiveram na sua majoria uma perda de condi¢io corporal durante o periodo
de ensaio (Geraldo, 2003).

Por outro lado, as cabras que perderam condigiio corporal (CC) tiveram um periodo de
anestro pos-parto mais prolongado do que as que ganharam condigfio corporal (76,0+18,1 ¢

55,5 + 14.7 dias; P<0,05; Quadro III) (Geraldo, 2003).

Quadro II - Duragio do periodo de anestro pos-parto em duas exploragdes de
caprinos: A (extensiva) ¢ B (semi-intensiva).

Exploragio (n) Anestro pés-parto Min - Mix
| (média =dp) - ]
B A (18) 49,1 + 10,9° 29-73
B (20) 73,0 + 16,8" 35-103
A+B(38) 61,6+ 18,6

a £ b: p<0,001 (MANOVA)

As cabras cujo parto ocorre a partir de Novembro e nio reiniciam a actividade ovdrica até
inicio de Janeiro tém, por vezes, um anestro pos-parto prolongado que se confunde com o
anestro sazonal. Estas cabras s vém a reiniciar a actividade ovérica ciclica no inicio da
estagiio de reprodugio seguinte. Através da avaliagio dos niveis de progesterona
plasmitica pos-parto, efectuada em 12 cabras serranas do ecotipo transmontano paridas em
entre 6 e 11 de Novembro, observou-se uma grande variagio no intervalo parto - primeira
ovulagio. Assim, constatou-se que 6/12 cabras iniciaram a ciclicidade em Janeiro (68,2 +
11,0 dias pés-parto), 3/12 cabras iniciaram a actividade ciclica apenas em Abril (165.7 +
6.0 dias pds-parto) e 3 animais nfio apresentaram qualquer actividade ovarica até ao inicio

de Junho, altura em que terminou o periodo de observagio (Fig. 6). Nas 6 cabras que

55




entraram em ciclicidade no inicio de Janeiro, o periodo de actividade ovarica foi curto,
terminando em fim de Janeiro ou inicio de Fevereiro; as 3 cabras cujo anestro pos-parto se
prolongou até Abril, apenas tiveram um ciclo ovirico de entraram novamente em anestro.

Quadro II - Duragiio do anestro pos-parto em fungfio da evolugio da
condigiio corporal.

Diminui¢io 760+ 181a | 6 |
Sem variacgiio 61,6 = 19,6ab ‘ 18
Aumento 55,5+ 14.7b 14
Total 61,6 + 18,6 - 38

F(2.35)4.23; p-0,05

De notar que nenhuma das cabras em estudo apresentou actividade ovirica entre o inicio

de Fevereiro e meados de Abril.

5. Métodos de reprodugiio combinados com a inseminagiio artificial

A procura do aumento de produgio de leite ou de carne durante todo o ano tem estimulado
o desenvolvimento de métodos de reprodugiio que procuram melhorar a eficiéncia
reprodutiva nas épocas mais desfavoraveis e. assim, deslocar a estagio de reprodugiio.

Os tratamentos com progestagénios ¢ eCG (equine chorionic gonadotropin) para indugiio
do estro ¢ da ovulagiio permitem a inseminagiio artificial em qualquer época do ano. No
entanto, as exigéncias dos consumidores para se reduzir a utilizagio de hormonas nas
espécies pecudrias, produtoras de leite ou carne, fevaram ao desenvolvimento de métodos
alternativos aos tratamentos hormonais. Estes métodos sio baseados. principalmente, no
efeilo da introdugio dos machos (efeito macho) associada ou nfo aos iratamentos
luminosos (fotoperiodo) para induzir e sincronizar os ‘estros imediatamente antes da
estagio sexual (s6 efeito macho) ou para reprodugio fora de estagio (tratamentos
luminosos + efeito macho).

5.1 Tratamentos progestagénicos ¢ inseminagio artificial

O tratamento hormonal para indugio do estro ¢ da ovulagio utiliza hormonas exdgenas
para provocar artificialmente as variagdes das secre¢es enddcrinas que controlam o ciclo

sexual das fémeas. A hormona mais utilizada ¢ um andlogo da progesterona, o acetato de

fluorogestona (FGA), administrado durante alguns dias por intermédio duma esponja

vaginal ¢ que simula a fase luteinica do ciclo sexual, bloqueando a ovulagiio até ser retirada
a esponja e eliminada a hormona da circulag#o.

O protocolo de tratamento, até agora utilizado, consiste na aplicagiio duma esponja vaginal
impregnada com 435 mg de FGA no caso de cabras multiparas ou de 40 mg se se tratar de
cabras primiparas ou nuliparas. As esponjus devem ser retiradas ao 11° dia depois da
aplicagdo (Dia 0). No 9° dia deve ser administrada uma prostaglandina (50 pg de
cloprostenol) ¢ uma gonadetrafina (400 Ul de ¢CG), por injecgdo intramuscular, em locais
diferentes (nunca misturar as duas substancias na mesma seringa), A inseminagfio artificial
é efectuada 41 a 45 horas apds a extracgiio das esponjas (Fig. 7). Recentemente. foi
demonstrado que a utilizagio de esponjas com metade da dose de FGA (20 mg),
produzidas com novas técnicas de impregnagiio e secagem, nio influenciava a fertilidade
apds inseminagiio artificial (Leboeuf er al., 2003). Assim, as esponjas disponiveis no
mercado passariio a ser dosificadas a 20 mg em vez de 45 mg. o que contribui para a
redugiio de possiveis residuos na carne e no leite.

Os projectos executados com o apoio dos programas PAMAF (1997-2000) e AGRO
(2001-2004) permitiram criar condigGes para se iniciar a utilizaglo da inseminagio
artificial caprina em exploragdes tradicionais.

No ambito do projecto PAMAF, foram inseminadas 814 cabras de que resultaram 355
partos e 679 crias. A fertilidade a0 parto foi assim de 43.6 % e a prolificidade foi de 1,91
cabritos por parto (Mascarenhas, 2001). Durante a execugio do projecto AGRO, foram
inseminadas 1886 cabras tendo side registados 939 partos resultantes dessas inseminagdes,
0 que corresponde a uma taxa de fertilidade de 50 %o (Mascarenhas, 2005).

E de salientar que cerca de 77 ®a das inseminagdes foram realizadas entre o dia 15 de Abril
¢ 15 de Maio, periodo que corresponde ainda a época de anestro das ragas nacionais.
Consequentemente. todos os partos resultantes das inseminagdes artificiais efectuadas em
Abril ¢ Maio ocorreram até final de Qutubro. Comparando a eficiéncia reprodutiva das
cabras inseminadas artificialmente com 2 das cabras em monta natural, verifica-se que 86
%9 das primeiras parem até fim de Outubro, contra apenas 39 %o das segundas (Fig. 3). Isto
permite antecipar a época de parlos e, se considerarmos que o tratamento hormonal de
indugiio e sincronizagio do estro provoca uma aumento da prolificidade de cerca de 0.5
pontos, a utilizagio deste método pode resultar numa produgdo de mais 45 % de cabritos

na época economicamente mais favoravel,




5.2 Métodos alternativo de indugio da ciclicidade

Em alternativa aos tratamentos hormonais, a actividade reprodutiva das cabras pode ser
estimulada em periodo de anestro através do efeito macho e do tratamento luminoso ou
fotoperiodico. Estes métodos de reprodugiio sio geralmente associados & monta natural e
siio cada vez mais utilizados em rebanhos de produgio de leite em sistema intensivo. No
entanto, qualquer destas téenicas tem sido pouco utilizada em regimes extensivos, porque
exigem instalagBes e condigdes de maneio que nilo siio faceis de obter nestes sistemas de
produgio.

A introdugiio repentina dos machos no rebanho, apos uma separagiio completa de dois ou
trés meses, provoca o aparecimento de ovulagdes sincronizadas em média nos 2.5 dias que
se seguem (Leboeuf, 2001). Porém, esta ovulagiio apenas é acompanhada de estro em cerca
de 68 % dos casos e ¢ seguida por uma lutedlise prematura (ciclos curtos) em muitas das
fémeas, numa percentagem que pode atingir os 76 % (Chemineau, 1983).

A combinagio dum tratamento progestagénico (esponja de FGA durante 11 dias) antes da
introdugiio dos machos reduz a ocorréncia de ciclos curtos apos o efeito macho e aumenta
o numero de ovulagdes acompanhadas de estro (Leboeuf, 2001; Pellicer-Rubio et al..
2006). Este método permitiu a obtengio de uma fertilidade de 70,6 % em 35 cabras
inseminadas 21 horas depois do inicio do estro com 100 milhdes de espérmatozoides
descongelados (Leboeuf, 2001).

O efeito macho tem também sido associado ao tratamente luminoso ou fotoperiddico, que
consiste em simular, no fim do Inverno / inicio de Primavera, os dias longos de Verfio
durante dois a trés meses, seguidos do regresso aos dias naturais. Nestes casos, o
tratamento luminoso (equivalente a 16 horas de luz) deve comegar cedo no Inverno e
acabar, o mais tarde, no fim de Margo. Nesse momento, a diferenga de duragiio dos dias
(16 horas contra 12 horas) é suficiente para simular a passagem para dias curtos.

Os dias longos podem ser obtidos em recintos abertos, através da iluminagfio artificial com
limpadas fluorescentes. A intensidade luminosa a nivel dos olhos dos animais deve ser de
200 a 300 lux e a iluminagfio é feita em dois periodos: das 6 as 9 horas e das 22 as 24
horas. Com estes “flashes™ luminosos, os animais percebem os dias como tendo 16 horas
de luz e 8 de escuriddo. A duragdo do tratamento com “dias longos™ deve ser de pelo
menos 75 dias ¢ os machos devem ser introduzidos 35-70 dias apds o fim do tratamento
luminoso, na proporgiio de 1 macho para 10-15 fémeas. Mais de 90 % dos partos ocorrem

até 170 dias apés a introdugdo dos machos (Pellicer-Rubio et al., 2006).

Os dias curtos podem também ser simulados através da utilizagio de implantes de
melatonina. fazendo com que os animais interpretem como dias curtos, os dias longos da
Primavera ou do Veriio (Malpaux et al., 2003). Contudo, quando aplicado isoladamente a
ragas fortemente sazonirias, o tratamento com melatonina niio permite avangar a estagio
sexual mais do que um més. Efectivamente, para que os animais possani reagir aos “dias
curtos”, é necessario que tenham experimentado antes um periodo de dias longos, naturais
ou artificiais.

Para conseguir um avango significativo da estagiio sexual, o tratamento com melatonina
deve ser precedido por, pelo menos, dois meses de dias longos reais ou de dois periodos
didrios de iluminagio suplementar (Chemineau et al., 1992). Estes “dias longos” simulam
o sinal fotoperiodico do inicio da estagio sexual anual e, por isso, restabelecem a
sensibilidade aos “dias curtos” devidos ao tratamento pela melatonina (Malpaux er al..
2003).

O protocolo de tratamento consiste em proporcionar um periodo de “dias longos™ de 2.5
ieses de duragfio. No final do tratamento luminoso ¢ aplicado um implante de melatonina
a cada cabra ¢ os machos sio introduzidos 35 a 70 dias mais tarde. Os picos de
fecundagdes ocorrem 5 a 15 dias depois da introdugiio dos machos.

Se o tratamento luminoso terminar antes de meados de Margo, ndo ¢ necessario aplicar a
melatonina, uma vez que, se os dias naturais tiverem uma duragio inferior as 16 horas dos
dias artificiais. os animais interpretd-los-io como dias curtos (Chemineau ef al., 1999).
Quanto maior for a diferenga da duragdo “dias longos™ — “dias curtos” mais forte serd o
estimulo dos reprodutores.

Os machos devem ser submetidos aos mesmos tratamentos que as fémeas mas, no caso de
se utilizar a melatonina, devem ser aplicados 3 implantes a cada mache (Chemineau et al.,

1999).

Conclusoes

As caracleristicas sazonais da reprodugio dos caprinos condicionam a obtengiio de
produtos, came ou leite, durante iodo o ano. Por vezes, as épocas de maior oferta nio
coincidem com as de maior procura, o que desvaloriza aqueles produtos e diminui o
rendimento das exploragdes.

A eficiéncia reprodutiva pode ser melhorada através da inseminagao artificial associada a
tratamentos hormonais de indugiio do estro e da ovulagio. A redugio do emprego de

hormonas nas espécies pecudrias, nomeadamente nos caprinos, levou ao desenvolvimento
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de métodos altemativos que recorrem a manipulagio do fotoperiodo e ao estimulo
provocado pela introdugiio repentina dos machos (efeito macho).

Estes métodos permitem ultrapassar a sazonalidade da reprodugfio da maior parte das racas
caprinas e desencadear a reprodugio em qualquer época de ano. Porém, a sua utilizagio
poderd ter de ser adaplada a raga e ao tipo de exploragio (intensiva ou extensiva). Dum
modo geral, qualquer deles podera contribuir para melhorar a eficiéncia reprodutiva das
cabras ¢ definir estratégias de maneio reprodutivo de modo a tornar mais rentivel a eriagio

de caprinos ¢ permitir o melhoramento do maneio e a organizagiio das tarefas didrias.
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Figura 1 - Variagéo da ciclicidade ovarica em cabras Serranas dos ecotipos Ribatejano ¢

Transmontano.
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Figura 2 — Distribui¢io dos partos ao longo do ano na cabra Serrana ecotipo Transmontano

(ANCRAS, 2001).
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Fig. 3 — Variagiio mensal do prego médio do cabrito (GPPAA, 2004).

Figure 4 — Distribuigiio dos partos em cabras Serranas ecotipo Ribatejano (Mascarenhas ef
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Figura 5 — Duragiio da lactagiio em fimgfo do més de parto em cabras Serranas ecotipo
Transmontano {ANCRAS, 2001).
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Figura 6 — Duragio dos periodos de anestro pos-parto e sazonal ¢ de actividade ovirica
entre Janeiro e Junho. observados em 9 cabras de raga Serrana ecotipo transmontano.
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Fig. 7 - Protocolo de sincronizagiio e inseminagiio artificial de caprinos
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Fig. 8 — Evolucfio semanal dos partos das cabras submetidas a inseminagio artificial (IA) e
das cabras apenas em monta natural (CN). (Mascarenhas, 2004)
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Resumo

Este trabalho teve por objectivo estudar os efeitos da administragiio de duas doses diferentes de
eCG - 300 UI ou 500 UI —, no dmbito de um tratamento de sincronizagio de cios, aplicade a cabras
da raga Serrana, ecdtipo Transmontano, no inicic da estagfio reprodutiva. De acordo com os
resultados alcangados, a resposta reprodutiva das cabras estudadas nio variou significativamente

em fungio da dose de eCG utilizada.

Introdugiio

Nas modemnas exploragdes animais, o controlo da actividade reprodutora das fémeas
constitui uma técnica de maneio fundamental, permitindo uma methor planificagio de
todas as tarefas e aumentando a sua rentabilidade. Por vezes, é necessirio promover a
actividade reprodutiva nos periodos de transigiio entre as estagdes reprodutiva e de anestro
e vice-versa, altura em que o eixo hipotilamo-hipofise-génadas apresenta um

funcionamento deficitario.

Material e Métodos

Este estudo foi realizado na cidade de Braganga (latitude 41° 49' N, longitude 67
40' W e altitude 720 metros), entre 22 de Abril e 28 de Julho de 2005.

Animais

Um grupo de vinte cabras adultas (2-4 anos) da raga Serrana, ecdtipo Transmontano, foi
utilizado na realizaglo deste ensaio. Estas cabras foram alimentadas em pastoreio de
prados naturais e suplementadas, em grupo, com feno de prados naturais e uma média de

350-400 g/animal de alimento concentrado comercial.
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Quando do inicio deste estudo. todas as cabras foram pesadas numa balanga com jaula
(sensibilidade minima de 100 g). Nessa altura, clas pesavam, em média, 43,8 + 5.9 kg
(e.v. = 13,5%).

Avahagio da actividade ovarica

Com o intuito de estudar a actividade ovérica das cabras foi feita, duas vezes por semana
(segundas e quintas-feiras), una recolha de sangue, para posterior determinagfio dos niveis
plasmiticos de progesterona, segundo a técnica de RIA,

A recolba das amostras de sangue comegou a ser feita a 22 de Abril. Considerou-se que as
cabras estavam em anestro sazonal, até ao momento em que os niveis plasmdticos de
progesterona se elevarany, pela primeira vez, acima dos 0,5 ng/ml.

As fases Niteas foram consideradas de duragiio curta, normal ou persistente, consoante os
niveis plasmaticos de progesterona se mantiveram elevados durante 3-12 dias, 13-18 dias
ou =18 dias, respectivamente.

Nos primeiros 5 dias apos a remogio das esponjas vaginais procedeu-se a recolha de
amostras didrias de sangue, para melhor avaliagiio da resposta das cabras aos tratamentos
aplicados.

Deteegido de cios

A identificagfio das cabras em cio foi feita com o auxilio de um bode vasectomizado,
equipado com um arnés marcador. O registo das marcagdes foi feito duas vezes por dia. O
bode permaneceu junto dds cabras durante todo o ensaio.

Tratamentos de sincronizagio de cios

No dia 3 de Junho, foram colocadas, em todas as cabras, esponjas vaginais impregnadas
com acetato de fluorgesterona (FGA; 45 mg). O tratamento progestagénico teve uma
duragiio de 9 dias. Quando da remogiio das esponjas vaginais procedeu-se a administragiio
de PGF2a (1 ml de cloprostenol/cabra). Na mesma altura. dividiu-se aleatoriamente as
cabras em dois grupos, sendo que a metade delas se injectaram 300 Ul/cabra de eCG e a
outra metade 500 Ul/cabra,

Inseminagiio artificial

Todas as cabras foran sujeitas a inseminagiio artificial (IA), com sémen refrigerado (4°C),
42-45 horas apos o téermine do tratamento progestagénico, independentemente de terem
manifestado ou ndo sinais detectaveis de cio. Sempre que possivel, a IA foi intra-uterina.

Contudo, nalgumas cabras, o sémen foi depositado no canal cervical.
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Diagnostico de gestagiio

Quarenta ¢ um dias apos a realizagio da IA, todas as cabras foram sujeitas a diagnostico de
gestagio, por ultrasonografia em tempo real. com recurse a um ecografo ALOKA 8SD-500
e a uma sonda abdominal de 5,0 MHz.

Analise estatistica

Com o objectivo de identificar diferengas estatisticamente significativas entre alguns
parimetros efectuaram-se andlises de varidncia, segundo o teste de Bonferroni/Dunn. Com
a finalidade de se compararem frequéncias utilizou-se o teste de c2. Os dados foram

expressos em termos de Média + Desvio Padriio.

Resultados e discussio

Quando se iniciou este trabalho. todas as cabras estavam em anestro sazonal. Entre os dias
2 e 6 de Maio. todas as cabras apresentaram niveis plasmiticos de progesterona superiores
a 0,5 ng/ml (Quadro 1), revelando um recomego bastante sincronizado da actividade
ovdrica ciclica.

A primeira “ovulagio” fol precedida de manifestagies de cio em 55.0% (n=11) das
cabras. Cerca de 44,4% (n = 4) das restantes cabras apresentou sinais detectaveis de cio
antes da segunda “ovulagiio™, enquanto que 33,6% (n = 3) delas niio manifestou qualquer
sinal de cio até a0 momento da aplicagio dos tratamentos hormonais.

A duragdo da primeira fase lutea foi curta em metade das cabras ¢ normal nas restantes.

QUADRO - Data de reinicio da actividade ovarica ciclica, momento da retoma das

manifestagdes de cio e duragio da primeira fase litea

Data de reinicic da Manifestagdes de clo Duragiio da primeira fase Jitea
estagio reprodutiva | 1° “Ovulagio” | 2°~Ovulagio” | Curta | Normal | Persistente
2-6 Maio 55.0% | 20,0% 50.0% | 50.0% 0,0%

Resposta aos tratamentos aplicados

No dia de realizagiio da IA. todas as cabras apresentavam baixos niveis plasmaticos de
progesterona (= 0,083 ng/ml).

Depois da aplicagio dos tratamentos de sincronizagdo de cios. nenhuma das cabras
estudadas manifestou sinais de cio. Assim, ao que tudo indica, nesta altura do ano, a
aplicagfio destes tratamentos inibiu ou, palo menos, niio promoveu a apresentagiio de sinais

detectaveis de cio. Ndo se pode. no entanto, descartar a hipotese deste fendmeno estar, de
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alguma forma, ligado ao bode — baixa libido, por exemplo -, ainda que esta hipdtese se
afigure pouco provavel, pois seria de esperar que, no minimo, algumas cabras tivessem
sido marcadas.

Quarenta e um dias apos a IA. 80.0% (n = 16) das cabras estudadas estavam gestantes ¢
20,0% (n = 4) niio gestantes. Metade delas tinha sido tratada com 300 Ul de eCG ¢ a outra
metade com 500 UL

A taxa de fertilidade das cabras tratadas com 300 UI de eCG foi de 60,0% (n=6) ¢ a das
cabras tratadas com 500 UT de 70,0% (n = 7) (7.2 = 2,2, P>0,05) (Quadro 1I). Por seu tumo,
a taxa de prolificidade foi de 2,0 + 0,5 (c.v. = 25.0%) entre as cabras tratadas com 300 Ul
de ¢CG e de 1.8+ 0,8 (c.v. = 46,9%) entre as cabras tratadas com 500 UI (P>0,05). Na
verdade, as cabras tratadas com 300 Ul de eCG pariramn 13 crias, o mesmo sucedendo com

as cabras tratadas com 500 UL

QUADROII - Taxas de fertilidade e de prolificidade ¢ nimero total de cabritos

paridos pelas cabras tratadas com 300 Ul ou 500 Ul de eCG

Tratamento | Taxa de fertilidade | Taxa de prolificidade | Numero tolal cabritos

300 U1 60,0%% 20005 | 13
0UT | 700" LEx08 | i3
a I--: a; P=0,05 (entre linhas)

Conclusdes

Tendo em conta as condigdes em que este trabalho foi desenvolvido, a metodologia
empregue ¢ os resultados conseguidos, pode tirar-se as seguintes conclusdes:
- A estaciio reprodutiva das cabras Serranas, ecotipo Transmontano, teve inicio na
primeira semana de Maio,
- No inicio da estagiio reprodutiva, o aumento da dose de ¢CG administrada, de 300
Ul para 500 UL nfio elevou as taxas de fertilidade e de prolificidade destas cabras,

nem o namero de cabritos nascidos.
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Resumo

O objectivo do presente estudo foi a caracterizagiio ultra-sonografica da vesicula embriondria ¢ do
embridio entre 0 14° ¢ 42° dia de gestagiio na cabra. Durante este periodo foram realizados, cada 2
dias, exames ecograficos por via transrectal ao utero gestante de 9 cabras da raga Serrana, O
didmetro da vesicula embriondria assim como o comprimento crinio-caudal, diimetro e batimentos
cardiacos do embriio foram registados. A vesicula embrionaria foi pela primeira vez visualizada
aos 21,0 £ 1,3 dias apds inseminagiio artificial (dia 0) com um tamanho de 6,8 £ 1.3 mm. A
correlagio entre o difimetro da vesicula embriondria ¢ o dia de gestagio foider = 0,97 (r2 = 0,93, P
< 0,001). Os embrides foram identificados, em média, aos 26,1+ 1,7 dias com um comprimento de
7.2 £ 2.5 mm e os seus batimentos cardiacos ligeiramente mais tarde (27,7 + 2,1 dias). Foi
observada uma correlagio de r = 0,99 (12 = 0,97, PP = 0,001} entre o comprimento do embriio ¢ o
dia de gestagdo. Concluimos que, além do diagnostico precoce de gestagiio, € possivel estimar com
elevada exactidio o tamanho da vesicula embrionaria e do embridio a partir da duragfio da gestagio
na cabra da raga Serrana.

Abstract

This study was camied out to characterize the embryonic vesicle and the embryo, by real time
ultrasonography, between the 14th and 42nd day of gestation in the goat (D0 = day of artificial
insemination). During this period the uterus of 9 pregnant Serrana goals were observed, every 2
days, by transrectal ultrasonography. The diameter of the embryonic vesicle, as well as the cranial-
caudal length, diameter, and heart frequency of the embryo were measured. The embryonic vesicle
was cbserved for the first time 21,0 + 1,3 days after artificial insemination with 6,8 + 1,3 mm of
size. The relationship between the diameter of the embryonic vesicle and the day of gestation was r
= 0,97 (r2 = 0,93; P < 0,001). The embryos were found for the first time on D26 (26,1 + 1,7 days)
with a length of 7,2 = 2,5 mm, and their heart movements some days later (27,7 = 2,1 days). A
significant relationship (r = 0,99 12 = 0,97, P < 0,001) between the length of the embryo and the
day of gestation was also identified. In conclusion, the transrectal ultrasonographic exam in Serrana
goats allows not only an carly pregnancy diagnosis, but also an accurate estimation of the size of
several embryonic structures from time of conception.

Introdugio

A possibilidade de realizagio de um diagndstico precoce de gestagio é uma das
ferramentas que maior implicagiio pode trazer a nivel do melhoramento dos rendimentos
produtivos de exploragdes de ovinos e caprinos, reduzindo de forma eficaz o intervalo
entre o parto e a proxima cobrigio fértil (Gonzalez de Bulnes et al., 1999). O diagnéstico

de gestagiio, para além de permitir a identificagio de situages de infertilidade ou
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esterilidade, ¢ o seu precoce tratamento e recuperagio. faculta também a opgiio de um
refugo oportuno quando seja essa a decisfio mais aconselhivel.

Até hd relativamente pouco tempo, dos métodos de diagndstico de gestagiio existentes em
caprinos, poucos eram 0s que permitiam um diagnostico precoce (Padilla-Rivas et al.,
20035). Nos ultimoes anos, observou-se uma utilizagiio crescente da ultra-sonografia em
modo B e tempo real como método de diagndstico precoce de animais gestantes e niio
gestantes ¢ de alteragdes reprodutivas em pequenos ruminantes.

A ultra-sonografia é um método de diagndstico que pode ser utilizado por vias
transabdominal e transrectal. Tem-se revelado uma téenica com elevada exactiddo, segura
(ndo invasiva) e rapida na determinagfio precoce de gestagio na cabra (Simdes e Potes,
2001), mesmo quando comparada conl outros métodos (Gonzilez et al., 2004). Permite,
também, estimar a data provavel do parto quando a data da cobrigio ¢ desconhecida
(Ishwar, 1995).

A estimativa do didgmetro da vesicula embrionaria e comprimento do embrido, entre outras,
a partir da idade do embrifio em varios periodos de gestagiio de ovinos e caprinos encontra-
s¢ descrita (Gonzalez de Bulnes et al., 1999; Martinez et al., 1998). No entanto, devido a
existdncia de pequenas diferengas entre espécies ou eventualmente entre ragas da mesma
espécie, torna-se necessdrio um estudo mais aprofundado.

O principal objectivo deste estudo foi a caracterizagio ¢ monitorizagio da vesicula

embrioniria e do embrifio durante a fase precoce de gestagio em cabras da raga Serrana.

Material e Métodos

Animais

As mensuragGes foram realizadas em 9 caprinos da raga Serrana ecotipo Transmontano,
pertencentes 4 Universidade de Trds-os-Montes ¢ Alto Douro, com idade compreendida
entre 1 ¢ 5 anos. entre a 1° ¢ a 3* gestagio e com o peso a variar entre os 25 e os 46 kg.

Foi realizado um tratamento para indugfio e sincronizagdo da ovulagdo recorrendo ao efeito
macho. As cabras foram inseminadas entre as 12 e 24 horas apds ¢ inicio do esiro
detectado por um bode com arnds marcador (dia da inseminagio artificial = dia 0 da
gestagio),

Exames ultra-sonograficos

Os animais foram submetidos ao exame ecografico de 2 em 2 dias, entre o 14° ¢ 42° dia

apos a inseminagao artificial.
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Foi utilizado um ecdgrafo (Aloka, 500SSD, Japio). equipado com uma senda transrectal
de 7.5 MHz de frequéncia (modelo UST-660-7.5) desenhada para uso prostiatico em
medicina humana.

Durante os exames, cada animal foi colocado numa jaula de contengiio apropriada, em
posigito de estagiio. Apos lubrificagio com gel aclistico, a sonda foi introduzida na ampola
rectal com o transdutor virado para cima. Posteriormente, foi efectuada uma rotagio da
sonda de 180" de forma a identificar a bexiga urinaria (ponto de referéncia) conforme
descrigao realizada por Simdes et al. (2005). De seguida, o limen do ttero foi identificado,
assim como o seu contendo.

Apos obtengiio dos sonogramas apropriados, cada estrutura embriondria foi medida através
do “caliper” do aparelho. Foram mensurados o didmetro maximo da vesicula embriondria,
o comprimento crinio-caudal do embrifio ¢ o didmetro (abdominal) do embrido. A
frequéncia (batimentos por minuto) dos batimentos cardiacos dos embrides foi calculada a
partir do registo do niimero de batimentos cardiacos de cada embrifio durante 15 segundos
(multiplicada por 4).

Anilise estatistica

Os valores médios (média + desvio padrio), assim como as correlagdes polinomiais foram

realizadas através do programa Statview ® 4.53.

Resultados

Foram diagnosticadas 7 gestagdes simples e duas gestages duplas (estas Gltimas aos 31° e
33° dias).

A primeira idc:;ﬁﬁcac;ﬁo da vesicula embriondria ocorreu entre os 19 e 23 dias (21,0 £ 1,3,
n = 9) apos a inseminagiio. Observou-se uma dilatagiio circular anecogénica no limen
uterino, variando entre os 4,0 ¢ 9.0 mm (6.8 + 1.3 mm). A correlagfio entre o didmetro da
vesicula embriondria ¢ o dia de gestagfio foi de r = 0.97 (r2 = 0.93:n = 115; P < 0,001). A
curva de crescimento da vesicula embriondria ajustou-se a equagiio definida por Y=-0,31 *
X+0,04 * X2,

O embriiio foi detectado pela primeira vez entre os 25 — 29 dias de gestagio (26,1 + 1,7
dias) com um comprimento crianio-caudal médio de 7,2 £ 2,5 mm (variando entre os 3.5 ¢
0s 13 mm). A correlagiio entre o comprimento cranio-caudal ¢ o dia de gestagiio foi de r -
0.99 (r2 = 0,97; n = 84: P < 0,001). O crescimento do embrido, até ao 42° dia, foi traduzido
pela seguinte equagiio: Y=-0,53 * X + 0,03 * X2.

O batimento cardiaco foi detectado pela primeira vez, em média, aos 27,7 + 2.1 dias (entre
o0s 27 e 29 dias) embora o cilculo da sua frequéncia so possa ter sido realizado. com maior
acuidade, a partir dos 31 dias de gestagiio. Nesta altura, a frequéncia cardiaca variou entre
os 180 e os 208 batimentos por minuto (195,6 = 8,3). decrescendo ao longo do tempo até
ao 42° dia apos a inseminagiio (172 a 188 batimentos por minuto).

O diametro do embriiio variou entre os 4 ¢ 7 mm (5.6 + 0.9 mm) a partir do 29° dia de
gestagiio ate atingir um maximo de 16 mm no 42° dia.

Discussiio

Os resultados decorrentes deste estudo siio similares aos obtidos por outros autores em
outras ragas de caprinos. Gonzilez de Bulnes et al. (1999) afirmam que é possivel
eslabelecer o diagnostico de gestaglio alguns dias mais cedo (11° dia apos a inseminagiio),
mediante a presenga da vesicula embriondria. ou através da presenga do embriiio (16° dia
de gestagiio). Por sua vez. Gonzalez et al. (2004) observaram que o diagnostico de gestagiio
efectuado pela identificagio do embridio s6 foi possivel a partir do 23° dia, apresentando
uma maior precisio do diagnostico aos 26 dias apos a inseminagiio. Em fases muito
precoces da gestagfio, antes do 18°-19° dia, ¢ muito dificil distinguir entre o fluido livre
intra-uterino e o existente nas vesiculas embrionarias (Martinez et al., 1998).

A frequéncia cardiaca observada no presente estudo. entre 172 e 208 batimentos por
minuto, ¢ superior 4 meédia de 158 a 168 batimentos observados por Martinez et al., (1998).
No entanto, ¢ necessirio ter em consideracio a dificuldade da contagem dos batimentos
cardiacos nesta fase devido ao seu elevado nimero e ao pequeno tamanho do coragiio o
que dificulta a manutengiio do feixe de ultra-sons no eixo cardiaco, E necessdrio proceder &
observagio da frequéncia cardiaca dos embrides com diversos observadores num maior
nimero de animais ¢ em periodos de tempo de 30 segundos ou superiores. De qualquer
forma, a identificagio dos batimentos cardiacos ajuda na identificagio do embrido ¢ ¢
essencial para a determinagiio da sua viabilidade (Simdes et al., 2004).

As elevadas correlagdes entre o didmetro da vesicula embrionaria, o comprimento ou o
didmetro do embriio ¢ os dias de gestagiio sfo da mesma ordem de grandeza que os
observados noutros estudos em cabras (Martinez et al., 1998) ou mesmo ovelhas (Gonzilez
de Bulnes et al.. 1999).

A estimativa dos diversos diametros e comprimentos, associada a elevados cocficientes de

correlagio entre aqueles ¢ a duragiio ‘da gestagiio sio outro factor importante para a




monitorizagiio de uma gestagdo normal. Por outro lado, toma-se possivel estimar a idade

do embrifio através dos parimetros avaliados no presente trabalho.

Conclusies

E possivel monitorizar, por via transrectal e com uma sonda de elevada resolugiio actstica,
a evolugiio dos anexos embriondrios & embrides a partir 3* semana de gestag3o na cabra da
raga Serrana. Esta aplicagiio da técnica ecografica permite realizar uma estimativa exacta
de diversos parimetros durante a fase embrionaria do desenvolvimento fetal com
aplicagdes em futuras investigagdes ou mesmo nos programas de reprodugiio dos efectivos

dos nossos caprinicultores.
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Resumo

O conhecimento ¢ experiéncia adquirida com a realizagio do Projecto PAMAF 1&D — “Utilizagio
Silvopastoril das Florestas Autoctones de Tras-os-Montes: seu estudo integrado™ permitem detectar
diferencas importantes nos sistemas de produgio de ovinos ¢ caprinos, sobretudo no que respeita a
utilizagdo dos espagos de caricter florestal.

Neste trabalho apresentam-se os resultades mais significativos obtidos neste projecto relativos aos
caprinos, no que respeita a utilizagio do territério ¢ aos recurses florestais explorados.

Palavras chave: PAMAF 7102, caprinos, florestas autoctones, Tras-os-Montes

Introdugio

Nas regifes mediterrinicas, o pastoreio sempre teve um papel essencial na configuragiio da
paisagem ¢ na dinimica dos ecossistemas (Gomez Sal 1998. 2000). A multifuncionalidade
do territério nos paises da Bacia mediterrinica ¢ um trago comum da sua historia
(Debussche er al. 2001, Campos Palacin 2004). Os exemplos seculares deste tipo de
utilizagiio reflectem-se nos sistemas agro-florestais existentes na Peninsula Ibérica, cujo
expoente mdximo ¢ o sistema de montado,

No entanto, entre nos, ainda hoje surgem reservas muitas vezes incompreensiveis relativas
a presenga dos rebanhos em terrenos arberizados, sobretudo quande se trata de caprinos. O
Projecto de ivestigagdo — “Utilizagdo Silvopastoril das Florestas Autoctones de Tras-os-
Montes: seu estudo integrado™ que suporta este trabatho, enquadra-se na linha da
multifuncionalidade do uso do territério ¢ centrou-se no uso das Quercineas autoctones
(Quercus suber - sobreiro, Cuercus rotundifolia - azinheira e Quercus pyrengica -
carvalho negral) pelos pequenes ruminantes,

Neste trabalho apresentam-se os resultados mais significativos cobtidos neste projecto
relativos aos caprinos, no que respeita a utilizagio do territorio e aos recursos florestais
explorados pelos mesmos. Durante o decurso do projecto foram estudados seis rebanhos de
caprinos que cruzavam nos seus percursos de pastoreio bosques de Quercus suber,

Quercus rotundifolia ou Quercus pyrenaica, como se ilustra na tabela 1.
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Tabela 1: Localizacdo dos rebanhos cstudadas

e ~ Sobreiral Azinhal Carvalhal i
| Cortigos (Macedo de Cavaleiros) Lagoa (Macedo Cavaleiros) Freixedelo (Braganga) 1|
Marmelos (Mirandela) Sendim (Miranda do Douro} Sortes (Braganca) |

Utilizacao do territorio

Diversos trabalhos (Castro et af. 2000a, 2000b, 2003, 2004a) efectuados durante o decurso
do projecto de investigagiio citado mostram que os sistemas tradicionais de produgfio
caprina e ovina apresentam algumas dissemelhangas importantes. Cabe destacar que nos
sistemas de produgiio caprina estudados, a alimentagiio esta praticamente dependente dos
recursos alimentares espontineos. A produgfio de forragens e a utilizagic de pastagens por
parte dos caprinos é ainda muito incipiente e limita-se a situagdes muito especiais. A
produgdo de ovinos é mais especializada do que a de caprinos e portanto a generalidade
dos produtores ja faz forragens; a produgio de milho em Agosto — Setembro e a produgio
de ferrd (cereal para consumo directo) no Inverno, sio priticas correntes.

Geralmente todo o territério que integra o “termo” de uma comunidade rural é pastoreado
pelos seus rebanhos em algum momento do ano. As terras de cultivo (até ao final das
colheitas). os lameiros, as hortas e as plantagdes florestais jovens (até aos 7 anos) estiio
vedadas ao gado. Sendo geralmente de livre pastoreio, as dreas de matos, 0s pousios ¢ 0s
bosques autéctones. As areas de agricultura perene, dominadas por olivais na Terra quente
e soutos na Terra fria geralmente estio acessiveis aos ovinos mas interditas aos caprinos

(Castro, 2004).

Recursos utilizados

Considerando as diferentes classes de uso do territério (agricultura anual, agricultura
perene, pastagens, matos ¢ floresta), verifica-se que os caprinos gastam quase metade do
seu tempo de pastoreio com percursos em dreas de matos e um quinto em areas de floresta,
As dreas de agricultura perene e de pastagens representam pouco mais de 10% no seu
conjunto, ¢ apenas cerca de 15% do tempo de pastoreio estd dedicado as dreas de
agricultura anual (incluindo pousios); ou seja, mais de dois tergos do tempo do percurso ¢
feito em meio florestal (Castro et al. 2003).

A diferenga de ambiente em que ocorrem os percursos de pastoreio de ovinos e caprinos é

um dos principais elementos que distinguem os sistemas de produgiio (Castro e Castro,




2003). Os percursos de ovinos estdo claramente associados a utilizagdo da matriz agricola

enquanto que os caprinos estio ligados a utilizagfio da matriz florestal.

Os bosques como fonte de miiltiplos recursos

Os rebanhos procuram a floresta para satisfazer necessidades alimentares e de protecgiio ou
bem-estar. Entre os recursos alimentares deve-se salientar a utilizagio do sub-bosque
constituido por diferentes comunidades arbustivas. destacando-se pelo seu interessante
valor o grupo dos eytisus (giestas); as espécies de cardcter mais mediterrinico como os
cistus (esteva) (Castro et al, 2001), apesar de apresentarem valores mais baixos, sio muito
consumidos em alguns periodos do ano (fase de botio floral) (Castro, 2004).

O estrato herbaczo apesar de nio ser muito abundante devido ao grau de ensombramento,

"2 (Castro, 2004) em alguns carvalhais estudados.

chega a representar cerca de 200g.
A bolota, disponivel no Outono é um recurso alimentar de extrema importancia devido ao
seu valor e a época em que se produz (coincidéncia entre elevadas necessidades dos
rebanhos e limitada produgio forrageira).

A folha, sobretudo no caso dos carvalhais é um recurso de extrema importincia, de acordo
com Castro et al. (2004b) cerca de um quarto da dieta nos caprinos no Veriio & constituida
por este recurso.

No caso das espécies arboreas de folha persistente (sobreiro e azinheira), as podas das
arvores realizadas, sobretudo em anos mais dificeis, sfo utilizadas como um recurso de
“subsisténcia”. Apesar do seu valor alimentar ser reduzido comparativamente a outras
arboreas (freixos, ulmeiros, ete.), constitui um potencial nfio negligencidvel.

As necessidades de estiagem dos rebanhos de Maio a Outubro concedem a estes bosques

grande preponderancia na escolha dos percursos dos animais.

Conclusdes

O sistema tradicional de produgfio de caprinos estd intimamente ligado ao espago de
vocagiio florestal (bosques e dreas de malos), e dependente dos recursos alimentares
espontineos, utilizando-os de forma oportunista. Na grande generalidade dos casos, a
produgio caprina faz-se sem terra, percorrendo os caprines, extensas dreas de matos e
floresta, o que os converte em actores principais da gestio do espago rural. Neste sentido é
urgente acabar com a animosidade por vezes ainda existente entre caprinicultores e

produtores florestais;, compatibilizando as diversas componentes dos sistemas
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multifuncionais proprias dos ambientes mediterranicos através da implementagiio de

solugdes técnicas modemnas.
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Resumo

Nas exploragdes de caprinos de raga Serrama em Trds-os-Montes, a ordenha &, quase sempre,
realizada manualmente no local de alojamento dos animais, em deficientes condicBes de limpeza ¢
higiene; ¢ obriga o ordenhador 2 um trabalho dure e penoso.

A ANCRAS e a Escola Superior Agréria de Braganga desenvolveram um projecto para a melhoria
das condigfies de realizagfio da ordenha de caprinos em Tris-os-Montes, que envalveu acgdes de
estudo das condigbes das exploragies; experimentacio e demonstragio de cquipamentos de
ordenha. em exploragdes de associados da ANCRAS; divalgacio das técnicas ¢ equipamentos de
ordenha; ¢ formagio dos criadores. Com o presente trabalho, pretendemes apresentar as alteragdes
verificadas nalgumas exploragdes que adoptaram os equipamentos de ordenha propostos.

A utilizagio destes cquipamentos de ordenha, nas exploracdes que aderiram, permitiv melhorar as
condigbes de limpeza ¢ higiene da ordenha, assim como as condigdes de trabalho dos criadores

Palavras-chave: raga Serrana; ordenha; condigdes de trabalho na ordenha
Introdugiio

Na regido de Tras-os-Montes, praticamente em todas as exploragdes de caprinos de raga
Serrana, as cabras sio ordenhadas manualmente nas instalagdes onde sio alojadas durante
a noite. Geralmente, nfio existe um local préprio e especificamente destinado para a
ordenha sendo esta realizada nos locais onde os animais passam a noite, em camas de
palha. Nestes locais, as condigdes de limpeza e higiene sio deficientes, o que prejudica a
qualidade do leite obtido e, consequentemente, a qualidade do quegjo. Por outro lado, na
orderha manual tradicional. o ordenhador tem de estar debrugado, numa posigio
fisicamente incdmoda ¢ penosa; ¢ simultancamente, tem de segurar e conter o animal que
estd a mungir, Esta postura do ordenhador nio ¢ ergondmica e apresenta elevados riscos
para a incidéncia de lesdes ou doengas musculoesqueléticas (Vallerand. 1984). Também a
eficicia ¢ o rendimento do trabalho do ordenhador sio afectados pelas deficientes
condigdes em que se realiza a ordenha manual tradicional. Por estas razdes, a ordenha é un

dos aspectos mais importantes a considerar, numa perspectiva de melhoria das exploragdes

de cabras de raga Serrana.
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Para o desenvolvimento da actividade na regifio de Tras-os-Montes, através do aumento do
niunero de exploragdes de cabras de raga Serrana; do aumento do ntimero de animats por
exploragiio; do crescimento da produgiio de leite; e da melthoria da qualidade do leite, é
fundamental melliorar as condigbes de realizagio da ordenha nas explorages de cabras da
raga Serrana da regido.

A adopgiio de novas técmicas ou tecnologias por parte dos criadores & dificultada pelo
desconhecimento dos equipamentos e das técnicas inerentes a4 sua utilizagdo e
funcionamento; e pela desconfianga subjacente ao risco do investimento em tecnologias
desconhecidas.

Tendo em consideragio essa dificuldade, a ANCRAS e a Escola Superior Agriria de
Braganga desenvolveram um projecto para a melhoria das condigdes de realizagio da
ordenha nas exploragdes de caprinos em Tras-os-Montes, que envolveu acgbes de estudo
das condigdes das exploragbes, em especial sobre as formas de execugao do trabalho de
ordenha; experimentagio ¢ demonstragiio de equipamentos de ordenha, em explorages de
associados da ANCRAS; divulgagio de técnicas apropriadas e dos equipamentos que
podem melhorar o trabalho do ordenhador; e formagfo dos criadores, sobre a utilizagdio ¢
funcionamento dos novos equipamentos. As acgdes de demonstragio envolveram a
utilizagho de uma plataforma com comadis autoblocante para a prisio e disposigiio dos
animais a ordenhar (Barbosa et al, 2003).

Por outro lado, a adopglio de uma plataforma com cornadis autoblocante para a realizagiio
da ordenha manual implica a utilizagio de uma drea especifica para a ordenha, permitindo
melhorar as condigdes de limpeza e de higiene do local e, assim, reduzir os riscos de

contaminago do leite através dos locais de alojamento dos animais (Sinha, 2000).

Metodologia

Para avaliar as alteragbes verificadas com a adopgio da plataforma e do cornadis,
compardmos o trabalho e execugiio da ordenha manual tradicional com a ordenha manual
com plataforma. Com uma camara de video digital gravimos a realizagio da ordenha
manual tradicional em duas exploragdes de caprinos de raga Serrana. Da mesma forma,
gravamos a realizagiio da ordenha manual usando a plataforma e o cornadis autoblocante,
em duas exploragdes de cabras de raga Serrana.

A partir dessas gravagdes, estudamos as condigges de realizagiio da ordenba quanto aos
aspectos: identificagiio dos trabalhos executados; postura do ordenhador durante a

realizagic da ordenha; tempos de operagio na execucio dos trabalhos de ordenha;
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rendimento do trabalho (animais ordenhados). Foram considerados os tempos de operagiio
durante uma hora, que corresponde 4 primeira hora da ordenha (Barbosa et al, 2005).

As acgbes de demonstragio e divulgagiio desenvolvidas no dmbito do projecto, podem ser
avaliadas pelo nimero de criadores que adoptaram a plataforma de ordenha, ou outro tipo
de equipamento. que possibilitou o abandono da ordenha manual tradicional e permitiram a

melhoria das condigdes de realizagiio da ordenha.

Resultados e Discussiio

Analisando as duas situagdes de ordenha manual tradicional, podemos verificar que o
ordenhador executa os seguintes trabalhos: captura da cabra, retengio da cabra; e
mungidura da cabra (estes dois ultimos sdo simultineos). Relativamente a ordenha manual
com plataforma, o ordenhador executa os seguintes trabalhos: colocagiio e substituigio dos
lotes de cabras na plataforma; distribuigiio de alimento no comedouro do cornadis; e
mungidura da cabra.

Na ordenha manual com plataforma a postura do trabalhador é sempre mais favorivel e
menos penosa do que na ordenha manual tradicional. Na primeira, o trabalhado ¢
executado quase sempre de pé, enquanto na ordenha tradicional as tarefas sio executados
com o corpo dobrado sobre os joelhos e debrugado sobre o animal, sé permanecendo de pé
nos momentos de descanso.

Na ordenha manual tradicional, os principais problemas que prejudicam as condigdes de
trabalho ¢ a eficiéncia do trabalho do ordenhador sfo: o tempo gasto para capturar as
cabras, uma’ a uma, para as mungir; ¢ a postura do ordenhador enquanto estd a mungir a
cabra e, simultancamente, a segurar e reter o animal. Estes inconvenientes podem ser
ultrapassados com a utilizagie da plataforma de ordenha e do comadis para a imobilizagio
das cabras a ordenhar.

Relativamente ao tempo gasto na execugio das diversas tarefas verificamos que. tanto na
ordenha tradicional como na ordenha com plataforma, existe wma grande variagio no
tempo de operagiio para mungir uma cabra. Esta variabilidade resulta das caracteristicas do
animal e do tratador; e é explicada pela diferenga na produgio de leite de cada cabra e,
também, pela diferente destreza de cada ordenhador. Nas situagdes estudadas, esse tempo
variou entre 30 ¢ 105 segundos, por cada animal.

Na ordenha manual tradicional verifica-se, também. grande variagiio no tempo gasto para

apanhar o animal antes de mungir. Esta diferenga pode ser explicada pela destreza do

trabalhador; pela dimensdo da drea delimitada para os animais; ¢ pela forma de

gestio/separagiio dos animais ordenhados. Se os animais estdo confinados numa area mais
restrita e/ou ¢ feita a separagio das cabras ja ordenhadas, a captura é mais rapida. Nas
ordenhas estudadas, o tempo gasto para captura do animal variou entre 12 ¢ 89 segundos.
O tempo de operaglio necessario para cada um destes trabalhos tende a aumentar & medida
que progride a ordenha, o que pode dever-se i fadiga do ordenhador.

Considerando as quatro situagdes de ordenha manual estudadas. verificamos que na
ordenha tradicional o ordenhador gasta cerca de 62% do seu tempo de ordenha a mungir e
cerca de 38% do tempo a capturar os animais. Durante uma hora foram ordenhadas cerca
de 39 cabras. Na ordenha manual com plataforma e comadis, verificamos que o
ordenhador esti cerca de 67% do seu tempo de ordenha & mungir. Os restantes 33% do
tempo sdo gastos a substituir os lotes de animais na plataforma e a distribuir alimentagio
no cornadis. Por hora foram ordenhadas cerca de 50 cabras (Barbosa et al, 2005).

No momento do inicio do projecto. todos os produtores de leite de cabra inscritos na
associagdo de crindores fuziam a erdenha de forma manual tradicional, ou com a utilizagdio
de equipamentos muito rudimentares. A data da conclusio do projecto (em Margo de
2005) havia vinte e uma exploragies de caprinos de raga Serrana que tinham
colocado/construido equipamentos para ordenha. tais como: cornadis para contengdo ¢
disposigiio dos animais; plataformas de ordenha, metilicas ou de betiio; fosso de ordenha: e
maquina de ordenha (em cinco exploragdes). Além destas, virias exploragdes tinham

apresentado projectos de investimento para colocagiio de equipamentos deste tipo.

Conclusiio

As mas condigSes de realizagfio da ordenha manual tradicional sio um dos problemas que
podem afectar negativamente o desenvolvimento da produgio de leite de cabra em Tras-
os-Montes. O trabalho dure e penoso; e o tempo gasto com a ordenha sio factores que
dificultam o crescimento do efectivo médio dos rebanhos, As caréncias de limpeza e
higiene prejudicam a qualidade do leite e a sua transformagiio.

A utilizaglio de equipamentos (apropriados s condigdes socioeconomicas das exploragdes
de caprinos da regiiio) pode contribuir para a melhoria significativa nas condigbes de
realizagiio da ordenha. nomeadamente nos aspectos relativos a: postura fisica do
ordenhador durante a mungidura: limpeza e higiene do local de ordenha; eficiéncia do

trabalho.
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Resumo

A importincia em conhecer a forma ¢ o tecnicismo da produgio das cxploragics caprinas nas
diversas regioes do Alentgjo. bem como as capacidades produtivas manifestadas peles caprinos
nessas mesmas condices de produciio. torna-se evidente quando se pretende desenvolver umia
actividade sustentavel.

Com este ebjectivo, o presente trabatho visa contribuir para um melhor conhecimente do sistema
de producio da cabra Serpentina, bem como das caracteristicas reprodutivas ¢ produtivas
{lactopoicticas ¢ creatopoicticas) da raga.

A sua realizacio teve como base os dados recalhidos entre 1999 a 2003, nos ¢fectivos caprinos de
raga Sarpentina mtegrados em exploragbes localizados na regido do Alenteyo.

Como principais resultados obteve-s¢ uma duragio da ordenha média de 167 dias com 139.54 1de

leite ¢ um pese dos cabritos médio i comercializagio de 11.21 ke com 70 dias.

Palavras-chave: Raca Serpentia. Caprinos. Sistemas de produgio
b L

Abstract
The importanee in knowing the form and the technique used in goat production in diffcrent regions
of Alentejo, as well as the praductive capacitics revealed by the goats in these conditions of

production. becomes cvident when it is intended to develop a sustainable activity.

the Serpentina goat, as well as the reproductive and productive characteristics of the race. The data
was collected between 1999 and 2005, in goat farms located in the region Alentgjo.

As main results were oblained mean values for milking lenath of 167 days with a production of
139,54 fitres of milk and weight at comercialization of 11,21 Kg with 70 days of age.

Kev-words: Serpentina breed. Goats, Production systems.

Introducio

A cabra Serpentina, na situagio em que os factores limitantes podem ser de natureza

clinuitica (resisténcia ao frio ¢ calor), topografica (utilizagio de zonas de declive) ou

ligadas & vegetagio (utilizagio de recursos caracteristicos de zonas marginais). assumem




um protagonismo que lhe confere uma acentuada superioridade relativamente as outras
ragas de caprinos e mesmo a outras espécies pecuarias exploradas nas mesmas condigdes
(Fonseca 1988).

A Raga Serpentina ¢ uma raga autoctone que devido as condigdes em que ¢ explorada ¢ as
suas capacidades produtivas, tem e ¢remos que continuard a ter, um papel relevante como
agente produtivo social e economico, particularmente orientado, pela sua adaptabilidade.

para o aproveitamento dos recursos agrosilvopastoris existentes,

Material ¢ Métodos

Caracterizagiic Edafo-climatica

Os caprinos de raga Serpentina encontram-se quase na sua totalidade na regifio a sul do
Tejo. verificando-se a predomindncia dos efectivos de grandes dimensdes e elevado grau
de pureza na metade interior do Alentejo. Sendo explorados tradicionalmente em sistemas
de produgiio extensivos, os caprinos ¢ a caprinicultura revelam-se de grande importancia
na sustentabilidade das zonas montanhosas e logo mais marginais.

O clima da provincia Alentejana, de caracteristicas mediterranicas e continentais, é
marcado por Verdes quentes e secos, com temperaturas médias entre os 31°C e 35°C ¢
Invernos de temperaturas médias entre os 8°C e 12°C. A precipitagiio média varia entre os
500mm e os 900mm apresentando grande deficiéncia na Primavera e Verilo e algum
excesso no Inverno.

Caracterizagio da Raga

A Cabra Serpentina é um animal de pelagem branca ou creme, com listdo preto no dorso,
no ventre, na face interna das orelhas, na arcada orbitaria descendo pela face até a ponta do
focinho e ainda na extremidade dos membros a partir do joelho ¢ corvilhdo. As orelhas siio
grandes e pendentes ou semipendentes e os cornos largos ¢ juntos na base. dirigidos para
cima e para trds, divergentes nas extremidades ¢ sensivelmente espiralados. Animais
mochos também sfo frequentes. O ubere é de tamanho médio, em forma de bolsa ou péra,
com tetos bem diferenciados e de tamanho variado (Fialho.1996).

Maneio Alimentar

A alimentagiio dos animais adultos ¢ efectuada. essencialmente, através do pastoreio
directo dos recursos naturais de tipo arboreo, arbustivo ¢ herbiceo.

Actualmente, também sc recorre a utilizaciio de pastagens semeadas ou melhoradas
(utilizag@o de algumas variedades de trevos), apesar destas, geralmente, ndo existiren: para

uso exclusivo das cabras, verificando-s¢ o seu aproveitamento s6 apds o pastoreio de
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outras espécies pecudrias coabitantes nas exploragbes. As pastagens semeadas silo
normalmente a base de consociages (p.ex., azevém x trevo). Os restolhos constituem,
também, uma fonte de alimento para estes rebanhos. Em épocas de muaior caréneia
alimentar (Setembro-Dezembro) podem ser suplementados com recurso a ramagens
diversas (sobro. azinho. etc.) ou com palhas, fenos, cereais (aveia) e/ou alimentos
concentrados comerciais.

O manecio alimentar dos cabritos ¢ efectuado segundo virtos métodos de afilhamento como
pode ser revisto em Cavaco (2006).

Os cabritos sdo amamentados até aos 2/2.5 meses de idade, no caso dos animais
comercializados, & aos 4/5 meses, no case dos animais que se destinam i reprodugiio.

O aleitamento artificial é praticado em poucas exploragdes. Em alguns casos sempre que
haja partos gemelares, apenas um cabrito é amamentado naturalmente pela sua progenitora,
os restantes sio alimentados artificialmente, noutros casos todos os cabritos sio colocados
em aleitamento artificial e as cabras siio ordenhadas apés a ocorréncia dos partos e o leite €
comercializado depois da fase do colostro.

A administragio de suplementos aos cabrites tais como concentrados comerciais, aveia,
milho ou feno, inicia-se normalmente aos 30/45 dias.

Fm algumas exploragdes sdo postas a disposigio dos cabritos ramagens de oliveira, sobro
ou azinlio, que funcionam mais como “roedores™ de entretenimento para os cabritos do que
aporte alimentar importante para o seu desenvolvimento.

A taxa de mortalidade calculada para os cabritos até ao desmame (128 dias) foi de 2,27%
(Fonseca et al., 1999).

Maneio Reprodutivo

A época de cobrigiio tem inicio, normaimente, em principio de Maio, com a intredugio dos
hodes no rebanho, estendendo-se até finais de Setembro, altura em que se iniciam as
parigGes ¢ s¢ separam os machos das fémeas até a proxima época.

A relagiio macho/fémea nos efectivos ¢ em média de 1/25.

O maneio reprodutivo segue o sistema tradicional de parigdes em Setembro/Qutubro, para
comercializagiio de cabritos pelo Natal, e Janeiro/Fevereiro, pura comercializagio de
cabritos pela Pascoa (Potes e Cachatra, 2003).

Sendo uma raga de sazonalidade pouco acentuada, a cobrigdo processa-se com facilidade
sem recurso a qualquer tipo de métodos hormonais, utilizando-se apenas o efeito macho. A

prolificidade média & de 1,42.
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De um modo geral os futuros reprodutores sio escolhidos de entre os animais nascidos na
primeira época de partos (Setembro/Outubro). A sua actividade reprodutiva inicia-se por
volta dos 7/8 meses nos casos em que acompanham o rebanho logo apés o desmame. Caso
tenham estado separados, esta actividade inicia-se por volta dos 10/11 meses. No primeiro
caso parem pela 17 vez com 12/13 meses ¢ no segundo. com 15/16 meses.

A taxa de fertilidade aparente ¢ 83,98 % para as fémeas adultas e 36,49 % para as fémeas
jovens e a taxa de mortalidade dos adultos calculada é de 8,95 % (Fonseca et al., 1999).

A ordenha inicia-se no dia seguinte a comercializagiio dos cabrites nascidos na primeira
época (entre o dia 10 e 18 de Dezembro) ¢ prolongando-se até Julho, realizando-se, de uma
maneira geral, diariamente de manhi e 4 tarde sempre que as produgdes o justifiquem.

Em cerca de 60 % das exploragGes, a ordenha é efectuada manualmente pelo cabreiro e/ou
ajuda. a0 ar livre apenas protegida por pequenos alpendres. verificando-se a utilizagio da
ordenha meciinica nas restantes,

Instalagdes e Equipamentos

As  mstalagdes tradicionais existentes, vulgarmente denominadas “malhadas”, sdo
essencialmente constituidas por “curveiros”, compartimentos destinados ao abiigo dos
cabritos durante a fase do aleitamento.

A milo-de-obra é assegurada, predominantemente por um pastor (“cabreiro™) responsavel
por conduzir ¢ guardar os animais, bem como pela execugiio de todas as outras tarefas
(“afilhamento”, ordenha, etc.). Nalgumas exploragdes, o “cabreiro” é o proprietirio do

rebanho.

Resultados e Discussiio

Caracteristicas do Leite
Da informagdo recolhida, desde o ano de 1999 até ao final da época de 2005, junto dos
efectivos dos associados da APCRS obtiveram-se os valores apresentados no Quadro 1

calculados para as diversas caracteristicas lactopoiéticas da raga.
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Quadro 1 - Caracteristicas lactopoiéticas

DL(dias)  DO{dias) PTL(1) PLC(D) TMG(®)  TMP(%)
Num de Obs. 22919 22079 22979 22079 22017
Média 22912 166.94 18946 13954 474 362
“Desv. Padrio 5393 4i.08 90.52 66.38 1.05 1

DL - Duragio da Lactagdo; DO - Duragiio da Ordenha; PTL - Produgio Total de Leite; PLC -
Produgiio de Leite Comercializivel, TMG - Teor de Matéria Gorda: TMP - Teor de Matéria
Proteica.

Quando analisamos os mesmos parimetros por exploragio obtemos valores médios
mdximos de 266 dias de DL, 188 dias de DO, 288.18 1de PTL, 199.90 1 de PLC, 6.04 % de
TMG e 4.17 % TMP.

Caracteristicas Creatopoiéticas

No Quadro 2 apresentamos os valores médios de todas as exploragdes. calculados para as

diversas caracteristicas creatopoiéticas da raga obtidos nos anos 1999/2005.

Quadro 2 — Caracteristicas creatopoiéticas

PN(kg) P30(kg) P6O(kg) PCkg) IC(dias) PD(kg)  ID(dms)

NumdeObs 13309 17695 17876 12846 12834 4067 4067
Média 3.16 6,66 1022 1121 69.95 15.24 11228
Desv. Padrio o464 131 2.10 2.84 14.51 4.77 33.00

PN — Peso ao Nascimento; P30 - Peso ajustado aos 30 dias; P60 - Peso ajustado aos 60 dias;
PC - Peso a Comercializagio; IC - Idade a Comercializagiio; PD - Pese ao Desmame; ID -
Idade ao Desmame.

Produtos

A cabra Serpentina é uma raga de aptidio mista, produzindo um cabrito tradicionalmente
vendido com 8 a 12 kg de peso vivo. O leite ¢ utilizado na produgio de queijo,
principalmente fresco.

O caderno de especificagbes para a protecgiio do “CABRITO DO ALENTEJO™ -
Indicagiio Geogrifica, encontra-se numa fase de apreciagiio por parte do Instituto de

Desenvolvimento Rural e Hidraulica.
Conclusoes

Os parimetros estudados permitem-nos considerar a raga Serpentina bem adaptada ao
sistema de produg@io em que se insere, sendo ainda a Unica raga com produgfo leiteira no

ecossistema Montado.




Os resultados obtidos apontam para uma melhoria dos pardmetros creatopoiéticos nos
ultimos anos e ligeiro decréscimo dos parimetros lactopoiéticos em relagio aos descritos

por Fonseca et all, (1999).

Quanto ao melhoramente da raga, em busca do seu potencial genético maximo, deve
equacionar-se a necessidade de realizar acgdes mais especificas de testagem de
reprodutores e ter em conta que os actuais resultados se encontram muito dependente do

maneio praticado nas diferentes exploragoes.
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Resumo

Os sistemas de produgiio de leite de cabra possuem uma reduzida expressio socio-economica na
regido de Entre Douro ¢ Minho. Niio obstante, a procura de leite de cabra tem vindo a aumentar.
perspectivando-se amplas potencialidades de crescimento para o sector.

Com base em trabalhos de experimentagio, demonstragio e apoio técnico sio apresentados os
principais sistemas de produgiio existentes na regifio, as respectivas especificidades, bem com
alguns indicadores téenico-cconomicos.

Estes indicadores sio reputados da maior relevincia, por permitirem analisar os sistemas de
produgdo, a sua evolugiio ¢ fornecer elementos de ajuda a decisio.

Os sistemas pastoris permitem valorizar a diversidade agro-ecologica, tém reduzidos encargos
operacionais, mas enfrentam vérios problemas relacionados com a organizagiio do trabalho e da
mio-de-obra. Pelo contririo, os sistemas intensivos, os mais conhecidos e reconhecidos, revelam
encargos estruturais ¢ funcionais avultados, mas permitem organizar mais facilmente o trabalho ¢ a
mio-de-obra.

Nio existindo modelos universais, adaptiveis a todos os crindores, nem a todas as condigdes de
produgio ¢ comercializagiio, julgamos que o aconselhamento dos agentes econdmicos deverd ser
sustentado no conhecimento dos sistemas de produgiio.

“alavras-chave: caprinos; desenvolvimento rural; Entre Douro € Minhe: leite: sistemas de produgio
Introdugiio

As exploragdes especializadas na produgio de leite de cabra e de ovelha surgiram
recentemente na regido de Entre Douro e Minho (EDM) e mantém ainda uma expressiio
numérica modesta.

Tratando-se de actividades alternativas, isentas de quotas de produgiio e que potenciam o
aproveitamento de recursos endoégenos, a Direcgiio Regional de Agricultura de Entre
Douro e Minho (DRAEDM) desenvolve, desde ha cerca de dez anos, algumas linhas de
trabalho em conjunto com os caprinicultores com o intuito de apoiar o seu trabalho e obter
algumas referéneias técnico-economicas (Barros et al.. 1999; Lopes ef al., 1999: Pacheco
et al., 1999a; Pacheco er al.. 1999b).

Esta experiéncia de trabalho em conjunto permite-nos apresentar actualmente algumas
referéncias téenico-econdmicas. Para além da sua utilidade para os actuais criadores, esta
informagiio podera revelar-se particularmente Gtil para futuros agentes econdmicos, para

além de técnicos, investigadores e decisores politicos.




Constituem, pois, objectives deste trabalho expor os principais sistemas de produgio de

leite de cabra do EDM. o seu funcionamento ¢ algumas referéncias téenico-cconomicas

Material e Métodos

Com vista ao estudo do funcionamento das exploragdes caprinas preconizamos o scu
acompanhamento periodico (Gibon, 1981). Procuramos analisar os modos de produzir dos
caprinicultores, por conversagiio e por observagao directa.

Efectuimos controlos de performances (contraste leiteiro nio oficial ¢ pesagens dos
cabritos) para respondermos a necessidades importantes dos criadores: disponibilidade de
dades para a gestiio dos efectivos animais ¢ dos recursos alimentares. assim como para a
monitorizagio da qualidade do leite. A metodologia de contraste foi baseada nas normas do
International Committee for Animal Recording (ICAR).

Para a caracterizagio funcional dos sistemas, aplicamos a grelha de indicadores (Toussamt
et al.. 1999) proposta pelo Observatorio dos Sistemas de Produgio de Ovinos ¢ Caprinos

(Dubeuf ef al., 1999), da Rede FAO-CIHEAM (Food and Agriculture Organisation of the

United Nations — Centre International de Hautes [Fudes  Agronomig

Mediterraneennes).

Resultados

Concebemos um sistema de produgiio como um conjunte de relagdes estabelecidas por um
empresdrio, enire elementos de naturcza cconomica, técnica, ecologica ¢ até mesmo
sociologica, com o objectivo de obter um rendimento.

Assumir as exploragdes como sistemas ¢ reconhecer implicitamente que o que lhe contere
uma existéneia é composto por elementos em inter-relagio, dispostos de modo a
permitirem alcangar um dado objectivo: uma produgio. um nivel de rendimento. a
manutengdo de um meio para manter o seu nivel de produtividade, um modo de vida. ..

No pequeno conjunto de exploragdes vocacionadas para a produgio de [eite de pequenos
ruminantes, constituido actualmente por cerca de uma dezena de exploragdes, é patente
uma supremacia numérica das exploragdes caprinas.

As exploragdes caprinas apresentam os seguintes factores discriminantes. em termos
estruturais e de funcionamento: disponibilidade de terra afecta a actividade: estratégia ¢
nivets de suplementagiio: nivel de apetrechamento em termos de construgdes ¢ maquinas ¢

equipanentos.
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Com base nestes critérios, estabelecemos trés tipos de sistemas de produgdo: pastoris:
pastoris “melhorados™ ou semi-extensivos ¢ intensivos.

A maioria dos sistemas de produgdo de cabra do EDM enquadra-se no sistema pastoril.
Porém. as cabras sfio aleitantes. pelo que a totalidade do leite ¢ mamado pelos cabritos, A
ordenha verifica-se apenas numa pequena parte dos rebanhos, em cabras cruzadas Serrana
x Bravia, ou de raga Serrana. Mas esta prdtica (que decorre, normalmente, a partir de
Abril) tem subjacente um motive biologico ¢ nio economico: isto ¢, ha necessidade de
prevenir a ocorréncia de mamites nas cabras cujos cabritos foram vendidos ou
desmamados. ndo tendo o leite qualquer valorizagio econdmica (¢ rejeitado, ou fornecido a
outros animals domésticos).

A identificagiio deste tipe de sistema de produgdio de leite de cabra decorre um caso
particular, que explorava as cabras unicamente para a produgio de cabritos, ¢ que tem
vindo a ser requalificada para a produgiio de leite.

Os sistenas “pastoris melhorados ou semi-extensivos” foram assim designados pela
conjugagiio de dois elementos fundamentais. Em primeiro lugar, o pastoreio assegura a
satisfagiio da maioria das necessidades alimentares do efectivo. Em segundo lugar, existem
virias condigdes estruturais ¢ funcionais que propiciam o incremento das performances
téenico-economicas, comparativamente ae sistema anterior,

O “sistema intensivo” é o mais conhecide e reconhecido, provavelmente por ser mais
tecnicista. Fste modelo tem como caracteristicas marcantes a distribuigio de todos os
alimentos 4 manjedoura (pastoreio inexistente ou incipiente) e a adopgio de niveis de

suplementagiio elevados (1 kg/cabra em lactagiio/dia, no minimo).

Quadro 1. Indicadores téenico-ccondmicos dos trés sistemas definidos.

X Pastaris "melhorados” ou semi-
‘ 7777#7@:1}3{0( B | Pastoril | extensivos | ln:anslwsiH
_Encarges operacionals por fémea presente (€) | 31.98a 3316 | _ 68.00a 86,00 0 |
Encargos em concenlrado por fémea presente (€) | 1.50a 231 26,00 a 80.00 |
Despesas veterinarias por fémea presente (€) 4098526 | 0|
: i | 1,002 42.00

T | |

~ [A1759a 14309 - 20000220800 150008 220,00 |

[ Margem bruta por fémea presente (€] 85.61a 109,93 110,00 a 140,00 [ até 4600 |
 Margem liquids por fémea presente (€) 581185824 104.00a 125,00 [ eté 3500 |
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_Quadrro 2. Cendigdes estru

Contaxto fisico

Pastoril

A explorago situa-se em Zona de
altitude moderada (400 m).

Os terrenos agricolas, com
excep¢ao de uma pequena horta,
s@o Inexistentes.

Adinexisténcia de acessos ale a
exploracdo dificulla a vida e 0
trabalho da familia-exploragéo.

turais e funcionais dos trés sistemas de produgao definidos -

Pastorfs “melhorados” ou
semi-extensivos
Localizagdo em zonas de meia
encosta ou planicie.
Ha superficies pastoris e
forrageiras privadas (ainda que
por vezes sejam arrendadas).

A mao-de-cbra ¢ exclusivamenle
familiar

A mao-de-cbra e essencialmente
familiar

‘ Intensivos
\Localizagdo em zonas de planicie J
ou de meig-encosta,

s exploragdes esldo situadas
unto de centros urbanos e tém
dificuldades de expansao. devido
‘a pressfo urbanistica.

|
'A mo-de-cbra é essenciaimente |
|assalariada.

Contexto Uma pessca a tempo inteiro Existe orecurso a assalariados.
humano {pastor/chefe da explorago) jpara a reslizacio da ordenha e
| | Uma pessoa a tempo parcial (no  [de culros trabalhos pontuaisda |
| ___|periodode fabrico do queijo). _|expioragéo. | |
O baldie {17 ha) e terrenos 1as superficies pastoris constam  Ha dispenibilidade de superficie
agricolas privados ndo cultivados !de pastagens cultivadas e dreas forrageira propria (por vezes,
(8 ha) asseguram o pastereiodo | de aptidio silvopastori larrendada),
efectivo caprino. Em certos pericdos. os rebanhos 1Exisle producéo e conservagio
| Nac ha predugiode forragens.  |frequentam também superficies |de forragens
| Superficies nem produgiio de fenc. farectns plantagdes (vinhas cu  |NAo ha disponibilidade de area de
| O encabegamento ¢ reduzido Kiwis). baldio.
| (inferior a 4 cabras/ha) |Verifica-se a producdo de O encabegamenlo ¢ elevado (+
| forragens conservadas (feno). |10 cabras/ha) |
|0 encabegamento &€ de 7 a 10
= \cabrasha. - S |
| O paslereio e realizado |0 pastoreio ¢ quctidiano, mas ‘A alimentagho basela-se na
quolidianamente € exige a dispensa a presenca continua de distribuigio quelidiana de
| presenca permanente do pastor  [pastor, pelo faclo das superficies forragens conservadas.
(chefe da exploracdo). pasloris estarem vedadas 10 fornecimento de concentrados |
A distribuicho de concentrado e E distribuido concentrado durante ¢ realizado durante tcda a |
Allmentagio exigua (cerca de 50g/cabra em toda a lactaglo (entre 0.4 e 1.0 ;Iactar;éo e em niveis elevados
ordenha/dia). kg/cabra em ordenha/dia). (cerca de 1 kg/cabra em
O formecimento de feno & As forragens adquiridas por lordenha/dia).
utilizado para compensar o fémea presente podem atingir 05 ;Exlsle uma maicr regularidade da
reduzido consuma alimentar em |25 kg de maténia seca (MS) produgiic de leite 2o longo do
pastoreio (devido a chuva ou a ano, comparalivamente aos
| reducdo do pericdo de pastoreio). | sistemas precedentes.
| | Os caprinos sdo de ragas _[B;capnnns possuem vocacao as caprinos sdo exclusivamente
autéctones (Bravia e Serrana) e |leiteira e sBo de ragas autoct: de ragas (Alpina,
seus cruzamentos. e excticas. Existem tambem Saanen. Murciana-Granadina).
Os animais s8o conhecidos cruzamentos enlre si (Serrana x s cabritos sBo vendidos na
individualmente (pelo nome). Saanen). nmeira semana de vida. nuns
Rebianhio A cobrigio dos animais ¢ livre. As explor;_u;ées desenvolvem Icasos. ou quandp atingem os dois
A ordenha € realizada apos a outras actividades (turismo. lazer, [a trés meses de idade. noutros
venda dos cabritos (Abril). actividades vegetais, elc.) casos. Em ambas as situagdes. |
| A producio de |eite estd muilo A produgao leiteira sofre um 'sdoaleitados artificialmente.
| dependente da dispenibilidade e |abaixamento relativamente ‘ [
qualidade da vegetagio significativo no pericdo estival.
- | espontanea I | 1]
| O rebanho e alcjado num cabril  |O alojamento dos efectivos e a  Os alojamentos e outros edificios
| em alvenaria. com manjedouras  (sala de ordenha e refrigeracio  da exploragio séo construidos de
para feno e concentrado resultam, por vezes, da fraiz.
| Construgées, | A ordenha é realizada adaptagdo de edificios antigos.  Existe equipamento de ordenha ¢
| aqui [} amente. num Existe sempre equipamento de  de refngeracéo do leite.
equipamentos | compartimento apropriado (sala |crdenha e de refrigeracdo do Ha maquinas & equipamentos

Comerclalizagio
o valorizagao

|
|
|

de ordenha).

A explorag@o dispoe de uma

uena queijaria (licenciada).

A producfo individual de leile @

baixa (inferior a 0,5 lficabra/din),

mas tem uma boa valonzago

economica em queijo fresco

(cerca de 2.25€4).

Também sdo proporcionados

| produtos ndo convencionais, que
nlo geram, até ac momento,
qualquer acrescimo de receitas
para estas exploragdes

| (ocupagho e manutencdo do
territorio, controle da vegetagio

| arbustiva).

\leite
Mum caso, existe uma queijaria.

ara as culturas forrageiras
(produgéic e conservagéo).

Exlsle apenas um caso
conhecido em que se verifica a
transformacao do leite em queijo
(fresco e curado). Nos restantes
casos, o leite é vendidoa
queijarias.

Os cabritos sao aleitados
artificialmente, sendo vendidos
precocemente {(primeira semana
de vida) ou quando atingem s 6
kg PV.

|

Na malenia dos casos o leile € 0
principal produto. mas tambeém se
produz queijo.
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Pastaril

Quadro 3. Pontos fartes e fracos dos trés sistemas de produgao definidos.

Pastorls “melhorados” ou seml-
extensivos

~ TTrata-se do modo de produzir lete

Pontos
fortes

ue requer menor investimento
Os encarges operacionais séo
reduzidos.
Permme valonzar a vegetagao
espontanea.
Q leite tem uma boa valcrizagio e
néo existe dependéncia de
unidades de transformagao.

Pontes
fracos

levado dispéndio em tempo de
rabalho, para cenduzir e guardar o
ebanho em pastoreio. Além do mals
sta tarefa reclama um viger fisico
ssinalavel e praticas adaptadas &
situaglo concreta. Per tudoiste, ha
quem fale da arte do pastor.
Existe uma extrema dependéncia
das condicdes almosféricas.
O sucesso depende grandemente da
capacidade de adaptagio do criador
erespectiva familia) e das suas
apacidades de imaginagio, aslucia
paciéncia.
susientabilidade economica ¢
xtremamente influenciada pela
imens&o do efective.
normativo relacicnado com o
icenciamento e funcicnamente da
ueijaria imp8e despesas avultadas,
ncomportaveis para pequenas
exploragdes.

Discussiio

Baixo dispéndio de trabalho e de
méo-de-obra
Os encarges da alimentagiio séo
moderados .

| E possivel valonzar a diversidade
agro-eccogica do meio.

Requer um parcelaric contiguo e
com possibilidades de instalagéo de
cercas (eficazes).
Existe uma acentuada dependéncia
| das condigdes almosféricas. Estas
influem n@o apenas na oferta
| glimentar come tambem no seu
consumo. Em animais de elevado
potencial leiteiro. podera ser um
obstaculo & sua criacio e gestdo.
E um sistema alimentar mais
dispendioso em lermos de area de
superficie agricola ulilizada do que
05 baseados na distribuicho das
| forragens @ manjedoura.
Qs animais de racas selectas
pederio manifestar inicialmente
alguma dificuldade de adaptaglo ac
| pastoreio
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Infensivos

TPermite uma boa gesthoda

alimentagio e da reprodugho.
Possibllita uma utilizaglo eficaz da
area forrageira disponivel (elevado
encabegamento) e ndo exisle
dependéncia da sua distribui¢do
geografica.

As condigbes de trabalho sdo
mencs penosas € sociaimente mais
| reconhecidas.

O maneic geral dos animais é mais
facil de planear e de executar.

E indispensavel dispor de algumas

maquinas ¢ equipamentos para a

produgde, conservacio ¢

distribuicéc de forragens.

Os encargos com a alimentago sdo

elevados.

Aremogao do (consideravel) refugo

alimentar e uma tarefa

imprescindivel.

| Em face dos elevados custos

| estruturais e de funcicnamento, €

|imperioso que a produgho de leite
por cabra seja relativamente

| elevada (superior a 500

| lfcabra/ano).

E fundamental haver registos e
controlos individuais de
performances, de forma a sustentar
uma gestao eficaz do rebanho e da
exploragao

Os resultados apresentados para a generalidade dos sistemas siio modestos. Todavia, a
criagio de caprinos em regime pastoril gera alguns beneficios que niio tém correspondéncia
directa nas receitas. E o caso das fungdes ambientais e de ocupagiio do espago ¢ de apoio a
actividades pedagégicas (uma exploragiio dispde de uma Quinta Pedagogica).

Com uma produgio de 768 litros por cabra em 2003 (Guinamard er al. 2005), os sistemas
leiteiros franceses evidenciam performances animais claramente superiores as obtidas na
regido. No que respeita aos resultados econdmicos, a discrepancia é mais ténue.

Se ¢ verdade que o custo (acrescido) de alguns factores de produgiio ¢ o prego de venda do
leite (mais reduzido) justificam parte das diferengas registadas entre outros sistemas
estrangeiros, importa nfio esquecer, por outro lado, a quota-parte de responsabilidade do
funcionamento das exploragdes estudadas. De uma forma geral, as causas mais directas

para os modicos rendimentos observados nas nossas exploragdes caprinas sdo. de forma



individual ou associada, a insuficiente dimensio do efectivo, as insuficientes performances
individuais e os excessivos custos de produgio (alimentagio, sobretudo).

O valor mais adequado a cada um destes parimetros ¢ relativo, visto sé ter coeréncia
quando relacionado com os restantes factores de produgiio com os quais se combina e com
a valorizagiio dos produtos. Por outro lado, os limites minimos da viabilidade econémica
siio, também eles, muito relativos. Os objectivos estabelecidos pelo criador, no que respeita
ao rendimento ambicionado, aos beneficios sociais e 4 penosidade do trabalho, bem como
a oferta de trabalho na zona de implantagiio, constituem alguns dos elementos que
fundamentam esta realidade.

No caso da exploragio pastoril estudada, os estrangulamentos ao rendimento sio
provocades directamente pela dimensio do efectivo e pelas performances leiteiras. Estes
elementos, por sua vez, sfio condicionados por um conjunto de elementos em inter-acglio.
No caso dos sistemas intensivos, os custos de produgdo, as performances leiteiras
individuais ¢ a produtividade do trabalho constituem os principais aspectos determinantes
da sustentabilidade econdémica.

Niio sera de estranhar, por isso, que tenhamos vindo a assistir 4 adopgio de novas praticas
para melhorar a eficiéncia de utilizagio da mio-de-obra e do concentrado: aumento da
dimensdo dos lotes em ordenha; realizagfio de uma Gnica ordenha didria; implementagfio de
novas estratégias de distribuigio do concentrado; ajustamento entre a produgio leiteira ¢ o

consumo de concentrado, entre outras priticas.

Conclusies

A opgfio por um dado modo de produzir decorre dos objectivos do agente econdmico e da
sua familia, mas ¢ fortemente influenciada pela superficie disponivel (natureza, drea,
configuragdio), pelas estruturas existentes na exploragiio e pelo normativo referente a
viabilidade de construgio. A capacidade de auto-financiamento e de endividamento sdo
outros aspectos relevantes.

A tendéncia actual é associar progresso, modernidade ¢ desenvolvimento acs modos de
produzir intensivos. Se é verdade que garantem performances técnicas mais atraentes,
importa realgar os custos estruturais e funcionais em que normalmente estiio alicergados,
que exigem uma gestio eficaz.

As estratégias de desenvolvimento devem promover a diversidade dos sistemas de
produgdo, no sentido de garantir a especificidade dos produtos (imagem de produtos

naturais).
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O desenvolvimento dos sistemas de producgio podera beneficiar da capacidade de associar
outras actividades conexas: turismo. lazer, outras actividades agricolas, valorizagiio de
espagos ndo agricultados, ete.

E necessario preservar e reforgar os dispositivos de apoio a eriagilo de caprinos. A sua
acgiio terd de ser suficientemente dinamica, quanto ao seu contetdo ¢ modo de actuar, de
forma a responder as novas necessidades des criadores, transformadores e consumidores e

contornar os efeitos do ambiente ¢condémico que nos envolve.
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Caracterizagio das diferentes técnicas de maneio de cabritos de raga Serpentina
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Resumo

O objectivo deste trabalho reside na caracterizagio de diferentes téenicas de mancio de cabritos
praticadas em 7 explorages de caprinos da raga Serpentina, salicntando-sc os diferentes metodos
de aleitamento utilizados: AT-aleitamento tradicional: APARQ-aleitamento com recurso ao

aparcamento nocturno das cabras junto com os seus cabritos: AB-aleitamento com recurso a boxes:

AP-aleitamento com recurso a conlenglio das cabras; AN-aleitamento tradicional com desmame
precoce; AA-aleitamento artificial com desmame precoce. Para as diferentes téenicas de maneio
estudou-s¢ 0 peso ao nascimento ¢ peso ¢ idade a comercializagio. Os melhores resultados foram
obtidos nas exploragics com AB ¢ APARQ sende as que apresentam maior numero de partos
simples ¢ logo maiores ganhos médios didrios. o que podera explicar em parte esse facto. A téenica

AT apresentou fambém bons resultados produtivos. A téeniea AP. apesar da manifesta vantagem

Palavras-chave: Raga Serpentina, Cabritos, Métodos de aleitamento.

Abstract

The purpose of this work is to characterize different management techniques on kids practised in 7
Serpentina goat farms. being used different methods of milk-feeding: AT- traditional milk-feeding:
APARQ- milk-feeding with the confinement. during night, of the goats and their kids in groups:
AB- milk-feeding with the aid of individual compartments; AP- milk-feeding with the aid the of a
containment system for the goats; AN- traditional milk-feeding with early weaming: AA- artificial
milk-feeding with carly weaning. For cach management technique it was studied the weight at birth
and weight and age at commercialization. The best results were obtained on farms with the AB and
APARQ techniques. being the ones that presented a Jower result of prolificacy and higher daily
average gains, exploining in part this fact. The AT technique also presented good productive
results. Although the AP technique represents an advantage in the point of view of management, it
was the technique that presented worse results.

Key-words: Serpentina breed, Kids, milk-feeding techniques.
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Introdugio

A caprinicultura extensiva ¢ uma actividade que pelo seu cardcter exigente a nivel, de
recursos humanos, entre outros, tende a perder a sua importincia junto das populagdes
rurais. As ordenhas didrias. “a volta” com o gado e o afilhamento dos cabritos obrigam a
um trabalho prolongado que exige grande esforgo fisico numa cadéncia didria que nao
permite [érias ou fins-de-semana.

Por outro lado, a continua desertificagiio das zonas rurais e serranas, o controlo de matos ¢
vigilineia de fogos, obriga cada vez mais a reintroduzigio desta actividade em zonas
marginais (Fonseca, 2005).

Nesta perspectiva, torma-se prioritario melhorar a rentabilidade da actividade e a qualidade
de vida dos trabalhadores para cativar novos caprinicultores e promover as ragas

autoctones.

Material e Métodos

Foram objecto de estudo neste trabalho os cabritos pertencentes a 7 exploragdes que
praticam diferentes técnicas de aleitamento,

Em duas exploragdes estudadas pratica-se o aleitamento tradicional (AT) (Fotos 1 e 2),
encontrando-se os cabritos agrupados em parques, denominadas “curveiros” e o cabreiro
encarrega-se de encaminhar cada cabrito 4 sua mie, pelo menos uma vez por dia, para que
possam mamar. O reconhecimento mie/filho(s) é feito por memorizagio ou recorrendo a
meios de identificagiio.

Em outra exploragio estudada sio utilizados parques nos quais se encontram agrupados um
numero limitado de cabritos (APARQ) (Fotos 3 e 4). Neste sistema, sfio colocadas
diariamente as respectivas mies dentro desses parques onde pernoitam e assim permitem a
amamentagiio dos cabritos.

Numa das exploragdes recorre-se a utilizagiio de boxes individuais onde o(s) cabrito(s)
permanece(m) desde o nascimento até a comercializagio ou desmame (AB) (Fotes 5 ¢ 6).
O cabreiro, duas vezes ao dia, encaminha o rebanho até ao parque de maneio. onde as
fémeas se deslocam para perto da boxe do(s) seu(s) filho(s) a espera que lhes seja aberta a
respectiva porta.

Um método inovader consiste na utilizagio de um sistema de contengiio para as cabras
semelhante ao utilizado nas salas de ordenha. Neste caso, os cabritos encontram-se

alojados em “curveiros” ao lado do parque onde estd instalado o referido sistema, siio




soltos em nimero nio superior a dois por cabra presa e recolhides assim que alimentados
(AP) (Fotos 7 e 8), niio existindo a preocupagiio de juntar os fithos com as respectivas
mies ¢ irmaos, caso existam. Este ¢ praticado em duas das exploragdes estudadas.

O aleitamento artificial (AA) (Fotos 9 ¢ 10) é um recurso que comega a despertar o
interesse dos criadores por facilitar a mio-de-obra e permitir o inicio da ordenha mais
cedo. Neste caso o leite de substituigiio encontra-se a disposigiio dos cabritos 2 horas de
manhi e ao fim da tarde, perfazendo um total de 4 horas. Nesta mesma exploragiio pratica-
se também o aleitamento tradicional, aqui designado por aleitamento natural (AN), onde
siio escolhidos os animais mais fortes. Pretende-se para estes animais um tratamento
privilegiado pois prevé-se que deste grupo sejam escolhidos os animais para fituros
reprodutores.

Nas exploragdes que praticam os métodos AT, APARQ, AB e AP, os cabritos sio
desmamados aos 4/3 meses, no caso dos animais que se destinam a reprodugio. Na
exploragio que pratica os métodos AA e AN, os cabritos sfio desmamados com uma idade
aproximada de 40/30 dias (desmame precoce).

O trabalho tem por base os dados recolhidos ao longo das épocas de produgio de
2002/2003 e 2003/2004. Foram analisados os pesos ao nascimento, peso ¢ idade a
comercializagio ¢ o ganho médio didrio do nascimento a comercializagfo dos cabritos.

Os resultados foram analisados por anilise de variancia, pelo procedimento GLM do

programa estatistico do SAS (1986).

Resultados e discussio

Os pesos ao nascimento médios calculados (Quadrol). revelam-se ligeiramente superiores
aos apresentados por outros autores para a mesma raga (2,65 Kg (Pinto, 1995), 3.00 Kg
(Fialho, 1996), 3.22 Kg (Fonseca ¢t all, 1998)).

O peso a0 nascimento do tipo de afilhamento AB (3,89 Kg) pode dever-se ao maior
numero de partos simples verificados na exploragiio que o pratica (1.33 para a exploragio
em causa e 1.42 para a explora¢iio onde se pratica o APARQ. quando a média é 1.42). Ao
que se refere as diferengas encontradas entre AA e AN, que pertencem a mesma
exploragiio, estas devem-se a selecgiio realizada na exploragiio (ver metodologia).

Quanto ao GMD do nascimento & comercializagiio, foi superior nos cabritos AB @
APARQ, o que pode estar em parte relacionade com o facto de os cabritos provenientes de
partos simples apresentarem maiores GMD do que os provenientes de partos duplos e

triplos (Fonseca et all, 1998).

100

Quadra 1 - Peso ac nascimento (PN), peso a comeretalizagio (PC), idade a comercializagio (IC) e
ganho medio didrioc do nascimento a comercializagio (GMD) para as diferentes técnicas de
aleitamento

PN (ka) PC (ka) IC (dias) GMD
N.® de Obs. 2709 3007 3007

~ AA 328:005  811+046 60.66=2.81  0.080
AB 3.89+0.03 ~12.63#0.15 03.26:0.94  0.134
Tipode AN 3322007 §.2620.20 5421:180  0.091
Afilhamento AP 3.4520.02 9.65+0.08 72.500.50 0.085
CAPARQ  3.25:005  1251#0.21 69.07:1,30 0134
AT 3.539:£0.02  11.21=0.11 66.69:0.68 0.117

Sianificancia <0.0001 <0.0001 <0.0001

E de referir que o AA apresenta GMD inferiores aos restantes métodos, encontrando-se
abaixo dos obtidos por AN na mesma exploragio. Este facto pode dever-se a
disponibilidade de leite do aleitamento artificial ou mesmo a qualidade de mesmo. Quiro
factor determinante pode ser o facto nesta expleragiio se realizar o desmame precoce.

O leite de substituigio utilizado no tipo de afilhamento AA era composto por 23% de
proteina, 24% de gordura e era fornecido a 40°C numa concentragiio de 130g/litro de dgua.
Quanto a0 AT ¢ o que apresenta mefhores resultados a seguir a0 AB e APARQ embora
esta técnica seja mais exigente em termos de mio-de-obra.

No caso do AP, as cabras amamentan de forina forgada pelo que tendem a reter parte do
feite que produzem (GMD de 0,092 Kg para AP), os resultados obtidos sdo de ter em conta
quando se contabiliza a melhoria de qualidade do trabalho na exploragdo que pratica esta

técnica ¢ o investimento necessario & pratico do AB ou APARQ.

Conclusies

O AB ¢ 0 APARQ apresentam-se come os mais eficientes o que poderd explicar-se em
parte pela prolificidade das exploragGes, uma vez que os cabritos provenientes de partos
simples apresentam GMD superiores e consequentemente maiores pesos 4
comercializagio.

O AT apresenta bons valores de GMD embora exija mio-de-obra especializada, muito
deficitaria actualmente, o que obriga a procura de téenicas que facilitem o trabalho.

O AA, nas condigBes que se pratica na exploragiio, mostrou-se menos eficiente face ao
AN.

O AP, apesar da economia de milo-de-obra e da facilidade de maneio que proporciona é

dos que apresenta piores resultados.
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Anexos

Fotos | e 2 — Aleitamento Tradicional (AT)
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Foto 7 ¢ 8 — Aleitamento com recurso a contengao das cabras (AP)
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Concepgiio e utilizacio de uma aplicacio informatica de gestiio dos efectivos

caprinos ¢ ovinos
Filipe Pacheco
Direegio Regional de Agricultura de Entre Douro ¢ Minho - Divisfio de Leite e Lacticinios

Quinta de S. Jos¢ - S. Pedro de Merelim, 4700 - 859 Braga - Portugal
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RESUMO

Com o objectivo de melherar a eficacia da andlise do funcionamento das exploragfes caprinas ¢
ovinas, proporcionando elementos de ajuda 4 tomada de decis@o dos criadores, foi concebida uma
base de dados (BD) em Microsoft Access, (s dados incorperados procedem dos criadores, de
controlos de perlommances ¢ de analises fisico-quimicas ¢ microbiologicas realizadas ao leile
armazenado no tanque de refrigeragio.

As funcionalidades criadas na BD visam responder as especificidades dos modos de produzir do
Entre Douro e Minho, as aspiragdes dos criadores e aos critérios de gestio dos efectivos ¢ das
exploragiics. Permitem analisar a cocréneia dos dados, tomnar a informagiio mais inteligivel e
detectar automaticamente alguns problemas de funcionamento das exploragoes. Esta mformagiio ¢
juigada da mator utilidade para a tomada de decisdes no que respeita, per exemplo: a formagio de
lotes; organizaciio do mancio reprodutive; refugo e mellioria do estado sanitario.

Na sequéncia de um controlo de performances slo evidenciados virios acontecimentos que deverdo
incitar os criadores d reflexdo ¢ & acglo, de que sdo exemplo: as fémeas secas que foram
apresentadas 4 ordenha (desperdicio de tempo ¢ de concentrado). as fémeas que, tendo parido
recentemente (periodo a definir), nfio foram apresentadas a ordenha (problema sanitario, erro do
operador da ordenha, efe.); as cabras cujo leite, em dois controlos conseeutivos, evidenciou mais de
750 000 células sométieas/m] (protocolo de controle das mamites).

Noutros moementos, sdo enviados outros relatorios versando, entre outros temas: as fémeas sem
partos hd mais de deterninado periodo de tempo; indicadores reprodutivos, por periodo pretendido;
estratificagio etaria do efectivo. ete.

Esta [erramenta ¢ aplicada desde 2003 em 7 exploragies, envolvendo cerca de 1 300 animais, a

maioria dos quais identificados electronicamente (bolo reticular).

Palavras-chave: apoio a tomada de decisao: Entre Douro ¢ Minho; gestiio; feite.
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Composi¢io em icidos gordos da carne de cabritos da ragca Serpentina*
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Resumo

Estudou-se a composigio em acidos gordos da gordura de cabritos em 4 pegas da carcaga, gordura
perirrenal (Gpr). logissimus dorsis (LD). perna (P) e pi (PA). Os cabritos Toram produzidos em 3
exploragies (1.2 ¢ 3) ¢ abatidos com 10 a 12 kg de peso vivo em finais de Dezembro. Na
expleragio 3 a composigiic em acidos gordos da gordura dos abates de Dezembro foi comparada
com a de outros cabritos abatidos em Abril.

Todas as cabras pastorearam em sob coberto de azinho. em 2 exploragfies (1 ¢ 2) as cabras € os
cabritos foram suplementados. enquanto na exploracio 3 tal ndo se verificou.

A Gpr foi mais rica em acidos gordos saturados (AGS) ¢ as outras pegas revelaram igual
concentragiio em acidos gordos polinsaturados ( AGPI). A gordura dos cabritos da exploragio 3 foi
mais rica em dcidos gordes conjugados do acido linoleico (CLA) € em AGPI da familia n-3 € o
mesmo se verificou na gordura dos cabrites abatidos em Abril, em relagio aos abatidos em
Dezembro,

A gordura dos cabritos produzidos na exploragdo 3 apresentou vantagens dietéticas em relagio aos
das oulras exploragdes. pelo menor valor da relagdo n-6/n-3 ¢ maior percentagem de CLA no total
de icidos gordos determinados no LD. Os cabritos criados na primavera na exploragio 3
apresentaram uma composiciio da gordura valorizada, uma vez que a relagio n-6/n-3 passou de 2.2
4 para 1,53 ¢ 0s CLA de 0,45% para 0.82% da composigio total em acidos pordos,

A analise diseriminante efectuada utilizando a composigio em acidos gordos da gordura das 4
pegas estudadas permitiu separar as 3 exploragoes pelo maneio alimentar seguido por cabras ¢

cabritos.

Introdugio

Os cabritos da raga Serpentina sfo exclusivamente criados em sistemas de produgio
extensivos, devendo a sua valorizagiio comercial assentar em estratégias que os relacionem
com o modo de produgio, evidenciando as suas caracteristicas sensoriais.

A preocupagiio de muitos consumidores com uma alimentagio saudivel saliema as
qualidades nutricionais da carne de ruminantes alimentados em pastoreio — uma relagio
mais favoravel das suas gorduras corporais entre os acidos gordos poliinsaturados da

familia n-6 e da familia n-3 ¢ o seu teor em isémeros conjugados do acido linoleico (CLA),
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acrescentando-se ainda o facto de os musculos da cabra serem mais ricos em dcidos gordos
poliinsaturados (i.e. C18:2, C183 e C20:4) do que os dos bovinos e ovinos (Banskalieva et

al., 2000).

Material e métodos

A composigio da gordura em dcidos gordos foi avaliada em cabritos da raga Serpentina
provenientes de 3 exploragdes. designadas por 1, 2 e 3. acompanhadas pela Associagio
Portuguesa de Caprinicultores de Raga Serpentina (APCRS),

As 3 cobradas pastorcaram sob coberto de azinho. Na exploragio 1 as cabras foram
suplementadas com luzerna desidratada (0.5 kg/cabega) e 0,36 kg/cabega de uma ragio
com 17% de proteina bruta (PB) ¢ 2.2 % de gordura bruta (GB). Na exploragiio 2 foi
fornecido as cabras durante a lactagiio um suplemento comercial com cereais e bagagos
soja e girassol com 16,5% de PB e 3% de GR. As cabras da exploragio 3 apenas foi
fornecido 0.5 kg de feno de luzerna em Agosto. Setembro e inicio do meés de Outubro.

Os cabritos permaneciam no capril durante o dia. enquanto as miies pastoreavamn em sob
coberto de azinho. Na exploraciio 1 os cabritos foram suplementados, a partir dos 30 dias,
com milhe e aveia fornecidos ad libiturn; aos cabritos da exploragiio 2 foi fornecido ad
libitum, a partir dos 15 dias de idade, um concentrado comercial constituido por cereais e
bagago de soja e na exploragiio 3 os cabritos ndo tiveram acesso a qualquer tipo de
suplemento.

QOs cabritos. 7 de cada uma das exploragdes. foram abatidos em Dezembro com 10-12 kg
de peso vivo ¢ foi determinado o perfil de acidos gordes do musculo logissimus dorsi
(LD), da perna (P), da pa (PA) e da gordura perirrenal (Gpr). Na exploragio designada por
3 foi também determinado o perfil de acidos gordos de cabritos abatidos em Abril com
igual peso.

A determinagio do perfil em dcidos gordos foi realizada apos extracefio ¢ metilagio basica
(Christie, 1994) e anilise por cromatografia gasosa.

A composigio da gordura em dcidos gordos das 4 pegas estudadas (LD, P, PA e Gpr) foi
comparada por andlise de vartancia. Em relagdo a exploragio 3, foi ainda analisada a
influéncia da época de abate.

Foi efectuada uma analise discriminante com o método “stepwise- forward” considerando
0s grupos - exploragdes 1, 2 e 3 e todos os dcidos gordos determinados, procurando-se uma

ou virias fungdes lineares que maximizassem a separaglio entre os grupos e interpretassem

as fungdes lineares (fungdes discriminantes ou de classificagdo), permitindo identificar

quais as vartdveis que melhor discriminavam entre os grupos.

Resultados e discussao

Caracterizagio das exploragdes acompanhadas

‘Uma analise dos dados produtives recolhidos pela APCRS desde 1995 pernutiv verificar

que, para as 3 exploragdes. 71% dos partes ocorreram em finais de Setembro, a principal
época de parigiio, Nesta época, a media dos peses dos cabritos ao nascimento para as 3
exploragdes, foi de 3.7 kg para os cabritos simples ¢ de 3.4 kg para as ninhadas de duplos.
O peso de cabritos desmamados por cabra, cerca dos 2 meses de idade, foi semelhante nas
exploragdes 2 e 3, 12 kg para os simples e 19 kg para os duplos. Na exploragio 1. em que
os desmames eram mais tardios, o peso médio dos cabritos por cabra era de 17,4 kg para os
simples ¢ 27 kg para os duplos.

Composigio em dcidos gordos da came e da gordura de cabritos

O quadro 1 resume os resultados da analise estatistica efectuada comparando a composigio
ent dcidos gordos (% dcidos gordos totais) por exploragio e pega da carcaca. E notorio que
a concentragdo em #cidos gordos saturados (AGS) da gordura perirrenal (Gpr) foi
significativamente superior & das outras pegas da carcaga estudadas — LD, P e PA. Porém,
em relagio a maioria dos dcidos gordos poliinsaturades (AGPI). a concentragio foi
superior no musculo e igual para as trés pegas.

O quadro 1 também evidencia que a concentragiic de AGS foi superior nos cabritos da
exploragio 1 e inferior nos da exploragio 3. que a concentragio dos AGPI foi
tendencialmente superior nos cabritos da exploragio 3, enquanto que; a composigio em
acidos gordos nas pegas estudadas dos cabritos da exploragiio 2 foi intermédia. Dever-se-a
acentuar que a carne dos cabritos da exploragiio 3 era significativamente mais rica em
C18:2 cis9, trans1l (CLA), 0,45 vs 0,35 e 0.39 para os cabritos das exploragdes 1 ¢ 2. O
mesmo se observou para os acidos gordos n-3 determinados (C18:3 cis 9,12,15; C20:5;
C22:5 ¢ C22:6). De acordo com os resultacdos da andlise estatistica do perfil dos dcidos
gordos determinados nos cabritos da exploragio 3 nos abates de Dezembro e Abril, os
cabritos que cresceram durante a primavera apresentaram uma percentagent mais elevada
de CLA (0.82 vs 0,43) e de dcidos gordos da familia n-3, nomeadamente de C20:5 (EPA)
(1.72 vs 0.99) e de C22:5 (DHA) (2,35 vs 1,406).

4 ja bastante tempo que é conhecido que uma alta concentragiio de AGS de cadeia longa

aumenta o nivel de colesterol no plasma. ao contrario do que acontece com os dcidos
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gordos monoinsaturados (AGMI) e AGPI (Grundy e Denke. 1990). tendo a relagio
AGPUAGS sido aceite como um mdiecador aceitavel do valor dietético da came. Tambem a
relagio (C18:0+C18:1)C16:0 tem sido indicada para descrever os possiveis efeitos
saudavels dos diferentes lipidos (Banskalieva er al.. 2000). considerando Bonanome e
Grundy (1988) que o Ci8:0, sendo um acido gordo neutro, nio aumenta os nivers de
colesterol no plasma. No quadros 2 estiio os valores destes indices obtidos no LD para os
cabritos das 3 exploragdes ¢ para as duas épocas de abate na exploragdo 3. observando-se
que estio dentro dos limites indicados pelo revisiio de Banskalieva et al. (2000).para a
composigio em acidos gordos da care de caprinos.

No final do século passade foi realgada a importineta da proporgio entre os AGPI da
familia n-6 e n-3 na valorizagiio nutricional dos alimentos (Holman, 1998) e observado que
as gorduras corporais dos ruminantes alimentados com erva estavam dentro dos limites
estabelecidos de 4 a 5 e constituiam, entre os diferentes alimentos da dieta humana, os que
apresentavam valores inferiores (Enser ef al.. 1998). I'stas recomendagdes. juntamente com
a limitagio do consumo de gorduras saturadas a 10% da ragiio calorica total ¢ a uma
administragiio quotidiana de 2 g de acido linolenico (C18: 3 n-3) (Martn, 2001). baseiam-
se no facto de que. uma msuficiéncia em AGPI n-3 em relagiio aos n-6. poder contribuir
para um aumento do risco de doengas cardio-vasculares.

Tambeém aos acidos gordos conjugados do dcido linoleico (CLA) foram reconhecidas
propriedades anticarcinogénicas, que podem facilitar a aceitabilidade da came de
ruminantes (Ip er al.. 1994a).

O quadro 2 mostra alguns dos indices obtidos neste ensaio. sendo de salientar as menores
concentragdes de AGPI n-6 dos cabritos da exploragiio 3. que conduziram a uma relagio n-
6/m-3 de 2,24, Este quadro evidencia também um valor bastante favorivel da referida
relagiio. obtido para a gordura dos cabritos da exploragio 3 que cresceram durante a
Primavera (1.33). Neste caso, o menor valor da relagio for resultante de concentragdes
superiores determinadas para os AGPI n-3 (6.51 vs 3.99). motivados pela abundancia de
erva a que as mies tmham acesso.

Anilise sensorial

O painel de provadores treinado da Estagio Zootécnica Nacional (EZN) niio encontrou
diferengas entre amostras de LD dos cabritos estudados das 3 exploragdes para os

pardmetros apreciados — tenrura, suculéncia e “flavour”,
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Anilise discriminante

O grifico 1 exemplifica a andlise discriminante feita com base na composigio em acidos
gordos das 4 pegas da carcaga estudadas e evidenciou a diferenga de maneio produtivo dos
amimais das 3 exploragdes, permitindo distingui-los. Dos 42 acidos gordos determinados,
10 niio foram considerados no modelo por nio contribuirem para a separagio entre
exploragdes.

A primeira fungiio de classificagiio explica 89% da variagio total e os acidos gordos com
maior contribuigiio foram o C14, 0 C14:1, 0 C20, 0 C18:2 ¢cis 9,12 n6, o CLA (C18:2 cis 9,
trans 11) ¢ o C20:3 n6. Todos estes acidos gordos com excepgiio do CLA s@o acidos
gordos com valores superiores e estatisticamente significativos para a exploragiio 1, como
foi observado na andlise de varidncia referida atrds. A segunda fungfo de classificagio
explica o resto da variagdo total e os dcidos gordos com maior contribuigio para a
formagio desta fungio foram o C12, o C20:4 n6, o C18:1 cis 9 ¢ o C18:3 cis 9.12,15 n3.
Os 1ltimos dois acidos gordos tém valores superiores e estatisticamente significativos na
exploragio 3.

A classificagio teve uma eficicia de 100% verificando-se que a primeira fungiio de
classificagiio separou essencialmente a exploragiio 1 das outras duas exploragdes e que a
segunda fungfio separou a exploragiio 3 das outras duas (grifico 1).

Efectuou-se uma nova analise diseriminante, considerando apenas os 6 dcidos gordos com
maior contribuigio na formagiio da primeira fungio de classificagio da andlise anterior mas
com base nas amostras no musculo LD. Apesar do nimero de amostras reduzido (7 por
exploragiio) verificou-se que a discriminagiio foi possivel com 100% de eflicicia,
explicando 94% da variabilidade. Os acidos gordos mais importantes na discriminagio

foramo C18:2¢is 9,12 n6 e o Cl4.

Conclusoes

A concentragiio de AGS foi significativamente superior na Gpr e a de AGPI no misculo e
igual para as 3 pegas estudadas,

A carne dos cabritos criados na exploragio 3, abatidos em Dezembro, foi
significativamente mais rica em CLA ¢ AGPI da familia n-3. Estas caracteristicas
acentuaram-se na carne dos cabritos que cresceram durante a primavera, em que a
composigio da gordura em CLA passou dos 0,45% para os 0.82%. a composig¢io em AGPI

da familia n-3 passou de 3,99% para 6.51% e a relagio n-6/n-3 de 2,24 para 1.33,
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reforgando a qualidade dietética dos cabritos amamentados com leite de cabras alimentadas
exclusivamente com erva,
A analise discriminante evidenciou a diferenga de maneio produtivo dos animais das 3

exploragies, permitindo distingui-los.
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Quadre 1 — Comparagiio da composigio em dcidos gordos de cabritos da raga Serpentina
(%0 dos dcidos gordos totais). por exploragdo ¢ por constituinte da carcaga — lombo (LD),
perna (P), pd (PA) e gordura perirrenal (Gpr).

Constituinte da

Acidos Gordos [ixploragio . Interacgio
carcaga

C10:0 REE(1,223) ¥ (GpreLDP.PA) ns
Cl12:0 R (12203) %5 (GprLD,P,PA) ns
150C14:0 ns ns ns
Cl4:0 #Ht (12253)  #FF(GproLDP.PA) ns
1s0C 135:0 BEE(12223) ¥ (GproLD,P,PA) ns
anteisoC15:0 ERROI>253) ReE {Gpr-‘LD,P,PA) ns
Cld:1 *EE (]>2) #53 (LD=P,PA>Gpr) ns
C15:0 BE(1223) ¥ (GpreLDPPA) ns
is0C16:0 Rk 12223y #E(GpreLD,PPA)Y ns
C16:0 #EE(1523)  FF(GproLD.PPA) ns
C16:lirans 9+isoC17 R C=23) ns ns
isomero Cl6:1 ##%(2-1.3)  FEE(GproLDPPAY ns
Cle:l cis9 £EF (322.1) FEEA(Gpr- LD.PPA) ns
C17:0 BEE(1523) R (GproLDPPA) ns
C17:1 B (12322)  #FE (LD, PASGpr) ns
C18:0 BEE(2213) R (GproLD,P,PA) ns
C18:1 trans6-Hrans8 RR(2>3>1) *E¥ (Gpr> LD.P,PA) ns
C18: Itrans9 E (2.3>21) £EY (Gpr-?LD,P,PA) ns
CI18:1 trans10 % (3>2.1) #%4 (Gpr>LD,P.PA) s
CI18:1 trans11 FEE(122.3) BEEA(Gpr- LD.P.PA) ns
C18:1 t12+t13+c8 ®RE(2351) R (GproLD,PPA) ns
C18:1 cigd #3%(32721)  FEF(LD,P,PA>Gpr) ns
C18:1 cisll #4E(1,322) (LD, P.PA>Gpr) ns
C18:1 cis12 *#(122,3) ## (LD.P.PA~Gpr) ns
C18:1 cisl3 * (321 ns ns
C18:1 trans16+cis14 REE (2,3>1) #54 (Gpr-LD.P,PA) ns
isomero C18:2 E (322 1) g (LD_.P.PA‘-AGpr) ns
C18:2 ¢159.12 n6 kEE(1-2,3) £#43 (LD.P.PA>Gpr) ¥

C20:0 (1-2-3) ns L
C18:3 ¢186.9.12 n6 R 223) #EEA(LD.P.PA-Gpr) s
C18:3 ¢i89,12,15n3 KeE 3221y FE(LD,PPAGpr) ns
CLA(C18:2 cis9.trans11) X (35210 HEN (LD,P,PA =Gpr) i
C20:2 n6 ns ##5(LD>P,PA>Gpr) s
C22:0 ns ns ns
C20:3 no6 w8 (1223) ¥ (LD,P,PA>Gpr) ns
C20:4 n6 ns #x4 (L D,P,PA =Gpr) ns
C23:0 ns #4% (LD,P,PA>Gpr) ns
C20:5n3 #(3-2,1) % (LD,P.PA>Gpr) ns
C22:31n3 #44(1,352) =¥ (LD,P.PA-Gpr) ns
C22:6 n3 £ (3-2-1)  FE (LD P PA-Gpr) ik

Nota. #p<0.05; **p<0,01; ***p-0.001; ns. ndo significativo p=0.05
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Quadro 2 — Indices funcionais relativos a dcidos gordos (% dos dcidos gordos totais) ¢
suas proporgoes no longissimies dorsis (1LD) em cabritos da raga Serpentina, por exploragio
@ época de abate,

Acidos Gordos ¢ Indices  Exploragio 1 Exploragiio 2 Exploragio 3
—— Dezembro— ——  — Abril —
C16:0 21,35 20,48 20,98 18,81
AGS 41,69 42.27 39,14 37.69
AGPI 18,94 14,07 1391 19,42
C18:0+C18:1 47.18 53.38 53,94 50,63
AGPI/AGS 0.45 0,33 0,35 0,85
(C18:0+C18:1)/C16 2,20 2.61 2,57 2.69
CLA 0,34 0,38 0.45 0,82
n-6 14,46 9,71 8.96 9,96
n-3 3,87 3,72 3.99 6,51
n-6/n-3 3,74 2,61 2,24 1.53

Nota. n-3 - C18:3 ¢159,12,15+ C20:5+ C22:5+ C22:6;
n-6 - C18:2 ¢is9,12+ C18:3 ¢is6,9.12+ C20:2+ £20:3+ C20:4

Anidlise discriminante

2% Fungdo de classificagio
b s h o wE oo
%oc
o%‘%

0 Expleragdo
01 Explosagdo 2
» Exploragdo 3

-25 -20 -15 -10 -6 0 5 10 15 20

1° Fungdo de classificagio

Grifico 1 — Analise discriminante para as exploragdes acompanhadas em fungio dos
acidos gordos determinados nas 4 pecas estudadas de carcagas de cabritos da raga
Serpentina.
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Qualidade da carne do Cabrito de Barroso — IGP: efeito genotipo, sexo e tipo

de musculo

V.C. Santos1, S.R. Silva, A.OQ. Silva, C. Martins, J.M.T. Azevedo

CECAV - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apt 1013, 5000-911 Vila Real
1 email: vsantos@utad.pt

Resumo

Neste trabalho pretende-se avaliar os efeitos do gendtipo e do sexo nas caracteristicas da came de
55 cabritos crindos na zona de produgio do Cabrito de Barroso com IGP. Da designagio Cabrito
de Barroso — IGP fazem parte os cabritos de ambos os sexos, das ragas Serrana (S) e Bravia (B),
inseritos nos Registos Zootéenicos/Livios Genealogicos das respectivas ragas ¢ os cabritos
resultantes dos seus cruzamentos (SxB), que cumpram as normas de maneio, reprodugiio ¢ sanidade
indicadas no caderno de especificagdes desta IGP. Os cabritos foram abatidos com 8-11 kg de peso
vivo de acordo com as especificagdes do Cabrito de Barroso — IGP e os misculos longissimus
thoracis et lumborum (LTL) e gluteobiceps (GB) foram usados para a determinagio da qualidade
da carne. O gendtipo teve um cfeito significativo na qualidade da carne dos musculos analisados: o
gendtipo B e o musculo LTL apresentaram valores mais baixos de pH final, o gendtipo SxB
apresentou uma came mais escura ¢ avermelhada, o musculo GB apresentou valores de forga de
corte mais elevados ¢ menor solubilidade do colagénio. O sexo ndo apresentou um efeito
significativo para a maioria das caracteristicas embora apresente interacgdes significativas com o

genotipo € com o tipo de musculo.

Introduciio

Ao longo dos tempos o conceito de qualidade da carne tem sofrido mudangas e abordagens
diferenciadas dependendo a quem se dirige: o processador, o distribuidor ou o consumidor
(Aumaitre, 1999). Do ponto de vista do consumidor, a definigdo de qualidade da carne
inclui niio sé as propriedades quimicas, tecnoldgicas, nutricionais, sensoriais, higiénicas e
de seguranga alimentar, mas também as condigdes de predugio animal em relagiio ao bem-
estar ¢ ao impacto da produgfio animal no ambiente ¢ na seguranga alimentar. Os produtos
certificados pela sua especificidade apresentam uma boa aceitagéio pelos consumidores,
sendo importante que estes produtos estejam devidamente caracterizados e que essa
informagio seja disponibilizada aos consumidores.

Trabathos realizados mostram que a qualidade da came dos caprinos é influenciada pelo
gendtipo (Oman et al., 2000, Tshabalala ef al., 2003), o sexo (Hogg er al.. 1992; Todaro et

al., 2004), a dieta ¢ sistema de produgio (Johnson e McGowan, 1998; Marinova ef af.,
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2001), o peso ao abate (Dhanda et af., 1999 Marichal et al.. 2003) e a idade (Todaro ef al..
2002). No entanto outros factores, nomeadamente, o tratamento pré-abate, a temperatura
de refrigeragiio das carcagas, o tipo de musculo ou o tempo de maturagiio da carne podem
influenciar a qualidade da carne (Kadim et al.. 2003).

Neste trabalho pretende-se avaliar os efeitos gendtipo e sexo na qualidade da came dos

cabritos criados na zona de produgiio de Cabrito de Barroso — 1GP.

Metodologia

Os animais usados neste estudo cumpriam os requisitos do Caderno de Especificagdes da
IGP do Cabrito de Barrose (Despacho n.° 22/94, de Janeiro, Il série - Regulamento (CE) n®
1107/96). No Quadro 1 apresenta-se a distribuigdo dos 55 cabritos por gendtipo ¢ sexo ¢ 0s
respectivos valores médios + desvio padriio (dp) do peso vivo (PV) ao abate, peso vivo
vazio (PVV), peso da carcaga quente (PCQ) e peso da carcaga fria (PCF). Os abates
decorreram na sala experimental de abate da UTAD e as carcagas devidamente
identificadas foram colocadas numa arca frigorifica durante 24 horas, a 4°C. Os valores
médios de pH resultaram de duas leituras obtidas directamente nos musculos LTL (ao nivel
das 3% e 4° vértebras lombares) e GB (parte distal). 24 horas (pH24) apos o abate. A cor foi
avaliada em fatias de musculos LTL e GB com cerca de 1.5 cm de espessura
imediatamente apos o corte. Apos a medigiio do pH e da cor foram recolhidas amostras de
musculo LTL e amostras de musculo GB nas metades esquerda e direita da carcaga que
foram subdivididas para posteriormente se efectuarem as andlises relativas a composigilo
quimica, teor dos pigmentos totais. perdas por cocgio, forga de corte ¢ colagénio total. A
metodologia de recolha e preparagio das amostras em cada andlise ¢ descrita por Santos

(2004).

Quadro 1. Caracteristicas gerais (média = dp) dos cabritos, machos ¢ fémeas dos trés genotipos.

Genotipo Se0  n PV (ka) PVVikgl  PCQikm)  PCFka)  PCQ-IGP (ke PCF-IGP fkg)
Bravia (B) ¢ 9 79:062 7.240.56 39:034 31.6:036 1.9:040 462042

é 9 9.2:1.36 E2£1.61 472101 142108 LRETNE] 542117
SxB 2 3 10.11.40 204138 501073 4.8:0.74 6.0:082 $9:0.52

2 10 104:1.36 23:1.43 52087  5.04088 638104 6.1£1.06
Sernana (S) ¢ 10 1072201 984151 564117 53:1.16 6.7¢125 632124

38 9 11.7£1.9) 1062162 6.0:L11 3.7:1.02 7.2£127 69:1.17

Resultados e Discussio

De um modo geral, o gendtipo influenciou as caracteristicas da carne (Quadro 2). Os

cabritos dos gendtipos SxB e S apresentaram valores de pHy, mais elevados (5.89 e 5.88,
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respectivamente) do que o gendtipo B (5.67). Os valores de pH final registados nos
musculos LTL e GB encontram-se dentro do intervalo de qualidade aceitdvel definido por
Hedrick er al. (1994) ¢ siio compardveis aos valores obtidos por Marichal er al. (2003) e
Dhanda et al. {(1999). A cor do musculo ¢ importante na produgiio de carne de animais
jovens sendo preferida pelos consumidores came de cor palida (pale or pink meat). Esta
caracteristica traduz-se por valores de L" (lightness) mais elevados, valores de a (redness)
mais baixos assim como um teor de pigmentos total mais baixo. As coordenadas de cor L
¢ a foram afectadas pelo genotipo. Os misculos do genétipo SxB apresentaram valores
mais elevados de a” (que varia em fungdio do teor de pigmentos) e as coordenadas L™ e b’
apresentaram wma interacgiie significativa entre gendtipe e sexo. Estes resultados podem
sugerir algumas variagdes na capacidade leiteira das fémeas dos gendtipos envolvidos. O
teor total de pigmentos foi influenciado pelo gendtipo, com os cabritos do gendtipo SxB a
apresentar um valor mais elevado (1.35 mg/g). Neste trabalho os valores mais baixos das
perdas por cocgiio registados no genotipo S (10.2%) quande comparado com o genodtipo B
(12.2%) pode dever-se ao valor mais elevado do pH final.

A tenrura da carne foi avaliada pela forga de corte medida 5 dias apds o abate. A forga de
corte apresentou uma interacgiio significativa entre o genotipo e o sexo com os miusculos
dos machos do genotipo S a apresentarem valores de forga de corte superiores (9.8 kg:’cmz)
quando comparados com os miusculos dos machos do gendtipo SxB (7.5 kgfcm:). Os
valores de forga de corte da carne de caprinos registados na bibliografia variam
consideravelmente, dependendo de factores tais como o tratamento pré-abate e da carcaga,
das amostras analisadas ¢ da sua preparagio (Webb et al., 2005).

O teor de gordura intramuscular (% MS) variou entre 4.1-7.8% e apresentou uma
interacgdo significativa entre o gendtipo ¢ o sexo (Quadro 2). Os musculos do genotipo S
apresentaram um teor mais elevado de colagénio total (3.1% MS) e menor solubilidade
(6.7%) quando comparados com os musculos do genotipo B (2.5 e 8.7%, respectivamente).
Estes resultados sugerem diferengas no grau de maturidade dos genotipos estudados
porgue a solubilidade do colagénio diminui com a maturidade (Cross et al., 1973). As
determinagdes do colageénio foram também influenciadas pelo tipo de musculo (Quadro 2).
O pH final, a coordenada b*. a forga de corte e o teor de gordura mtramuscular foram
afectados pelo tipo de muisculo. O musculo LTL apresentou valores significativamente
mais baixos para estas caracteristicas quando comparado com o musculo GB. O sexo niio

apresentou um efeito significativo para a maioria das caracteristicas embora apresente
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interacgdes significativas com o gendtipo e com o tipo de musculo, como descrito

anteriormente.

Quadro 2. Andlise de variancia e medias ajustadas (- erro padrio) das caracteristicas da carne dos musculos
LTL e GB.

Canacteristicas da Genstipe (Gen) | Sexo Masculo (Mus) Efcitos

ame B SxB 5 g d LTL B Gen Sexo Mus GemxSex

Paien $674003  5E9°:003 588003 x79apq 5832002 764002 SATH00L h* N5+ NG

(4] 2 49.1%029  44.1%5102 395" :085 4724051 4RI057 ** NS NS *
4 487080 469%:087 4824039

a 1644020 180031  164°2028 1704024 1654023 1702023 1684024 ** N5 NS N§

5" ¢ 594021 554024 5.84020 52%002 624013 NS N§ v -
d 374021 60021 324021

Pigmentos (mz'g) 0974006  135%006  1.08°:006 119005 108:00% 1132005 1145005 *** N§ N5 N5

Pardas cocgdo (%0} 122%0.50 10.9‘10.!0 10.2°+0.48 1141041 1084040 1112041 1114040 * N5 N5 N5

Forga cote ¢ 94%08 93%034 270048 TE4030 1024029 N5 NS i *

(kgfem) & 9.1%:0.52 784048 9.8'40.52

G. Intramus cular ? s.1b40.44 585047 7.8'40.42 £4°20.25  64°2028 v sew eee

CaMs) 8 AP040 49':042 5072044

Gen Sex Mus  MussSex

Colagénio total 284000 27%:000  3.1%:000 9 219011 30%0Q1 e w e
Pes) ¢ 2TE0A0 3THOAL

Colagénio suluvel 874034 T9%s034 6774038 TE:029 70027 £.4%028  71%038 4 N5 o NS
{%atoral)

Conclusies

Os estudos relativos & qualidade de carne mostraram que o gendtipo teve um efeito
significativo nos valores de pH final, nas variaveis relacionadas com a cor (E,“, a e teor de
pigmentos) e nas perdas por cocgdo. O tipo de musculo influenciou o valor de pH final, a
cor definida pela coordenada b, a forga de corte, o teor de Gintra e o colagenio solavel (%o
do total). O gendtipo Bravia e o masculo LTL apresentaranm os valores de pH final mais
baixos e as perdas por cocgiio foram maiores no genotipo Bravia, seguidas pelo genotipo
Cruzada e Serrana. O genotipo Cruzada apresentou uma came mais escura e avermelhada.
O musculo GB apresentou o maior valor de forga de corte. bem como o menor valor de

colagénio soluvel (% do total).
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Resumo

O presente trabalho teve como objective caracterizar diferentes sindromas relacionadas com
envenenamentos provocados pela ingestio de plantas do género Astragalus. Algumas espécies
deste géncre, lambém existentes em Portugal, pedem provoear 3 sindromas distintas em
ruminantes, caracterizadas por alteragdes nervosas e musculo-esqueléticas na forma aguda ¢
cronica. As plantas com pofencial toxice contém predeminantemente compostas nitroalifaticos
{provocando envencnamentos agudos ¢ crénicos), toxina swansonina (locoismo) ou acumulagiio
de compostos de selénto (blind staggers e alkali disease). Na forma clinica aguda, 4 morte pode
acorrer em menos de 24 horas e a forma cronica pode conduzir i emaciagio ¢ morte dos animais

afectados,

Abstract

The aim of present work was to characterize the different syndromes related with poisoning
provoked by the ingestion of plants of the Astragalus genus. Some species of this genug, also
existents in Portugal, can originate 3 different syndromes mn ruminants, characterized by acute and
clronic nervous and muscle-skeletal alterations. These plants can accumulate nitroaliphatic toxic
substances {originating acute and chronic poisonings), swainsenine loxin (locoism) or are
seleniferous species (blind staggers and alkali disease). In clinical acute form, the death can oceur

less than 24 hours and, in chronic form the affected animals show emaciation before death,

Introdugio

Em Portugal predomina a capriniculiura em regime de pastoreio. Neste sistema extensivo.
a alimentagdo dos animais advém, em proporcdo significativa, do seu acesso a zonas de
pastagens comunitdrias e baldios. Por outro lado. a diversidade da flora lusitana & por
demais conhecida, ¢ numerosas espécies de plantas apresentam um elevado petencial

toxico.
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Estes [actores associados ds especificidades comportamentais (curiosidade e selectividade)
des ruminantes, particularmente dos caprinos e, ainda, a periodos de menor disponibilidade
energética, predispdem i ocorréncia de diversos envenenamentos de origem vegetal.

Os  envenenamentos siio. na maioria das vezes, de dificil diagnéstico devido a
sintomatologia niio especifica apresentada pelos animais afectados. a acgfio fulminante de
algumas das toxinas vegetais ¢ ainda a todo o processo laboratorial de identificacio e
quantificagiio dessas toxinas nos tecidos ¢ fluidos animais, mesmo que decorrentes de
situacdes cronicas.

Pelos motivos apresentados, a identificagfio das plantas com potencial toxico ¢ suas partes,
as circunstancias de envenenamento ¢ o conhecimento das alteragdes agudas, cronicas ou a
nivel reprodutivo provocadas aos animais, assumem um papel fundamental na abordagem
clinica e na prevenciio de tais situagdes.

O objectivo primario do presente trabalho foi caracterizar as diferentes sindromas
relacionadas com envenenamentos provocados pela ingestio unica ou prolongada no
tempo de plantas do género Astragalus. O seu objectivo fal ¢ o esclarecimento dos
caprinicultores sobre as suas consequéncias da ingestdo de plantas deste grupo com
potencial toxico de forma a prevenirem o envenenamento dos seus animais ¢ contribuirem

para a identificagiio de casos clinicos e de plantas com relevincia toxica.

Material e métodos

Os dados sobre as diferentes sindromas provocadas por plantas do género Astragalus e as
substdncias toxicas por elas produzidas foram obtidos em artigos pesquisados através do
motor de busca Seiries = for scientific information only

(htp: www . seirus.comistsapp aboutus’) ¢ em artigos de revistas indexadas no MEDLINE

através do servigo do PubMed (www.pubmed.gov).
O nome vernacular das plantas assim como a sua catalogagiio em Portugal continental
foram obtidos a partic da informagdo disponibilizada pelo Herbaric de Vila Real

(http: aguiarhvr.ulad.pt/pt herbarioherbario.asp).

Resultados ¢ discussio

Encentram-se descritas, em todo o mundo, cerea de 2000 espécies do género Astragalus,
das quais 133 na Europa e 42 na Peninsula Ibérica. Algumas siio fontes de forragem para

alimentagao dos animais (Rios ¢ Waterman, 1997) sem apresentarem qualquer risco. No
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entanto, muitas plantas deste género, dio origem a diversas formas de inloxicagiio,
consoante as principais substancias toxicas que acumulam ou produzem,

Existem 3 sindromas que afectam ruminantes: intoxicagGes agudas e cronicas por ingestiio
(1) de compostos nitroalifiticos, (2) de alcaldides (swainsoninay e (3) de selénio (Alroy et
al., 1985; Garcia Roman et al., 1987; James e Panter, 1993).

Em Portugal, algumas das espécies com toxicidade potencial sio conhecidas como
alfavaca-de-gancho ou astragalo-de-gancho (Astragalus hamosus L.), astragalo saveirinho
ou saveirinho (Astragalus cymbaecarpos Brol.), as quais apresentam compostos toxicos
nitroalifiticos (Williams e Davis, 1982). A senra, erva-da-senra, serradela-larga, serradela-
longa ou sapatetas {(dstragalus pelecinus L.) e alfavaca-dos-montes, alfavaca-silvestre,
erva-canudo ou tremogio (Astragalus lusitanicus Lam.), provocam toxicidade através da
acgiio da toxina swainsonina (Soler Rodriguez et al.., 1990).

Existem numerosas espécies vegetais deste e de outros géneros caracterizadas pela
presenga predominante de compostos nitroalifiticos (dA. canadensis, A. miser, A.
pterocarpus, A. tetrapterus, 4. emoryanus e A. decumben) ou da toxina swainsonina (.
lentiginosus, A. wootoni, 4. mollissimus, A. thurberi, 4. nothoxys, A. argillophilus, 4.
earlel, A. emorvanus, Oxytropi lambertii. O. sericea, O. soximontana, Swainsona
canescens e S. luteola).

Os compostos nitroalifiticos siio metabolizados no rimen em 3-nitrol-1-propancl (3-
NPOH) e posteriormente, no sangue, em acido 3-nitropropandico (3-NPA) o qual provoca
toxicidade no interior do organismo (Jurado Couto, 1989). O 3-NPOH ¢ mais toxico do
que o 3-NPA, uma vez que se absorve mais rapidamente (James e Panter, 1993). As
plantas jovens sfio as mais toxicas. Basta a ingestiio de plantas na proporgiio de 0,7% a
1,8% do peso vivo de cabras para se observarem os seus efeitos (Smith ¢ Sherman, 1994).
A swainsoning ¢ os seus derivados “N-oxido” siio alcaldides que inibem a enzima
alfamanosidase dos lisossomas ¢ a manosidase tipo II ao nivel do aparelho de Golgi,
respectivamente (Alroy et al., 1985; Thomson, 1988), ocorrendo vacuolizagio multipla dos
neuronios (Jolly, 1993: James e Panter, 1993; Robles er al, 2000), das células gliais e
células endoteliais do sistema nervoso central e dos ganglios do sistema nervoso auténomo
(James ¢ Panter. 1993). A toxicidade varia entre espécies de plantas e com a estagio do
ano. A toxicidade pode diminuir em plantas secas. No entanto. algumas delas podem ser
apeteciveis para os animais em estado tenro (Jurado Couto, 1989).

Um terceiro grupe de plantas com capacidade de acumular quantidades significativas de

compostos orginicos de selénio é representado. entre muitas outras, pelas espécies A.

bisuleatus, A. pattersonii, . praelongus, A. pectinatus e A. racemosus. No entanto,
existem muitas outras plantas que crescem facilmente em terrenos ricos em selénio.

A primeira sindrome ocorre devido a ingestdo de compostos nitroalifiticos. Consoante a
mator ou menor quantidade de planta ingerida sio observados em ruminantes uma forma
clinica aguda ou erénica. respectivamente.

Na forma aguda observa-se debilidade, flexfo das articulagdes fémur-tibial, ataxia,
dispneia, cianose, micgiio frequente, colapso do animal com morte em 4 a 24 horas. Pode
desenvolver-se metaliemoglobinemia, mas a morte nio lhe esta associada {(James ¢ Panter,
1993).

Na forma cronica observa-se depressio e incoordenagfio motora que pode progredir para
paralisia, dispnieia ¢ emaciagiio com ocorréncia de morte.

O locoisme é a denominagio de outro tipo de sindroma, provocado pela toxina
swainsonina de forma acumulativa. Afecta, além dos ruminantes, principalmente equinos
o$ quais sio muito sensiveis. Os sintomas desta forma clinica cronica, os quais aparecem
durante os primeiros 10 -15 dias apés ingestdo, podendo chegar aos 60 dias (James et ol
1981). sdo a hiperexcitabilidade, medo e reacglio violenta aos estimulos, cegueira,
debilidade, podendo ocorrer depressiio, ataxia progressiva dos membros, paralisia parcial
da lingua ¢ perda de peso. Os bovinos que apresentam sintomas apos consumo de
Swainsona canescens var homiana necessitam até 8 semanas apoés o fim da ingestio desta
planta para voltar ao seu estado normal.

Surgeni. também, lesées do epilélio uterino y ovirico em ovinos, com a ocorténcia de
abortos ¢ o nascimento de cordeiros com artropatias (Van Kampen e James, 1971; Hartley
e James, 1973).

Finalmente, podem existir ainda casos de selenose. No entanto, as plantas que contém
elevadas quantidades de compostos de selénio apresentam uma baixa palatibilidade para os
animais, tornando pouco frequente o aparecimento de casos clinicos agudos de selenose.
Nos casos em que ocorre, os animais afectados apresentam diarreia aquosa e de cor escurd,
taquicardia, pulso rapido e débil, dispneia grave, célicas, meteorismo, alteragSes da postura
e ataxia que culmina com o decubito e morte.

Na selenose cronica pode observar-se duas formas clinicas denominadas “blind staggers”
e “alkali disease”.

Na forma “blind staggers”, provocada por compostos soliveis de selénio, os animais
(sobretudo ruminantes) apresentam anorexia ou alteragdes da deglutigio com paralisia da

lingua, Com a progressio da afecgdo, apresentam ataxia e alteragdes respiratorias
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ocorrende a morte. Muitas das plantas também contém a toxina swainsonina, pelo que esta
pode contribuir para o aparecimento destes sinais (Gardiner et al., 1987).

Na “alkali disease”, provocada por compostos insoluveis de selénio e na qual siio atectados
sobretudo 0s equinos e bovinos apos consumos das plantas durante numerosos meses, og
animais apresentam fundamentalmente anorexia, emaciaglio, alteragBes da pelagem e

deforinagdes dos cascos.

Conclusoes

Algumas das plantas do género Astragafus com potencial toxico sdic bem conhecidas no
nosso pais. Estas plantas provocam 3 sindromas diferentes em caprinos assim como
noutras espécies de ruminantes. Sio predominantes sintomas con origem no sistema
nervoso central. Embora possam desenvolver-se formas agudas destas sindromas, as
formas cronicas sio frequentes ¢ a recuperaglio dos animais pode ser possivel em alguns
casos. Se a restrigio dos animuis a estas plantas pode permitir a prevengio destes tipos de

afecgdes, o estabelecimento atempado  do  diagnostico pode ter valor real no

restabelecimento do estado higido dos animais afectados.
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Resumo

O objectivo deste trabalho foi a caracterizagfio de circunstincias ¢m que podem ocorrer
envenenamentos em caprinos. por ingestdo de flora lusitana com acgiio preponderante no sistema
nervoso. Foram simultancamente descritas as principais formas clinicas dos envenenamentos
provocados, principalmente, por Aconitum napellus L. (acomito), Delphinium staphisagria L.
(astafisagrin), Oenanthe crocata L. (embude). Conium maculatum L. (ciewta maior), Datura
stramonium L. (figueira-do-inferno) ¢ Rhododendron ponticum L. (azileas). Muitas destas plantas
podem provocar mortes agudas sem sintomatologia nervosa especifica. A identificagiio destas

plantas assume um papel fundamental na abordagem clinica ¢ prevengdo destas situagdes.

Abstract

The aim of this work was to characterize the circumstances and evolution of goats poisoning by
plants ingestion associated with nervous symptoms. The most important clinics forms were
originated by Aconitum napellus L. (Venus' chariot), Delphiniim staphisagria L. (licebane),
Oenanthe crocata L. (hemlock water dropwort), Conium maculatum L. (poison hemlock). Datura
stramonion L. (jimsonweed) and Rhododendron ponticum L. (thododendron, azalea). A rapid
death, without specific nervous symptoms, can occur after plants ingestion. The identification of

these toxic plants. existents in Portugal, assumes a fundamental role in the chinical approach and

prevention of these conditions.

Introdugio

Tém-nos sido reportadas, pelos caprinicultores. virias ocerréncias de mortes subitas ou
apos uma evolugdo clinica (sub)aguda com fortes suspeitas de envenenamento baseadas na
observaciio da ingestiio de plantas consideradas venenosas. No entanto, muitas vezes niio ¢
possivel a sua confirmagiio laboratorial, quer devido a processos intrinsecos ligados a
identificagiio das toxinas nos tecidos/fluides animais, quer por uma elevada relagio de
custo/beneficio que os preduteres niio podem suportar, principalmente quando estas mortes

sfio ocastonais.




Muitos easos de envenenamentos por plantas sdo caracterizados por mna evolugiio clinica
ripida, com destaque para as toxinas com acgiio no sistema nervoso e culminande na morte
dos animais afectados em poucas horas, 0 ue torna o tratamento, mesmo que geral e
sintomdtico, impossivel de instaurar. A prevengio destes casos é sustentada por medidas
que levem a uma restrigio do acesso por parte dos animais a essas plantas assim como a
atenuagiio das circunstincias em que ocorrenl 0s envenenamentos conio sio os periodos de
fome, o mau estado corporal e sanitirio dos animais com consequente debilidade dos
mesmos e a propria curiosidade das cabras bem alimentadas.

O principal objectivo deste trabalho foi a caracterizagiio de circunstancias e aspectos
clinicos relativos a envenenamentos em caprinos, por ingestio de plantas toxicas com

acgiio preponderante no sistema nervoso e com distribuigio em Portugal.

Material ¢ métodos

Os dados sobre as toxinas de origem vegetal produzidas por diversas plantas e os
envenenamentos animais foram obtidos em artigos pesquisados através do motor de busca

Scirus — for scientific information only (hitp:/wWww .scirus.cony/srsapp/aboutus’) & em

artigos  de revistas indexadas no MEDLINE através do servigp do PubMed
(www.pubmed.gov).

O nome vernacular (portugués) da maioria das plantas assim como a sua catalogagiio em
Portugal continental foram obtidos a partir da informagio disponibilizada pelo Herbario de

Vila Real (http://aguiar.hvr. utad. pt/pt/herbario/herbario.asp).

Resultados e discussio

Envenenamentos por Aconrtinm spp.

Plantas toxicas: O Aconitum napellus L. — acénito, napelo ou mata-ciio é uma das espécies
deste género mais conhecidas, embora existam outras com elevada toxicidade (4. anthora;
A Aamarckii; A. vudpariar A. paniculatuni). Esta planta é extremamente toxica, sobretudo
antes da floragdo a qual ocorre em Junho e Setembro. Contém, principalmente na sua raiz,
os alcaloides aconitina, napelina, aconina e acide aconitico.

Aspectos clinicos: Sfo principalmente afectados equinos (300 a 400 g de raizes frescas sdo
letais) e ciies, além de bovinos (Puschner et al., 2002) e caprinos. Ocorre paralisagio das
fibras efectoras do miocirdio com consequente fibrilhagiio ventricular e paragem
respiratéria (Jurado Couto, 1989) por depressio do centro respiratorio. A morte ocorre nas

primeiras 6 horas apds a ingestdo ou mesmo quase instantaneamente. Os alcaldides sio
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eliminados rapidamente pelo que o progndstico do animal é bom se sobreviver as primeiras
24 horas.

IInvenenamentos por Delphiniim spp.

Plantas téxicas: Sdo virias as plantas deste género que apresentam toxicidade: D.
staphisagria, D. ajacis, D. nelsonii, D, andersonii, D. barbeyi, D. brownii. Em Portugal, a
D. staphisagria 1. é conhecida por astafisagria, estafisagria, erva-piolha, erva-piolheira,
erva-piotho. caparrds, paparrdz ou paparaz e a D. halteratum como esporas, esporas-bravas
ou mezerdo-menor. As toxinas por elas produzidas sio a delfining e ajacina, entre outras
(Pelletier et al., 1977). Estio presentes na planta em estado verde ou seco (maior risco nas
épocas de Primavera ¢ Verfio) e nas sementes (Outono). As plantas jovens e sementes
apresentam maior toxicidade a qual decresce com a maturidade da planta.

Aspectos clinicos: Além dos caprinos, sio principalmente alectados os bovinos em
pastoreio. O alcaloide delfining tem uma acgiio toxica similar a toxina aconitina. Os
sintomas sio agudos observando-se incoordenagio motora, excitagio, ptialismo, deglutigio
frequente, tremores musculares, timpanismo, vémito, arritmias, paralisia respiratoria e
finalmente a morte.

Envenenamentos por Oenanthe spp.

Plantas téxicas: Uma das plantas toxicas deste género mais conhecidas entre nos é a
Oenanthe crocata 1. denominada embude, arrabaga, enanto-de-cor-de-agafrio, prego-do-
diabo, rabnc;als ou salsa-dos-rios, embora existam outras: O. agudtica, O. fistulosa e O.
lachenalii. A O. crocata encontra-se em locais humidos e floresce em Abril — Junho
podendo ser confundida com a angélica ou flor-do-espirito-santo (dngelica archangelica).
As toxinas cenantetoxina, oenantenol e oenantenona localizam-se na raiz, a qual ¢
parecida com a do nabo.

Aspectos clinicos: As toxinas da Q. crocara tém grande capacidade convulsionante. As
doses toxicas de tubéreulos frescos sdo de 1 g por Kg de peso vivo ¢ menos de 0.6 kg
podem matar uma vaca. Ocorre uma morte rapida antecedida de ptialismo, midriase e
convulsdes espasmodicas.

Envenenamentos por Conium maculatum L.

Plantas toxicas: De crescimento espontaneo em Portugal e com aparecimento mais
frequente na Primavera, esta planta ¢ conhecida por cicuta maior, funcho selvagem, abioto,
ansarina-malhada, ansarinha-malhada, cegude, cicuta, cicuta-de-Atenas, cicuta-terrestre ou
legude. As principais toxinas sio os alcaldides comina, N-metilconina, conidrina e

pseudeconidrina (Vetter, 2004). A toxicidade médxima surge a partir das folhas e frutos
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antes do amadurecimento e desaparece (embora niio totalmente) por dessecagiio da planta
apos corte e secagem. As raizes tornam-se toxicas somente no [inal do crescimento.
Aspectos clinicos: Actuam por blogueio das jungdes neuromusculares com consequente
paralisagiio dos musculos. Siio necessdrios 2 a 5 ke de planta fresca. em ingestiio tnica,
para matar um bovino adulto e, menos de metade desta dose mata um ovino, Apos
ingestiio, observam-se rapidamente tremores musculares intermitentes, ataxia, convulses e
posteriormente paraplegia com paralisia muscular ascendente ¢ coma. Em dectibito lateral,
o animal ¢ incapaz de se levantar ¢ pode morrer de asfixia entre poucos minutos a algumas
horas. Os ovinos sdo menos afectados ¢ a sua recuperagiio ¢ mais frequente. A conina e
lambda-coniceina podem causar malformacdes nos fetos (principalmente escoliose e
artrogripose) se ingeridas por pequenos ruminantes entre os 30 a 60 dias de gestagio
(Lopez et al., 1999).
Envenenamentos por Datura spp., Hyoscyamus spp. e Atropa belladonna
Plantas toxicas: A Darura stramoninm 1. — estramonio. figueira-do-infemo, figueira-do-
diabo ou erva-dos-feitigos, assim como outras espécies (D. ferox e D. metel — datura)
apresentam elevada toxicidade afectando tanto ovinos como caprinos (El Dirdiri et al,
1981). A D. stramonium ¢ especialmente as suas sementes (gue podem contaminar os
alimentos) contém os alcaloides atropina, hioscianing e hivscina que actuam tanto no
sistema nerveso central como no periférico. Esta planta ¢ pouco palatavel, mas pode
tornar-se¢ apetecivel apos aplicagfio de herbicidas. Todas as partes da Hyoscyanus niger 1.
meimendro, beleno, cardo-beleno. cardo-meleno ou meimendro-negro e da Atropa
belladonna L. - beladona contém daqueles compostos, que siio toxicos principalmente em
caprinos.
Aspectos clinicos: Apds ingestdio, ocorre dilatagio pupilar, agitagiv. eventualmente
taquicardia, tremores musculares, delirio, convulsdes violentas, coma e possivel morte. Os
animais poden apresentar uma maior actividade na ingestio de dgua.
Envenenamentos por Rhododendron ponticum L. (azaleas)

Plantas toxicas: Os ovinos e caprinos sio os animais mais afectados (Humphreys et al,,

1983; Black, 1991). Principalmente as folhas, flor e néctar contém andromedotoxing ¢
acetilandromedol (Jurado Couto, 1989).

Aspectos clinicos: Observam-se sinais gastrointestinais até ¢ horas apés a ingestiio,
seguidos de alteragdes cardiovasculares (alteragdes da frequéncia o ritmo). A nivel

gastrointestinal ocorre o ptialismo, vémito nos animais que o permitem, diarreia, dor
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abdominal ¢ tremores. Em quantidades maiores ocorrem convulsGes, coma ¢ morte.

Dependendo da quantidade ingerida, alguns animais podem recuperar sem tratamento.

Conclusoes

Existe uma variedade significativa de plantas com toxinas de acgfio directa no sistema
nervoso causadoras de mortes (hiper)agudas em caprines assim como noutras espécies
animais, se as suas partes mais toxicas forem ingeridas em quantidade suficiente. Por outro
lado, a sintomatologia ndio permite distinguir, por si 9, a causa do envenenamento. Por
estes motivos, a correcta identificagio da planta é um dos instrumentos essenciais na

abordagem clinica e prevengiio destas situagdes.
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RESUMO

Na regifio norte interior serrana da area de actuagio da DRABL, as exploragdes caprinas
caracterizam-se por alguma escassez de mio-de-obra o que, associado a boa valorizagiio da
carne de cabrito, origina desmames tardios ¢ curtos periodos de ordenha.

Durante a campanha 2005-2006, seleccionaram-se as 18 cabras melhores produtoras de
leite de entre um efectivo de 60 fémeas da raga Serrana do ecotipo Jarmelista, explorado
em regime silvo-pastoril, visando a selecgfio de um rebanho de fungio mista (dupla aptidao
“camne/leite™). Acompanhou-se mensalmente a “produgio leitewra™ individual e as
contagens de células somdticas e, sempre que possivel. os teores em gordura e proteina nos
2x18 meios-tiberes, na base de uma so ordenha/dia, e abrangendo tambeém a fase da
amamentagio das crias.

Mesmo com uma so ordenha diaria, o grupo seleccionado apresentou uma produgiio
leiteira média estimada de 175 litros aos 7 meses de lactagio. Durante a fase de
amamentagdo dos cabritos (2-3 meses), ter-se-a verificado alguma retengiio de leite por
parte das mies, afectando a curva de lactagiio e o teor em gordura — inferior a 3% nas
primeiras colheitas.

A nivel individual, detectou-se alguma associagiio entre gordura e células somaticas
(CCSi), o que podera ter conduzido a alguma sub-avaliagio do estado sanitario dos meios-
Giberes (nivel médio de CCSi inferior a 500 000 células/ml) na fase inicial. A partir do
momento em que as colheitas das amostras individuais incidiram sobre o conjunto “leite
cisternal + leite alveolar”™, normalizaram-se os valores da gordura em cerca de 3%, embora
se tivesse registado um aumento da média de CCSi.

No conjunto do efective acompanhado, a média das CCSi cresceu ao longo da lactagiio,
situando-se abaixo de 1,5 milhdes de células/ml até aos 150 dias pos-parto. Os valores
individuais de gordura oscilaram ao longo da lactagiio (2-3%), como possivel reflexo do
regime alimentar e do nivel de produgio (efeito diluigiio) ao longo das colheitas. Os
valores individuais de proteina situaram-se, em média, acima dos 3% e com poucas
oscilagdes (3.2-3,4%). Na fase final da lactagio (7 meses pos-parto), registou-se uma
descida de ambos os teores — gordura e proteina.

Na procura de um equilibrio rentivel entre a produtividade de trabalho (mdo de obra
como factor limitante), o estado sanitirio ¢ produtivo dos animais e a qualidade
tecnologica do leite de cabra (produgio de queijo), ha toda a conveniéncia em proceder-se
ds seguintes priticas: 1) esgotamento dos uberes mesmo durante a fase de amamentagiio
(estimulo do reflexo ocitocico); 2) encaminhamento das piores produtoras para o rebanho
“came”, com secagem precoce: 3) a realizagfio de duas ordenhas por dia nas melhores
produtoras — “rebanho leite”.

Palavras-chave: Caprinos leiteiros, ordenha, celulas somaticas, qualidade do leite.

130

Deficiéncia em selénio em efectivos de pequenos ruminantes na regiio de Tris-os

Montes

F.C. Silva*, C. Gutierrez** ¢ A.Dias-da-Silva*

FCECAV - UTAD
“* Faculdade de Vetetinana, ULPGCEuilvag utad.pt

Introdugio

O selénio ¢ um clemento mineral essencial na alimentagio dos animais e cuja deficiéncia
acarreta perdas  cconomicas  importantes, tanto por doenga como por perda de
produtividade.

De entre as enfermidades dos ruminantes relacionadas com a deficiéneia de selénio ou que
mostram resposta terapentica ¢ profilatica a suplementagiio com selénio podemos inchur: a
doenga do musculo branco. a retengio de placenta, os abortos/nados mortos, a fraca
viabilidade dos recém-naseidos. a diarrcia de animais jovens. a infertilidade. a mastite, a
doenga peridontal. a anemia. os atraso de crescimento e a perda de peso progressivo.
Durante anos existia a suspeita de deficiéncia em selénio nos efectivos de ruminantes de
Tras-os-Montes com base em dados clinicos observados pelos servigos vetermarios da
UTAD. Contudo faltava avaliar a gravidade e a distribuigiio geografica do problema.

\sgim, ¢ recortendo a um projecto Agro Medida 8 - Acgfio 8.1, foi efectuada um estudo a
um numere significativo de rebanhos de pequenos ruminante pertencentes a socios das
Assoclagdes parceiras do projector ANCRAS, ANCABRA, ACOB e ANCOTEQ
contando ainda com o apoio logistico da DRATM.

Material e metodos:

Foram analisados 76 rebanhos (38 de caprinos e 38 de ovinos) onde foram colhidas 2
amostras de sangue a 20 animais em cada rebanho. As amostras foram congeladas até ao
momento da analise.

Foram utilizados como indicador do staties de selénio os niveis da selenoenzima Glutatido
peroxidase (GSH-Px). corrigidos pelos valores de hemoglobina sanguinea de cada animal.
Foram recolhidos igualmente amostras de leite dos anima e das pastagens oferecidas mas
cuga informagiio analitica e botinica amda niio esta disponivel.

Conclusio

Apenas 135.8% do total dos rebanhos tinha mais de 80% do efeetivo com valores adequados
em selénio. No extremo oposto 42.1 ®o dos rebanhos apresentavam menos de 5 % do
efectivo com valores adequados de selénio.

Podemos concluir assim que Tris-os-Montes ¢ uma zona altamente deficitaria em selénio e
sido aconselhadas acgdes preventivas de suplementagio.

Projecto AGRO 477. Com a colaboragio da ANCRAS, ANCABRA, ACOB,
DRATM

COTEQ e
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CAPITULO 1V

Meios de identificacao electronica

Artigo 20.°
Introducio no mercado de meios de identificacio electronica

1 — A introducio no mercado de meios de identi-
ficacio electronica oficial carcce de autorizacao da
DGV.

2 — A DGV ¢ a autoridade nacional competente para
a gestao e atribuicao da numeracao dos meios de iden-
tificacao electronica oficiais no ambito das normas

MINISTERID DA AGRICULTURA, o e e o 1
DO DESENVOLVIMENTO RURAL E DAS PESCAS de Dezembro de 2003.
i 3 — E proibida a introdugio no mercado e a aplicacao
Decreto-Lei n.® 142/2006 em animais de meios de identificacio electronica a que
de 27 de Julho se refere o namero anterior que nao sejam reconhecidos
pelo sistema de identificagao oficial.

4 — A DGV estabelece as normas especificas de uti-
lizacao do sistema de identificaciio clectrénica em ani-
mais. bem como os requisitos técnicos dos equipa-
mentos.

Artigo 21.9
Taxas

1 — Pela atribuicao da numeracao dos meios de iden-
tificaciio electronica a que se refere o n.? 2 do artigo
anterior ¢ devida uma taxa, cujo montante ¢ condicoes
de aplicacio e cobranga sio fixados l:?or despacho con-
junto dos Ministros de Estado e das Finangas e da Agri-
cultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas.

2 — O produto da taxa referida no nimero anterior

constitui receita da DGV,




ANEXO I

Marcacao, identificacao, registo e circulacao
de ovinos e caprinos

Artigo 1.9
Principios gerais

O regime de identificacio e registo de ovinos e capri-
nos inclui os seguintes elementos:

a) Marca auricular e mejos de identificacio elec-
tronica;

b) Documentos de circulacios;

¢) RED actualizado mantido em cada exploracio ou
centro de agrupamento;

d) Base de dados nacional informatizada.

— — ;

Artigo 2.9
Identificagio

I — Todos os ovinos e caprinos de uma exploracao
nascidos apés o més de Julho de 2005 devem ser iden-
tificados por uma marca auricular, aprovada pela DGV,
aplicada no pavilhio auricular esquerdo, bem como por
um segundo meio de identificacio, que consiste numa
marca no pavilhdo auricular direito ou num meio de
identificagao electrénico, aprovado nos termos do pre-
sente decreto-lei.

2~ Aos avinos ¢ caprinos de raca pura mscritos em
livios genealogicos ou registos zootéenicos reconhecidos
pela DGV deve ser aplicado um meio de identificacao
clectronica, como segundo meio de identificacio. no
acto de avalingao para inscricao no livro de adultos,
€. caso ja estejam inseritos, devem ser identificados no
prazo de 180 dias a contar da data da entrada em vigor
do presente decreto-lei.

3 — A identificacio dos animais deve ser realizada
num prazo nao superior a seis meses a partir do nas-
cimento do animal e, em qualquer caso. antes de este
deixar a exploracio onde nasceu.

4 — No caso de ovinos e caprinos criados em explo-
racoes em regime extensivo ou ao ar livre, o prazo refe-
rido no niimero anterior ¢ de nove meses.

5 — Os meios de identificacao devem ser atribuidos
a exploracao, distribuidos e aplicados nos animais em
conformidade com o determinado por despacho do
dircctor-geral de Veterinaria, o qual estabelece ainda
qual o segundo meio de identificacao que ¢ obrigatério
nos termos don.” 1.

Injectaveis




T oy Al T A deliities (&

TAL T AR _ €z | 6
?::EﬁEEEE__E.:E_____::_::_:___:__:___“__:E:E::_:E kL




elpSuw
sbuejey

|Btuxoqad
" Bbueje;

| odiesey sy




0}29.1409)

0| o s

3921103u] J231102uU| J22.1103u]

}oe1109




ummmmuqumnwww L

i;z) 'nﬁmhw‘w"

1‘)

Transponder placed into a high specific
gravity container able to be orally
administered to a ruminant and that

remains permanently in its fore stomach
(ICAR)
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Prototipos de Bolos (4 a7 cm

(32 mm transponder)
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Inicio da
Ruminacgéo

Reticulo (2°)

Omaso (39) Rumen (1°)

Abomaso (4°)
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Reticulo

Retencéo (>99%) com desenho e dimensao adequados




Retencao, regurgitacao e transito de bolos

Saco dorsal

‘Perda por
regurgitagio

ORO |

Lei de retencao de bolos em ruminantes
(Ghirardi et al., 2004, 2005; J. Anim. Sci., Abstr.

Ovino (n = 2.180)
100-1' 9080 O

Retencio (%)
=

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Peso do bolo (g)



Retencao a longo prazo (1-3 anos) de distintos tipos de

bolos em ovelhas e borregas d ifuinsA
(n = 6.519; Ghirardi et al., 2005;gJ. An?trsr}lgg}.lt

*: 1.6% no abomaso.

>4 kg PV
UABarcelona (ES) —
i R% R ) oy %(2)0 igg |
INRA-ESAM (FR) 7 =
g JGER sols 1749 154 -
n‘ | : s
UWisconsin (USA s
n : : e
R% 143

ldentificacao electrénica
Projecto IDEA

Informacao chave

Participantes Bovinos | Ovinos | Caprinos Bolos Brincos | Subcutaneos
Alemanha 50 000 10 000 20 000 20 000
Espanha 49 000 176000 20000 245000
ltalia, Aosta 58 000 10 000 2 000 70 000
ltalia, Lazio 29 700! 83 325 | 2000 115025
Italia, M. Sanita 70 000 10 000 10 000 70 000
Holanda 80 000 34 000 34 000 12 000
Portugal 21 000 122000 5000 148000
Franca, Sud-Est 99 600 500 99 100
Francga, Bourgogne 12 000 3 000 9 000
Franca, Bretagne 16 800 4500 12 300
TOTAL 386 500 | 500925 29 000 640 025 244 400 32 000

http://idea.jre.it/ 916 425 70% 27% 3%




Identificacao electronica

Projecto IDEA

Eficiéncia seqgundo a espécie e o tipo de id.

Bovinos Ovinos Caprinos
& Falhas n Falhas n Falhas
(%o) (%) (%)
Brincos 139.860 -2.32] 92.503 -1.13 ) )
Subcutaneos | 30.328 -1.05 - ~ - -
Bolos 158.548 408. 773 30627 -4.03

http://idea jrc.it/

Portateis




Leitor portatil

0620

Transponder
Injectavel

i Antena stick /

Brinco Electréonico
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wi—s’identificados %ronicamente
A=
‘ A AN

e
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antena Gesant

Resultado:
Eficacia = 100%

22 bovinos em 1 min
(1.300 bovinos/h)

Vacas e vitelos Simmental e Hereford em extensivo, manga de
madeira (largura: 0.80 m), leitor fixo (Rumitag F-210) com

7 (1.2%0.7 m).



Leitura dinamica de e-ID bolos em ovinos

11° JRC Workshop (1 Junho 2005, Bogote, Hungria)

.
=
-
-
-
-
=
-
.
-
-
-

Resultado:

Eficacia = 100%
33 ovinos em 31 s (3.800 ov./h)

Ovelhas Landschaf em extensivo,
manga de madeira (largura: 0.50
m), leitor fixo (Rumitag F-210)
com antena Gesant I (1.2x0.7 m).

Tempo recupera(;ao >10 S
(<360 animais/h)
Residuos na carcaga. |

T N

279 289)
t al. (1998, Livest. Prod. Sci. 55:
gznzzlfe?al( (2000 J. Anim. Sci. 78: 3001- ;(5)09)
Conill et al. (2002, J. Anim. Sci. 80: 919- 9222‘
Caja et al. (2005 J. Anin. Sci. 83: 2015—2 )
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Tecnologia pronta a ser utilizada actualmente!

Estamos preparados para esta tecnologia?

Mais eficiente que ID convencional:

e Retencao (dispositivo adequado) >99%

e Leitura dinamica >99%

e Rastreabilidade em tempo real >99%
Custo equivalente a ID convencional em condi¢cdes
adequadas.
Tamanho das exploragoes é factor limitante.
Chave electrénica de aceso a outras aplicagdes
para o melhoramento produtivo.

Interesse em desenvolver novas aplicacées para a
gestao pecuaria.






