Representacoes no estudo das fracdes no

5.° ano de escolaridade

ErvirA SANTOS, CRISTINA MARTINS, IRENE MARTINS, SUSANA SERRA

Ao longo do ano letivo 2021-22 decorreu a operacionalizagdo
antecipada das novas Aprendizagens Essenciais de Matemadtica
do Ensino Basico (NAEM) (Canavarro et al., 2021). No 5.° ano
de escolaridade duas professoras (Irene e Susana), coautoras
deste artigo, trabalharam ao longo de todo o ano letivo de forma
colaborativa, reunindo semanalmente para planificar, construir
tarefas, selecionar materiais e refletir sobre o trabalho decorrido.
Esse trabalho foi desenvolvido com o acompanhamento de
trés elementos do Grupo de Desenvolvimento Curricular e
Profissional da Matemadtica onde todas as opg¢des e decisoes
relativas a planificacdo foram discutidas antes de serem levadas
a prética e onde se refletiu, também, sobre a sua implementacdo,
recolhendo dados para fundamentar futuras agdes.

No ambito da planificacdo de tarefas a levar a sala de aula,
tivemos como ponto de partida as necessidades dos alunos em
conjuncao com aspetos de excecionalidade. Esta excecionalidade
deve-se ao facto destes alunos, que estavam a iniciar o 2.° ciclo
num novo programa de Matematica, concretizado nas NAEM de
5.°ano, viveram o seu processo de aprendizagem durante parte
do 1. ciclo no contexto de pandemia Covid 19, em que entre
muitas outras condicionantes nao lhes foi possivel a utiliza¢do de
materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem
da Matemadtica. Tornou-se, desta forma, ainda mais evidente o
preconizado nas NAEM no que respeita a necessidade de uma
articulacdo constante entre as aprendizagens a realizar no 2.°
ciclo e as realizadas no 1.° ciclo.

E neste contexto que surge este artigo, no qual pretendemos
dar a conhecer o trabalho desenvolvido em sala de aula sobre a
comparacdo de fracdes, tendo-se optado pelo recurso a utilizagao
do material manipulavel, no caso concreto as barras Cuisenaire.
Foram, ainda, desenvolvidas as capacidades de comunicagido
matemadtica, pensamento critico e criatividade.

Assim, a consideragdo, entre outros aspetos, de uma abordagem
em espiral e a necessidade de focar a aprendizagem na exploragao
das representagdes foi um motivo maior para as decisdes tomadas
pelo grupo de trabalho do 2.° ciclo, no sentido de contribuir para
uma aprendizagem mais significativa aos alunos.

O PAPEL DAS REPRESENTACOES NA APRENDIZAGEM

Num sentido lato, uma representagdo é uma configuragdo
que pode representar algo de alguma forma” (Goldin, 2008,
p- 178). Quando se menciona o termo representagdes tanto
podemos referir-nos ao processo, fazendo alusdo a aquisi¢do

de um conceito ou relacdo, como a forma em que a mesma
é representada, ou seja, como um produto (NCTM, 2007).
Para Tripathi (2008) uma representacdo matemadtica é “um
constructo mental ou fisico que descreve aspetos da estrutura
inerente a um conceito e a inter-relacdo entre este e outras ideias”
(p. 438). Durante o processo de aprendizagem os alunos vdo
progressivamente percorrer um caminho em que ao aceder as
ideias matemadticas através das representacoes ficam na posse de
um conjunto de ferramentas matematicas que lhes possibilitam
pensar matematicamente.

Jerome Bruner (1999) distingue trés tipos de representagdes: i)
representacdes ativas, relativas ao conjunto de agoes adequadas
para atingir uma determinada aprendizagem; ii) representacoes
icénicas, relativas ao conjunto de imagens ou graficos que
ajudam a desenvolver uma ideia ou processo; iii) representagdes
simbolicas, quando o pensamento utiliza um conjunto de
proposicdes simbdlicas ou légicas de um sistema que ajudam
a entender um conceito de forma mais abrangente.

Como refere o NCTM (2007), os alunos devem “criar e usar
representacdes para organizar, registar e comunicar ideias
matemdticas” (p. 160). O professor ao ter acesso a essas
representacgdes vai ter acesso a forma como o aluno pensa e
interpreta uma determinada tarefa. Assim, “os professores
poderdo aperceber-se do raciocinio dos alunos e da sua
apreensdo dos conceitos mateméticos ao analisar, questionar
e interpretar as suas representacdes” (NCTM, 2007, p. 160).
E pois, importante que o professor analise as representagdes
dos seus alunos para, por um lado, conhecer o seu raciocinio
matemaético e, por outro, permitir-lhe apoid-los na transi¢io
das suas proprias representagdes para as convencionais da
matematica.

Nas NAEM (Canavarro et al., 2021) é clara a valorizagdo das
representacdes. Na apresentacdo dos objetivos para o ensino
bésico é referida a importancia de desenvolver a capacidade
de usar representagdes multiplas, como ferramentas de apoio
ao raciocinio e & comunica¢ido matematica, atribuindo valor a
conjuncdo de diferentes tipos de representacdes para ajudar
a clarificar ideias matematicas. Também nos contetdos de
aprendizagem, as capacidades matematicas transversais sdo um
tema, sendo que este inclui o topico representagdes matematicas.
Salienta-se ainda que neste documento e na resposta a questao
sobre como promover a aprendizagem da Matemadtica, sdo
referidos de forma concreta os recursos, sendo assinalado que:
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“A aprendizagem da Matemdtica beneficia do uso de recursos
diversos que possibilitem, entre outros, o uso e exploragdo
de representagdes multiplas de forma eficiente. Os materiais
manipuldveis devem ser utilizados sempre que favorecam a
compreensdo de conhecimentos matemdticos e a conexao
entre diferentes representacoes matemadticas” (Canavarro et
al,, 2021, p. 6). No documento, é também previsto que no 2.°
ciclo, os alunos enriquecam o seu leque de estratégias para
resolver problemas, que beneficia de uma maior variedade de
representacgdes, sejam diagramas, tabelas, grificos ou linguagem
simbdlica, as quais favorecem igualmente o desenvolvimento
da comunica¢do matematica.

REPRESENTACOES NO 5.° ANO: UM CAMINHO PERCORRIDO

As tarefas que aqui se apresentam enquadram-se curricularmente
no tema Numeros, tendo como principal objetivo estabelecer
a comparacdo de fragdes. No desenvolvimento das tarefas em
sala de aula seguiu-se um ensino de natureza essencialmente
exploratéria, com a organizacdo do trabalho dos alunos em
grupos de quatro elementos. As produgdes dos alunos na
resolucdo e resposta as tarefas que se apresentam pretendem
ilustrar as representagoes utilizadas pelos grupos de alunos, em
contexto de sala de aula. Numa parte da aula reservada para
o efeito, as producoes dos grupos foram apresentadas pelos
préprios e discutidas em grande grupo, dando origem a novos
conhecimentos matematicos.

Num primeiro momento, os alunos tiveram oportunidade
de explorar o material, sendo que efetuaram construgoes,
compararam o comprimento das barras, e associaram o
comprimento a cor de cada uma. Nesta primeira tarefa foi
proposto aos alunos usar o conjunto de barras para cobrir uma
determinada drea com a utilizacdo das barras Cuisenaire. Deste
modo, os alunos foram-se apropriando do tamanho relativo
das barras e a relagdo com a respetiva cor, como é possivel ver
na figura 1.

Figura 1. Produgdo de um grupo na resolucao da tarefa “Cobrir uma
determinada drea com a utilizagdo das barras Cuisenaire”
Numa segunda tarefa, pretendeu-se conhecer o raciocinio
matematico dos alunos ao comparar fragdes com a unidade.
Com esta tarefa, considerando que a barra laranja representa
a unidade, os alunos deveriam identificar a fracio que outras
barras representavam, bem como, dada uma fracdo e a respetiva

unidade identificar a barra correspondente.
Conforme é possivel observar na figura 2, verificou-se que,
de uma forma geral, que os alunos identificaram a fracéo
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correspondente a cada uma das barras em comparagdo com a
unidade. Igualmente, foi possivel observar que reconheceram
facilmente a barra amarela como aquela que representa %. No
sentido de conhecer melhor como pensaram, era solicitado
aos alunos que explicassem o processo que utilizaram para
responder a questdo.

1 Nas préoximas questdes, considera a barra laranja como a unidade

il
Laaiiliy

4. Que fracdo representa a barra branca? 4 /40
£ 3 barra castanha? {0

b Qualéacor dz barra que representa 1/27?

Figura 2. Produg¢io de um grupo de trabalho na tarefa
“Identificacio de fragoes menores do que a unidade”

Na figura 3, é visivel a producdo realizada por um grupo.
Observa-se que os alunos usaram a representagdo da barra que
corresponde a unidade (barra laranja) e depois desenharam as
outras barras, as barras branca e castanha, ajudando a identificar

as fragdes que as representam respetivamente 0 €10

Para justificarem a sua resposta de que a barra amarela
correspondia 4 fracdo 1 procederam da mesma forma,
desenharam a barra amarela ao lado da barra laranja, dando,
desta forma, a ideia de comparacéo.

Desrrve © BrouEisd Que LEAINLE Para respeder 3 quntlo Podes 10 A1) BRIVTE
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Figura 3. Produgéo dos alunos para justificarem o seu pensamento
nas questdes anteriores

Na questao seguinte desta tarefa, os alunos foram questionados a
identificar a barra que correspondia a unidade, sendo-lhes dada
a fragdo que uma determinada cor representava (figuras 4 e 5).

Analisando as produgdes dos alunos verifica-se que a acdo dos
alunos se centrou na procura de uma barra que fosse possivel
dividir em 4 partes iguais, respondendo a primeira parte da
questdo - barra cor de rosa. Constatou-se, ainda, que a partir
da barra cor de rosa, identificada como a unidade, facilmente
encontraram a barra que correspondia a %, barra vermelha.

Na questéo 3 (figura 5) é indicada uma barra como unidade,
mantendo intencionalmente a barra rosa para esse efeito, e foi
pedido que, além da identificacio das fracoes que representam
numeros menores do que a unidade identificassem, também, a
fracdo que representa a barra verde-escuro.
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Figura 4. Producao de um grupo de alunos na identificagdo da
unidade e da metade, dada uma barra como referéncia
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Figura 5. Produgdo de um grupo de trabalho: “Representagéo de
fracdes maiores do que a unidade”

Os alunos desenharam a barra rosa e completaram os
quadradinhos que faltavam, visivel nos espagos em branco
junto as barras, para descobrir que a barra correspondia a
% Percebemos assim, que os alunos efetuam novamente
a comparacdo com a barra que representa a unidade e,
nesta, assinalam mais dois quartos que completam a fragdo
representada pela barra verde-escuro.

Ainda que ndo lhes tivesse sido pedido explicitamente para
escreverem a fragdo correspondente a barra amarela, como
essa questdo estava implicita no enunciado através do espago
em branco para o efeito, os alunos representaram a fragdo
correspondente a essa barra e justificaram oralmente que se a
barra for dividida em 4 partes, a barra amarela tem mais uma
dessas partes, ou seja, mais i, e logo, nesse espago colocaram 2

O caminho percorrido continuou com a tarefa “Agora é a tla
vez” (figuras 6 e 7), em que os alunos foram desafiados a elaborar
questdes aos seus colegas sobre o topico em estudo. Pretendeu-
se criar um momento que fosse simultaneamente de elaboragéo
de enunciados de problemas e de questionamento pelos pares.
Os alunos, ap6s andlise em trabalho de grupo, evidenciaram as
suas questdes em discussdo grupo turma.

Constatou-se que neste percurso de aprendizagem, esta
etapa foi bem acolhida pelos alunos, dando opinido sobre os

enunciados produzidos pelos colegas revelando capacidade para
identificar as fragilidades das questdes colocadas. Com esta
parte da tarefa, foram trabalhadas as capacidades de pensamento
critico e criatividade aliadas ao desenvolvimento da comunicagéo
matemadtica.

4. Agoraéatuaver.
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Figura 6. Producdo do grupo A a tarefa “Agora é a tua vez”

Na figura 6, podemos observar que na criacdo do enunciado,
os alunos nio identificaram uma barra como referéncia o que
suscitou a seguinte questdo por parte do aluno Daniel (nome
ficticio, como todos os que forem surgindo):

Daniel: Eu penso que eles devem melhorar a pergunta.

A professora interpretou a sugestao do aluno e questionou:
Entdo qual é a fragdo representada pela barra azul se
ela prépria for a unidade?

Vérios alunos responderam: Nove nonos.

Um outro aluno, Carlos, adiantou outra resposta: Mas
também podemos escrever 1.

Porém uma aluna, Carla, sugere: Eles deviam dizer que a
barra azul era a unidade e né6s dizfamos a fracdo que
ela representa.

Na produgio apresentada na figura 7 foi indicada a unidade de
referéncia (barra preta e incluidas 3 alineas).

Na alinea a, os alunos solicitaram a identificacdo de uma fragao
menor do que a unidade, representada pela barra amarela, o que
ndo levantou qualquer divida aos colegas. O mesmo aconteceu
em relacdo a barra vermelha.
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Figura 7. Produgao do grupo C a tarefa “Agora é a tua vez”

Em relagdo a alinea c, uma aluna, a Maria, fez um comentério
que conduziu ao seguinte didlogo:

Maria: A barra preta é 7.7 é um ntmero impar, nao é
possivel encontrar a fetade.

A professora questionou: O que queres dizer, ndo é possivel
encontrar a metade, queres explicar melhor?

Maria: Como 7 é um nimero impar, metade ndo é um
numero inteiro, por isso nao tem7os nenhuma barra
que represente - da barra preta (;).
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1. AJoana usou as barras Cuisenaire para representar fragdes.
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Na resolucéo da tarefa, os grupos ndo manifestaram duvidas.
Nesta resolucdo destaca-se que os alunos identificaram a unidade
na forma de fragéo e a partir dai, identificaram as fragdes que
representam nimeros menores e maiores do que 1.

Na segunda questdo foi solicitado aos alunos que sistematizassem
as ideias sobre as fracdes que representam niimeros maiores que
aunidade e menores que a unidade, atendendo aos seus termos.
A sistematizacéo foi efetuada com seguranca na utiliza¢do dos
termos e de forma correta pelos grupos.

Em smtese, nesta tarefa, é visivel que os alunos identificam 1
como = (ﬁgura 8) e a partir dai escrevem facilmente todas as
fragoes que correspondem as barras. Ao escreverem as fragoes,
os alunos identificaram facilmente as fragdes menores e maiores
do que a unidade, fazendo referéncia, pela primeira vez, a relagéo
entre numerador e denominador.

2. Observa as fragdes que acabaste de escrevédrema e b. AV )
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Figura 9. Produgoes dos alunos na tarefa “Comparagéo de fragoes”
questdo 2

Essarelacdo, é posteriormente integrada dando origem a escrita
da regra de comparagdo de fragdes com o mesmo denominador,
permitindo efetuar uma generalizacdo baseada nas observagoes
feitas (figura 10). Essa regra foi escrita através de uma agdo
que qualquer aluno deve realizar e completada com a escrita
simbdlica que indica essa comparacio.

4. Usando o materfal de Cuisenaire e seguindo o pensamento da mm consegues Indev
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Figura 10. Produgoes dos alunos na tarefa “Comparacio de fragoes”
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REFLEXAO FINAL

Estes alunos iniciaram o 2.° ciclo num novo programa, as novas
Aprendizagens Essenciais, o que implicou uma constante e
necessdria averiguacdo e articulacao das aprendizagens a efetuar
com as aprendizagens anteriores dos alunos.

Durante a elaboracdo das tarefas, as professoras procuraram
identificar e mobilizar os conhecimentos ji adquiridos pelos
alunos, nomeadamente sobre fragoes menores que a unidade,
para intencionalmente levar os alunos a identificar as fracoes
maiores que a unidade, pois a comparacdo fisica propiciava-lhes
facilidade e seguranca nas respostas.

A elaboracdo das tarefas teve ainda a inten¢io de proporcionar
o desenvolvimento das capacidades matematicas transversais
tais como a comunica¢do matematica, o pensamento critico e a
criatividade contribuindo, assim, para um maior envolvimento
da parte dos alunos nas elaboragido das suas produgoes.

Apés a implementacdo das tarefas em sala de aula e da andlise
das produgoes orais e escritas dos alunos, verificou-se que a
utilizacdo do material Cuisenaire teve um papel relevante, no
entendimento das fragdes, pois permitiu as professoras perceber
o raciocinio dos alunos e permitiu aos alunos transitar entre
duas representagoes distintas para o mesmo objeto.

As discussoes possibilitaram as professoras perceber que
inicialmente os alunos recorriam ao desenho das barras e
depois a representacdo da fragio e, por fim, usavam linguagem
matemdtica como um dos meios para comunicar as suas
conclusdes e estratégias de resolu¢do, como Bruner refere,
numa abordagem em espiral, explicita nas NAEM.
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