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PREFACIO 

A Seguran<;:a Contra lncendio de Edificios (SCIE) tem uma importancia vital na vida das sociedades, 
pois esta em jogo nao so a vida das pessoas come tambem interesses diversos tais come, per 
exemplo, os bens patrimoniais, os valores historicos e arquitectonicos com forte simbolismo e, ainda, 
a continuidade de servigos estrategicos para a sociedade em geral. Contudo, apesar da sua 
importancia, trata-se duma area que ainda nao tem uma consolidagao efetiva no nosso Pais, quer ao 
nivel do ensino quer do projeto e da construgao, apesar da profusao de regulamenta<;:ao existente, 
dos varies projetos de investiga<;:ao e dos curses que tem side realizados. Esta e, per outre lado, uma 
area em que existe ainda muito conhecimento empirico, adquirido ao longo de anos de contatos com 
incendios reais, experiencias e exercicios diversos, em que o progresso dos conhecimentos 
cientificos !em side lento, fruto da sua complexidade e interdisciplinaridade. 

No entanto, Portugal tem conhecido, nos ultimos anos uma evolw;ao assinalavel quer no dominio do 
ensino quer no dominio legislative. A concretiza<;:ao de programas de mestrado e doutoramento nesta 
area, para alem da publicagao de nova legislagao nacional e europeia, em paralelo cam outras a<;:Oes, 
deram a SCIE uma visibilidade que ate agora nao tinha. As partes dos Eurocodigos de 
dimensionamento ao fogo das estruturas em conjunto com a regulamenta<;:ao nacional constitui hoje 
um diferencial positive que permite a constru<;:ao de edifica<;:Oes mais seguras em rela<;:ao ao incendio. 

As Jornadas de Seguran<;:a aos lncendios Urbanos (JORNINC) come<;:aram em 2006, aquando da 
realiza<;:ao do primeiro Mestrado em Seguran<;:a Contra lncendios Urbanos na Universidade de 
Coimbra e estao atualmente na sua 6• edi<;:ao. Estas Jornadas tem constituido um forum de 
discussao dos problemas da area, mas tambem das evolw;:oes tanto ao nivel da regulamenta<;:ao 
come tambem das novas tecnologias. 

Este ano realizam-se tambem em paralelo cam as 6JORNINC, as 1as Jornadas em Prote<;:ao Civil 
(1JORPROCIV) que pretendem tambem elas constituir um forum de discussao dos problemas e dos 
novas desenvolvimentos da area. Estas Jornadas realizar-se-ao a cada dois anos em conjunto com 
as JORNINC pretendendo reunir investigadores, tecnicos e demais pessoas interessadas na area. 

Para finalizar queria desejar-lhe as boas vindas a estas Jornadas e a UC e espero que este evento 
seja do seu maior interesse para si, sedimentando o seu conhecimento tecnico e cientifico, e que 
tambem permita estabelecer novas contatos com outras pessoas da area. 

Joao Paulo Correia Rodrigues 
(Professor de Enga. Civile de Enga. de Seguran<;:a ao lncemdio da UC) 
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CONDUTIVIDADE TERMICA DE PLACAS DE SILICA TO DE CALCIO A TEMPERATURAS 
ELEVADAS: UMA ABORDAGEM NUMERICA E EXPERIMENTAL 

Thiago Boer de 
Oliveira 
Estudante 
lnstituto Politecnico 
Bragan9a, Portugal 

SUMARIO 

Thiago Antonini 
Alves 
Professor 
Universidade 
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Luis M. R. Mesquita 
Professor 
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Para desenvolver urn projeto de engenharia de seguran9a contra incendio e imprescindivel conhecer os efeitos 
que as temperaturas elevadas originam nas propriedades termicas dos materiais de prote9ao ao fogo. Esta 
informa9ao e essencial para a aplica9ao dos metodos simplificados de calculo. Assim, apresenta-se uma 
abordagem experimental e outra numerica, baseada num algoritmo de otimiza9ao, para determinar a 
condutividade termica de duas placas de silicato de calcio distintas utilizadas como material de prote9ao passiva 
contra incemdio. Sao utilizadas duas metodologias e os seus resultados para a determina9ao das propriedades a 
temperatura ambiente e temperaturas elevadas: (i) regime estacionario (Guarded Hot Plate); (ii) regime 
transiente corn o Transient Plane Source (Ho!Disk). 

PALAVRAS-CHAVE: Materiais de Prote9ao ao Fogo; Condutividade Termica; Transient Plane Source; Guarded 
Hot Plate. 

1. INTRODUCAO 

0 logo possui grande potencial de destrui9ao podendo originar catastrofes, corn perdas humas e econ6micas 
consideraveis. Uma forma de proporcionar mais seguran9a e inibindo a propaga9ao do logo atraves de sistemas 
passivos de prote9ao, preservando as propriedades minimas do material de constru9ao e assim retardando seu 
colapso, o que garante maior tempo para a equipe de resgate. Segundo Wang, a condutividade termica e a 
propriedade mais relevante ao analisar urn fen6meno termico, a compreensao do seu comportamento e 
essencial para a verifica9ao de seguran9a ao logo de elementos corn sistemas de prote9ao passiva, portanto, 
sua dependencia corn a temperatura deve ser quantificada. A sua desconsidera9ao subestimara a temperatura 
critica, levando a resultados inseguros, [1]. 

2. MATERIAlS E METODOS 

Utilizou-se duas placas de silicato de calcio, Promatec-H e Promatec-200, ambas foram submetidas a tecnicas 
experimentais TPS, GHP e Forno de Resistencia ao Fogo cujos resultados serao utilizados para desenvolver urn 
algoritmo de otimiza9ao representando o comportamento da condutividade termica. 0 Hotdisk e urn equipamento 
baseado na teoria (TPS), os resultados sao obtidos durante o regime transiente de transferencia de calor e 
possui como principals vantagens urn tempo curto requerido para executar a medi9ao, valores da condutividade 
e difusividade termica relatados simultaneamente nos resultados e elevada gama de medi9ao. 0 GHP, 
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equipamento mais utilizado para determinar a condutividade termica dos materiais isolantes, possui como 
opera~o estabelecer o estado estacionano do gradients de temperatura sobre urn material de espessura 
conhecida, (2]. 0 algoritmo modificado de Levenberg-Marquardt foi usado em conjunto corn o metodo direto para 
analisar numericamente a condutividade termica. Os calculos inversos realizados baseiam-se na distribuic;:ao de 
temperatura, obtidas pelo metodo direto, e na distribuic;:iio de temperatura real das placas, obtida atraves de 
ensaios experimentais realizados no fomo de resist~ncia ao fogo. 

3. RESULTADOS E CONCLUSOES 

As tecnicas TPS e GHP foram utilizadas para verificar o comportamento da condutividade termica nas placas de 
silicate de calcio. A Figura 1 apresenta urn resumo dos resultados obtidos. 

r t·q 

0,: 

'·" 

0·~1!0-Glf>·lflC. 

•C.·200.1~·SfM ,1170JO 

Figura 1. Comportamento da condutividade termica das placas de silicate de calcio promatec-H (esquerda) e 
promatec-200 (direita). 

Atraves dos resultados conclui-se que a condutividade termica das placas possui elevada dependencia corn a 
temperatura, oscilando seu valor conforme a temperatura e a decomposi~o termica do material. Estas se 
mostraram eficientes e corn elevada concord~ncia nos resultados obMos, tendo apenas uma pequena diferenc;:a 
entre elas. Porem, para efeitos de comparac;:iio, o GHP apresentou resultados mais pr6ximos dos valores 
fornecidos pelo fabricante. 
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