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RESUMO

A presente pesquisa aborda a educacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
Ambiente) por meio do conceito de cidadania, no intuito de trazer o seu sentido as aulas
de Ciéncias da Natureza (CN), no Ensino Fundamental, valorizando a discussdo de
questdes socio-cientificas/tecnologicas. Outro principio, em harmonia com o anterior, é a
necessidade de contextualizar o conhecimento cientifico numa construgcdo critica,
reflexiva, dialogada e investigativa com os educandos, em associacdo ao contetdo
programatico, e pelo viés da problematizacdo. Partimos do pressuposto que trabalhar a
educacdo CTSA requer um “norte”, um tema, de preferéncia do quotidiano, que organize
0s assuntos em torno deste e em conjunto aos elementos do enfoque CTSA. Assim, a
pesquisa desenvolvida visa analisar se este enfoque de exploragédo da ciéncia integra as
préticas pedagogicas de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental e como a integra.
A metodologia adotada é essencialmente exploratoria e qualitativa, em que a coleta de
dados se deu, inicialmente, mediante questionario, com questdes estruturadas e abertas,
aos docentes sobre o planejamento de aulas e contetidos ministrados em CN do 6.° ano
do Ensino Fundamental de Pelotas/RS. Posteriormente foram entrevistados dois dos
participantes como uma forma de coletar mais informacgdes, acerca das praticas
pedagogicas desenvolvidas em CTSA, que permitissem aprofundar e complementar os
dados do questionario. Para a entrevista considerou-se: maior formagdo combinado com
maior experiéncia; maior formagdo combinado com menos idade. A partir das respostas
ao questionario, os dados apontam que todos os professores da amostra consideram muito
importante a abordagem CTSA e alegam que a utilizam de forma mais ou menos
sistematica nas aulas. No entanto, através da andlise de contetdo, por categorias de
afinidades e diferencas, o cruzamento dos diversos dados e a sua interpretagdo permitem-
nos conclusbes bem diversas, que apresentamos. A partir das entrevistas também foi
possivel inferir, entre outros aspectos, a atualizagdo dos professores a nivel de formacéo,
0 que demonstra uma visdo aberta para novas metodologias de ensino, contudo néo é o
suficiente para a sua insercao nas aulas dos participantes. A pesquisa aponta para algumas
conclusdes: mesmo a BNCC trazendo a perspectiva CTSA entre os propositos de ensino,
0s professores investigados ndo a conhecem ou conhecem-na pouco, com excecao de dois
dos participantes que mencionam ter tido contato, um deles na formagé&o inicial e o outro
na pos-graduacdo; os professores ndo ministram as suas aulas de acordo com esta proposta
de ensino, a ndo ser muito esporadicamente e de forma incipiente; a rede de ensino
municipal ndo oferece formacdes pedagogicas com enfoque em CTSA.
Palavras-Chave: Educacdo CTSA; Educacdo para a Cidadania; Ensino de Ciéncias;
Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The present research approaches STES (Science, Technology, Environmental
Society) education through the concept of citizenship, in order to bring its meaning to the
classes of Natural Sciences (NS), in Elementary School, valuing the discussion of socio-
scientific/technological issues. Another principle, in harmony with the previous one, is
the need to contextualize scientific knowledge in a critical, reflective, dialoguing and
investigative construction with the students, in association with the syllabus, and through
the problematization bias. We start from the assumption that working on STES education
requires a “north”, a theme, preferably everyday, that organizes issues around it and
together with the elements of the STES approach. Thus, the research developed aims to
analyze whether this approach to exploring science integrates the pedagogical practices
of Natural Sciences in Elementary School and how it integrates it. The methodology
adopted is essentially exploratory and qualitative, in which data collection was initially
carried out through a questionnaire, with structured and open questions, to teachers about
the planning of classes and contents taught in NS of the 6th year of Elementary School of
Pelotas/RS. Subsequently, two of the participants were interviewed as a way of collecting
more information about the pedagogical practices developed in STES, which would allow
deepening and complementing the questionnaire data. For the interview, we considered:
greater training combined with greater experience; greater training combined with
younger age. From the answers to the questionnaire, the data show that all the teachers in
the sample consider the STES approach very important and claim that they use it more or
less systematically in their classes. However, through content analysis, by categories of
affinities and differences, the crossing of different data and their interpretation allow us
to reach very different conclusions, which we present. From the interviews it was also
possible to infer, among other aspects, the updating of teachers in terms of training, which
demonstrates an open vision for new teaching methodologies, however it is not enough
for their insertion in the participants' classes. The research points to some conclusions:
even though the BNCC brings the STES perspective among the teaching purposes, the
investigated teachers do not know it or know it little, with the exception of two of the
participants who mention having had contact, one of them in the initial training and the
other in graduate school; teachers do not teach their classes according to this teaching
proposal, except very sporadically and in an incipient way; the municipal education

network does not offer pedagogical training focused on STES.



Key-words: STES Education; Education for Citizenship; Science teaching;

Elementary School.



SUMARIO

AGRADECIMENTOS ...ttt e e e e anae e Y
RESUMO et ettt ne e vii
ABSTRACT e ettt sttt st ere s viii
SUMARIO ettt iX
LISTA DE TABELAS ...ttt e e e neees Xi
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ...ttt Xii
CAPITULO 1 INTRODUGAO ......coiiieceieese et stenee st enes st 1
1.1  Contextualizagdo e importancia do eStudO............ceoverrrerereninenieee e 1
1.2 Questdes de investigagdo e 0bjetivos do eStUAO .........ccevvererieieiiiinieeecees 5
1.2.1 QuestBes gerais da iNVESHIGACAD. .........ccueveiieeieereeieseeste et 5
1.2.2  PrincCipais ODJELIVOS ......ccveiiiiiiiicce et 5
1.3 ESTrutura do €STUAO .....oceeiieiecie e nne s 6
CAPITULO2 AEDUCACAO EM CIENCIAS: CONCECOES E PRATICAS ...8
2.1 EdUCaCao em CIBNCIAS .......cveiveeieiiieiie ettt ste ettt e reesaeenenre s 8
2.2 Ciéncia com foco Na Cidadania ..........ccocereieieiiiisiseee e 9

2.3 Questdes Socio-cientificas/tecnoldgicas como base para a educacdo em CTSA

............................................................................................................................. 13
2.4 O desenvolvimento da educacdo em Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente
s T S A ettt ettt ettt neene s 14
CAPITULO 3 A IMPORTANCIA DA EDUCACAO CTSA NA FORMAGAO DO
01O N 1 = L X S SRSPPRSTR 17
3.1  Acevolucéo do conhecimento cientifico e o papel da escola.............cccceevenee. 17
3.2 O conhecimento cientifico € 0 ensino de CIENCIAS .........cccevevererieiiieiieiein, 23

3.3 Perspetiva/abordagem CTSA e interesse dos alunos pelas aulas de
(o] 1= T = USRS PSUSSS 25
3.4  Abordagem CTSA de ensino das ciéncias no Curriculo Nacional do Ensino

BASICO .ttt bbb reeneene et e 26
3.5 A pratica pedagogica e os desafios do mundo contemporaneo ..................... 33
3.5.1 Formacdo inicial e atualizacao profissional ...........cccccccoeevieviiiieiiese e 34
3.5.2 O livro didatico como recurso PedagogiCo ........cccvevereervereereereeseesieeseeseenens 35

3.5.3 Novas perspetivas para 0 ensino de CIENCIAS ........cccevvvveiieiiieeiie e e 36



Xi

CAPITULO 4 METODOLOGIA.......coooeeeeeeeereseee e s ses e senssss s 38
4.1  Natureza da Investigagao — Tip0o de PeSqUISA.........cccovreeieiierieniiinieeeeeees 38
4.2  Populagédo e amostra do estudo - Os sujeitos de pesquisa...........ccovrveeennn. 41
4.3  Técnicas e instrumento de recolha de dados...........cccoevviiiiieniiinince, 41
4.4  Etapas do estudo e processo de recolha dos dados...........cccccevvviieiiereiinennnn, 42
CAPITULO 5 APRESENTA(;AO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS............ 46

51 Resultados da aplicagdo do questionario (primeiras impressdes da
LN IS A0 = Tox= T ) TS 46

5.2  Sintese dos dados do questionario em relacéo as questfes/objetivos do estudo

5.3  Dados da entrevista aos professores (segundo momento da investigagéo)...61

5.3.1 Dados gerais dos entrevistados..........ccccviieiieieiiec e 63
5.3.2 Concec0es das professores sobre a importancia da abordagem CTSA....... 63
5.3.3 Integracdo na pratica pedagdgica da abordagem CTSA........cccccvevvvvennnne. 64
5.3.4 Observag0es sobre a abordagem em CTSA ... 65
5.3.4.1 D0S DENEICIOS A8 CTSA coiiiiiiiiei ittt e e et e e e s e e e st e e e e s e e e e s sabe e e e e srreeeeans 65
5.3.4.2 Da voONtade de CONCIELIZAT .......ueeeiiiieeeeeitteeeeeiitreeeeseareeessiareeeeesnreeeessnraneeeans 66
5343 D0 iNteresse A0S @lUNOS .....vevuiieieeeiie it e e e e e e enaas 67

5.3.5 Sugestdes dos professores entrevistados para a efetivacdo da abordagem

T S A ettt R ettt ettt e ettt ne et e 68
5.3.6 Contribuicbes para a abordagem CTSA ... 69
5.3.7 Sintese dos dados da entrevista em relagdo com as questdes/objetivos do
L2351 (T [0 SRS 70
CAPITULO 6  CONCLUSOES.......coooiiiriieiniieiesissese st ssssssnens 73
6.1 PrinCipaisS CONCIUSOES. ........oiiieiiieiie et 73
6.2 LImIitagOes 80 ESTUTOD ......ccuevveiiiiiiiiieie e 75
6.3 Sugestdes para NOVas INVESTIJACOES........couerveririririsieeeiee et 75

6.4  Consideracdes finais e alguns contributos da investigacao............cccccevenee. 76



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Dados que geraram @ @aMOSLIA .........ccccverveieerieeieeseeseeiee e e e e see e eeesneenes 41
Tabela 2 - Dados profissionais dos PartiCIpaNteS ............coeeerererinieeierese e 47
Tabela 3 - Dados sobre a experiéncia profissional dos participantes.............c.ccoceveneene 49
Tabela 4 - Resumo das questdes apresentadas aos partiCipantes...........cccccvevvereervernennn. 50

Tabela 5 - Principais objetivos que se pretende com a abordagem CTSA integrada no
ensino (referente & QUESLED 2) .......c.ciiiriieiierieese s 51
Tabela 6 - Grau de conhecimento e de preparacdo para integrar CTSA na prética letiva

(referente @ QUESEAD 3) .....iieeieieiiiie e 53
Tabela 7 - A abordagem CTSA na pratica letiva (referente a questao 4)...........cc......... 55
Tabela 8 - Obstaculos em trabalhar a perspectiva CTSA (referente a questdo 5).......... 56

Tabela 9 - Sugestdes a serem observadas para a integragdo da CTSA, na visdo dos
participantes, e em resposta ao questionario (referente a qUESta0 6)...........cccccevverveennene 57

Tabela 10 - Dados gerais sobre a formacdo e a experiéncia profissional dos entrevistados



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Art. — Artigo

BNCC — Base Nacional Comum Curricular
CAP. — Capitulo

CF — Constituicdo Federal

ECA — Estatuto da Crianca e do Adolescente
LD — Livro Didatico

LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
MEC — Ministério da Educacéo

PCNs — Parametros Curriculares Nacionais
PNE — Plano Nacional da Educacao

QSC — Questdes Sacio-cientificas

SMED - Secretaria Municipal de Educacéo e Desporto



CAPITULO 1 INTRODUCAO

Neste capitulo pretende-se abordar os aspetos introdutdrios da investigacdo acerca
da educacéo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) no contexto do ensino
das Ciéncias da Natureza, que se ancora na ideia de desenvolver praticas docentes que
vao para além do conteldo proposto, pois se valem de estratégias de ensino e de
aprendizagem que transcendem os tradicionais métodos conteudistas. Neste sentido o
texto ird apontar, para além da contextualizacdo e de importancia do estudo, os seus
fundamentos e objetivos, no &mbito da perspetiva CTSA, bem como, a partir do ensino

fundamental, a sua relevancia social e cientifica.

1.1 Contextualizagéo e importancia do estudo

Este trabalho surge das reflexfes acerca das préaticas pedagogicas desenvolvidas
ao longo de uma experiéncia docente que ja ultrapassa uma década e meia em sala de
aula, como docente de Ciéncias da Natureza e de Biologia, bem como do conhecimento
da realidade escolar no geral, conseguido por via dessa experiéncia, mas também da
curiosidade cientifica e profissional suscitada por muitas leituras sobre o assunto. Das
disciplinas de ciéncias fazem parte alguns conteidos programaticos muito relacionados
com o dia-a-dia dos alunos e, ao desenvolvé-los, naturalmente busca-se uma proximidade
com as questdes do seu cotidiano, com metodologias que venham a esse encontro. Assim,
é possivel perceber as conexdes que os discentes fazem entre o conhecimento trabalhado
e explorado em sala de aula e as suas vivéncias, ou seja, perceber a importancia de as
aulas ministradas se “associarem” ao contexto social e a cada um. Essa associacao
permitird evidenciar a utilidade do conhecimento cientifico, e 0 seu uso pelas pessoas, €
ressaltar as vantagens do seu dominio/da sua posse para se ser bem-sucedido. Com isto,
entre outros aspetos, fomenta-se a curiosidade e a motivagéo dos alunos, instigando o seu
interesse pelos conteldos programaticos e promovendo o sucesso da aprendizagem,
tornando-a estimulante e significativa.

Percebe-se que a compreenséo da ciéncia (e o seu dominio por parte dos alunos),
para além do conhecimento dos contetudos programaticos, se faz necessario, e, nessa
perspetiva, a perce¢do e o entendimento das relacdes interacdes e impactos entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e Ambiente (CTSA) vem compor o “cenario” da aprendizagem
escolar, extrapolando 0 modo convencional de preparo e concretizacdo das aulas. Deste

modo, pensamos que a partir desta visdo de exploragéo integrada da ciéncia, o estudo de
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ciéncias ganha novos contornos. O professor passa a abordar contetidos relacionados aos

interesses do cotidiano, ou seja, “atrelando” o conhecimento cientifico ao dia-a-dia dos
alunos, ou ainda, dito de outra forma, aproximando os avancos da ciéncia ao estudo de
ciéncias. Dessa forma, trazendo a ampliacdo, e a aplicacdo, das ideias da ciéncia ao
contexto da vida, ndo s se torna mais facil, estimulante e significativa a sua compreensédo
e entendimento, como se contribui para a formacdo de sujeitos mais reflexivos, mais
criticos e mais interventivos social e ambientalmente, com maior capacidade de
argumentacdo fundamentada. Este designio pode ser conseguido a partir da exploracédo
de assuntos que se ligam a uma questdo problematizadora ou a um tema que sirva de base
para a selecdo dos conteldos a ele atinentes e atrelado a esses contetdos os elementos de
C, T, S e A. O estudo aqui proposto centra 0 seu interesse investigativo na Educacgéo
CTSA, ou seja, na perspectiva/enfoque/abordagem CTSA de ensino das ciéncias, por
acreditarmos que este seja um dos caminhos educativos mais atuais e estimulantes para
se atingirem alguns dos pressupostos mais relevantes para o ensino de ciéncias, tais como:
a contextualizacdo do estudo, o desenvolvimento do conhecimento cientifico e o despertar
a capacidade de analisar criticamente questdes sécio-cientificas, a cidadania, etc.

Outro aspecto relevante, para o fomento do enfoque CTSA nas escolas publicas
municipais de Pelotas, se vale de uma tentativa de driblar os indices de reprovacdo na
area de Ciéncias da Natureza, reconhecidos como preocupantes pela Secretaria Municipal
de Educacdo e Desporto -SMED, pois a média do indice de Desenvolvimento da
Educagdo Basica -IDEB municipal, em 2018, ficou em 3,9%. Acerca destes dados muitas
reflexdes emergem, nomeadamente, sobre como engajar os alunos nas aulas e como delas
(e com elas) extrair/obter e incentivar o seu interesse e, por fim, obter melhores resultados,
ndo apenas em sentido quantitativo, mas também qualitativo, ou seja, que os alunos se
possam valer na vida desse conhecimento e das competéncias desenvolvidas na escola.

Foi nesse contexto, atras descrito, de insucesso dos alunos e de algum desinteresse
pela escola, que inevitavelmente nasceu um questionamento, em sentido amplo: em que
é que os estudos de ciéncias podem contribuir para a qualidade de vida dos alunos,
aproximando-se da realidade e das expectativas da comunidade local? Deste modo, esta
questdo abrangente foi como que o ponto de partida da pesquisa que desenvolvemos, que
se da desses entrelaces: ciéncias, escola, cidadania e cotidiano. Em vista disso, emerge

como problema de pesquisa a seguinte questdo: Qual é a percecdo dos professores de

! De acordo com a SMED/Pelotas-RS. Extraido do Projeto de Ciéncia Viva.
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Ciéncias da Natureza, do 6.° ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito a educacgéo

CTSA (abordagem CTSA no ensino de ciéncias)?

Na busca por respostas sobre como as aulas de ciéncias, nomeadamente, de
Ciéncias da Natureza poderiam oferecer caminhos para a aproximacao aos interesses do
aluno, em harmonia com o viver a ciéncia no seu dia a dia. A vista disso, a partir do
contetdo ministrado em sala de aula pretende-se atingir a funcao social do professor, qual
seja a de formar o sujeito cidaddo. Logo, a pratica pedagdgica ancorada em ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, ou seja, nos objetivos desta perspectiva/abordagem de
ensino de ciéncias, vem ao encontro da contribuicdo que os estudos em ciéncias podem
promover para a vida dos alunos da rede publica. Outro fator importante que vem ao
encontro desta proposta é o uso, em larga escala, para a efetivacdo das aulas no atual
contexto de pandemia, das tecnologias digitais, que se tornaram fortes aliadas da
educacdo. As tecnologias sdo hoje meios amplamente utilizados para o preparo e a
concretizacao da préatica docente, evidenciando inegavelmente a presenca da ciéncia e da
tecnologia na vida humana.

Para tanto, entende-se que a Educacdo em Ciéncias pode ser o elo entre o sujeito
e as informac6es que circundam na vida social (humana) de hoje. Nesse sentido, pensar
nas tecnologias digitais como ferramentas de auxilio, e aliadas para as aulas de ciéncias,
ligando as propostas de conteudo cientifico e tecnolégico ao cotidiano, torna-se
fundamental e esta em conformidade com a abordagem em CTSA de ensino das ciéncias.
Assim, o papel do professor na implementacdo da abordagem CTSA é fundamental.
Contudo, segundo Diomar, Deconto, Cavalcanti e Fostermann (2016), a literatura tem
apontado esse como sendo o grande obstaculo. Neste sentido, cabe buscar as concepg¢des
e as praticas pedagdgicas dos docentes e, a partir desse entendimento, encontrar
“caminhos” para ultrapassar os constrangimentos identificados, admitindo, por exemplo,
que ndo é possivel ensinar o que ndo se sabe.

Por conseguinte, a justificativa do estudo tem por fundamento promover o
interesse as aulas de ciéncias, no intuito de aproximar o contetido a vida pratica do aluno.
Conforme a redagdo do Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), art. 3°, em que se
diz que a toda a crianga e adolescente lhes séo conferidos os direitos fundamentais “a fim
de Ihes facultar o desenvolvimento fisico, mental, moral, espiritual e social, em condicdes
de liberdade e de dignidade” (Brasil, 1990, p. 1). E nesse sentido que acreditamos que a

educacédo tem forte papel no desenvolvimento do menor, no que tange ao processo de
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evolutivo mental e social, bem como no sentido de garantir a liberdade e a dignidade por

meio do conhecimento.

O estudo foi elaborado, como ja dito, tendo por base muitas reflexdes e muitos
questionamentos sobre as contribuicdes que o espago escolar, nomeadamente, a sala de
aula, bem como o “espaco digital” podem propiciar para a vida, ainda em
desenvolvimento dos discentes, levando em consideragéo as questfes de desigualdades
sociais e de acesso diferenciado a toda a tecnologia do momento.

Deste modo, 0s pensamentos sobre as questfes mencionadas acima ndo devem ser
fatores de exclusao social. Com a pandemia foi possivel reconhecer a importancia da “era
da informac&o™, principalmente para o ensino, de modo que negar, apds a pandemia, esse
movimento tecnoldgico que se insere fortemente na educagdo atual € retroceder nas
praticas pedagogicas. Antes da pandemia ja era reconhecida a crise da educacdo e a
necessidade das mudancas que agora estdo ocorrendo. Hoje a educacao esta em processo
de mudanca. Contudo, alguns ajustes ainda devem ser realizados para que a transigéo se
torne efetiva, principalmente quanto a investimentos em recursos didaticos digitais, de
modo a ser propiciado 0 uso desses recursos nas aulas presenciais.

Contudo, dispor de recursos didaticos ndo € suficiente para o preparo das aulas,
sdo fundamentais para a pratica docente o planejamento e a metodologia adotada pelo
professor em face dos recursos que dispde. Assim, surge a vontade de investigar a
aproximacdo das praticas docentes a abordagem CTSA, pois considera-se que esta seja
uma metodologia que atende aos objetivos almejados pela educacéo atual. A vista disso,
a intengdo foi das justificativas apresentadas trazer os motivos de estudo do tema na
disciplina de Ciéncias da Natureza.

Para estabelecer o referencial tedrico do estudo, iniciou-se o processo pela sele¢éo
dos descritores de busca: CTS; CTSA; CTSA e cidadania; CTSA e QSC; Ciéncias e
CTSA. Percorrendo pelas bases de documentos cientificos: Google académico, Scielo,
Periodicos Capes, delimitou-se inicialmente o periodo de tempo compreendido entre
2017 e 2021 inclusive e, posteriormente, anos anteriores foram incluidos, 2000; 2003;
2010; 2012; 2013; 2015 e 2016, como critério de refinamento de pesquisa. Inicialmente,
para compor as bases de revisdo da literatura, usou-se o Google académico e periddicos
da Capes. Assim, em relagéo a revisédo bibliografica, a investigacdo contou com o auxilio
de teses, dissertaces e artigos relacionados a tematica e importantes para o trabalho a ser
produzido. Desse esbogo de selecdo para a revisdo de literatura, deu-se a base do

referencial tedrico, que compde os estudos da dissertacdo, centrados em autores, tais
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como: Paulo Freire (1996); Rui Vieira, (2003); Chassot Inacio (2000 e 2015); Isabel

Alarcéo (2001 e 2011); Roseline Strieder (2012); Izaura Ceolin e Arnaldo Nogaro (2015);
Demétrio Delizoicov, José Angotti e Marta Pernambuco (2018); Isabel Fernandes,
Delmina Pires e Jaime Delgado-Iglesias (2017, 2018); Isabel Fernandes e Delmina Pires
(2019); Isabel Martins (2020); Leonir Lorenzetti (2021). Considerou-se também
Legislagdo em vigor, bem como outros autores relacionados com 0 tema, que O

fundamentam, e séo referenciados ao longo do texto.

1.2 Questdes de investigacgao e objetivos do estudo

Em vista da importancia que atribuimos a educacdo CTSA, que mais a frente
identificaremos e detalharemos, as questdes e 0s objetivos da investigacdo sdo 0s que se
descrevem a seguir. Apontamos para uma educacdo que evidencie e valorize as relacdes,
interacdes e impactos da ciéncia/tecnologia na sociedade/ambiente e contribua para o
desenvolvimento e a formac&o de alunos/cidaddos mais informados, mais criticos e mais

interventivos.

1.2.1 Questoes gerais da investigacao

. Que concecoes tém os professores de Ciéncias da Natureza, do 6.° ano do Ensino
Fundamental, no que diz respeito a educacdo CTSA (abordagem CTSA no Ensino das
Ciéncias)?

. A prética pedagdgica dos professores integra a abordagem CTSA? A integracdo
é feita de forma sistematica ou esporadicamente (apenas em alguns contetdos)?

. Que vantagens, constrangimentos, sugestdes sdo apontados pelos professores a

abordagem CTSA em sala de aula?

1.2.2 Principais objetivos

O objetivo norteador do estudo € perceber se a educacdo CTSA integra a pratica
docente dos professores de Ciéncias da Natureza do 6° ano do Ensino Fundamental e
COMo se processa a integracao.

Obijetivos especificos:

(i) Identificar as concegdes de professores de Ciéncias da Natureza acerca da
educacdo CTSA (acerca da importancia da utilizagéo da abordagem CTSA no ensino das

ciéncias);
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(ii) Perceber se os professores de Ciéncias da Natureza utilizam a abordagem

CTSA no ensino das ciéncias e quando a utilizam;

(iii) Identificar constrangimentos que os professores consideram a implementacao
da abordagem CTSA no ensino das ciéncias;

(iv) Recolher sugestdes para a integracdo da abordagem CTSA no ensino das
ciéncias;

(v) Contribuir para implementar a abordagem CTSA no ensino das ciéncias,

nomeadamente no Ensino Fundamental.

1.3 Estrutura do estudo

O trabalho de investigacdo estd organizado em sete capitulos que, apesar de
diferentes, se relacionam e se complementam e cuja estrutura se apresenta a seguir. No
capitulo 1, Introducdo, faz-se a contextualizacdo do estudo, referindo a sua importancia e
estrutura, bem como também se identificam as questdes de investigagdo e os objetivos
orientadores das mesmas. No capitulo 2 aborda-se a educacdo em Ciéncias em suas
concepcdes e suas praticas, de inicio menciona os principios que envolvem a educacéo
CTSA e arelacdo desta com as questdes socio-cientificas. Nesse percurso, 0s subtdpicos
apresentados sdo: educagdo em Ciéncias; Ciéncias com foco na cidadania; QSC: base
para a educacdo em CTSA; CTSA: O desenvolvimento da Educacdo em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA. E, desse modo, encerra-se o capitulo pelo
olhar de como se desenvolveu o enfoque CTSA, em especial no Brasil.

Para tanto, o capitulo 3 traz a importancia da educacdo em CTSA na formacéo do
sujeito, para fundamentar as ideias deste capitulo os subtopicos tratam da influéncia
destes elementos no comportamento humano, ou seja, influéncia histérica e social. Assim,
ird discorrer nos assuntos: evolucdo do conhecimento e o papel da escola; O
conhecimento cientifico e o ensino de Ciéncias; A perspectiva CTSA e o0 interesse pelas
aulas de Ciéncias; Abordagem CTSA de ensino das ciéncias no Curriculo Nacional do
Ensino Bésico; A préatica pedagdgica e os desafios do mundo contemporaneo; Formagéo
inicial e atualizacdo profissional; O livro didatico como recurso pedagdgico; Novas
perspectivas para o ensino de Ciéncias.

Ademais, o capitulo 4, apresenta a metodologia adotada pelo trabalho,
percorrendo pelos topicos: Natureza da Investigacdo; Tipo de Pesquisa; Populagdo e
amostra; assim como: as técnicas e instrumentos de recolha de dados, as etapas do estudo

e 0 processo de obtencdo dos dados. Na sequéncia, o capitulo 5 alude a abordagem da
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pesquisa em analises e resultados, onde vem mostrar algumas evidéncias da imerséo e da

conducdo a campo. Assim, através das respostas obtidas e analisadas, finaliza-se o
capitulo com uma sintese fundamentada pelas questdes objetivas do estudo.

Isto posto, o capitulo 6 refere-se conclusfes, limitacGes, sugestdes e as
considerac0es finais, apresentando as principais conclusdes identificadas. Com ensejo de
manifestar que a pesquisa sobre a perspectiva CTSA ndo se esgota nessa analise, aqui
proposta, alude-se ainda trazer outros enfoques ao assunto. Por fim, em anexo, constam
as informacdes sobre a realizacao da investigacdo, bem como o0 modelo das questdes e as

respostas enviadas pelos participantes.



CAPITULO 2 A EDUCACAO EM CIENCIAS: CONCECOES E PRATICAS

A mudanca de que a escola precisa é uma mudanca paradigmatica. Porém, para
muda-la, é preciso mudar o pensamento sobre ela. E preciso refletir sobre a vida
que la se vive, em uma atitude de dialogo com os problemas e as frustracées, 0s
sucessos e 0s fracassos, mas também em dialogo com o0 pensamento, o

pensamento proprio e o dos outros (Alarcéo, 2001, p. 15).

Neste capitulo, pretende-se “dialogar” acerca da Educagdo em Ciéncias a partir da
relacdo entre principios, concepcdes e praticas de professores de Ciéncias da Natureza
acerca da abordagem/educacdo CTSA no ensino das ciéncias e, assim, entender se o
principio da cidadania é vivido no espaco escolar e que ndo estd separado da vida que
acontece do lado de fora da escola. Visa-se, portanto, a reflexdo acerca da
contextualizacdo e do estudo de ciéncias e o desenvolvimento de questbes socio-

cientificas em favor da promogao do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

2.1 Educacao em Ciéncias

Oportunamente 0 momento traz a necessidade de refletir sobre a importancia de
proporcionar aos alunos, nomeadamente dos primeiros anos de escolaridade, préaticas
pedagdgicas diversificadas, estimulantes e motivadoras, como forma de enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem e a contribuir para a interacdo dos alunos com 0s
contetidos, com os colegas e com o professor, num processo dindmico de troca de saberes,
e assim trazer & baila diversos reflexdes/questionamentos, tais como: o que os alunos
esperam das aulas de ciéncias? Quais os entendimentos que tém sobre o tema abordado
na aula? Que aspetos querem discutir sobre determinado tema?, e, neste sentido, pensar
em aulas que melhorem o interesse dos alunos por estudar ciéncias. Segundo Martins
(2020)

O foco da nova orientacdo para o ensino das ciéncias, a educacdo CTS, defende

que as abordagens didaticas devem ser contextualizadas, contrapondo a ciéncia

como forma de interpretar o mundo a outras formas de conhecimento ou de

pensamento. Aprender ciéncias deveria ajudar a distinguir atitudes cientificas de

atitudes ndo-cientificas. A educacdo em c&t para todos, incluindo futuros
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cientistas, deve ser um propoésito transversal, criteriosamente planificado e

conduzido (p. 20).

O objetivo para a Educacdo em Ciéncias, estampado pela autora acima citada, esta
em incorporar as ideias de ciéncia, tecnologia e sociedade ao conhecimento em ciéncias
e também de ciéncia e de tecnologia nas demais areas, enquanto cultura. Conforme
autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) afirmam, deve haver a pretenséo
de associar a ciéncia e 0s conhecimentos em seu entorno, a fim de que se incorporem,
enquanto cultura, tais saberes. Estes autores também entendem que a escola deve
contribuir para o processo de formagéo cultural dos jovens.

Ainda segundo Martins (2020), e com a qual estamos em sintonia,

Cultura (ou literacia) cientifica e tecnoldgica é hoje considerada como um direito

dos cidaddos nas sociedades democraticas e também como um instrumento

privilegiado para se poder participar conscientemente em decisdes politicas

colocadas a discussao publica. Se este principio colhe aceitacdo de muitos, o

mesmo ndo acontece sobre 0 modo como a escola pode contribuir para tal. Mais,

sdo0 muitos os autores que questionam a possibilidade de tal acontecer de forma

generalizada e qual deve ser o papel da escola nesse proposito (pp. 17-18).

Nesta forma de vislumbrar a Educacdo em Ciéncias estd o afastamento do senso
comum pedagdgico e de, de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), sair
de propdsitos de aulas com regras, memorizacdo, classificacdo, férmulas, etc., tendo em
vista oferecer contetidos significativos para a vida dos sujeitos, e ndo descontextualizados
ou numa ordem programatica que fragmenta o conhecimento e empobrece a capacidade
reflexiva do aluno. Imbuido de uma prética mais questionadora, reflexiva e investigativa,
o0 professor busca por elementos que atendam aos seus propdsitos de aula. Logo, o topico

seguinte direciona o ensino de ciéncias pelo vies da cidadania.

2.2 Ciéncia com foco na cidadania

Ao “caminhar pelo tempo”, constatou-se que o significado de cidadania tem uma
enorme importancia para a compreensdo dos rumos que ‘o fazer docente” vem tomando,
em especial no Brasil. Conceituadamente cidadania deriva da palavra cidade, sua origem
vem do latim civitate. Segundo os autores Siqueira, Junior e Oliveira (2010, p. 52) “a

palavra ciuitas significa cidade, cidadania ou Estado. Por sua vez, ciuitas deriva de ciuis.
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E o ciuis significa o ser humano livre e que, portanto, a palavra ciuitas traz a nogéo de

liberdade em seu centro”. Deste modo o conceito de cidadania associa-se a ideia de
liberdade, o que, por sua vez, também liga a liberdade a participacdo do sujeito como
agente politico do Estado e de diretos.

Em complemento a estas ideias, Freire (2014) menciona que “cidadao significa
individuo no gozo dos direitos civis e politicos de um Estado e que cidadania tem que ver
com a condigédo de cidad&o, quer dizer, com 0 uso dos direitos e o direito de ter deveres
de cidadido” (p. 53). Contribuindo para essas ideias e corroborando-as, outro autor,
Martinez (2012) diz que “O exercicio da cidadania somente se desenvolvera plenamente
em uma sociedade legitimamente democrética, que deve fornecer a maioria dos cidadaos
sua participagdo efetiva no poder” (p. 60).

De tal modo, a fim de se construir uma sociedade cidada, onde a transformacéo
social se efetive, a escola e também o ensino de ciéncias, enfrentam os desafios do mundo
atual, qual seja a evolucdo da ciéncia e da tecnologia, uma vez que tais desafios
extrapolam o ensino puro dos contetdos. Contudo, uma escola para todos ndo significa a
garantia de que la se encontrem as plenas condi¢des para o desenvolvimento desses
saberes, conforme prevé a Constituicdo Federal Brasileira (CFB), Art. 205. “A educacao,
direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a
colaboracéo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para
0 exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (Brasil, 1988, pp. 29-30).

Desse modo, o sujeito atual precisa estar em congruéncia com as novas
competéncias da educacdo basica, entre elas, segundo a BNCC, “Compreender, utilizar e
criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas” (Brasil,
1988, p. 65). Inserindo-se de forma plena na sociedade, com protagonismo e autonomia
pessoal e coletiva.

Outra competéncia da educacdo bésica elencada pela BNCC, “Argumentar com
base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental [...]” (Brasil, 1988, p. 324). Com isso, a escola que pretende
formar o sujeito cidaddo, ndo pode ficar aquém dessa perspectiva, deve sim oferecer as

plenas condigdes a uma visdo critica sobre a sociedade em que interage.
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Assim nos esclarece a autora Alarcéo (2011) “A sociedade da informagéo, como

sociedade aberta e global, exige competéncias de acesso, avaliacdo e gestdo da
informagao oferecida” (p. 13). Para além de ser um direito de todos, deve estar garantido
0 acesso a educacdo em estado de igualdade a todos.

De acordo com o art. 206 da CF, o ensino sera ministrado com base no seguinte
principio: | - igualdade de condi¢fes para o acesso e permanéncia na escola. Porém, no
contexto atual de pandemia, pensar no acesso a escola e a educacéo esta na possibilidade
de dispor de meios tecnoldgicos digitais para acompanhar as aulas, pois estas estdo
acontecendo de modo remoto. Conforme afirma Alarcdo (2011),

As escolas sdo lugares onde as novas competéncias devem ser adquiridas ou

reconhecidas e desenvolvidas. Sendo a literacia informatica uma das novas

competéncias, de imediato se coloca a questdo: a das diferencas ao acesso a

informacao e da necessidade de providenciar igualdade de oportunidades sob pena

de desenvolvermos mais um fator de excluséo social: a infoexclusdo (p. 13).

Nesse viés “caminha o fazer docente”, o de ser capaz de direcionar a apropriacao
da ciéncia e da tecnologia como cultura escolar num contexto de acesso desigual. Nesse
sentido, os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) esclarecem que
“Juntamente com a meta de proporcionar o conhecimento cientifico e tecnoldgico a
imensa maioria da populacdo escolarizada, deve-se ressaltar que o trabalho docente
precisa ser direcionado para sua apropriacdo critica pelos alunos, de modo que
efetivamente se incorpore no universo das representacfes sociais e se constitua como
cultura” (p. 26).

Os professores, convencidos da grande missdo, na contemporaneidade, acerca da
tecnologia, ainda, precisam desenvolver o pensamento “de filtro”,_nos alunos, sobre as
informacdes langadas a todo o instante pelas midias e redes sociais. Ou seja, a funcdo de
preparar 0 seu publico para viver nesse turbilhdo de ideias que se apresentam
fragmentadas, falsas ou verdadeiras, de modo a poder decifra-las e a organizar o seu
pensamento, de modo criterioso, com essas informagoes.

A isso Alarcdo (2011, p. 14), esclarece: “Acrescente-se Ihes a competéncia para
organizar o pensamento e a acdo em funcdo da informacao, recebida ou procurada e
teremos, em principio, uma pessoa preparada para viver na sociedade da informagio”.
Diante desse mundo da informacao e do avan¢o do uso das tecnologias digitais € inegavel

a importancia do professor nesse novo contexto, uma vez que fara toda a diferenca quanto
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ao desenvolver da critica e da reflexdo no que se refere a comunicacdo e informacéo

“passada”, em tempos de midia.

Contudo, a pandemia deixou evidente a desigualdade social em relagdo as
tecnologias digitais. Fala-se que o conhecimento esta num teclar, num site de busca, mas,
para muitos, isso nao estd ao seu alcance, pois se quer dispdem desses meios tecnologicos.
Embora a era da informagc&o ja esteja consumada, a sociedade ainda estd em descompasso
a esse momento histérico e cultural. Compactuando com essas ideias, a autora Alarcéo
(2011), afirma:

Mas em todo o mundo, qual serd a percentagem das pessoas que tém esta

possibilidade? Podera e devera entdo perguntar-se se a sociedade de informacéo

globalizante € a sociedade do conhecimento generalizado. E a resposta real é

efetivamente N&o. Com graves consequéncias para o individuo e para a sociedade.

Os politicos, os educadores e os cidaddos em geral ndo podem desprezar as

consequéncias da ignorancia e o seu poder destruidor e corrosivo da coeréncia e

estabilidade social. E todos se devem dar as mé&os na luta pelo poder do

conhecimento (p. 21).

O momento pede mudanca, em especial aos caminhos que a Educagdo em
Ciéncias devera seguir, em se tratando de ciéncia e tecnologia, apds este momento de
intensa percepcao acerca das fragilidades sociais. Nesse sentido, vale a pena destacar que
trazer para as praticas pedagogicas a aproximacao com a ciéncia e a tecnologia € relevante
para a sociedade como um todo, pois a ciéncia e a tecnologia “que se faz” (e que se
domina) em determinado momento, numa dada sociedade, fazem parte da cultura desse
povo e devem fazer parte da sua formacdo cultural, conforme ja mencionado no texto.
Esta perspectiva de ensino das ciéncias, em CTSA, que associa a problematizacdo e o
questionamento aos conteudos ensinados, aproximando a vivéncia do aluno a sala de aula,
de acordo com os principios da cidadania e da contextualizacdo do saber, leva em conta
0 conhecimento cientifico em favor dos fundamentos da autonomia e da democracia.
Além disso, a abordagem CTSA de ensino das ciéncias implica que na exploragdo dos
contetidos programaticos de ciéncias, em sala de aula, se chame a atencdo dando énfase
as relacOes, interacbes e impactos (positivos e negativos) entre ciéncia, tecnologia,
sociedade, ambiente. Todas estas (relagdes, interacdes e impactos) sédo nos dois sentidos,
ciéncia/tecnologia na sociedade/ambiente, mas também da sociedade/ambiente na
ciéncia/tecnologia. Uma vez que um dos grandes propositos de CTSA “é dar da Ciéncia
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uma visao integrada, relacionando-a com a Tecnologia e evidenciando os impactos que

estas tém na Sociedade e no Ambiente, bem como a influéncia que a Sociedade/Ambiente
tem no desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia”. (Fernandes, Pires, & Iglesias, 2018,
p. 876). E desse modo, visa a compreensdo das dimensdes sociais e tecnologicas da
ciéncia, “tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social, politica ou econdmica
que influenciam a mudanca cientifico-tecnolégica, como no que concerne as repercussdes
éticas, ambientais ou culturais dessa mudanga” (Fernandes, Pires, & Iglesias, 2018, p.
877).

Trabalhar esta (e nesta) perspectiva requer, entdo, uma visdo que fuja do
convencional ensino, ampliando o conteddo programatico, onde seja possivel introduzir
problemas e questdes atuais que promovam a reflex&o e a interagéo dos estudantes com a
Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e 0 Ambiente. Assim, o0 texto que segue no proximo
topico trata da relacdo das questdes socio- cientificas/tecnoldgicas (QSC/T) com a
abordagem CTSA.

2.3 Questdes Sdcio-cientificas/tecnolégicas como base para a educagdo em CTSA

Para além dos principios da cidadania e da importancia da contextualizacdo do
ensino a realidade do publico alvo, deve ser também ser ressaltada a importancia das
QSC/T no estudo de ciéncias, uma vez que, de acordo com Martinez (2012, p. 59), “as
QSC/T incluem discussbes, controvérsias ou temas diretamente relacionados aos
conhecimentos cientificos e/ou tecnolégicos que possuem um grande impacto na
sociedade”. Essas questdes, por sua vez, estdo espalhadas pelas midias sociais e virtuais.
Elas aparecem em problemas como: poluicdo, contaminacdo, energias alternativas,
problemas climaticos, desenvolvimento de vacinas, etc. Resta entdo evidente a
necessidade de os educandos disporem de conhecimentos, argumentos e capacidade
critica e reflexiva para opinarem a respeito desses temas (questbes), pois estdo
intimamente relacionados com a sociedade vigente. A este respeito acrescenta-se, ainda,
que as questbes socio-cientificas/tecnolégicas devem ser abordadas pelo ensino de
ciéncias contemplando os “aspectos politicos, ideoldgicos, culturais e éticos da ciéncia
contemporanea” (Martinez, 2012, p. 58), atrelando-se a essas ideias 0s pontos
controversos da discussao.

Assim, é necessario entender que, e mais uma vez em acordo com Martinez
(2012), que as questdes socio-cientificas/tecnoldgicas e a perspectiva CTSA “tém em

comum o objetivo de focar o ensino de ciéncias na formacgdo para a cidadania dos
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estudantes no ensino basico e superior, bem como nos processos de formacao cidada mais

amplos abrangidos na sociedade” (p. 59). Uma vez que tais questdes estdo sendo
apresentadas o tempo todo a sociedade, entdo deve-se pensar: em que nivel de
conhecimento esta a sociedade para poder lidar com elas? E, nesse sentido, pensar
também em quem esta promovendo o devido conhecimento a cada individuo (ou valendo-
se da auséncia deste conhecimento) para incutir ideias negacionistas® sobre o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, o que, na perspectiva de Morel (2021, p. 2),
“tem como principais expoentes atualmente 0 movimento antivacina e o terraplanismo.
H& o negacionismo climatico, ancorado na negagdo do colapso ecoldogico em curso”.
Assim, levantar QSC/T nas aulas de ciéncias passa a ser de fundamental importancia para
a democracia e para a participacédo social dos sujeitos.

E possivel especular sobre a possibilidade de os discentes pensarem, repensarem
e desconstruirem crencas, e até opinarem com mais inteireza sobre as questdes
controvertidas, as quais envolvem principios éticos e morais, a partir de uma educacao
cientifica que assenta sobre a inclusdo de questbes sdcio-cientificas/tecnoldgicas,
fortalecendo a abordagem CTSA.

Assim, um grande propdsito social se atrela a Educacdo Cientifica no momento
atual, exigindo uma dinamica interdisciplinar ao professor de ciéncias. Por esse raciocinio

segue o proximo item, delineando o desenvolvimento da CTSA.

2.4 O desenvolvimento da educacdo em Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente -
CTSA

Este tdpico de pesquisa foi buscar as informacdes que deram base para tracar o
desenvolvimento da perspectiva CTS/CTSA que, conforme as leituras realizadas nos
diversos artigos aqui citados, teve inicio em paises europeus e na américa do Norte. Surge
do descontentamento da sociedade acerca da visdo de neutralidade da ciéncia e da
tecnologia, tendo em vista os diversos problemas ambientais e as consequéncias sociais
do momento, o que despertou o interesse em revisar a relacdo da ciéncia e da tecnologia
com a sociedade/ambiente. A esse propdsito, e de acordo com a autora Polanczky (2019),

“os problemas ambientais passam a ser observados com maior énfase, entre as décadas

2 O termo negacionismo tal como o entendemos hoje comegou a ser utilizado pelo historiador francés Henry
Rousso (1990) ao se referir aqueles que negavam o holocausto promovido pela Alemanha nazista na
Segunda Guerra Mundial (MOREL, 2021, p. 3).
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de 1960 e 1970, principalmente no periodo p6s-guerra, decorrente das armas nucleares e

quimicas utilizadas, pela tomada de consciéncia frente a qualidade de vida da sociedade
da época” (p. 20).

Paralelamente a isso, e ainda nos dizeres da autora acima citada, as discussoes
tornam-se mais intensas com a publicacdo de Primavera Silenciosa da autoria de Rachel
Carson (Bidloga naturalista) em 1962. Tal obra influenciou as articulagbes entre grupos
ativistas em protecdo ao meio ambiente, momento de suma importancia para a construcao
de uma nova cidadania, pautada em um planejamento global com vistas a ética. Com isso,
0 movimento CTSA se origina. Como referem Branco, Branco, Nagashima e Oliveira
(2021)

E oportuno assumir a ideia de que aprender CTSA é uma forma de entender seu

contexto, seu mundo, de transformar e ser transformado. Isso indica sua relevéancia

no curriculo e que se alfabetize cientifica e tecnologicamente, de modo que essa
pratica educativa se efetive de forma contextualizada, interdisciplinar, cujos
conhecimentos propiciem a compreensdo do seu meio, a atuacdo cidada,

democratica e inclusiva (p. 29).

Vale destacar, antes de mais nada, que ao se pensar em trabalhar a
perspectiva/abordagem CTSA de ensino das ciéncias, o professor deverad tracar um
esquema de assuntos em torno de um tema que ird nortear os objetivos da aula, numa
construcdo de interacdo de conteidos aos interesses do publico alvo. Em relacdo a esta
ideia, Freire (1987) esclarece “que para 0 educador-educando, dialégico,
problematizador, o contetdo programatico da educacdo ndo é uma doacdo ou uma
imposicdo” (p. 53), mas deve partir de um problema em torno de um tema proposto e a
investigacOes desse tema e as discussOes na perspectiva CTSA trardo com clareza a
associacdo dos assuntos analisados, sob o aspecto da Ciéncia, da Tecnologia, da
Sociedade e, finalmente, do Ambiente.

Para Freire (1987, p. 61), “a investigacdo do “tema gerador”, que se encontra
contido no “universo tematico minimo” (os temas geradores em interagdo) se realizada
por meio de uma metodologia conscientizadora”. Esta forma de organizar as praticas
pedagdgicas foge do tradicional modo de organizacdo por ordem de conteddos
programaticos pré-estabelecidos. Na perspetiva de uma pratica que envolva a
problematizacdo que surge a partir de um tema gerador ou aglutinador ou do

guestionamento sobre o que vem sendo discutido em determinado assunto, a
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abordagem/enfoque CTS ou CTSA é capaz de auxiliar na renovacao do planejamento das

aulas, para que seja contemplado esse engajamento. Conforme autores abaixo referidos

sugerem:
Compreender e apropriar-se da origem do movimento CTS, tornando assim,
importante que o futuro professor de ciéncias tenha uma formacéo coerente com
tal perspectiva, pois sua acdo em sala de aula € decorrente de sua epistemologia.
Mostrando o enfoque CTS, no contexto pedagdgico, buscando a renovagdo do
curriculo escolar, propondo abordar os conhecimentos de modo contextualizado,
interdisciplinar, a partir de situacdes reais, de problemas ou temas que envolvam
Questdes Socioambientais, Ciéncia e Tecnologia. E ainda, pesquisas que indicam
que a abordagem CTS pode potencializar o comprometimento dos estudantes nos

estudos sobre as ciéncias (Silva & Robaina, 2020, p. 98).

Em sintese, além da contextualizacéo cidada, a proposta docente em foco aborda
a relevancia dos aspectos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente e envolve
reflexdes sobre a ndo neutralidade da ciéncia no contexto social. Estes contetdos vao
sendo inseridos de acordo com a proposta central do tema a ser trabalhado.

Ampliando a visdo da importancia de trabalhar sob a perspectiva CTSA, o
préximo capitulo dara énfase a formacdao do sujeito.



CAPITULO 3 A IMPORTANCIA DA EDUCACAO CTSA NA FORMACAO DO
SUJEITO

Comecamos este capitulo por salientar que a formacéao do sujeito esta relacionada
com a capacidade de ele se preparar, enquanto estuda, para o seu pleno desenvolvimento
em meio das suas necessidades de vida, ou seja, estar apto a posicionar-se socialmente
como cidaddo. Desta maneira, a educacdo CTSA se entrelaca com este proposito de

conciliar o conhecimento a ser adquirido na escola e os interesses do sujeito cidadao.

3.1 A evolucéo do conhecimento cientifico e o papel da escola

A informacéo esta por todo lado, mas isso ndo significa que esteja atrelada ao
conhecimento de cada uma das pessoas. Os recursos tecnologicos estdo auxiliando no
processo evolutivo do conhecimento, porém o conhecimento é uma ideia maior que
contempla a capacidade de o interpretar e compreender e de argumentar
fundamentadamente sobre fatos, ideias e opinides. De maneira reduzida, pode dizer-se
que sera a capacidade de uma pessoa explicar, por exemplo, algo aprendido, vivenciado,
etc., pelas suas proprias palavras, pelo seu proprio entendimento. Assim, pode-se dizer
que o aprendiz ampliou o seu rol de conhecimento quando ancora novos conteudos,
matérias ou assuntos ao seu raciocinio de forma significativa para a sua vida,
integralizando em sua mente um novo saber, uma nova interpretacdo, em suma uma nova
“maneira de ver”. E nesta perspectiva que é crucial que o professor adote um método de
ensino que contemple uma aprendizagem onde o0 sujeito consiga lidar com as
informacdes, disseminadas por diversos meios, e que possa sentir-se seguro diante das
questdes da vida cotidiana. Entendemos que a ideia expressa, € em consonancia com o
referido por Chassot (2000, p. 46), significa ser-se alfabetizado cientificamente por parte
do aluno e, por parte do professor, contribuir para alfabetizar cientificamente.

Alfabetizar cientificamente é contribuir para a compreensdo de conhecimentos, de
procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber as
utilidades da ciéncia em suas aplicagcbes na melhoria da qualidade de vida, quanto as
limitacOes e consequéncias negativas de seu desenvolvimento.

Neste sentido, o papel da escola, na atual conjuntara, deve abster-se de métodos
tradicionais de ensino, cujo o foco seja conteudista, e deve buscar inspiracdo em métodos
construtivistas/socio-construtivistas. Ou seja, procurar envolver ativamente o aluno na

construcdo do proprio saber, em interacdo com 0s seus pares. Para tanto, alguns autores
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brasileiros, como Lorenzetti (2021) e Strieder (2012) de forte influéncia na educacéo, no

ensino e na aprendizagem, dao suporte tedrico e fundamento a educagdo CTSA, da qual
diversa pesquisa esta fomentando para o ensino das Ciéncias da Natureza. Nesse interim,
a educacdo CTSA assenta fortemente nas vises construtivistas e socio-construtivista da
aprendizagem, cujos expoentes maximos consideramos serem, respectivamente, Bruner
e Vygotsky. Assim como Ausubel, construtivista-cognitivista. De tal modo se faz
necessario trazer essas éticas ao estudo aqui proposto, assim como salientar os pontos em
comum e possiveis divergéncias entre elas. Rezende (2000) clarifica-nos a ideia de
construcdo da visao construtivista da seguinte forma:
A ideia de construcdo, o que no planejamento de materiais didaticos
informatizados pode ser traduzido na criagdo de ambientes de aprendizagem que
permitam e deem suporte a construcdo de alguma coisa ou ao envolvimento ativo
do estudante na realizacdo de uma tarefa, que pode ser individual ou em grupo, e
a contextualizagdo dessa tarefa. Para isso, oferecem ferramentas e meios para
criacdo e manipulacéo de artefatos ao invés de apresentarem conceitos prontos ao
estudante (p. 73).

Assim, a abordagem construtivista educacional desempenhada pelo professor tem
por fundamento facilitar ao aluno a construgé@o dos significados em suas interpretacfes
do mundo. De tal modo, o profissional é denominado como um “facilitador pedagogico”.
No entanto, segundo Resende (2000), para que “possa ajudar o aluno, o facilitador
pedagogico, primeiramente, deverd possuir uma concepcdo clara da construcdo de
conhecimento enquanto processo dindmico e relacional advindo da reflexdo conjunta
sobre o mundo real” (p. 81). A instrucéo e o papel do professor, ou seja, o “ato” de ensinar,
no pensamento construtivista de Bruner é, segundo os autores Ostermann e Cavalcanti
(2010) e em sintese, um esforgo para auxiliar ou moldar o desenvolvimento intelectual. E
nesta perspectiva que, para Bruner, o ensino deve ser planejado levando em conta o que
se sabe sobre o desenvolvimento intelectual do aprendiz (considerar as diferencas
individuais, ndo s6 no que diz respeito ao desenvolvimento cognitivo, mas também aos
aspectos socioculturais e pessoais).

H& uma verséo de cada conhecimento ou técnica apropriada para ensinar em cada

idade, por mais introdutéria que seja. Para isso Bruner considera: as

aprendizagens anteriores, os estadios de desenvolvimento, que designa por

Representacdes (ativa, iconica e simbolica), a natureza do material, e as diferencas
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individuais. Contudo, sobre sua teoria de aprendizagem, Bruner revisa suas obras

apos dez anos da publicacdo e em “algumas questdes propoe a ‘desénfase’ no
ensino da estrutura das disciplinas em favor de ensind-las no contexto dos

problemas que a sociedade enfrenta” (Ostermann & Cavalcanti, 2010, p. 32).

Destaca-se que, na construcdo do proprio saber, Bruner considera como
fundamental a capacidade mental do aprendiz, ou seja, o seu desenvolvimento intelectual,
logo torna-se de fundamental importancia ensinar segundo técnicas apropriadas em cada
idade. Ensinar como sendo uma acdo facilitadora para o processo da aprendizagem. E
nessa linha de raciocinio que enfatiza a aprendizagem por descoberta, e a organizagdo dos
contetidos de ensino em espiral, ou seja, um método que aponta para a importancia de os
conteddos serem revisitados a cada novo periodo, ainda que com um nivel de abrangéncia
e de especificidade cada vez maiores, bem como com um grau de relacionamento e de
interacdo cada vez mais extenso e profundo.

Especificando, como antes se disse, Bruner considera a existéncia de trés estadios
de desenvolvimento cognitivo ou representagdes ou meios de representar o ambiente:
Representacdo ativa; Representacdo iconica e Representacdo simbdlica. No primeiro
estadio de desenvolvimento, Representacdo ativa, correspondendo, de uma maneira geral,
a fase da educacdo pré-escolar, a mente da crianca se desenvolve pela experiéncia e por
acOes relacionadas. Ou seja, a crianca capta, apreende e integra bem os dados do exterior
quando lhe chegam através da acdo. No segundo estadio, Representacdo iconica, a
crianga, ja inserida no contexto escolar, ainda que seja a fase do concreto/da representacao
ativa que domina bem, evolui pelo contato direto com os objetos, e ja capta, apreende e
integra bem dados os quando estes lhe sdo fornecidos através de imagens. No terceiro
estadio, Representagdo simbdlica, a crianca j& capta, apreende e integra bem os dados
quando estes lhe chegam através da linguagem simbdlica, e j& esta apta a construir
hipoteses, expressando-as sobre a forma de ideias concretas. As representagdes sucedem-
se, traduzindo-se em desenvolvimento, mas, segundo Bruner, os individuos dominam,
sempre melhor, as representacdes anteriores.

Do que ficou dito, percebemos que as Representagcdes evoluem em fungéo da
idade e das experiéncias de aprendizagem, e que, em termos genéricos, se distribuem por
faixas etarias da seguinte forma: representacdo ativa até os trés anos de idade;
representacdo iconica a partir do dos trés anos estendendo-se aos nove anos e a

representacdo simbolica com inicio aos dez anos. Percebemos, também, que se a(s)
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representacdo(des) que o individuo domina condicionam a forma como capta, processa e

integra os dados com que constrdi os seus modelos explicativos do real, entdo, como
Bruner sugere, condicionam a forma e o que se deve ensinar.

A fim de melhor entender os pontos complementares e divergentes entre as
teorias, construtivista e socio-construtivista, foram considerados os seus elementos
fundamentais, dos quais, o construtivismo acredita que o amadurecimento biol6gico torna
as pessoas capazes de raciocinar de modo cada vez mais complexo e, por isso, a interagéo
social ndo desempenha um papel relevante, tem papel secundario. Por outro lado, o s6cio-
construtivismo considera a interacdo social o fator que torna as pessoas capazes de
raciocinar de maneira cada vez mais complexa, afirmando que o amadurecimento € sim
importante, porém sem interacdo social ndo h& capacidade aumentada de raciocinio.
Existem pontos em comum entre as duas teorias, para ambas o conhecimento é resultado
de interacdes feitas sobre o mundo circundante, mas em que essas interacdes devem ser
desencadeadas pelos sujeitos em processos de envolvimento ativo na construcdo do
proprio saber. Mas, divergem quanto a forma em que isso ocorre. Para a teoria
construtivista, 0 amadurecimento biolégico é o fator preponderante, enquanto que na
visdo sdcio-construtivista o fator dominante é a interacdo social, nomeadamente entre
pares.

O conceito de interagdo social mediada pela utilizacdo de artefatos sociais e
culturais vincula-se a Vygotsky na aprendizagem sdcio-construtivista. Ou seja, a
mediacdo é o fator central da psicologia social de Vygotsky, o que ressalta o papel do
professor, dos pares mais capazes e dos estimulos do ambiente de aprendizagem na
construcdo socio-interacionista de novo conhecimento. Como Ostermann e Cavalcanti
(2010) referem “O objetivo geral da educacdo, na perspectiva Vygotskyana, seria o
desenvolvimento da consciéncia construida culturalmente” (p. 43).

A relacgéo atras referida, por sua vez, implica para o ensino de ciéncias que 0s
alunos sejam levados a alfabetizacéo cientifica e a argumentacéo cientifica. Desse modo,
a questdo da linguagem é, na concepgdo de Vygotsky, levar os alunos da linguagem
comum e cotidiana a linguagem cientifica, e assim construindo significados e conceitos
cada vez mais elaborados e abrangentes. Segundo a teoria de VVygotsky, nas palavras dos
autores antes referidos, a unidade de construcdo da arquitetura funcional da consciéncia
chama-se atividade. Significa que se transforma o meio “(externo e interno da

consciéncia) com ajuda de instrumentos (orientados externamente; devem
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necessariamente levar a mudancas nos objetos) e signos (orientados internamente;

dirigidos para o controle do proprio individuo)” (Ostermann & Cavalcanti, 2010, p. 41).

Esse processo em que a linguagem se insere esta baseado no desenvolvimento do
sujeito, conforme propde Vygotsky, pelo desenvolvimento real e desenvolvimento
potencial, bem como do conceito de zona de desenvolvimento proximal na sua relacdo
com a educacéo e o ensino. O processo de mediagao, segundo Souza e Rosso (2011), leva
ao que Vygotsky chama de desenvolvimento proximal, pode ser entendido como o
desenvolvimento distanciado entre o desenvolvimento real, o qual se constitui por
funcBes proprias do sujeito, e o desenvolvimento potencial. Para tanto, a zona de
desenvolvimento proximal é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, constituido
por funcdes ja consolidadas pelo sujeito, que Ihe configuram autonomia e enquanto que
o nivel do desenvolvimento potencial, sdo aqueles que estdo em vias de acontecer.

Sendo assim relevante a linguagem na mediacdo em favor do desenvolvimento do
sujeito, “O desenvolvimento total segue a seguinte evolugdo: a fun¢do primordial da
linguagem, tanto nas criangas como nos adultos, ¢ a comunicagdo, o contato social”,
(Vygotsky, 1934. p. 24).

E nesta visdo que também assenta a educacio CTSA, cujo objetivo é aproximar
as questdes socio-cientificas/tecnoldgicas a escola, a partir de questdes problematizadoras
suscitadas, desencadeadas e promovidas de um tema gerador que ensejard a discussao/
investigacdo em associacdo aos contelidos necessarios para 0 conhecimento cientifico e
tecnoldgico, inter-relacionados a sociedade e ao ambiente.

No contexto deste trabalho sobre educacao cientifica e sobre o processo de ensino
e aprendizagem de ciéncias, cabe também destacar a visdo mais cognitivista Ausubel,
para quem a énfase do processo de ensino deve ser colocado na promocdo de
aprendizagens significativas pelos alunos, valorizando, nessa construgdo, 0S seus
conhecimentos prévios, que serdo 0 ponto de partida para novas aprendizagens com
significado, pois se relacionam com aquilo que ja sabe. Por outras palavras, para o autor
a aprendizagem se da a partir daquilo que ja se sabe, apds o que acontece o encadeamento
das ideias. Assim, aquilo que j& se sabe, que ja se domina, serve de “ancoragem” aos
novos conhecimentos, que ficardo retidos na estrutura cognitiva, ndo se perdendo. As
informagdes na mente humana, na visédo de cognitivista de Ausubel, sdo tidas como
elevadamente organizadas, “formando uma especie de hierarquia conceitual na qual
elementos mais especificos de conhecimento sdo ligados a conceitos, ideias, proposicoes
mais gerais e inclusivos” (Ostermann & Cavalcanti, 2010, p. 35). Neste sentido, percebe-
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se que Ausubel enfatiza a aprendizagem significativa, em que, como ja foi referido, o0s

conteidos devem se articular com sentido. Este autor salienta mais os contetdos “com
sentido” e pela da sua pertinéncia, do que pelos processos cognitivos do aprendiz. Pode
dizer-se que um dos pontos principais desta forma de “ver” a aprendizagem esta na
aquisicdo e no armazenamento das ideias no cérebro do sujeito, onde se ancoram ao que
ja existe e se alojam gradativamente servindo, por sua vez, de suporte para novos
conhecimentos relacionados, que serdo aprendidos e, desta forma, se vai ampliando a
estrutura cognitiva.

Para Ausubel, na sua critica a aprendizagem por descoberta, esta a questdo de ela
poder acontecer “de forma nao significativa ou mecanica, isto ¢, pode ocorrer que o
estudante memorize a generalizacdo a que chegou por descoberta” (Ostermann &
Cavalcanti, 2010, p. 32). Assim, Ausubel contrapGe a aprendizagem mecanica, realizada
de forma isolada, a aprendizagem significativa, pois entende que aguela ndo interage com
as ideias cognitivas do sujeito. Porém, a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecéanica podem ocorrer de maneira continua, em um dado momento ser significativa e
em outro ser mecanica, dependendo dos pontos conceituais de cada um dos aprendizes, e
assim vdo se interligando.

Pode concluir-se, que através da aprendizagem significativa, a teoria de Ausubel
complementa as ideias de contextualizagdo dos contetdos, levando em conta o
conhecimento ja adquirido pelo aluno. O que também se aproxima a teoria socio-
construtivista, que ressalta a interacdo social, ou seja, a influéncia do meio na relacédo das
aulas. Por derradeiro, confronta-se a aprendizagem por descoberta de Bruner. Com base
nas contribuicdes de Bruner, Vygotsky e Ausubel e as atuais necessidades do ser humano
para se constituir em cidaddo com autonomia, a educagdo, 0 ensino e a aprendizagem
devem estar pautados na literacia cientifica dos estudantes, ou seja, capaz de promover o
raciocinio, o pensamento critico, 0 questionamento e a argumentos fundamentados,
contribuindo para a resolugdo de problemas. Em suma, uma educagdo, ensino e
aprendizagem que ofereca aos discentes um estudo em ciéncias mais contextualizado em
acordo as competéncias de agir e interagir com o meio, para, segundo os autores
Fernandes, Pires, & Delgado-Iglesias (2018):

tomarem decisdes informadas e conscientes necessérias a resolucao de problemas

do quotidiano, isto €, permite formar os alunos em futuros cidaddos capazes de

tomarem decis6es informadas cientifica e tecnologicamente acerca de questdes

(pessoais, profissionais e sociais) que podem influenciar ou condicionar o seu
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modo de vida e que sdo necessarias para agir de forma democratica e responsavel,

e de compreender os desafios sociais da Ciéncia e das interacdes reciprocas que
tem com a Tecnologia, a Sociedade e 0 Ambiente (p. 877).

E isso implica criticidade, reflexd@o e as habilidades que se fazem necessarias para
a qualidade de vida do ser humano. Neste sentido, “sem o saber que lhe permite aceder a
informacdo e ter um pensamento independente e critico, ele pode ser manipulado e
infoexcluido” (Alarcdo, 2011, p. 20). Segundo a autora, a transformacéo social pressupde
a adequacdo do conhecimento a sua utilizacdo competente e, na nossa perspectiva, por
tudo aquilo que fomos referindo, a abordagem CTSA de ensino das ciéncias, pode ser
uma forte aliada para atingir esse designio, mesmo com os alunos mais jovens.

Hoje sabe-se que 0s meios e 0s recursos sao diversos e facilmente acessiveis para
qualquer um se apropriar de uma informacdo. Como diz Alarcdo (2011, p. 18) “a
informagdo esta disponivel com maior facilidade, bastando o acesso a ela”, porém séo
tantas as informagdes disponiveis (muitas erradas, tendenciosas ou incompletas) que o
papel do professor se torna fundamental na selecdo e organizacdo deste novo mundo.
Compactuando com as ideias de Alarcdo (2011), reforcamos que a informacdo esta
disponivel, hoje com maior facilidade do que nunca, bastando ter acesso a ela. As
ferramentas tecnoldgicas existem como um prolongamento do cérebro, contudo é o
pensar e 0 compreender que resultam em desenvolvimento do cidaddo como um todo. Ou
seja, saber traduzir a informacdo para conhecimento é o diferencial transformador do
momento. Para tanto, a educacdo de agora deve estar envolta nesse proposito, o de aliar
as competéncias a desenvolver na escola aos anseios da atual sociedade.

Hoje tais competéncias incluem: conhecimentos, capacidades e atitudes, nas quais
se incluem a experiéncia, 0s contatos e os valores. O que, nos dizeres da autora, nos
remete para uma visdo holistica e integrada na formacéo, que vai além do conhecimento
e da informacdo, com fim de se chegar a “sabedoria”. Esta forma de vislumbrar o
conhecimento ampliou o papel da escola e modificou o fazer docente, fazendo evoluir as
praticas pedagdgicas e 0s recursos didaticos. Acreditando que o ser humano evolui a todo

instante, entdo a escola deve caminhar em paralelo com essas mudangas.

3.2 O conhecimento cientifico e 0 ensino de ciéncias
Este topico ndo adentra o sentido conceitual do conhecimento cientifico e/ou

tecnoldgico, cujos termos comumente usados e diferenciados sdo: alfabetizacéo
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cientifica, letramento cientifico, educacdo cientifica, etc. Para tanto, o texto vai usar a

expressdo alfabetizacdo cientifica, no sentido mais amplo de entendimento do autor

Lorenzetti (2000).
Uma pessoa alfabetizada cientificamente poderd ter uma série de condutas e
atitudes que a caracteriza como pessoa cientificamente instruida, contribuindo
para que seja objetiva, aberta, disposta, questionando o conhecimento que a cerca,
possuindo um entendimento geral dos fendmenos naturais basicos, interpretando
as informacdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia apresentadas nos meios de
comunicacdo e no seu contexto, capacitando-a a compreender, a discutir e a tomar

posicdo frente a estes assuntos (p. 55).

A ciéncia ndo é mais considerada como um conhecimento cuja disseminacdo se
da exclusivamente em espacos formais, nem seu dominio esta restrito, a uma camada
especifica da sociedade, que a utiliza profissionalmente, ela aparece por diversos meios e
esta disponivel para todos. Cabe ressaltar, por um lado, que o conhecimento cientifico
ndo € restrito ao papel da escola nem as aulas de ciéncias, pela exploracdo dos contetdos,
nem tdo pouco estd sob o dominio de uma classe social em especifico, “faz parte do
repertério social mais amplo, pelos meios de comunicacdo, e influencia decisGes éticas,
politicas e econdmicas, que atingem a humanidade como um todo e cada individuo
particularmente” (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2018, p. 98). Por outro lado, é na
escola que os conhecimentos sao organizados intelectualmente, “compartilhando os
paradigmas cientificos utilizados pelo homem. Mas, muitas vezes, tem-se observado que
nas situacOes de seu dia a dia, quando necessitam tomar decisdes que envolvem o
conhecimento cientifico, empregam as concepgdes prévias” (Lorenzetti, 2000, p. 57).

Assim, talvez hoje o papel mais importante da escola e do professor seja o de
promoverem nos sujeitos a reflexdo e a critica sobre o conhecimento que lhes chega,
propiciando-lhes o melhor entendimento sobre esse mundo de informagdes com que séo
acessados a todo momento, a fim de facultar-lhes a autonomia, responsabilidade e
propriedade em seus posicionamentos sociais. Como refere Oliveira (2013),

Atualmente, observa-se que aquilo que é produzido pela ciéncia ndo é de interesse

somente dos cientistas. A questdo que se coloca € como as descobertas cientificas

podem chegar ao conhecimento ndo somente daqueles que estdo envolvidos com

a ciéncia, como também do cidad&o, aquele que, em virtude das grandes mudancas
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que o binébmio ciéncia-tecnologia introduz na sociedade, deve ser esclarecido

sobre os rumos que a civilizagdo pode estar tomando (p. 106).

Com a evolucdo humana, o maior desafio do momento para todos os professores
e, em especial, os de ciéncias, é o de selecionar assuntos que abranjam temas sociais, pois
h& um vasto conteldo espalhado pelas midias e nas redes sociais. No entanto, faz-se
necessario ter um objetivo educacional bem definido em torno desta selecéo, ap6s buscar
0 engajamento dos estudantes e colher os resultados deste processo. A este propdsito, e
para ajudar nessa dificuldade, vincula-se a perspectiva/abordagem CTSA de ensino das

ciéncias.

3.3 Perspetiva/abordagem CTSA e interesse dos alunos pelas aulas de ciéncias

Na intencdo de ser firmada uma relacdo prazerosa e criativa onde o professor e 0
aluno realizam trocas de conhecimento, para além do senso comum, e por vezes partindo
desse entendimento para chamar a atencdo sobre assuntos a serem desmistificados ou
corrigidos conceitualmente, aqui estdo dois principios importantes da educacdo CTSA, a
cidadania e a contextualizagdo. Para despertar o interesse pelo que estd sendo discutido
em aula, aproximar os assuntos ao entendimento comum e motivar os alunos a questionar,
a investigar, a desconstruir crencas, etc., é algo que transcende, ou seja, vai além, da
pratica docente comum, € o envolvimento com o grupo, é a troca e a partilha de saberes
e é também o respeito pelas concegdes® herdadas, pela vivéncia dos alunos. Paralelamente
a isso, trazer os elementos - ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente para os temas
propostos, é adicionar, para além do conhecimento, a sua aplicabilidade, enxergando tudo
gue esta sendo dialogado para a vida.

E, a partir deste prop6sito de aula, como referem Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018), “trazer o mundo externo para dentro da escola, possibilitar o acesso
anovas formas de compreendé-lo, a suas questfes candentes, faz parte dessa alimentacao.
Propiciar o novo em Ciéncias Naturais” (p. 119). No mesmo entendimento, sobre a
perspectiva de estudo, Bonfim e Guimarées (2015) consideram que “no contexto escolar,
o0 professor podera contribuir para que o estudante tenha uma visdo mais critica diante da

Ciéncia e da Tecnologia. E, é essa visao critica, que € importante de ser desenvolvida

3“Esse conjunto simbolico tem sido denominado, de forma diferente por diferentes autores, como cultura
da tradicdo, senso comum, cultura primeira, concep¢des prévias ou alternativas, representacdes sociais,
mundo vivido, entre outros...” (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2018, p. 102).
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desde os anos iniciais do ensino fundamental” (p. 3733). Logo, a perspectiva CTSA vem

a esse encontro, pois ela opde-se ao ensino tradicional da ciéncia “e permite adequar 0s
contetidos programéticos a uma nova compreensdo da ciéncia, mais real e mais dindmica
e, a0 mesmo tempo, menos dogmatica e menos neutra, refletindo as relacGes e interacdes
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente” (Fernandes, Pires & Delgado-Iglesias, 2018,
p. 877). Diante de todos os desafios que o professor enfrenta para tornar suas aulas
atrativas e estimulantes, esta também o de tornar “tudo isso” (a aquisicdo de
conhecimento e o desenvolvimento de competéncias) em um momento agradavel para ele
mesmo e para os discentes, despertando 0 gosto por estar na escola e também o gosto em
aprender.

No Brasil, 0 documento norteador para o ensino basico, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), coaduna-se com a tendéncia internacional da educacéo
CTSA, conforme observacGes realizadas com a leitura e interpretacdo textual do

documento, em relagdo com os fundamentos e os pressupostos da abordagem CTSA.

3.4 Abordagem CTSA de ensino das ciéncias no Curriculo Nacional do Ensino
Basico

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) é o documento vigente de
“Referéncia nacional para a formulag@o dos curriculos dos sistemas e das redes escolares
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagogicas das
institui¢des escolares” (p. 8). De acordo com a definigdo da propria Base (Brasil, 1988,
p.7):

E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e

progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver

ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham

assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade

com o que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE).

De imediato, na apresentacdo do documento, a BNCC traz como meta a
aprendizagem de qualidade no pais e menciona ser peca central neste sentido. Uma grande
expectativa estampada em sua apresentacdo, ‘“Vamos garantir o conjunto de
aprendizagens essenciais aos estudantes brasileiros, seu desenvolvimento integral por
meio das dez competéncias gerais para a Educacdo Baésica, apoiando as escolhas

necessarias para a concretizagdo dos seus projetos de vida e a continuidade dos estudos”
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(p. 5). Deste modo, a BNCC elenca as competéncias, que significam, de acordo com a

mesma: “a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos ¢ procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho”
(p. 8). Logo, sdo dadas a conhecer, as competéncias gerais a serem desenvolvidas na
Educacgdo Baésica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), entre elas
relacionam mais diretamente com a perspectiva CTSA:
1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.
2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solucgdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa¢do e comunicagéao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.
6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagdes proprias
do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.
7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em principios éticos,

democréticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (pp. 9-10).
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Nota-se, entre as dez competéncias gerais apresentadas, palavras-chave que se
destacam a titulo de aproximacdo com a perspectiva CTSA, com 0s seus principios e
principais objetivos. Elas aparecem nos itens: 1, através das palavras-chave como
valorizar, utilizar os conhecimentos historicamente construidos, construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva; 2, onde é possivel destacar a palavra-chave
investigacdo, que se coaduna a CTSA; 5, em que se realcam diversas palavras-chave,
nomeadamente, comunicacao critica, significativa, reflexiva e ética, praticas sociais,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas, exercer
protagonismo, autoria na vida pessoal e coletiva; 6, com palavras-chave relacionadas a
valorizar a diversidade de saberes, as vivéncias culturais, o exercicio da cidadania, a
autonomia, a consciéncia critica e a responsabilidade; 7, com referéncias a necessidade
de argumentar com base em fatos, dados e informacGes confiaveis, bem como a
necessidade de formular, negociar e defender ideias, pontos de vista, decisdes e direitos
humanos e ainda, a consciéncia socioambiental, o0 consumo responsavel em ambito local,
regional e global e posicionamento ético; e 10, onde aparecem palavras-chave que
enfatizam a autonomia, a responsabilidade, a flexibilidade, a resiliéncia e a determinacéo
na tomando decisGes. Esses itens estdo relacionados diretamente com os principios e
fundamentos da educacdo CTSA.

Juntamente com as competéncias gerais aliam-se as competéncias especificas de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, que aparecem em oito itens, e que
muito se relacionam com a perspectiva CTSA de ensino das ciéncias, como pode apreciar-
se de seguida:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o

conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da

Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao

cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,

tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e

colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos

relativos ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como

também as relacBes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para
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fazer perguntas, buscar respostas e criar solucbes (inclusive tecnoldgicas) com

base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacbes e implicacBes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informac6es confidveis
e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se
na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes -cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da salde individual e coletiva, com

base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (p. 324).

Logo no item 2 destacam-se as palavras-chave como: compreender conceitos
fundamentais; investigacdo cientifica, debate de questBes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. No item 4 é
possivel destacar: Avaliar aplicacdes e implicacOes politicas, socioambientais e culturais
da ciéncia e de suas tecnologias; propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo. Ja no item 5 enfatizam-se argumentos como: Construir argumentos com
base em dados, evidéncias e informac6es confiaveis e negociar; defender ideias e pontos
de vista que promovam a consciéncia socioambiental; acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos. No item 6 destacam-se
os elementos: Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagéo e

comunicacgdo; acessar e disseminar informacdes; produzir conhecimentos e resolver
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problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética. No

item 7 aparecem como palavras-chave: autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacgdo; Ciéncias da Natureza; tomar decisdes frente a questdes
cientifico-tecnoldgicas e socioambientais.

Vale destacar que os principios (cidadania e contextualizacdo) e os fundamentos
(autonomia, democracia) da educacdo CTSA estdo presentes tanto nas competéncias
gerais, quanto nas competéncias especificas do ensino de ciéncias, ainda que néo
aparecem sob esse enfoque, qual seja a designacdo de perspetiva CTSA. Os multiplos
topicos manifestam a intencédo do trabalho pela perspectiva CTSA, percebendo-se, citadas
no rol de ambas, competéncias gerais e especificas de Ciéncias da Natureza, os diferentes
elementos C, T, S, A, bem como também questdes sdcio-cientificas/tecnoldgicas -QSC/T.

A luz da BNCC (Brasil, 2018), a area de Ciéncias da Natureza, no decorrer do
ensino fundamental:

Tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que

envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e

tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e

processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia ndo é a finalidade

ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no

e sobre 0 mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania (p. 321).

Para tanto, “considerando esses pressupostos, e em articulagdo com as
competéncias gerais da Educacdo Basica, a area de Ciéncias da Natureza - e, por
consequéncia, o componente curricular de Ciéncias- devem garantir aos alunos o
desenvolvimento de competéncias especificas” (p. 324). Desse modo, 0 documento
aponta o processo investigativo como elemento central para os estudantes, desenvolvido
em acordo com as praticas didaticas planejadas ao longo do processo da educacéo basica
e revisitando os seus conhecimentos de forma reflexiva. Para isso, se faz necessario
promover, nas aulas, uma sequéncia didatica com definicdo de problemas, a partir da
observacdo; levantamento, analise e representacdo, por meio de atividades de campo pelo
uso de ferramentas para coleta, posteriormente a analise e a representacdo de dados; a
comunicacédo dos dados, de forma oral ou escrita, discussdo, relatos e argumentagéo; por
fim, a intervencdo fundamentada que aponte solucdes para questdes do dia a dia.

A BNCC menciona o pacto interfederativo, ou seja, a igualdade educacional, de
modo geral, a todos os entes federados, porém com respeito as singularidades de cada
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regido do pais. Assim, a sua implementacao, se faz sob a alegacdo do desempenho como

“papel fundamental, pois explicita as aprendizagens essenciais que todos os estudantes
devem desenvolver e expressa, portanto, a igualdade educacional sobre a qual as
singularidades devem ser consideradas e atendidas” (Brasil, 2018, p. 15). Embora
reconheca as peculiaridades do Brasil, “autonomia dos entes federados, acentuada
diversidade cultural e profundas desigualdades sociais”, considera a igualdade das
“aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver” (Brasil, 2018, p.
15) e a equidade entre todos “os sistemas ¢ redes de ensino e as institui¢des escolares
devem se planejar com um claro foco na equidade, que pressupBe reconhecer que as
necessidades dos estudantes sdo diferentes” (Brasil, 2018, p. 15). Para tanto, sugere que
haja uma adequacdo entre a BNCC e os curriculos. Assim, € referido que a BNCC e os
curriculos
tém papéis complementares para assegurar as aprendizagens essenciais definidas
para cada etapa da Educacdo Baésica, uma vez que tais aprendizagens sé se
materializam mediante o conjunto de decisGes que caracterizam o curriculo em
acao. Sdo essas decises que vao adequar as proposicdes da BNCC a realidade
local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das
instituicdes escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos (p.
16).

A fim de se obter a homologacdo o documento contou com o regime de
colaboragdo pelas trés esferas de governo: dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios. “Legitimada pelo pacto interfederativo, nos termos da Lei n® 13.005/2014,
que promulgou o PNE, a BNCC depende do adequado funcionamento do regime de
colaboragéo para alcancar seus objetivos” (p. 20). O documento sustenta ainda que a sua
elaboragdo ocorreu “sob coordenagdo do MEC, contou com a participacdo dos Estados
do Distrito Federal e dos Municipios, depois de ampla consulta a comunidade educacional
e a sociedade” (p. 20). Contudo, as discussdes sobre a base (BNCC) ndo foram unénimes
em sua aceitacdo, gerando grandes debates por todo o pais, envolvendo universidades e
escolas. Porém, mesmo havendo resisténcia, o0 documento foi homologado.

A BNCC fundamente-se pelos marcos legais da Constituicdo Federal de 1988,
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996), pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN) e sob a Lei n® 13.005, Plano
Nacional de Educagdo — PNE. Fundamenta-se, ainda, nos Parametros Nacionais para o
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Ensino Médio (PCNEM), nas Orientacdes curriculares para o Ensino Médio (OCEM) e

nos Parametros Curriculares Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais,
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (PCN+). Desse modo, tal como
esclarece, “Trata-se, portanto, de maneiras diferentes e intercambiaveis para designar
algo comum, ou seja, aquilo que os estudantes devem aprender na Educacdo Basica, o
que inclui tanto os saberes quanto a capacidade de mobiliza-los e aplica-los” (p. 12). Por
conseguinte, estes sdo 0s documentos que sustentam, fundamentam e orientam as
questdes pedagdgicas e curriculares de todo o ensino béasico brasileiro. De maneira
sintética pode dizer-se que os fundamentos pedagdgicos da BNCC (Brasil, 2018) tém
foco nas competéncias, como pode perceber-se pelo seguinte:
Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisdes pedagdgicas devem estar
orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicacdo clara
do que os alunos devem “saber” (considerando a constituicdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das competéncias oferece
referéncias para o fortalecimento de agdes que assegurem as aprendizagens
essenciais definidas na BNCC (p. 13).

Outro fundamento da BNCC (Brasil, 2018) assenta no compromisso com a
educacdo integral, reconhecendo que a Educagdo Basica “deve visar a formagdo e ao
desenvolvimento humano global, o que implica compreender a complexidade e a néo
linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visdes reducionistas que privilegiam
ou a dimensdo intelectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva” (p. 14).

Ainda que o documento referido mencione caracteristicas da abordagem CTSA e
atividades envolvendo o pensamento construtivista e socio-construtivista, ndo faz de
forma explicita referéncia a educacdo CTSA, mas segue nessa linha o modelo curricular
adotado, onde é possivel notar-se a énfase a cidadania, dentre outros aspectos. Outro

aspecto a ser levado em consideracéo a respeito da BNCC em vigor* esta na adaptacéo

4 Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - A versao final foi aprovada e homologada em 20 de
dezembro de 2017, foi homologada pelo ministro da Educacdo, Mendonga Filho. De acordo com a Portaria
n® 1.570, de 20 de dezembro de 2017. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/PORTARIA1570DE22DEDEZEMBRODE2017.
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dos professores a esta proposta, uma vez que ela requer uma nova forma de “praticar” a

docéncia.

O documento foi alvo, como j& se disse, de muita critica e estd em transi¢do quanto
a sua aplicacdo e desenvolvimento, no entanto, a presente pesquisa ndo objetiva analisar
0s motivos que ensejaram a elaboracdo da BNCC, mas olhar de forma direta para a sua
relagdo com a abordagem/educacdo CTSA e, nesse sentido, o documento esté alinhado

aos propdsitos da abordagem em apreco.

3.5 A prética pedagdgica e os desafios do mundo contemporaneo

O “fazer docente” esta diante de um momento desafiador, as préaticas pedagdgicas
presenciais comuns a educacao estdo sendo operadas de modo virtual, remoto ou hibrido.
De modo que a atualidade traz grandes reflexfes sobre a melhor maneira de ser efetuada
a aprendizagem.

Nesse contributo as tecnologias digitais tém sido o recurso estratégico das aulas.
Ainda que certas resisténcias persistam e 0 acesso aos meios seja em parte desigual, 0s
artefatos digitais, estdo sendo utilizadas para garantir o ensino e a aprendizagem. Para o
autor:

Desenvolver a praxis educativa das ciéncias no curriculo escolar com novos

olhares é primordial, pois a Ciéncia constitui a linguagem utilizada para entender

0 mundo natural, suas transformacdes e comportamentos explicaveis. Para que

realmente ela se efetive, se requer, ndo somente conhecimentos técnicos e, sim

uma efetiva alfabetizacdo cientifica, provocada pela curiosidade que torna o aluno

capacitado a ler a linguagem cientifica, a fim de compreender e transformar para

melhor o mundo natural (Chassot, 2015, p. 17).

Ainda que grandes desafios estejam presentes o ensino persiste e, deste modo, o
pensar, 0 repensar e o atualizar estdo na pauta dos questionamentos da Educacdo em
Ciéncias, de modo que tanto a Formag&o Inicial como também a atualiza¢do (Formacéo
Continuada e/ou Pos-graduacdes) fazem parte do debate, com relacdo aos rumos que a
educacdo ird tomar, a partir desse novo contexto da pandemia, que acabou por ensejar as

mudangas no processo de ensino e de aprendizagem, a qual insere fortemente o recurso

pdf. Acesso em 12 out. 2021.
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digital tecnologico, e também, fortemente nas préaticas docentes. No entanto, 0S rumos

que a educacdo ird tomar sdo incertos, mas vislumbra-se, apesar das desigualdades sociais
e educacionais, uma crescente mudanca no modo de dar aula dos professores. Agora
sente-se mais “proximos” de recursos didaticos (digitais ¢/ou virtuais) 0 que antes da
Covid-19 fossem “distantes” da realidade escolar. O que talvez venha a substituir em
larga escala 0 uso do recurso didatico livro como principal fonte de conhecimento e
planejamento das aulas. Uma outra possibilidade que pode nascer do uso das tecnologias
digitais, pelos professores no preparo das aulas, é a criatividade e, assim a adocao de
novas metodologias de ensino, uma vez que terdo a vantagem de estarem diante de um

mundo de op¢des, onde o livro didatico muitos vezes limita.

3.5.1 Formacdo inicial e atualizacao profissional
E importante, antes de tudo, entender como o planejamento das aulas se origina,
assim percebe-se, por vezes, um padréo que se repete ha muito tempo, na forma como os
professores pensam as suas aulas. Este topico busca pela compreensdo desse processo
docente, na preparacéo para a profissdo e também na atualizacdo do conhecimento. Sobre
a formacdo inicial, autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 92),
apontam:
A formacéo do professor de Ciéncias, de modo geral, privilegiou o aprendizado
de contetdos especificos de sua licenciatura - na maior parte dos casos, em
Ciéncias Bioldgicas -, aprendidos de forma fragmentada em disciplinas separadas
durante sua graduacdo e, com frequéncia, independentemente de qualquer
discussdo sobre seu significado filosofico, sobre seu papel histérico e sobre os
processos de ensino. Por ser um conhecimento muito articulado, acaba

prevalecendo um entendimento do ensino de Ciéncias Naturais (p. 92).

Em tratando-se de processo de formacédo profissional é sabido que ele ndo se
esgota pela formac&o inicial, nem pelos anos de exercicio e nem pelas atualizacbes em
formac0es continuas. Ha sempre o que aprender e o que melhorar. Porém, velhos padrdes
devem ser rompidos, pois ndo atendem mais ao que a sociedade entende por forma de
aprender, ou seja, o perfil dos educandos mudou, principalmente do ensino fundamental.
Contudo, conforme os dizeres dos autores antes referidos (Delizoicov, Angotti &
Pernambuco, 2018), para grande parte dos profissionais da area de ciéncias os livros

didaticos persistem como um guia de aulas, e a memorizagdo de contetdos também, e o
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professor continua a sua pratica com exposi¢do de conteudos, acreditando que esta € a

melhor forma de ensinar.

Contrariando esta logica de ensino e aprendizagem, forcadamente, com a
pandemia de covid, impds-se a saida do espaco fisico da sala de aula, para um espaco
virtual no sistema educacional. Logo, as aulas tiveram que ser repensadas, refeitas e
reconfiguradas (tiradas do papel para as telas). No entanto, ainda estamos vivendo a
pandemia e ndo esta claro os rumos que tudo isso ira levar a educacgdo, apesar de alguns
dos elementos recursais mais usados, como o quadro, o livro e a forma expositiva das
aulas tenham sido substituidos por métodos de ensino remoto, a distancia e online e, mais
recentemente, em meados de 2021, pelo método hibrido. Contudo, ndo ha uma definigédo
especifica de método de ensino adotada no Brasil, em tempos de pandemia, e sim uma
adequacao de ensino através dos meios digitais virtuais. Porém, com relacéo ao preparo
das aulas, o livro didatico continua sendo um forte aliado dos professores no Brasil, em

especial.

3.5.2 O livro didatico como recurso pedagdgico

Ainda é comum o uso do livro didatico (LD)® nas salas de aulas e, com frequéncia,
por maioria das vezes, sendo o principal instrumento norteador dos contetidos tratados.
Diversas criticas sdo feitas com relacdo aos equivocos conceituais que ha nos livros
didaticos, muito embora haja uma tendéncia, cada vez maior, de melhoria nos textos ali
apresentados, caso venham a ser elaborados por profissionais da area de conhecimento e
ensino, conforme pensam os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018). Ainda
assim, ndo se justifica o uso exclusivo do livro didatico pelo educador para a realizacao
do seu trabalho docente, tendo em vista o universo de possibilidades, nos dias de hoje, de
artefatos didaticos disponiveis, em especial, para o ensino de Ciéncias. Para além disso,
complementarmente, ainda existem os espacos de divulgacdo cientifica, tecnolégica e
cultural, como nos explicitam os autores antes mencionados:

museus, laboratorios abertos, planetarios, parques especializados, exposigoes,

feiras e clubes de ciéncias, fixos ou itinerantes, ndo podem ser encarados s6 como

50 Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) compreende um conjunto de acdes voltadas
para a distribuicdo de obras didaticas, pedagogicas e literérias, entre outros materiais de apoio a pratica
educativa, destinados aos alunos e professores das escolas publicas de educacéo basica do Pais. O PNLD
também contempla as instituicGes comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e
conveniadas com o Poder Publico. As escolas participantes do PNLD recebem materiais de forma
sistematica, regular e gratuita. Trata-se, portanto, de um Programa abrangente, constituindo-se em um dos
principais instrumentos de apoio ao processo de ensino-aprendizagem nas Escolas beneficiadas.
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oportunidades de atividades educativas complementares ou de lazer. Esses

espacos ndo podem permanecer ausentes ou desvinculados do processo de
ensino/aprendizagem, mas devem fazer parte dele de forma planejada, sistemética
e articulada (p. 29).

Diante de tantas possibilidades pedagdgicas e de tantos avan¢os na ciéncia e na
tecnologia percebe-se que a adaptacdo ao uso do LD ainda persiste, mesmo com o0 ensino
remoto, que possibilitou um novo olhar aos recursos tecnoldgicos e que estdo sendo
utilizados no fazer docente, contudo, as mudancas na pratica docente ainda estdo sendo

processadas.

3.5.3 Novas perspetivas para o ensino de ciéncias

Agora, aescola, o professor e o0 aluno encontram-se diante de novas possibilidades
de ensinar e aprender. O momento pede revisdo das praticas pedagdgicas e de um novo
fazer docente. Os problemas que despontam na conjuntura atual mundial devem ter
relevancia na hora do preparo das aulas e devem ser debatidos durante as mesmas. E
necessario, como ja se disse antes, chamar a atencdo dos alunos para as relaces,
interagOes e impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade/ambiente. As aulas
expositivas, conteudistas e baseadas em um roteiro programético preconcebido e
descontextualizado da realidade e do quotidiano dos alunos é um modelo precério de
ensino e aprendizagem.

Um desafio notério, com o atual momento da pandemia, é a relacdo estabelecida
entre 0 sujeito e as tecnologias digitais e as redes sociais, frente ao negacionismo e a
ciéncia, em particular. As informacdes e as noticias sdo espalhadas com muita rapidez, a
um grande numero de pessoas que, muitas vezes, ndo conseguem identificar os elementos
que fomentam estas ideias. Muitas mensagens disseminadas trazem um texto de que a
ciéncia ndo é confidvel, ou que pode ser prejudicial a saide humana, e também atentam
ao carater objetivo do conhecimento cientifico.

Neste interim, o que se pretende é a orientagdo ao conhecimento cientifico e,
embora a educacdo em CTSA pareca de alguma forma complexa, acredita-se que ela
venha ao encontro desse objetivo de alavancar a divulgacéo cientifica e tecnolégica em
prol da cidadania, desenvolvendo a autonomia e a capacidade critico-reflexiva diante das

informagdes que circulam pelas midias e redes.
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Numa outra Otica a respeito das tecnologias digitais e virtuais se vale da viséo

contributiva ao desenvolvimento e evolucéo da educacéo, para além do uso desses meios
como ferramentas, e sim, integradoras da cultura humana. De modo, e dado que n&o é
mais possivel nega-las, é preciso, sim, trazer o seu acesso e o dominio do seu
conhecimento para a grande maioria das pessoas do planeta, quica para todas elas. As
expectativas quanto ao almejado e aqui proposto séo de justi¢a social e de democratizagéo

em virtude do alcance da igualdade social.



CAPITULO 4 METODOLOGIA

Neste capitulo comegcamos por indicar que o publico-alvo da pesquisa foi
selecionado com a pretensdo principal de se perceber se (e como) os professores do 6°
ano do Ensino Fundamental integram a educagcdo CTSA nas suas praticas pedagogicas,
compreendendo também como demarcam o inicio do segundo momento do ensino
fundamental.

Os professores foram convidados a participar da pesquisa, mediante um
questionario elaborado no Google Forms e enviado pelo seu WhatsApp a partir da prévia
concordancia em participar da pesquisa. O modo de contato foi extraido do grupo de
professores de Ciéncias da Secretaria Municipal de Educacdo e Desporto (SMED) e
foram selecionados apenas aqueles que d&o aulas para 0 6° ano. A selecdo deste critério
de recolha dos dados, levou também em conta as necessarias mudancas no método de
ensino e o amplo uso das ferramentas digitais e das redes sociais, consequéncia da época
pandémica que vivemos (no periodo da pesquisa). Em funcdo das questdes de
investigacdo e dos objetivos identificados para a pesquisa, considerou-se e adotou-se 0
questionario e a entrevista como 0s instrumentos de recolha de dados mais adequados
para Ihe responder. Ou seja, entendeu-se que o melhor seria “falar” diretamente com os

professores.

4.1 Natureza da Investigacédo — Tipo de Pesquisa

A pesquisa € qualitativa de natureza exploratoria, realizada junto aos professores
de Ciéncias da Natureza da rede publica municipal de Pelotas/RS/Brasil que ministram
aulas para o 6° ano do Ensino Fundamental. Assim, o estudo foi realizado no campo da
pesquisa qualitativa de carater exploratorio, por meio de analise e interpretacao de dados.
A escolha do tipo de pesquisa buscou por fundamento em: “E a pesquisa que alimenta a
atividade de ensino e a atualiza frente a realidade do mundo. Portanto, embora seja uma
pratica tedrica, a pesquisa, vincula pensamento e agdo” (Minayo, 2009, p. 16). Significa
dizer que a pesquisa nasce de uma necessidade e/ou pratica da vida cotidiana e
posteriormente amplia-se pela pratica teorica.

O carater exploratério da pesquisa aqui apresentada ganha respaldo pelas palavras
de Gil (2019), além de proporcionar familiaridade ao problema tende a ser flexivel em
seu planejamento, dessa forma, o levantamento de dados pode ser diversificado. Podendo

ser realizado pela investigacdo bibliografica e, logo, apds usar-se da técnica de
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questionarios e/ou entrevistas para a composicdo dos estudos, a fim de tornarem-se mais

explicitos.

Desse modo, a investigagédo ocorre a partir de questdes norteadoras associadas aos
interesses e as circunstancias do meio. Segundo a autora, “Sdo frutos de determinada
insercdo na vida real, nela encontrando suas razdes e seus objetivos (Minayo, 2009, p.
16).

A intencionalidade da pesquisa qualitativa ndo se restringe a quantificar o
problema, ela busca contribuir humanamente com as questdes sociais, “responde a
questdes muito particulares. Ela se ocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de
realidade que ndo pode ou n&o deveria ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o
universo dos significados, dos motivos, das aspira¢des, das crencas, dos valores e das
atitudes” (Minayo, 2009, p. 21).

Dessa forma, a pesquisa aqui adotada visa uma interpretacdo maior que nao se
traduz em expressdo quantificada por nimeros, mas com o universo de informagdes
expressadas em cada resposta dada a pesquisa. A pesquisa qualitativa tem um viés de
aproximacdo do outro, quando adota uma das correntes de pensamento — a corrente do
compreensivismo. Segundo a autora, 0 verbo compreender da um direcionamento a
pesquisa, [...] “trabalha com estratégias qualitativas atua com a matéria-prima das
vivéncias, das experiéncias, da cotidianidade e também analisa as estruturas e as
instituicdes, mas entendem-nas como ag¢do humana objetivada” (Minayo, 2009, p. 24).
Para tanto, se faz necessario um passo-a-passo para a sua execuc¢do, conforme Minayo
(2009), podemos classificar em trés etapas a pesquisa qualitativa: a fase exploratéria; o
trabalho de campo; analise e tratamento do material empirico e documental. Identificar o
tipo de pesquisa é importante para caracterizar o método de trabalho e ordenar as etapas
a serem percorridas pelo investigador. Para coletar dados usualmente sdo adotadas as
técnicas de questionario, entrevista e/ou formuléario, de acordo com Gil (2019).

Seguindo nessa logica, de inicio foi elaborado um questionario semiestruturado e
aplicado aos participantes da amostra. Com base nos esclarecimentos do autor, “Por
questionario entende-se um conjunto de questdes que sdo respondidas por escrito pelo
pesquisado” (Gil, 2019, p. 94). Acerca desse entendimento convém salientar que as
respostas recebidas pelos participantes tendem a serem limitadas aos estudos em que se
pretende aprofundar em algum aspecto a pesquisa. Assim, adotou-se em conjunto o

guestionario semiestruturado e as entrevistas semidiretivas.
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No segundo momento da coleta de dados foram entrevistados dois professores da
amostra, segundo o método de investigacao:

Ha& varias maneiras de fazer uma entrevista. Tradicionalmente, classificam-se as
entrevistas segundo o seu grau de diretividade — ou melhor, de ndo diretividade —
e, por conseguinte, segundo a “profundidade” do material verbal recolhido.
Entrevistas ndo diretivas de uma ou duas horas, que necessitam de uma pratica
psicolégica confirmada, ou entrevistas semidiretivas (também chamadas com
plano, com guia, com esquema, focalizadas, semiestruturadas), mais curtas e mais
faceis: seja qual for o caso, devem ser registradas e integralmente transcritas
(incluindo hesitagdes, risos, siléncios, bem como estimulos do entrevistador)
(Bardin, 2011, p. 93).

As entrevistas semidiretivas, com o uso de um guido, validado por professores
especialistas em CTSA, foram realizadas por videochamada, pelo WhatsApp. As
conversas foram gravadas e transcritas. O material analisado teve por fundamento a
analise de conteddo, de acordo com Bardin (2011). Para uma melhor compreensdo do
contetdo dos questionarios e das entrevistas, foram introduzidas algumas categorias de
interpretacdo, em complemento as respostas dadas pelas entrevistadas ao guiao,

Tais sugestdes oferecem apenas alternativas acerca do que procurar. Contudo, isto

ndo implica que a andlise surja exclusivamente a partir de dados e ndo das

perspectivas que o investigador possui. Pois sdo os valores sociais e maneiras de
dar sentido ao mundo que podem influenciar quais os processos, atividade,
acontecimentos e perspectivas que os investigadores consideram suficientemente

importantes para codificar (Bogdan & Biklen, 1994, p. 229).

Como forma de ampliar as respostas, percebendo um “algo a mais”, implicito em
cada “mensagem”, a categorizacdo além de nortear alguns dados levantados também
podem apontar outros aspectos que extrapolam as questdes respondidas, logo, torna-se

um material também relevante para a pesquisa.
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Recapitulamos recordando que integram a pesquisa professores da rede municipal

de Pelotas/RS/Brasil que ministram aulas de Ciéncias da Natureza ao 6.° ano do Ensino

Fundamental, e que foram selecionados de acordo com os critérios listados abaixo.

- Ser professor da rede publica;

- Ser professor de Ciéncias da Natureza do 6.° ano;

- Estar inserido no grupo de WhatsApp da SMED (este critério foi adotado como

forma de contatar com os professores, uma vez que as escolas estdo parcialmente em

funcionamento em decorréncia da pandemia de covid).

De acordo com os critérios mencionados obtiveram-se dados variados, que se

sintetizam, de forma comparativa, na Tabela 1 que se segue:

Tabela 1 - Dados que geraram a amostra

a) Total de escolas | b) Total de | c) Total de d) Total de e) Total de
da rede municipal | professores | professores de professores de | professores
de Pelotas (Ensino | de Ciéncias | Ciéncias da Ciéncias da de Ciéncias
Fundamental - da Natureza | Natureza no Natureza no da Natureza
anos finais, do 6.° | (do 6.°ao Grupo Ciéncias na | Grupo (6.°ano)
ao 9.° ano). 9.° ano). SMED (do 6.°ao | Ciéncias na participantes
9.°ano). SMED (6.° na pesquisa.
ano).
=45 =110 = 68 =59 =23

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

Assim, contando a cidade de Pelotas 110 professores de Ciéncias da Natureza, dos
anos finais, na rede publica municipal®, para compor os dados, foram convidados a
participar da pesquisa, professores(as) de Ciéncias da Natureza do 6.° ano, integrantes do
grupo de WhatsApp (Ciéncias na SMED/PEL), composto de 68 professores dos anos
finais. Destes, 59 ministram aulas para 0 6° ano, os quais foram convidados a responderem
as perguntas. Desse montante, 23 responderam ao questionario e posteriormente 2 dentre
esses participantes responderam a um guido de perguntas mediante o segundo

instrumento, entrevista semidiretivas.

4.3 Técnicas e instrumento de recolha de dados
As técnicas e instrumentos de recolha de dados utilizados na investigacdo
implicaram a aplicacdo de um questionério, com perguntas fechadas e abertas (ver Anexo

® Segundo informagdes de Flavia de Nobre Campelo, Coordenacéo de Ciéncias/SMED/Pelotas-RS.
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1), e de uma entrevista semiestruturada (ver Anexo 2), que sdo amplamente justificados

no tipo de investigagdo que nos propusemos realizar (de natureza essencialmente
qualitativa e de carater exploratorio, em que nos interessava perceber o que pensam 0s
investigados sobre os assuntos em estudo). O questionario contendo 12 questdes foi
elaborado no Google Forms e enviado por WhatsApp aos professores, respondido por 23.
Num segundo momento foi realizada a entrevista com 2 professores da amostra. Quer o
guido do questionario, quer o guido da entrevista foram validados por dois professores

especialistas em didatica, a orientadora deste trabalho e um professor externo ao mesmo.

4.4 Etapas do estudo e processo de recolha dos dados

De posse das validacGes, dos instrumentos para a coleta dos dados de pesquisa, 0s
participantes foram convidados a responder primeiramente o guido de perguntas,
questionario semiestruturado (perguntas fechadas e abertas), dividido em duas partes e
dentre esses 23 professores. Ap6s a aplicacdo do primeiro instrumento, 2 desses
investigados, foram convidados pelos critérios de: maior formagdo combinado com maior
experiéncia; maior formacdo combinado com menos idade, a responder a um guido de
questBes através de uma entrevista semidiretiva (contento 5 eixos/dimensdes) como
forma de aprofundar os dados da pesquisa.

Para a aplicacdo do questionario foram convidados a participar - publico alvo —
professores de Ciéncias do 6° ano da rede municipal de Pelotas integrantes do grupo de
WhatsApp da SMED. Desse modo, para obter a licenga da entrevista, foi enviado,
individualmente, por WhatsApp, uma mensagem, explicitando a proposta de pesquisa de
Mestrado, e 0 convite de participacdo a pesquisa a cada um dos professores do grupo, mas
deveriam responder ao guestionario apenas os ministrantes de aulas de Ciéncias do 6 °©
ano. O questionario foi elaborado no Google Forms e enviado pelo seu WhatsApp a partir
da  prévia  concordancia  em participar ~ da  pesquisa, 0 link:
https://docs.google.com/forms/d/1NUeFTzieQePNSjxZz9hITyPMcg8S5EcGdGOmmlI

NogKs/edit?usp=sharing. Assim, deu-se a amostra com 23 participantes que responderam

ao questionario. Conforme as fases:
» Parte | - Dados pessoais, académicos e profissionais, 6 questdes referentes a:
1) idade
2) Sexo
3) habilitacdo académica

4) situacéo profissional


https://docs.google.com/forms/d/1NUeFTzieQePNSjxZz9hITyPMcq8S5EcGdGOmmINoqKs/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1NUeFTzieQePNSjxZz9hITyPMcq8S5EcGdGOmmINoqKs/edit?usp=sharing
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5) forma de profissionalizacéo

6) funcdes extralectivas
* PARTE Il - Importancia atribuida a abordagem/educacdo CTSA no ensino das
ciéncias, 6 questdes referentes a:
1) relevancia da abordagem CTSA no ensino das ciéncias
2) principais objetivos que se pretendem atingir com a abordagem CTSA
3) grau de conhecimento/preparacao para integrar a abordagem CTSA na prética letiva
4) grau de utilizacdo da abordagem CTSA em sala de aula
5) principais obstaculos a abordagem CTSA no ensino de ciéncias
6) sugestdes para uma efetiva integracdo da abordagem CTSA no ensino de ciéncias

Com o questionario, aplicado a amostra mais alargada, pretendia-se buscar
respostas para 0s objetivos propostos na dissertacdo e, para além disso, também se
pretendia ter uma percecdo maior das praticas pedagdgicas realizadas no contexto das
ciéncias no 6.° ano, pois tal ano representa o inicio de um novo ciclo (1.° ano dos anos
finais do ensino fundamental). Para tanto, é relevante para a educacdo em Ciéncias
analisar como o ensino da disciplina é pensado e efetivado pelos professores atraves das
praticas pedagdgicas com vistas a CTSA.

Assim, a construcdo do instrumento pautou-se pela questdo que orienta esta
pesquisa: Quais as concecdes dos professores de Ciéncias da Natureza, do 6.° ano do
Ensino Fundamental, acerca da educacdo CTSA (abordagem CTSA de Ensino das
Ciéncias)? Logo, a pesquisa foi buscar dados sobre a pratica pedagdgica dos professores,
para entender se ela integra a abordagem CTSA, e como essa integracdo é feita, se é de
forma sistematica ou esporadicamente (apenas em alguns contetdos). Foi também
objetivo perceber, igualmente, que vantagens, constrangimentos e sugestdes s&o
apontados pelos professores a abordagem CTSA em sala de aula.

Os dados obtidos pelo questionario foram mapeados, categorizados e introduzidos
em tabelas para a melhor visualizacdo das respostas dadas, bem como analisados e
interpretados, através da anélise de conteudo, por categorias de afinidades e diferencas,
e, ainda, buscando por contrariedades nas respostas.

O segundo instrumento adotado, a entrevista semidiretiva composta por um guido
de questdes, para a coleta dos dados da pesquisa, se deu mediante as entrevistas ao publico
alvo- professores de Ciéncias do 6° ano da rede municipal de Pelotas participantes do
grupo de WhatsApp da SMED, que responderam ao primeiro instrumento, questionario.

Dentre os quais 2 professores entrevistados. Desse modo, para obter a licenca da
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entrevista, foi enviado, individualmente, por WhatsApp, uma mensagem, explicitando a

proposta de pesquisa de Mestrado, e o convite de participagdo a pesquisa a cada um deles,
contendo o modo (videochamada pelo WhatsApp), a data e a hora da entrevista, a data e
a hora podendo ser modificada conforme a disponibilidade de cada um dos envolvidos.
Bem como os informes quanto ao sigilo e a gravagédo da conversa.

Dados iniciais da entrevista:

Entrevista — Professor — P1 e P2

Realizada no dia:

Horério:

Duracéo:

A primeira comunicagao ocorreu por mensagem pelo WhatsApp:

Bom dia, tudo bem?

Boa tarde, tudo bem?

Podemos comecar a entrevista?

Ap0s a resposta positiva, a ligacdo por videochamada € realizada.

Os informes sdo passados:

Foi informado ao participante que a entrevista seria gravada.

No primeiro momento, foi esclarecido pelo entrevistador o motivo do dialogo,
compartilhando as ideias da investigacdo com o entrevistado;

No segundo momento, as questdes semiestruturadas foram desenvolvidas com o
entrevistado.

- Conversa foi gravada com a anuéncia do entrevistado e, logo apés realizada a
sua transcricao;

- Foram omitidos: 0 nome da escola participante e o0 nome do professor, para
manter o sigilo dos envolvidos.

A conversa se inicia...Entéo, o tema que iremos tratar € CTSA.

E perguntado ao entrevistado: tudo certo, podemos comecar a gravar?

Resposta do entrevistado: sim

Comegamos — gravando.
A entrevista semidiretiva, com um guido de perguntas fechadas e abertas, composta por
5 dimens0es, € realizada, de acordo com as questoes:
1) legitimacdo e motivacao do entrevistado;

2) dados gerais sobre a formacdo e o histérico profissional do entrevistado;
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3) concecdes do entrevistado sobre a importancia da abordagem CTSA no processo de

ensino/aprendizagem dos alunos do Ensino Fundamental;
4) concecdes do entrevistado sobre a importancia do planejamento da préatica pedagogica
e dificuldades sentidas no processo da préatica docente;

5) sugestdes do entrevistado e agradecimento pela colaboracéo.

Foram realizadas as transcri¢des dos dados coletados das entrevistas gravadas.
Ap0s, houve a leitura agucada do contetido de cada entrevistado, para a compreensao e
absorcéo das falas. Posteriormente, foram agrupadas as ideias por questdes, cada ideia foi
agrupada pelas questbes respondidas pelos entrevistados. Desses agrupamentos
emergiram as subcategorias (palavras aleat6rias) que possibilitaram interpretacdes além
do questionamento proposto no guido, o entendimento mais amplo, sobre como os
professores pensam as suas aulas, quanto ao planejamento. Com a realizacao da entrevista
a alguns professores da amostra pretendia-se, fundamentalmente, esclarecer,
complementar e aprofundar os dados obtidos através da aplicacdo do questionario.

Assim, 0s instrumentos (questionario e entrevista) pautaram-se pela questdo que
orienta esta pesquisa: “Qual a percecdo dos professores de Ciéncias da Natureza, do 6.°
ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito a educacdo CTSA (abordagem CTSA no
ensino de ciéncias)”?

Com isso, 0 material € reunido apos a coleta, seguindo pela anotacdo prévia de
palavras-chave e da sintese das respostas de cada questdo, primeiramente do questionario
e posteriormente pelas entrevistas (transcritas fidedignamente), é interpretado e
analisado. De acordo, com as categorias e as subcategorias que foram constituidas a partir
da andlise de conteudo em Bardin, (2011), por categorias de afinidades e diferencas, por
meio do cruzamento dos diversos dados obtidos pela triangulacdo deles, das inferéncias

e das interpretacOes, permitindo-nos conclusdes diversas.
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CAPITULO 5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A coleta de dados necessarios para responder as questfes/objetivos de
investigacdo, ocorreu, como referimos acima, mediante a combinacdo de dois
instrumentos, questionario e entrevista. Ambos 0s instrumentos, questionario
semiestruturado (questdes fechadas e abertas) e entrevista semiestruturada (guido de
questdes fechadas e abertas), continham questdes abertas e fechadas, e sdo as informacdes

com eles obtidas que permitiram as analises que a seguir se apresentam.

5.1 Resultados da aplicacdo do questionario (primeiras impressdes da investigacéo)

As grandes transformacgdes no ensino, dito remoto, ensejaram uma investigacao
inicial, por meio de um questionario para obter dados sobre a formacdo inicial e a
atualizacdo dos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental, anos iniciais da rede
municipal de Pelotas, apurando as informacdes quanto a evolucdo da formacao inicial e
a relacdo da experiéncia profissional.

Os dados obtidos trazem um mapa da atual situacéo da atualizacdo académica dos
professores publicos de Ciéncias municipais, notando-se que, a maioria dos profissionais
da area, buscaram progredir em seus estudos, evoluindo academicamente. Porém, isso
ndo garante que estes docentes estejam alinhados com o desenvolvimento da tendéncia
da educacdo CTSA, ou que a incluam em suas préaticas. Portanto, o questionario permite
observar a relevancia da Formacdo inicial e/ou da P6s-graduacdo académica na insercao
da perspectiva CTSA nas aulas de Ciéncias. Outra informacdo buscada nesta coleta foi a
experiéncia docente, também com a intencdo de analisar a relacdo do tempo, ou seja, a
influéncia da experiéncia, com as praticas pedagdgicas envolvendo a CTSA.

Neste sentido, a pesquisa atraves de questionario se deu com perguntas abertas e
fechadas a respeito do planejamento das aulas e dos contetdos apresentados aos alunos,
visando analisar as praticas pedagogicas dos professores, notadamente, em um periodo
que a pandemia trouxe outras ferramentas de trabalho aos professores, tais como as
tecnologias digitais como sendo o principal recurso para o fazer docente. Assim, com uma
triangulacdo de dados, entre o questiondrio e as entrevistas, foi possivel averiguar sobre
a influéncia da atualizacdo académica no fazer docente quanto a perspectiva CTSA.

Foi tracado entdo um plano metodoldgico que parte do objetivo norteador do
estudo, ja antes apresentado, e em que se pretendia perceber se a educacdo CTSA integra

a pratica docente dos professores de Ciéncias da Natureza do 6.° ano do Ensino
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Fundamental e como se processa a integracdo. A investigacdo desenvolvida integrou

diversos objetivos especificos a serem atingidos em prol das questdes de investigacao
definidas, e que recordamos para facilitar a compreensao das analises que se seguem.

Questdes de investigacdo: Que concecdes tém os professores de Ciéncias da
Natureza, do 6.° ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito a educacdo CTSA
(abordagem CTSA no Ensino das Ciéncias)? A pratica pedagdgica dos professores
integra a abordagem CTSA? A integracdo é feita de forma sistematica ou
esporadicamente (apenas em alguns conteudos)? Que vantagens, constrangimentos,
sugestdes sao apontados pelos professores a abordagem CTSA em sala de aula?

Obijetivos especificos: (i) Identificar as concecbes de professores de Ciéncias da
Natureza acerca da educacdo CTSA (acerca da importancia da utilizacdo da abordagem
CTSA no ensino das ciéncias); (ii) Perceber se os professores de Ciéncias da Natureza
utilizam a abordagem CTSA no ensino das ciéncias e quando a utilizam; iii) Identificar
constrangimentos que os professores consideram a implementacdo da abordagem CTSA
no ensino das ciéncias; (iv) Recolher sugestdes para a integracao da abordagem CTSA no
ensino das ciéncias; (v) Contribuir para implementar a abordagem CTSA no ensino das
ciéncias, nomeadamente no Ensino Fundamental.

De acordo com as consideragdes acima, para os vinte e trés (23) participantes no
estudo apresentam-se, de forma sistematizada, na Tabela 2 que se segue, 0s dados
referentes as seis primeiras questdes do questionario e alusivos a aspetos gerais dos

intervenientes.

Tabela 2 - Dados profissionais dos participantes

;Z;trl]_ Questdo | Questéo 2 Questéo 3 Questéo 4 Questdo 5 |Questdo 6
tes: 1
Habilitactes Situacao Experiéncia | Funcles
Género: Idade: académicas: profissional: letiva:  extraletivas:
' Coordena-
F-o1 <30 =1, Bacharelado: 2 | Estatutario: Maior cdo peda-
23 30-39 = 10; | Licenciatura: 16 22 experiéncia |gogica = 3;
M =2 40-49 = 11; | Especializacdo: | Contratado: | =26 anos; [Coordena-
50-59 = 1, 4 1 Menor  |g&o depar-
>59=0 Mestrado: 9 Estagiario: | experiéncia |tamento =
Doutorado: 2 0 = 3 anos 1

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

Pela observacdo da tabela anterior é possivel notar o predominio de participantes

que sdo do género feminino, 21 professores, em relacdo aos participantes do género
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masculino, apenas dois (2) professores. Desse modo, confere-se a quantidade muito

superior de professoras em relacdo aos professores nas escolas do ensino béasico e sendo
assim, desempenhada a docéncia maioritariamente por mulheres.

Em relacdo a idade dos participantes, verifica-se que apenas 1 professor tem
idade abaixo dos 30 anos, correspondendo a 4,34% da amostra. Ja as idades
compreendidas entre os 30-39 anos, 10 professores (43,4%), e entre os 40-49 anos, 11
professores (47,8%), englobam a quase totalidade dos participantes no estudo. Tal como
se verifica que a idade abaixo dos 30 anos esta pouco representada na amostra, também
se constata que apenas participou no estudo 1 professor com idade compreendida entre
0s 50-59 anos. Nao houve professores participantes com idade maior de 59 anos de idade.
Os numeros expressam um publico “maduro”, que em sua maioria se encontra entre 0s
30 aos 49 anos, totalizando 21 dos 23 professores envolvidos.

Nota-se uma proximidade na faixa de idade dos professores, formando um grupo
mais homogéneo em termos de geracao.

Relativamente a Habilitacdo Académica dos participantes, os dados indicam que
a maioria tem Licenciatura, 21 professores e 2 bacharéis. Desde total, 9 realizaram
Mestrado, 2 Doutorado e h4, ainda, 4 professores Especialistas. Em relacdo a este aspeto,
formagé&o para a docéncia, os dados mostram-nos uma amostra de professores com algum
nivel de pds-graduacdo, cerca de 50% destes docentes buscaram atualizacdo em sua
formacdo (9 dos professores tém mestrado, 2 tém doutorado e 4 tém especializacdo).
Observa-se que 8 dos investigados ndo possuem qualquer Pds-graduacdo, ou seja tém
apenas a formacéo inicial (faculdade).

No que se refere a Situacdo Profissional dos professores participantes no estudo
de acordo com os dados da pesquisa, 22 sdo estatutarios, ou seja, concursados e com
estabilidade e apenas 1 é contratado, o que significa que ndo é concursado e, portanto,
ndo tem estabilidade, sendo um professor temporario na rede. Logo, indica que ha um
quadro fixo de professores na rede municipal.

A estabilidade traz aos profissionais a seguranga do “emprego”, proporciona
também maior autonomia no seu fazer docente, tendo em vista a experiéncia armazenada
no decorrer do tempo na rede publica aliada a garantia do trabalho. Por outro lado, se ndo
houver incentivo a atualiza¢Oes e capacitagdes, corre-se o risco de se criar um padrao de
aulas, e isso ndo € nada desafiador aos professores e tdo pouco aos alunos.

Quanto a Experiéncia letiva, em face dos dados é possivel admitir uma grande
diversidade de anos de experiéncia, tal como se ilustra na Tabela 3, que se segue. No
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entanto, ha que notar que do total dos 23 participantes, 5 ndo responderam com clareza

sobre o tempo de experiéncia, logo ndo foi possivel verificar a sua experiéncia no
magistério. Do que conseguimos apurar, 0 maior tempo de experiéncia na docéncia € de
26 anos e 0 menor € de 4 anos, sendo a média em anos de experiéncia na docéncia da
amostra da pesquisa expressa em 10,5 anos.

Contudo, o tempo médio de experiéncia gira em torno de 10 anos, tempo
consideravel de experiéncia em sala de aula, ou seja, 0s investigados ja contam com certa
bagagem de préticas pedagogicas. O que nos enseja a pensar que certas barreiras ja foram
rompidas ao que facilita a criatividade e seguranca no desempenho do magistério. Mas,
incorrem no risco de acomodarem-se em seus métodos e praticas se ndo houver um

estimulo da escola, ou mantenedora (SMED).

Tabela 3 - Dados sobre a experiéncia profissional dos participantes

Ano inicial da docéncia Tempo de experiéncia Contagem

1995 26 anos Um (1) participante
1996 25 anos Um (1) participante
2003 18 anos Dois (2) participantes
2005 16 anos Dois (2) participantes
2007 14 anos Um (1) participante
2009 12 anos Dois (2) participantes
2012 9 anos Quatro (4) participantes
2014 7 anos Um (1) participante
2015 6 anos Dois (2) participantes
2017 4 anos Um (1) participante

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

Em relacdo ao exercicio de FuncGes Extraletivas, verifica-se que alguns dos
participantes da amostra, para além da docéncia exercem outras fungdes para além das
funcdes letivas, tais como Direcdo, Vice-direcdo, Coordenacdo Pedagdgica, Coordenacéo
de Departamento. Face a esta observacéo é possivel constatar que alguns dos participantes
da amostra desenvolvem atividades que Ihes ddo um acréscimo de responsabilidade e
também, acreditamos nés, um acréscimo de conhecimento e de atualizacdo, pois
exercendo funcdes extraletivas, em coordenacdo pedagogica escolar sdo 3 professores, e
em coordenacdo de departamento (superviso pedagoégico da secretaria da educagédo
municipal) é 1 professor, tém como funcéo orientar, ajudar e esclarecer os demais colegas.
No entanto, pode concluir-se que as respostas obtidas apontam para uma amostra em que

0 maior envolvimento dos profissionais é com a sala de aula. Assinala-se, também, que
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relativamente a este aspeto houve, ainda, 1 participante que ndo respondeu com clareza a

pergunta e outro que marcou a Opgao por engano e, assim, a resposta foi desconsiderada.

Sobre as fun¢des de Direcdo e Vice-direcdo é necessario esclarecer que elas ja

foram desempenhadas pelos participantes em outro momento da carreira do magistério,

uma vez que os participantes da pesquisa foram selecionados pelo critério de ministrar

aulas no momento atual ao 6° ano, 0 que n&o € possivel para quem esta no cargo de diretor

ou vice-diretor, pois trabalha 40 horas no cargo.

Na Tabela 4 que se segue identificam-se as questdes referentes a segunda parte do

questionario de pesquisa. Com elas buscava-se perceber, nomeadamente, as conce¢des

dos professores da amostra no que diz respeito a abordagem CTSA, bem como averiguar

se 0s professores integram esta abordagem em suas préaticas pedagdgicas e, em caso

afirmativo, como o fazem. Pretendia-se também identificar constrangimentos/obstaculos

a abordagem CTSA e recolher sugestes. Refere-se que algumas das questfes tém

resposta nessa tabela e outras, dada a dimensdo das respostas envolvidas, sdo

especificadas na Tabela 4 e na Tabela 5 a seguir.

Tabela 4 - Resumo das questdes a

presentadas aos participantes

Parti x
cipan | Questdo 1 | Questdo 2 | Questéo 3 Questdo 4 | Questdo 5 Queéstao
tes
De 1 a 4| Utiliza a Dé suges-
(sendo 1| abordagem tbes que,
_ pouco e 4| CTSA em Refira na  sua
Considera | Selecione elevado), in-| todos 0S . opinido,
importan- | os dique qual | conteddos, de | &' 95 | oromo-
te a | principais [considera ser | forma  mais pgnglpails vam uma
aborda- | objetivos pseugraude|ou  menos | 2 Staculos | ofetiva
gem que se lconhecimen- | sistematica: | 4"° i integra-
CTSA no | pretendem fo/prepara- | Sim =100% | SoM=19€T8 Hea0™  da
=23 |ensino das | atingir Ao para in-| - Utilizaa eXIstrem | ahorda-
ciéncias? | com a tegrar a a-| abordagem ab d gem
Sim = integracdo pordagem CTSAs6em | 220M989¢ TcTsA no
im =23 m CTSA :
NGO = 0 da aborda- CTSA na algun§ no ensino |ENSINO de
gem pratica letiva: | contetdos. de ciéncias
Justifique. | CTSA 1=2 Exemplifique ciéneias no 6.° ano
2=06 - Nunca do Ensino
3=14 utiliza. Funda-
A=1 Porqué? mental

Fonte: Elaborado pela prépria autora.
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A questdo 1 pedia uma justificacdo. No entanto, a grande maioria dos participantes

apenas responderam: Sim, positivamente, & abordagem. Um dos participantes além de
responder positivamente, justificou “sim, pois o ensino e aprendizagem precisam estar
conectados com todas as areas do conhecimento”. Para além disso, outro participante
assinalou a alternativa sim, e justificou como sendo “extremamente” importante. OS
restantes, ou seja, 21 participantes, apenas concordam ser importante para o ensino de
ciéncias a educagdo CTSA, mas ndo justificaram os motivos.

Tabela 5 - Principais objetivos que se pretende com a abordagem CTSA integrada no
ensino (referente a questéo 2)

Marcagao Total:
Motivar para a aprendizagem da ciéncia e da tecnologia, tornando-as mais 18
atraentes e mais proximas do aluno/cidadé&o.
Formar alunos capazes de apreciar o papel da ciéncia e da tecnologia na 18
sociedade/ambiente e vice-versa.
Motivar os alunos para a observagdo e para o trabalho investigativo de carater 14
experimental.
Desenvolver nos alunos a competéncia de aprender a aprender. 12
Fomentar nos alunos a entreajuda e o respeito pelos outros. 13
Analisar aspetos politicos, econémicos, éticos e sociais da ciéncia e da 16
tecnologia, para ajudar os alunos a terem uma melhor formacéo cientifica.
Promover a literacia cientifica e tecnoldgica dos alunos/cidaddos de modo a 15
poderem tomar decisdes fundamentadas e eticamente responsaveis.
Desenvolver os conteldos propostos pelas orientaces curriculares e pelos 5

programas de Ciéncias Naturais.
Dar oportunidade aos alunos para exprimirem as suas opinides. 14

Promover o desenvolvimento do pensamento critico e a independéncia
intelectual do aluno.

Fomentar nos alunos a motivacdo e a curiosidade em relacdo ao estudo da
ciéncia e da tecnologia.

Desenvolver nos alunos competéncias ao nivel dos procedimentos laboratoriais. 8
Fonte: Elaborado pela prépria autora.

18

18

A maior parte dos 23 participantes no estudo, 18 professores, consideram que se
pretende atingir com a abordagem/educacdo CTSA de ensino das ciéncias 0s seguintes
objetivos: Motivar para a aprendizagem da ciéncia e da tecnologia, tornando-as mais
atraentes e mais préximas do aluno/cidaddo; Formar alunos capazes de apreciar o papel
da ciéncia e da tecnologia na sociedade/ambiente e vice-versa; Promover o

desenvolvimento do pensamento critico e a independéncia intelectual do aluno; e
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Fomentar nos alunos a motivacéo e a curiosidade em relacdo ao estudo da ciéncia e da

tecnologia. Para além disso, 16 também assinalam como sendo um dos principais
objetivos da CTSA: Analisar aspetos politicos, econdmicos, éticos e sociais da ciéncia e
da tecnologia, para ajudar os alunos a terem uma melhor formagéo cientifica e 15 pensam
também que é: Promover a literacia cientifica e tecnoldgica dos alunos/cidaddos de modo
a poderem tomar decisbes fundamentadas e eticamente responsaveis, mas apenas 5
professores consideram que a abordagem CTSA permite: Desenvolver os contedidos
propostos pelas orientacdes curriculares e pelos programas de Ciéncias Naturais.

Para além disso, também ha varios professores da amostra que consideram como
principais objetivos da abordagem CTSA no ensino das ciéncias: Dar oportunidade aos
alunos para exprimirem as suas opinides, 14; Motivar os alunos para a observacéo e para
o trabalho investigativo de carater experimental, 14; Fomentar nos alunos a entreajuda e
o respeito pelos outros, 13; Desenvolver nos alunos a competéncia de aprender a aprender,
12; Desenvolver nos alunos competéncias ao nivel dos procedimentos laboratoriais, 8,
que embora objetivos fundamentais e importantes a desenvolverem-se no processo de
ensino e aprendizagem ndo sdo 0s principais objetivos a atingir na abordagem CTSA de
ensino das ciéncias.

Percebe-se que os professores assinalaram as alternativas condizentes com 0s
objetivos da educacdo CTSA, de acordo com as suas expectativas de ensino, pois muitos
deles ndo tinham conhecimento dessa metodologia, 0 que nos remete a uma conce¢ao
intuitiva de trabalho que pode ser interpretada, segundo as suas experiéncias pedagogicas.
Porém, ndo significa que estes objetivos estejam alinhados ao fazer docente.

De seguida faz-se a apreciacdo dos dados relativos a questdo 3 (grau de
conhecimento e de preparacdo para integrar CTSA na pratica letiva). A partir das
marcagdes assinaladas pelos professores a questdo 3 (de 1 pouco a 4 elevado), pode
concluir-se que a generalidade da amostra apresenta um nivel médio de conhecimento
e de preparacdo para integrar a abordagem CTSA em sua prética letiva. 20 professores
marcaram as opcoes 2 ou 3; 1 professor marca a opgdo 4; e apenas 2 professores
marcam a opgéo 1.

A questdo 3 solicitava ainda que os professores justificassem a sua opgdo (ver
anexo n.° 1). Como forma de ilustrar a analise efetuada, o resultado do estudo dessas
justificacOes apresenta-se, no essencial, na tabela que se segue, distribuindo-as pelas

marcagdes de 1 (pouco) a 4 (elevado).
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As marcacdes foram interpretadas e realocadas na Tabela 6, de acordo com a

interpretacdo da pesquisa. Pois, em algumas marca¢des ha uma incongruéncia entre o

entendimento dos participantes em grau de conhecimento e preparagdo para desenvolver

a metodologia CTSA. Assim, foram destacadas em vermelho o nimero marcado pelos

professores nas alternativas do questionario, mas redistribuidas na tabela em

conformidade com a analise interpretativa das respostas. As marca¢es que apresentam

numeral em vermelho indicam o que foi selecionado pelo participante, porém na analise

da resposta a marcacdo foi remanejada. O que demonstra a fragilidade sobre o

conhecimento dos professores acerca do preparo em introduzir a CTSA em suas praticas

docentes.

Tabela 6 - Grau de conhecimento e de preparacdo para integrar CTSA na pratica letiva
(referente a questdo 3)

Marcacéo 1 x x Marcacéo 4
¢ Marcacéo 2 Marcacéo 3 ¢
Pouco Elevado
..nd0 sei como| Integrar..mas ndo em | ..sempre integrar  minhas Naolgftﬂ%'i%tgég
praticar esta| todos  objetos de | praticas de ensino com [j, cgnhecer e
abordagem. conhecimento. cotidiano. sa abordagem.
Motivar para a | Abordar CTSA é de extrema
) aprendizagem da cién-cia | importancia devido as [r;rc])(]a amr%siirﬁqde?
Preciso melhorar | e da tecnologia, | correlagdes que mantém com i enfopue CTS
tornando-as mais atra- | ...cotidiano...procuro estar |0 q TG
entes e mais proximas do | sempre lendo, estudando e me L esciongl] P

aluno/cidadao.

atualizando.

Falta de recursos
na escola.

Grau médio, gostaria de
estar melhor preparada.

..termos que nos reinventar
neste momento de pandemia.
Estou apta a abordar a CTSA.

Nao justificou

...na elaboracao de novos
planos de aula,
reaprendendo a organizar

Tenho buscado

] formacéo
continuada.

Meu conhecimento
tecnologico nédo é
muito abundante.

0s conteldos sob essa
nova Vis&o.

Tenho boa formacdo
cientifica, 0 que

facilitaria a integracao
dessa abordagem.

Ainda na elaboracdo de novos
planos de aula, reaprendendo a
organizar os contetdos sob essa
nova visao.

Na parte de tec-
nologia, preciso
aprofundar mais.

A gente estd sempre em
formacéo.

Meu conhecimento tecnoldgico
néo € muito abundante

Pesquisando sempre
conseguimos aprender e
ensinar.

Apesar de nao ter tido forma-
cao para tal abordagem, creio
que ela seja inerente ao pro-
cesso de ensino aprendizagem.

Devido sempre g_articipar de
projetos nesse ambito durante a
minha vida académica

Preparo por meio de cursos,
interesse no tema e leitura
cientifica.

Me
embasamento

falta

Me falta embasamento

Me falta embasamento

Fonte: Elaborado pela propria autora.
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As justificacOes apresentadas revelam a autoanalise dos professores sobre o seu
grau de conhecimento e de preparacdo para integrar CTSA em sua pratica letiva. Fazendo
uma andlise ao conteddo a essas justificacBes, considerou-se para a marcacdo 1 as
justificativas: nao sei; preciso melhorar; falta de recursos; etc.

Para a marcacdo 2 contemplaram-se justificativas como: integrar, mas ndo em
todos objetos de conhecimento; motivar para a aprendizagem da ciéncia e da tecnologia;
gostaria de estar melhor preparada, etc. Para a marcacdo 3 foram apreciadas justificativas
como: é inerente ao processo de ensino aprendizagem; relacédo ao cotidiano; participacdo
em projetos; preparo por meio de cursos; etc.

Para a marcacdo 4 foram atendidas justificativas como: no mestrado me aproximei
do enfoque CTS no campo educacional; na licenciatura tive a oportunidade de conhecer
essa abordagem. Esta andlise da-nos dados ligeiramente diferentes em relacdo aqueles
que os professores indicam como sendo o seu grau de conhecimento/preparacdo para
integrar a abordagem CTSA na pratica letiva.

Assim, é possivel inferir pelo recorte de ideias que a grande maioria ndo se sente
preparada para abordar CTSA em suas aulas, ora por falta de preparacdo (formacéo e/ou
capacitacdo) ora por acreditarem lhes faltar o dominio em um dos elementos da
abordagem, em destaque a tecnologia. Apenas 2 dos investigados consideram ter um
conhecimento elevado acerca da abordagem devido ao contato com o tema em sua
formacdo inicial (licenciatura) e o outro teve contato no mestrado.

Sobre as questdes 4, 4.1 e 4.2 e no que se refere & utilizacdo da abordagem CTSA
na pratica letiva, 12 dos 23 participantes apontam justificativas e/ou exemplos de
aplicacdo da CTSA em suas aulas, enquanto 11 participantes ndo justificaram as questdes.
Conforme as respostas dadas expostas na Tabela 7. E percebivel a baixa insercdo da
abordagem pelos professores, contrariando o que manifestam na questdo 1, onde 23 dos
participantes (totalidade dos investigados), dizem considerar importante no ensino de

ciéncias a abordagem da CTSA.



Tabela 7 - A abordagem CTSA na pratica letiva (referente a questdo 4)
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Conteudos Aplicam em | Sempre Nunca utilizam Sem
especificados sentido justificativa
geral
eMisturas e | ePela eProcuro  sempre | eNunca utilizei, | oP3
separacao de | limitacdo de | usar a tecnologia | haja vista o0 pouco
misturas, recursos, como aliada, mas na | comprometimento
substancias falta de | rede publica a | dos alunos nessa
naturais e | ambiente estrutura ndo esta | abordagem.
sintéticas. laboratorial, | disponivel.
etc.
o0s virus, neste | eDentro do | eUtilizo sempre que | eFalta de | oP5
momento de | que a | possivel - Quando | conhecimento
pandemia, é | realidade tento relacionar o | para a preparagao.
possivel abordar | escolar e | assunto com
esse conteudo de | profissional | cotidiano  dentro
forma integrada- | permitir. dessas tematicas
eNeste momento | eSempre que P9
da pandemia a | consigo
importancia  da | encaixar
vacinagdo e como
sdo feitas as
pesquisas  neste
sentido.
eComo a P10
ciéncia
melhora a
vida das
pessoas hoje,
bem como a
tecnologia.
eSempre que P13
possivel.
oP17
P18
P19
P20
P22
P23

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

Apenas dois dos investigados mencionaram nunca utilizarem a abordagem CTSA,

um deles refere que por falta de conhecimento e preparagédo e o outro por achar que nédo

¢ do agrado dos alunos “...pouco comprometimento dos alunos nessa abordagem”. No
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entanto, 10 dos participantes mencionaram usa-la de algum modo, ainda que de maneira

pontual, em algum conteudo trabalhado, ou ainda quando lhes € possivel encaixar na
programacéo de aula. Ainda, 1 dos participantes afirma usar da tecnologia como aliada
para a abordagem CTSA em suas aulas, porem alega ndo dispor a rede publica dos
recursos (0 que remete a interpretacdo contraditéria quanto a insercdo da abordagem
CTSA, uma vez que alega faltar recursos). Para o participante 21, a “falta de
conhecimento para a preparacao” leva-o a crer que utiliza de forma geral, quando trata de
seres vivos, também denota contrariedade sobre a insercdo da abordagem em suas aulas.
Dos 23 participantes, 11 ndo justificaram, o que também indica a ndo inser¢do da CTSA
por estes professores.

No que diz respeito a questdo 5, Foram registrados na tabela abaixo os principais
obstaculos que os docentes consideram existirem a abordagem CTSA no ensino de

ciéncias, apresentam-se os dados na Tabela 8 que se segue.

Tabela 8 - Obstaculos em trabalhar a perspectiva CTSA (referente a questdo 5)
Marcacao Total

Exige mais trabalho ao professor do que outras abordagens do ensino de ciéncias. 7

Os professores ndo sabem explorar/preparar recursos/materiais para uma 11
abordagem CTSA no ensino de ciéncias.

Requer mais tempo para planificar. 13
Faltam recursos didaticos para integrar esta abordagem no ensino de ciéncias. 15

E de dificil adaptacdo ao nivel etario dos alunos do 6.° ano e & heterogeneidade 5
das turmas.

Falta formacdo sobre a abordagem CTSA no ensino de ciéncias. 12
A_\lAJsépcia de motivacdo dos professores para esta abordagem no ensino de 3
ciéncias.

Dificulta o processo da avaliagdo dos alunos.

Facilita a indisciplina. 1
Fonte: Elaborado pela prépria autora.

A partir dos dados da tabela percebe-se que os principais obstaculos, indicados
pelos professores da amostra, a abordagem em CTSA, sdo a falta de recursos didaticos
para integrar esta abordagem no ensino de ciéncias, 0 que requer mais tempo para
planificar e a falta de formac&o sobre a abordagem CTSA no ensino de ciéncias. Ou seja,
15, 13 e 12 respostas, respetivamente, atribuem dificuldades & concretizagdo CTSA em
sala de aula a falta de recursos, ao tempo gasto na preparacdo das aulas e a falta de

formacgdo. Para além disso, sdo também obstaculos assinalaveis os professores nédo
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saberem explorar/preparar recursos/materiais para uma abordagem CTSA (11 respostas)

e exigir mais trabalho ao professor do que outras abordagens do ensino de ciéncias (7

respostas). Ha também a ideia de que é uma abordagem de dificil adaptacdo ao nivel etéario

dos alunos do 6.° ano e a heterogeneidade das turmas (5 respostas) e, ainda, 3 respostas a

focarem a auséncia de motivacao dos professores para esta abordagem e 1 resposta que

considera que facilita a indisciplina. Os dados aqui levantados mostram a falta de recursos

pedag6gicos como um dos principais motivos da ndo integracdo a abordagem da CTS nas

aulas, em paralelo a isso muitos profissionais acreditam que lhes dard mais trabalho

inserir a abordagem CTSA em sua pratica docente.

Relativamente a questdo 6 do questionario, em que se pediam sugestdes que, na

sua opinido, promovam uma efetiva integracdo da abordagem CTSA no ensino de

ciéncias no 6.° ano do Ensino Fundamental, os dados sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 - Sugestdes a serem observadas para a integracdo da CTSA, na visdo dos
participantes, e em resposta ao questionario (referente a questao 6)

Recur- [ Contexto - cotidiano Ensino e a- | Capacita- | Exemplo de aula em
S0S rendizagem | céo CTSA
Imple- | Parftir sempre do Que pParaniegrara | Proporcio- | Irapalnar __abordagem
menta- interessa o aluno. %blgsr’dAaggg]en Par ao pro- \(/:(;Ii\slﬁnepnetromltgoo ggrs]%g—
3 ; ami. G en- | fessor mais IC -
(r;ggursgg Planejamento estrategi- sino de cién- | ferramen- | menta critico dos alunos,
matéria- co curricular. cias € neces- | tas e Jou | sobretudo _ acerca .das
is o | Trabalhar com o coti- §ario . estudo, | cursos para | Inter-relaces entre cien-
: .~ | diano, a nogssa escola é P&squisa e | maior en- | Cia, tecnologia e as con-
Investi- |’ ent3 d planejamento_ | tendimento. | Sequéncias para a socie-
rural, entdo podemos endimento.
gacao observar as tarefas em das aulas. E dade e ambiente. Um
para dif bi nem sempre f bom exemplo de pratica
. iferentes ambientes e b Professores d
Inserir a | gpocas do ano. Fazer 9@ certo, itad com este Intuito e pedir
POC T Temos no 6 | S&PACIAA0S | q116 o5 3[unos fotografem
aborda- | praticas de separacao de |71, 040> | e valoriza- | §5%6hi00 da sua residen-
gem na | misturas com atividades g ¢ lu- | dos, tempo | ¢ | ;
safio. Os alu cia e escola, e a partir
pratica. | que executam durante 0 Ro<"\am dos | Para plane- | dessas imagens. discutir
seu dia a dia, explana- Lngs “injciais | 1amento e | saneamento basico, des-
- - ¥ - ~
Precisar | ¢Oes com a comunidade hinda " muito | €scolas e- | matamento, poluicao etc.
ia de um | escolar sobre assuntos lependentes, | quipadas. | E pedir que .os alunos
suporte | de interesse da comuni- k"0 maijor tracem estratégias para
maior e | dade entre outros. desafio & a- | Cursos_ de | estes problemas e assim,
investi- | Buscar sempre integrar florar a auto- formacao, incentivar que os alunos
mento | 0 ensino, de_ciéncias a [lomia e cu- | de exten- | cologyem ‘em _praticas
nas sua aplicabilidade na [losidade de- | sdo, troca | estas ideias em forma de
iedad A les. Outro | de _experi- | projeto, envolvendo toda
escolas socieqade, € sempre p Py dad
possivel. ponto, é pre- | éncias, li- | a comunidade.
e - barar _ Uma [ teratura | Ao trabalhar _vida em
viabili- | Ter aulas praticas no gula nessa a- | disponivel. | soziedade. satide
za[t_ tals | cotidiano. bordagem di e Des ertar,o inter.esse oS
raticas. . gue aléem dis- | Formac
P Entendo que Considerar go este]a | continiada: | professores, de . como
Recur- | O contexto local, a ldentro do de- | com — essa | Tazer...
di realidade, necessidades senhg ~uni- | fematica: Abord CTSA at
S0S. dI- | e vivencias da comuni- \ersal da a- | matica, bordagens \ atra-
daticos. | dade escolar sejam fun- prendizagem Promover | vés do desenvolvimento
damentais para sua para ug to- discussoes | de _atividades praticas,
efetivacao. Hos osq alunos | € reflexdes | confeccdo de panfletos e
. . em sala de | maquetes. Creio que as-
Utilizar a curiosidade Pr?(?lsuai?os Ser | aula; Apojo | sim, os alunos ficam mais
dos_alunos e a sua : da gestao | motivados, aprendem
vivéncia sobre os temas Reformula- escolar. mais e de forma prazer-
a serem desenvolvidos. [cdo da BNCC. osa.

Fonte: Elaborado pela prépria autora.
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Ao visualizar na Tabela 9 as respostas a respeito das sugestdes para a insercdo da

abordagem CTSA as aulas de Ciéncias no 6° ano emergem as categorias observadas na
tabela 9, ou seja, a necessidade de mais recursos didaticos € levantada; a conexdo com o
cotidiano e a contextualizacdo do ensino com a aprendizagem sdo destaques dos
investigados que percebem estes principios de acordo com a abordagem CTSA; a
importancia do preparo das aulas; sugerem cursos de formagdo continuada para
trabalharem com a perspectiva CTSA e 4 dos participantes sugerem de forma “fragil” a

insercdo de contetidos sob a abordagem.

5.2 Sintese dos dados do questionario em relacdo as questdes/objetivos do estudo

Sobre a questdo da investigacdo: Que concecbes tém os professores de Ciéncias
da Natureza, do 6.° ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito a educacdo CTSA
(abordagem CTSA no Ensino das Ciéncias)?, os dados do questionario revelam-nos que
0s professores parecem reconhecer esta abordagem/metodologia como sendo importante
para a formacdo do aluno/cidadao e percebem também alguns dos objetivos essenciais
que se pretende atingir ao trabalhar essa (e nessa) perspetiva. No entanto quando se
solicita que justifiguem essa importéncia, 3 dos participantes reforcaram a resposta
positiva, j& marcada na questdo, ndo havendo resposta negativa. Desse modo, as
justificativas apresentadas, sobre a importancia da abordagem em CTSA, foram: Sim,
pois 0 ensino e aprendizagem precisam estar conectados com todas as areas do
conhecimento; Extremamente; Sim.

O que nos leva a pensar que a opinido que manifestam é pouco consistente e pouco
fundamental. Esta ideia sai reforcada quando os professores revelam como sendo dos
maiores obstaculos & sua implementagdo em sala de aula a auséncia de recursos na escola,
bem como o tempo para o preparo das aulas em consonéncia com a perspetiva CTSA.
Isto leva-nos a pensar, também, que os professores da amostra estdo pouco esclarecidos
em relacdo a abordagem CTSA de ensino das ciéncias. Alguns professores alegam ainda
a falta de formacoOes sobre esta abordagem e/ou o despreparo em explorar e/ou preparar
aulas nesta perspetiva, 0 que nos remete para a necessidade de formacéo continuada dos
professores no sentido de promover a sua atualizagcdo... Em sintese, os dados parecem
apontar para uma “pequena proximidade dos participantes” com a abordagem CTSA de
ensino das ciéncias e estdo em congruéncia com o0s obtidos por Lorenzetti e Domiciano
(2019). Estes autores constataram pela pesquisa do estado da arte em bancos de dados de

Teses e Dissertac6es da Capes em CTS, no Brasil, que ha uma predominancia de trabalhos
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produzidos na regido sudeste do pais em maior concentra¢do no ensino médio e pouca

formacdo de professores de curriculo, em anos iniciais e anos finais do ensino
fundamental. Ou seja, segundo esta investigacdo o Sul do pais ndo esta em evidéncia na
abordagem em CTSA e também né&o integra o ensino médio. Assim, neste sentido, nao é
de estranhar que os professores aleguem a caréncia de formacéo sobre esta abordagem.

Sobre as questdes: A pratica pedagogica dos professores integra a abordagem
CTSA? A integracdo é feita de forma sistematica ou esporadicamente (apenas em alguns
conteddos)? Os dados recolhidos permitem-nos perceber 0 modo como € realizada a
exploracdo dos elementos C, T, S, A, na préatica dos professores, que ndo aparecem
integralizados, discutidos e refletidos em conjunto, mas sdo, esporadicamente,
trabalhados como elementos isolados, 0 que denota a auséncia do conhecimento da
educacdo em CTSA, uma vez que ela tem por fundamento exatamente a conexdo dos
elementos em cada tema tratado em aula.

Relativamente a questdo: Que vantagens, constrangimentos, sugestdes sao
apontados pelos professores a abordagem CTSA em sala de aula?...

Analisando em sentido geral o contetdo abordado pelos professores sobre esses
trés aspetos da abordagem CTSA extraiu-se alguns trechos (palavras e/ou frases) que
favorecem a compreensdo a respeito da questdo em analise, assim, temos:

Frase que representa a clareza da metodologia CTSA para este participante, e que

pode ser compreendida como sendo uma vantagem, em sua Vvisao, € trabalhar

nesse Vviés: “a CTSA permite o desenvolvimento do pensamento critico dos

alunos inter-relacbes entre ciéncia, tecnologia e as consequéncias para a

sociedade e ambiente”. (P11).

Esta citacdo foi a mais completa encontrada entre os participantes em favor da

abordagem CTSA, contudo esse professor com experiéncia de 10 anos no

magistério, alega ndo ter formacéo para desenvolver a metodologia.

Dos constrangimentos destacados, 0s mais recorrentes nas respostas ao

questionario sdo:

Trabalhar a abordagem no 6° ano é um desafio;

Os alunos vem dos anos iniciais ainda muito dependentes, e 0 maior desafio é

aflorar a autonomia e curiosidade deles;

Abordagem, esteja dentro do desenho universal da aprendizagem, para que

todos os alunos possam ser incluidos;
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Estes trechos mostram os pontos frageis quanto a mudanca de nivel dos alunos

e 0 quanto isso requer mais atengdo dos professores no processo de ensino e de
aprendizagem, e desse modo consideram desafiador inserir a metodologia no 6°
ano, salientam a relacao de dependéncia dos alunos com o professor indo contra
0 principio da autonomia, o qual integra esta abordagem de estudo.

As sugestbes séo muitas, aparecem no intuito de melhorar o ensino, na visdo dos
participantes, e também aparecem em favor da aprendizagem do aluno, segundo
os professores. Assim, solicitam por:

Recursos materiais;

Investigacao para inserir a abordagem;

Curso de qualificacdo para isso;

Planejamento estratégico curricular;

E necessario estudo, pesquisa e planejamento das aulas;

Proporcionar ao professor mais ferramentas e /ou cursos;

Suporte maior e investimento nas escolas para viabilizar tais préaticas;
Professores capacitados e valorizados, tempo para planejamento e escolas
equipadas; Formacdo, de extensdo, troca de experiéncias, literatura
disponivel,

Formacao continuada; apoio da gestao escolar;

Recursos didaticos;

Reformulacdo da BNCC;

Interesse dos professores, de como fazer;

Analisando cada uma dessas sugestdes, em sintese, aparece, nesse recorte,
fortemente, nas opinides dos professores: recursos, planejamento e cursos.
Essas sugestdes, estdo em consonancia com o que eles alegam como sendo
obstaculos a integracdo da CTSA em suas aulas.

E possivel também elencar trechos das respostas sobre a abordagem CTSA que
sinalizam o entendimento dos participantes e suas sugestfes para as aulas,
conforme os exemplos que dé&o:

Um bom exemplo de préatica com este intuito € pedir que os alunos fotografem
0 entorno da sua residéncia e escola, e a partir dessas imagens discutir
saneamento basico, desmatamento, poluicdo e etc. E pedir que os alunos tracem
estratégias para estes problemas e assim, incentivar que os alunos coloquem

em préticas estas ideias em forma de projeto, envolvendo toda a comunidade;
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Aqui o professor traz um exemplo pontual de estratégia de ensino, na

perspectiva CTSA.

Outro participante sugere trabalhar o cotidiano;

Outras sugestdes sao referidas pelos participantes:

Fazer praticas de separacdo de misturas com atividades que executam durante
0 seu dia a dia, explanagfes com a comunidade escolar sobre assuntos de
interesse da comunidade entre outros;

Pedir que os alunos tracem estratégias para problemas e assim, incentivar que
os alunos coloquem em praticas estas ideias em forma de projeto, envolvendo
toda a comunidade;

Integrar o ensino da ciéncias a sua aplicabilidade na sociedade;

Abordagens CTSA atraves do desenvolvimento de atividades préaticas,
confeccao de panfletos e maquetes;

Aulas préaticas cotidiano;

O contexto local, a realidade, necessidades e vivéncias da comunidade escolar
sejam fundamental para sua efetivacdo;

Curiosidade dos alunos e a sua vivéncia sobre os temas.

Neste recorte de ideias apresentadas como sugestdes em CTSA destacam-se as
palavras pratica, cotidiano/vivéncia, estratégias e comunidade/sociedade. Embora, a
abordagem CTSA ndo faca parte da metodologia de ensino desses 23 professores como
uma abordagem planejada e de conhecimento mais profundo, 0s conceitos que
fundamentam essa abordagem, ainda que timidamente pela maioria dos participantes, ja
estdo mexendo com o modo de perceber a pratica docente atual. Neste sentido, os
professores carecem de melhor entendimento acerca dessa perspectiva de ensino, ao que

muitos mencionaram, e dessa maneira, estdo abertos a aprender tambeém.

5.3 Dados da entrevista aos professores (segundo momento da investigacéo)

Para termos um entendimento mais claro e profundo do que professores de
Ciéncias da Natureza, do 6.° ano do Ensino Fundamental, pensam sobre a
abordagem/educacdo CTSA no ensino das ciéncias, realizamos entrevistas a dois
professores da amostra. Consideramos a entrevista 0 método por exceléncia, quando se
pretende saber o0 que pensam os entrevistados sobre um dado assunto. Circunstancia que

resulta do facto de a entrevista permitir, como neste caso, a recolha de dados numa



62
aproximacdo maior com os professores investigados. Tal como referem Kanuka e

Anderson (2003), através da entrevista o investigador consegue coletar as informacdes
através da comunicacdo direta com os entrevistados, e é esta comunicagdo direta, que
permite o didlogo, o esclarecimento, o repetir de novo, que é fundamental para obter
informacdes. Na mesma linha de pensamento, e com a qual concordamos, estdo Bodgan
e Biklen (1994), quando referem que a entrevista é uma técnica de recolha de dados que
se deve utilizar quando se pretende obter dados na linguagem dos proprios individuos,
permitindo ao investigador construir uma ideia sobre a forma como estes interpretam os
assuntos em discussdo. Os professores foram selecionados, tal como ja dissemos,
combinando maior formacdo e maior experiéncia (professor P1); e maior formagéo e
menor idade (professor P2).

O guido da entrevista foi organizado em 5 dimensdes (Anexo 2) e a mesma foi
registrada em audio, da qual se fez a respetiva transcricdo. Posteriormente fez-se uma
primeira leitura as transcri¢fes revendo a gravacao para esclarecer davidas, sempre que
foi necessario. Realcaram-se as frases relevantes e ilustrativas do discurso, bem como
aspetos inesperados que fomentavam novas interpretacbes. Em seguida realizou-se uma
andlise de conteudo, que ¢ a técnica que se utiliza quando nos propomos “dissecar” o
contetdo de um texto para obter indicadores que permitam fazer inferéncias a partir dele.
Sobre a anélise de contetdo, Bardin (2009) refere que é um processo de exame/de
pesquisa de uma mensagem, com o qual se pretende fazer, através de procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo, a inferéncia de conhecimentos relativos a essa
mensagem.

De acordo com o objetivo norteador do estudo, que era perceber se a
educacao/abordagem CTSA integra a pratica docente dos professores de Ciéncias da
Natureza do 6.° ano do Ensino Fundamental e como se processa a integracdo, os
resultados alcancados se pautam nas seguintes categorias de analise: 1- concec¢des dos
professores sobre CTSA; 2- Integracédo a préatica pedagogica da CTSA; 3- Observagoes
sobre a abordagem em CTSA; 4- Sugestdes dos professores para a efetivacdo da
abordagem CTSA,; 5- Contribuigdes para a abordagem CTSA. Outro aspecto a considerar
séo as dimensGes da entrevista, nomeadamente, a dimensédo 3 que investiga as concepgoes
do entrevistado sobre a importancia da abordagem CTSA no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos do Ensino Fundamental; a dimensdo 4 as concepcdes do
entrevistado sobre a importancia do planejamento da pratica pedagdgica e dificuldades
sentidas no processo da pratica docente; e parte da Dimensao 5 sobre as sugestdes de
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aulas envolvendo CTSA. As dimensdes 1 e 2 tratam dos dados gerais, experiéncia

profissional e também género, habilitacdo académica.
5.3.1 Dados gerais dos entrevistados
Para uma melhor visualizacdo dos dados gerais sobre a formacao e a experiéncia

profissional dos entrevistados sera apresentada a Tabela 10 informativa abaixo.

Tabela 10 - Dados gerais sobre a formagéo e a experiéncia profissional dos entrevistados

Entrevistados | Género Formacao Pds-graduacdo | Experiéncia

Entrevistada P1 | Feminino Ciéncias Mestrado 12 anos
Biologicas

Entrevistada P2 | Feminino Ciéncias Doutorado 4 anos
Biologicas

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

A partir da Tabela 10 consegue-se extrair os dados da Formacéo das professoras
entrevistadas, tais como a formacéo, nivel de pés-graduacdo e experiéncia docente. A
primeira entrevista (P1) apresenta formagdo em Ciéncias Biologicas com pos-graduacdo
em nivel de Mestrado, experiéncia de 12 anos no magistério. Ja a segunda entrevistada
(P2) tem formacdo em Ciéncias Bioldgicas com pos-graduacdo em nivel de Doutorado e

experiéncia de 4 anos no magisteério.

5.3.2 Concecdes das professores sobre a importancia da abordagem CTSA

A entrevista P1, embora destaqgue a BNCC como importante ajuda e orientacéo
para o planejamento das aulas, no sentido de repensar os contetdos propostos e a forma
de trabalha-los, fala na importancia do cotidiano para repensar a sua pratica,
nomeadamente, as observacdes que vai fazendo em sala de aula, do trabalho,
envolvimento e participagdo dos alunos nas tarefas e na aproximacgao aos interesses dos
alunos, o que propiciam mudancas e/ou melhoras em sua prética docente: “Porque a gente
sai [das graduagBes] muito académico...com muito termo técnico...e a vivéncia do dia-
a-dia te mostra que isso dai ndo é relevante como a gente imaginava que seria, durante a
graduacdo e pos-graduacéo”.

Fica também evidenciada a importancia que a experiéncia tem para P1 na
adequacao da sua pratica docente com autonomia, “Eu ndo tenho formagao...pedagdgica
que ndo seja licenciatura...mas a gente aprende muito com a prépria vida pedagdgica, o

fazer em sala de aula”. Ressalta neste trecho a importancia das trocas entre professor e
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aluno para o processo de ensino e aprendizagem, “a maneira de conhecer eles, vai

melhorando, vai mudando...Hoje em dia eu ndo cobro mais, muito termo técnico”. O
entrevistado busca fundamento ao que acredita através da BNCC, “muitos desses
conceitos bioldgicos técnicos, eles ficam para segundo plano”. Neste sentido, o
documento esté auxiliando no processo reflexivo da elaboragéo das aulas.

Para a entrevistada P2 ndo existe um método, as aulas sdo construidas com
engajamento a turma, “isso é muito relativo...ndo tem uma... uma formulinha assim que
eu faca, € muito de acordo com a turma e com a recepg¢do... com a dindmica que a aula ta
tendo...Eu vou la e me planejo de acordo com as habilidades que eu preciso trabalhar e a
partir dali...a aula vai tomar um rumo de acordo com o envolvimento dos alunos...eu néo
sei te responder de forma concreta assim, porque vai muito da dindmica do momento”.
Assim, no caso de P2 é possivel perceber uma aproximacdo, ainda que muito vaga e
intuitiva, com a abordagem CTSA, pois preocupa-se com as questdes do dia a dia e com
a relevancia que os contetidos tratados tém para os alunos, tem a preocupacao de estejam
alinhados a comunidade escolar.

As entrevistas revelam um “despertar” com relacdo ao modo de dar aula, pois as
duas professoras mencionam que os conteddos, por si s0s, ndo atendem aos interesses do
sujeito/cidaddo frente as necessidades e expectativas impostas a sociedade na atual
conjuntura. Por isso ressaltam que em suas aulas observam os interesses de seus alunos e
0s associam as aulas. A isso, cabe pensar também o quanto essas profissionais estdo
imbuidas em melhorar as suas praticas pedagdgicas, fugindo de “métodos tradicionais”

de ensino, onde apenas o conteldo proposto importa a ser “transmitido”.

5.3.3 Integracdo na pratica pedagdgica da abordagem CTSA

Na visdo de P1, a integracdo na préatica da metodologia CTSA ocorre quando se
faz “uma integracdo do conhecimento técnico e cientifico e como que esse conhecimento
chega no dia a dia das criangas. Praticamente [€] isso... incorporar...na parte pedagogica
0 que a tecnologia ta trazendo para a gente”. Este trecho do discurso mostra-nos que P1
tem uma concegdo de CTSA prdoxima daquilo que definimos na fundamentagéo teorica
do estudo. A entrevistada reconheceu como um tema que deve ser incorporado no ensino
tecno-cientifico.

No modo de pensar de P2, integrar CTSA na pratica letiva é “Relacionar o que a
gente vé, com a vida deles [é] trazer...aproximar realmente o que a gente trabalha e estuda
com o que eles possam resolver no dia a dia”. Assim, trabalha segundo a abordagem
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CTSA em alguns contetidos, como sejam a “parte ambiental e da satide, sdo...sdo dois

pontos que eu tento trabalhar bastante...para melhorar o meu...aperfeicoamento como
profissional e também trazer para eles essa realidade ai, para que eles possam aplicar no
dia a dia”. A partir do discurso deste participante percebe-se que se envolve com a turma
e que valoriza e discute temas de atualidade, o que se aproxima bastante dos objetivos

CTSA, embora seja de maneira intuitiva de o seu fazer.

5.3.4 Observac0es sobre a abordagem em CTSA

Para a entrevistada P1, o elemento T em CTSA destaca-se “em termos de
tecnologia tem muita coisa interessante e que, dependendo da maneira que a gente aborda,
pode despertar a curiosidade...e fazer com que...se interessem mais por ciéncias...Por
exemplo, vacinas...o foco da tecnologia hoje é vacinas...entdo, trazer de uma maneira
simplificada e mostrar na vida deles a importancia que tem...a tecnologia que € a
vacina...isso tem um cunho muito importante a realidade que eles estéo vivendo” observa-
se a percepc¢éo do investigado que associa o interesse dos alunos por ciéncias aos assuntos
do momento. Esta percepcdo é muito importante, pois trata-se de ensinar com vista a
alfabetizacdo cientifica. Tal como Lorenzetti (2000) refere, “a formacédo de individuos
criticos, participativos, atuantes na sua comunidade, pensando criticamente, sdo algumas
habilidades e atitudes que o ensino de Ciéncias deve propiciar para que ocorra a
alfabetizacéo cientifica em nossas escolas” (p. 85).

Nesta mesma perspectiva, a entrevistada P2 observa a importancia da
aproximacdo do conteldo ao cotidiano do aluno: “Eu acho que é buscar...6 uma
percepcdo...0 que a gente v& em aula com o cotidiano...mas € fazer com que eles
relacionem o que € visto em aula com o que acontece na vida deles diariamente”. Nesta
fala o participante se aproxima do elemento S de CTSA, ou seja, das questbes da
sociedade, da vida cotidianamente. Ainda reforca a ideia quando diz: “Eu acho que
é...trazer o que a gente vé€ na teoria, vivenciando na pratica todos os dias”. Para esta
entrevistada o ideal seria a teoria ir além do conceitual e tradicional, e associar-se a vida
do sujeito. Esta categoria, por sua vez, acabou ensejando a formacéo de subcategorias

conforme tdpicos abaixo:

5.3.4.1 Dos beneficios de CTSA
Tornar o conteldo atraente e Util a vida do sujeito é desafiador em qualquer area

do conhecimento. Nesse sentido, pensar 0 quao benéfica aos alunos a educacdo CTSA
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pode ser quando desenvolvida nas praticas docentes, pois essa metodologia de ensino

atende ao conhecimento cientifico e também pratico, de acordo com os interesses
rotineiros do aluno/cidaddo. P1 vislumbra como um dos beneficios aos alunos relacionar
0 conhecimento trabalhado na escola com o dia a dia dos alunos “trazer um conhecimento
técnico-cientifico de maneira que tu consigas introduzir na vivéncia e no dia a dia
deles...conhecimento”. A importancia da escola para o conhecimento é inegével, a escola
tem por fundamento maior desenvolve-lo, contudo pode desenvolve-lo de diferentes
formas. Para Lorenzetti (2000) “o acesso ao conhecimento cientifico se da de diversas
formas, e em diferentes ambientes, mas é na escola que a formacdo de conceitos
cientificos é introduzida explicitamente, oportunizando ao ser humano a compreensao da
realidade e a superacédo de problemas que s&o impostos diariamente” (p. 18). No entanto,
a pretensdo com o ensino e a aprendizagem em Ciéncias ndo se atém em ‘“formar”
cientistas, porém objetiva que os estudantes ampliem suas capacidades na vida em
sociedade, que venham a ser cidadaos intelectualmente capazes de posicionar-se a partir
de conhecimentos que os habilitem a isso.

Ainda sobre os beneficios da educacdo CTSA, P2 aponta como um dos beneficios
0 despertar da participacdo e interesse dos alunos e para a interacdo com o professor,
conforme menciona: “que tenha...reflexo positivo. Quando eles participam mais a gente
sabe que eles estdo indo no caminho certinho...quando eu vejo eles ter interacdo comigo
em sala de aula ¢ ciente que estd sendo positivo”. O que considera ser favoravel para o

desenvolvimento da aula.

5.3.4.2 Da vontade de concretizar

Esta subcategoria revela a nocdo clara da P1 sobre a educagdo CTSA, ao que nos
remete a ideia de vontade em concretizar a metodologia em suas aulas, pois traz em sua
“bagagem pedagogica” conceitos que norteiam a CTSA, tais como: cidadania, sociedade,
sustentabilidade...conforme a sua fala: “formar cidaddos...mais conscientes da
importancia da tecnologia... a gente precisa do ambiente bioldgico para ter tecnologia... e
usar essa tecnologia a favor do ambiente... para melhorar o dia a dia e facilitar a vida...das
geracOes futuras”.

Para P2, a vontade em concretizar a metodologia de ensino em CTSA aparece na
preocupacdo com um ensino contextualizado a partir das questfes problemas estampados
pelo noticiario e pelos artigos cientificos, promovendo a reflexdo num paralelo entre

contetdo programatico e dia a dia do sujeito. Nas palavras de P2 “ndo é com todas as
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turmas que a gente consegue...eu trago artigos, ndo artigos cientificos, pode ser de portais,

para eles perceberem que isso é a nossa vida...Posto nos storys...esses artigos...fago esses
links...0o que estd na televisdo, que eles assistem bastante, questiono jornal proximo a
comunidade, tento fazer essas relacfes”. Para as professoras o ensino deve ir além do
conteudo proposto, deixam evidente a preocupagdo em acrescentar um “algo mais” as
suas aulas, embora ambas entrevistadas tenham manifestado ndo terem conhecimento da
abordagem CTSA, elas trazem para a sala de aula (quando possivel) questdes problemas

e conduzindo as aulas pelo viés do questionamento.

5.3.4.3 Do interesse dos alunos

A educacdo em CTSA melhora o interesse dos alunos na viséo de P1, “quando a
gente fala de tecnologia, de novos meios de transporte, novos meios de comunicacao,
guando a gente fala de natureza viva, né?”. Frisa que o interesse dos alunos esta em temas
atuais, como por exemplo a tecnologia. Segundo P1, “Entdo, muito da tecnologia atual
que é o que eles gostam de...de conhecer e saber”. Destaca ainda alguns assuntos que
chamam a atenc¢do dos discentes: “Carros elétricos, biocombustivel, novas fontes de
energia, isso ai é...6 0 que eles querem saber”.

Para P2 CTSA melhora o interesse dos alunos quando eles se sentem a vontade
com o assunto tratado, ou seja, sentem familiarizados. Conforme a entrevista P2, “Quando
eles ja escutaram falar, né? Eu tenho aqui...nds temos em ciéncias né, assuntos tdo
abstratos, quando a gente fala em célula, quando a gente fala em ciclo de Krebs que eles
nunca ouviram falar, e que é realmente muito macante, muito nome, muita etapa, eles ndo
se interessam”. Por outro lado, segundo P2, “Entdo quando a gente vincula ao dia-a-dia,
isso € fato, sem duvidas, quando eles conseguem participar, eles gostam de
participar...Agora quando tu trazes mais realmente para um lado em gue eles conseguem
participar, eles t€ém até mais interesse, sem duvidas”.

Esta concecdo P2 compactua com as ideias do autor Freire (1996), quando este
ressalta que “ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
produg@o ou a sua construgdo” (p. 22). O professor ndo deve ser o detentor de todo o
saber, deve oferecer meios para os educandos participarem do processo de ensino e
aprendizagem. Outro aspecto que este investigado enfatiza € que ndo tem uma
planificacdo rigida, valoriza o envolvimento dos alunos na aula, podendo esse
envolvimento alterar o plano antes estabelecido: “planejo de acordo com as habilidades

que eu preciso trabalhar...a partir dali a aula vai tomar um rumo de acordo com o
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envolvimento dos alunos...vai muito da dindmica do momento”. As aulas sdo pautadas

nas habilidades e o0 método é variavel a depender de cada turma e momento, percebe-se
uma adequacdo quanto as préaticas pedagdgicas realizadas.

O modo como a participante P2 pensa a sua pratica esta em acordo com 0s autores
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) que afirmam existir uma “relagdo firmada na
sala de aula é entre o professor e uma turma, conjunto de alunos. A dindmica que se
estabelece é a dos grupos. Os alunos séo individualmente diferentes, com demandas e
tempos proprios, mas sua interacdo com os professores ocorre enquanto turma” (pp. 118-
119), porém deve haver o cuidado na adequacdo, pois ndo se confunde com improviso,
deve haver um metodo envolvendo também o dinamismo das aulas em favor do objetivo

almejado.

5.3.5 Sugestdes dos professores entrevistados para a efetivacdo da abordagem CTSA

As dificuldades no preparo das aulas e na concretizagdo das mesmas s&o
mencionadas por P1 como constrangimentos a implementacdo CTSA nas aulas: “A gente
precisa de um tempo bom para fazer um planejamento...precisa de um recurso tecnolégico
e um recurso didatico e esse material, digamos assim de apoio, que nos ajude a montar
uma aula diferenciada com tecnologias...Entdo uma resisténcia, digamos, em primeiro
momento no planejamento...existe planejamento maior, tempo e plano e depois uma
execucdo, a dificuldade devido a falta do recurso técnico”.

Para além do tempo de preparacdo das aulas, os professores esbarram na falta de
recursos de apoio para o planejamento. Sdo duas questdes importantes: uma refere-se a
carga horaria de trabalho e a outra a falta de recursos, até mesmo de pessoal. Desse modo,
P1, enfatiza a realidade da escola em que trabalha, apontando caréncias e assinalando o
que faz falta. Traz algumas sugestdes, ainda que indiretamente: “Sugiro...uma visdo um
pouco mais direta de cada... necessidade de cada escola...na nossa escola, a gente ndo tem
recursos, ndo tem um laboratorio, ndo tem absolutamente nada. Entdo...sair dessa aula de
quadro e giz, isso ai é fundamental para a ciéncia, a gente precisa disso e é o que ta
faltando. E agora, com a pandemia, mais ainda”. A participante também salienta a
pandemia, pois 0 momento se vale dos recursos tecnoldgicos para a efetivagdo das aulas
remotas, logo as necessidades ficaram mais evidenciadas nesse periodo. A sugestdo
central do professor refere-se a mais investimentos nas escolas, tal como: laboratério de

ciéncias.
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Uma observacdo que ganha destaque, como sendo uma fragilidade e/ou

constrangimento, para o entrevistado P2, em trabalhar com a perspectiva CTSA, refere-
se ao ndo entendimento global dos elementos C, T, S e A, pois deixa claro que ndo integra
0 assunto do elemento A (ambiente) de CTSA em suas aulas. Conforme relato préprio “A
minha deficiéncia... seria mais nessas atualidades, realmente sobre assuntos ambientais,
que eu acho que é muito amplo...muita coisa para a gente discutir... muita informacao que
vem de um lado e do outro, e eu...sinto para mim um déficit realmente de poder conversar
mais sobre essas questdes no dia-a-dia, na parte do ambiente”. Infere-se, a partir das
palavras destacadas em negrito, para este participante a sugestdo de efetivacdo da
abordagem CTSA seria sanar as dificuldades, em manter-se atualizado, sobre os assuntos
gue envolvem o tema ambiente.

A entrevistada P2 ressalta a heterogeneidade do trabalho do docente, que precisa
de se adequar a diferentes realidades, além da ampla carga horaria, como um grande
constrangimento para a implementagdo de CTSA em sala de aula: “tudo muito novo,
diferente...os processos, os métodos, o publico [com] que tu trabalhas...esse ano eu
consegui um contrato em Cangugu, entdo eu estou nessas trés escolas...E uma correria,
mas é...interessante...sdo processos muito diferentes que traz muito aprendizado. Entéo...é
0 mesmo foco, € 0 mesmo processo, mas tu acabas trabalhando com métodos totalmente
diferentes”. Alguns outros constrangimentos sao elencados por P2 quanto a logistica de
trabalho e jornada diaria, ainda que enxergue o préprio crescimento no processo. A falta
de recursos também é citada por P2, de forma bem clara, quando refere: “Vai muito do
que eu tenho de ferramenta na escola para trabalhar...eu tenho trés realidades...eu trabalho
muito... uso muito a internet com eles, € muito vinculado também ao que a escola me
oferece mesmo. A participante aponta fundamentalmente trés constrangimentos a
transpor para ministrar aulas os quais dificultam um planejamento em CTSA na

compreensdo deste professor.

5.3.6 Contribuicges para a abordagem CTSA

E possivel perceber algumas reflexdes e contribuicdes, no modo de pensar as
aulas, em consonancia com a CTSA, segundo P1, “uma realidade...[na] nossa atual
conjuntura tecnologica mais voltada para a sala de aula...mais para o conhecimento do
dia-a-dia”. A entrevistada menciona que o conhecimento a respeito da tecnologia envolve
conhecimentos em congruéncia as exigéncias atuais da vida. Portanto, esse conhecimento

a respeito da tecnologia foi inserido no contetdo de Ciéncias da Natureza pela BNCC a
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qual esta alinhada a educacdao CTSA. Uma vez que um dos fundamentos dessa educacgédo

é o planejamento das aulas de modo integrativo entre conteldos e necessidades do
momento.

Assim, explicita P1 um assunto hoje tratado nas aulas, que vai ao encontro dos
interesses para a vida, “Conhecimentos do funcionamento da mecanica, de algumas novas
tecnologias e antes a gente ndo abordava isso no fundamental, praticamente. E hoje veio
porque € 0 que a nossa conjuntura atual t& mostrando, né, importante conhecer” (P1). A
entrevistada salienta a mudanca de visdo no preparo das aulas a partir da BNCC conforme
o0 destaque da fala em negrito. Contudo, o documento norteador, BNCC, esta promovendo
reflexdes, dlvidas, questionamentos, contrariedades... mas, ele por si sé ndo tem 0 mesmo
alcance de uma preparagao para uma metodologia que se pretende realizar, ou seja a de
trabalhar de forma global e contextualizada com os temas e assuntos, tal qual se quer com
a educacao CTSA.

Outro aspecto que merece destaque, trazido por P1, trata-se da importancia do
didlogo, da roda de conversa, das formac6es pedagdgicas, enfim de um momento de fala
e trocas entre os professores da area. “a gente s6 se da de conta das coisas quando elas
ficam mais diretas...Na conversa”. Assim, Sd0 nesses momentos que 0s professores
trazem as dificuldades, as necessidades, as suas observacdes, sugestdes e também a
promocao do conhecimento pela troca entre os pares.

Segundo P2, apesar de haver um conteudo a explorar e “habilidades a
desenvolver”, o foco das aulas deve estar mais centrado nos interesses dos alunos e menos
no ensino tradicional: “focar mais em o que eles estdo querendo fazer e ndo mais naquele
livro, naquele conteudo que a gente tem que vencer”. Percebemos um forte contributo da
participante P2 que sugere mudancas de foco didatico, indo além das aulas expositivas e
do uso do livro didatico com o fim de vencer o contetudo programatico. Dessa forma, a
abordagem CTSA, que defendemos para o ensino das ciéncias, ndo sé permite fazer essa

mudanca de foco educativo, como a valoriza.

5.3.7 Sintese dos dados da entrevista em relacdo com as questdes/objetivos do estudo

As entrevistas com as professoras P1 e P2 permitiram uma aproximagdo maior
com a forma de pensar e de trabalhar a disciplina de Ciéncias da Natureza, por parte delas.
De inicio relataram ndo conhecerem a abordagem CTSA, mas ambas mencionaram gostar
da metodologia conforme foram entendendo a partir da participagdo de respostas ao

questionario. Contudo, a forma delas pensarem as aulas demonstra uma preocupacao em
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sair do tradicional e buscar aulas mais atrativas que se aproximem aos interesses dos

alunos, o que vem ao encontro da abordagem CTSA.

De acordo com os objetivos do estudo a entrevista foi atras da importancia da
CTSA para cada uma das entrevistadas. Sendo possivel perceber pelas respostas obtidas
pela primeira entrevistada, a qual apresenta um tempo de 12 anos de experiéncia com o
ensino fundamental na rede publica municipal de Pelotas, a preocupacdo dela com a
insercdo dos estudos sobre a tecnologia e com o conhecimento técnico-cientifico a serem
passados aos alunos. Dessa maneira, tenta levar exemplos disso para as suas aulas, como
as vacinas que estdo fazendo muito uso das tecnologias para o seu aperfeicoamento.
Acredita que com exemplos assim consiga introduzir na vivéncia e no dia-a-dia escolar o
conhecimento.

Sobre a importancia do planejamento e as dificuldades sentidas na efetivacao da
pratica docente a mesma entrevistada salienta a relacdo tempo com a qualidade do
planejamento, onde requer também recursos didaticos para as aulas serem diferenciadas.
Em sua fala menciona como resisténcia ao planejamento em CTSA 0s seguintes itens: o
tempo, o plano, a execuc¢ao e a falta de recurso técnico. Logo, planeja as suas aulas com
foco na conexdo dos contetdos com a realidade dos alunos e a comunidade local, atrela
a esta ideia a capacidade dos discentes em abstrairem menos e ficar mais palpavel o
conhecimento.

Para tanto, sugere uma escola que ofereca mais recursos, pois considera a aula de
quadro e giz precaria, ou seja a escola em que a entrevistada P1 trabalha, em sua visao,
ndo tem nenhum recurso, nem ao menos um laboratdrio, que sustenta ser fundamental
para as ciéncias.

A segunda entrevistada trouxe informacgdes que se aproximam com a préatica
docente em favor da abordagem CTSA, mesmo quando diz ndo ter conhecimento dessa
abordagem em sua trajetdria académica, a qual compreende o Doutorado ja concluido. A
segunda entrevista tem pouca experiéncia em sala de aula, conta com 4 anos de docéncia,
mas leciona em contextos variados, rede privada de ensino, rede publica urbana em
Pelotas e rede publica rural em Cangugu. Deduz-se que estas diversidades de ambientes
proporcionaram a ela uma observacdo maior das necessidades, quanto ao ensino e a
aprendizagem, em comunidades escolares diferentes. E, nessa perspectiva a professora
introduz fundamentos, ao pensar as suas aulas, que coadunam com a educagdo em CTSA.
Quiais sejam: relacionar o que se apresenta em aula (ensinar) com a vida deles a fim de

incorporarem as suas vidas alcancando com isso resultados em seu dia-a-dia. Nesse
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sentido, leva para as suas praticas pedagogicas artigos cientificos, procurando associar

com noticiarios televisivos e jornais locais. No entanto, ressalta algumas dificuldades, tais
como: a forma de expressar determinados assuntos com os alunos, pois acredita que
alguns conceitos sdo muito complexos e abstratos para a compreensao deles, de modo
que aproximar isso a realidade deles é desafiador ao professor e/ou a ela; outra dificuldade
sustentada pela entrevistada é o tempo para o preparo de uma aula mais dinamica; também
fala da falta de motivacgdo dos alunos, porém considera mais a gestdo em sala de aula que
propriamente o pessoal. Sobre a gestdo em sala de aula, topico levantado pela
entrevistada, cabe dois comentarios: um esta atrelado ao dominio de classe e o outro ao
planejamento alinhado ao interesse da turma pela aula dada. E isso ndo se confunde a
turma gostar ou ndo do professor. Mas, muitas vezes os alunos gostam das aulas, da
disciplina e do professor ao mesmo tempo. Pois, cria-se um ambiente amistoso e
participativo, em regra.

A entrevistada P2 traz como sugestao para minimizar as dificuldades com a prética
docente o olhar atento aos interesses do aluno, partindo do conhecimento prévio de cada
turma sem ficar preso ao contetudo programatico e a BNCC propde. Buscando trabalhar
de forma geral esses aspectos e focando no que eles vivenciam, mas salienta que nem
sempre € facil, por vezes as turmas nao sao muito abertas com o professor.

Por fim, as entrevistas trouxeram pontos importantes a serem refletidos para a
inser¢do da educacdo em CTSA: primeiro é o conhecimento desse tema, por parte dos
professores; segundo, melhores condi¢bes de trabalho, ou seja, mais recursos
pedagogicos, para que os professores possam dinamizar as suas aulas (espagos e
materiais); terceiro, engajamento dos alunos as aulas de Ciéncias da Natureza.
Acrescenta-se ainda o empenho em fazer o melhor, quando percebemos o histoérico das
professoras, buscando atualizacdo académica, buscando o interesse dos alunos nas aulas

e buscando também uma aula menos tradicional.



CAPITULO 6 CONCLUSOES

No inicio deste ultimo capitulo da dissertacéo, vale ressaltar que o estudo tomou
por base a percecdo das concepg¢des dos professores da amostra, no que diz respeito a
abordagem CTSA, bem como averiguar se a integram em suas praticas pedagogicas e,
em caso afirmativo, como o fazem. Tinhamos como fim ultimo contribuir para o fomento
a educacdo CTSA no Ensino Fundamental a partir no novo ciclo (anos finais) de ensino,
ou seja, o 6.° ano de escolaridade nas escolas publicas da rede municipal de
Pelotas/RS/Brasil.

6.1 Principais Conclusdes

Para se atingir os objetivos definidos para esta investigacdo, e responder as
questBes de investigacdo propostas, fez-se uma pesquisa exploratéria qualitativa aos
dados coletados junto de professores de Ciéncias da Natureza, do 6.° ano do Ensino
Fundamental, quer através de questionario, quer através de entrevista. Essa pesquisa foi
feita como meio de perceber as concegdes dos professores sobre a abordagem CTSA, bem
como averiguar como ‘“‘aparece” nas praticas pedagogicas destes educadores. Assim,
através de uma amostra de 23 participantes da rede de professores do municipio de
Pelotas, Brasil, a pesquisa trouxe dados importantes sobre a educacdo CTSA.

Em relacéo a questdo: Que concegdes tém os professores de Ciéncias da Natureza,
do 6.° ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito a educacdo CTSA (abordagem
CTSA no Ensino das Ciéncias)?, pelas marcagdes indicadas no questionario, em que
constam 0s objetivos da CTSA e que expressam a importancia dessa metodogia, a
pesquisa revelou, ainda que, por vezes, as percecdes sejam contraditdrias, uma ténue
proximidade com a abordagem CTSA de ensino das ciéncias, nomeadamente quanto a
aspetos relacionados com os elementos C e T, porém aspetos relacionados aos outros
elementos da relagéo, S e A, nem foram mencionados pelos participantes.

De forma mais concreta, a partir da interpretacao das diversas respostas dadas ao
questionario, em conjugacao com as entrevistas, deduz-se que estes professores estejam
cientes das mudancas necessarias “ao fazer docente”, pois a forma de ministrar aulas vém
se modificando de acordo com a evolugdo do conhecimento e dos meios de acesso a ele.
Contudo, mesmo diante desta visdo e das exigéncias da “nova” docéncia, 0S professores
participantes da pesquisa, em grande maioria, buscam atualizar-se academicamente. A

pesquisa, revelou a preocupacao dos docentes com a suas préaticas em favor dos discentes,
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ficando claramente registrado no questionario quando selecionam os objetivos que se

pretende com a insercdo da educagdo em CTSA. Nas entrevistas também se confirma a
preocupacdo com o planejamento das aulas, onde as professoras pensam o conteldo e a
abordagem voltados aos interesses locais, contextualizando e valorizando o conhecimento
dos alunos. No entanto, a aproximacéo dos docentes da area de Ciéncias da Natureza com
a educacdo em CTSA, de acordo com a pesquisa, apenas dois professores j& haviam tido
“contato” com essa abordagem de ensino e aprendizagem, metodologia que vem ao
encontro das preocupagdes docentes.

No que diz respeito a questdo: A préatica pedagogica dos professores integra a
abordagem CTSA? A integracao é feita de forma sistematica ou esporadicamente (apenas
em alguns conteidos)? Os dados recolhidos por questionario, completados com a
realizacdo de entrevista, permitem-nos perceber que, embora 0s professores mencionem
a importancia do quotidiano e dos interesses dos alunos, € a ciéncia e a tecnologia que
estdo presentes na préatica docente, e, mesmo esses, de forma ndo integrada. E quando,
esporadicamente, sdo introduzidos elementos da sociedade/ambiente, ndo sdo integrados,
discutidos nem refletidos em conjunto, explorando as suas vantagens, mas também os
impactos e constrangimentos associados.

Quanto a questdo: Que vantagens, constrangimentos, sugestdes sdo apontados
pelos professores a abordagem CTSA em sala de aula?, os dados permitem-nos salientar
que, em relacdo aos constrangimentos e sugestbes, tanto o questionario, quanto as
entrevistas apontam no mesmo sentido: para a falta e, portanto, para a necessidade de
melhores condic¢des de trabalho, com recursos materiais e pedagogicos, espa¢os, Como
por exemplo, laboratério e tecnologia adequada. Para além disso, também é salientada a
falta de conhecimentos acerca da abordagem CTSA e/ou a falta de capacitacdo dos
docentes para introduzirem em suas praticas essa metodologia de ensino.

Nesse sentido, e uma vez que para esta abordagem de ensino e aprendizagem das
ciéncias ndo sdo necessarios recursos sofisticados, tal como “demonstramos” quando
exploramos as potencialidades das QSC/T, infere-se que a estratégia prioritaria de
insercdo CTSA nas salas de aula de Ciéncias da Natureza pode ser a formacao pedagdgica
continuada. Conquanto muitos professores da pesquisa revelem preocupacdo em
atualizar-se, uma vez que a maioria apresenta pos-graduacdo em algum nivel, a partir da
sua formacdo inicial, constata-se, em outro vies de analise, através das entrevistas, que 0s
professores, ainda que se esforcem por manter-se atualizados, a educacdo CTSA n&o esta

no “radar” dessas atualiza¢Oes, ndo é uma pratica de dominio dos participantes. As
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vantagens; ndo foram explicitadas pelos participantes, ainda que atribuam grande

importancia & abordagem, conforme apontaram no questionario.

Em sintese, podemos dizer, respondendo ao grande objetivo norteador do estudo,
que a educacdo CTSA ndo integra a pratica docente dos professores de Ciéncias da
Natureza do 6° ano do Ensino Fundamental, que constituiram a amostra do estudo, a ndo
ser de forma muito incipiente e esporadica, além de pouco fundamentada e refletida. Ou
seja, partir da nossa investigacdo constata-se que estes professores ainda néo
incorporaram a abordagem CTSA no processo de ensino e aprendizagem, pelo menos
“ndo na sua totalidade”, isto €, de forma abrangente, mais ou menos sistematica e

explorando as suas potencialidades.

6.2 LimitagOes ao estudo

O momento pandémico vivido durante a realizacdo deste trabalho trouxe algumas
limitacdes a0 mesmo. Uma refere-se a incapacidade de promovermos um contato mais
préximo, cara a cara, em conversas informais, com os professores participantes, o que
nos ajudaria a realcar a importancia da investigacdo e da resposta a todas as questdes do
questionario. Outra limitacdo diz respeito a impossibilidade de observar as aulas
ministradas de modo presencial, o que talvez trouxesse outros elementos de analise para
a pesquisa. Tendo em vista que alguns professores mencionaram trabalhar com a
metodologia CTSA em alguns conteidos, mas isso ndo garante que os fundamentos e

objetivos estejam sendo trabalhados.

6.3 Sugestbes para novas investigacoes

De acordo com o exposto no topico anterior, seria interessante a observacéo direta
das aulas para um resultado mais fiel da pesquisa com relacéo as préaticas pedagdgicas
estarem ancoradas na abordagem CTSA, no ensino das Ciéncias da Natureza nos anos
finais do Ensino Fundamental, muito embora o questionario e a entrevista apontem para
uma sutil percepcdo. Porém, a observacdo em sala de aula traria também (e também
permitiria conhecer) as aproximacdes, ainda que intuitivas, do trabalho dos professores
“em CTSA”, mesmo que lhes falte fundamento tedrico para ancorar a pratica docente na

perspetiva de ensino.
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Sugere-se, ainda, a realizacdo de mais estudos relacionados com as concecdes e

praticas em CTSA, ndo s6 com outras amostras de professores, mas também com

amostras mais amplas.

6.4 Consideracdes finais e alguns contributos da investigacao

A relevancia desta pesquisa pode evidenciar-se em diferentes dominios da area
educativa. Um deles tem a ver com a necessidade de se promoverem formas de
atualizacao dos professores, nomeadamente no dominio das didaticas de ensino, apds a
sua formacdo académica. Ou seja, estamos a falar da importancia de a formacdo dos
professores ser continuada, em congruéncia com as necessidades da relagéo professor e
aluno. Observou-se a crenca de que a aula diferenciada carece de recursos prontos, que a
escola deve oferecer, como justificativa da ndo inser¢cdo de novas praticas na escola.
Crenga que deve ser rompida e desse modo os professores devem buscar, além da
atualizagdo do conhecimento cientifico, o conhecimento pedagdgico/didatico que, com
criatividade e autonomia, lhes permitam a inovacdo das praticas, usufruindo de meios
disponiveis. Outro dominio para que pode contribuir este estudo tem a ver com a
necessaria formacao em didatica no &mbito da formacao académica dos professores.

A fim de se atingir um dos objetivos desta pesquisa, o de divulgar a abordagem
CTSA aos professores, salienta-se que esta Dissertacdo em si ja tem, e cumpriu, esse
propdsito, em especial na cidade de Pelotas, e junto dos participantes desta investigacao,
professores de Ciéncias da Natureza do 6.° ano do Ensino Fundamental. Entende-se,
portanto, que uma “semente” ja foi plantada na mente dos professores, agora espera-se

gue germine no agente pesquisador que todo o professor deve ser.
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ANEXO 1 - QUESTIONARIO

Educacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente) - Concepces e praticas
de professores de ciéncias

Este questionario realiza-se no d&mbito do Mestrado em Educacdo em Ciéncias, do Instituto
Politécnico de Braganca, Escola Superior de Educacdo, e tem como finalidade perceber se a
educacdo (abordagem) CTSA integra a pratica docente de professores de ciéncias do 6° ano do
Ensino Fundamental e como se processa a integracdo. Esta organizado em duas partes, referindo-
se a primeira aos dados pessoais, académicos e profissionais dos professores e a segunda a
importancia que os professores atribuem & abordagem CTSA no Ensino das Ciéncias.
Solicitamos e agradecemos a sua colaboracdo, pois é importante para a concretizacdo deste
estudo. As respostas ao questionario sao confidenciais e anénimas e 0s dados serdo utilizados
exclusivamente no @mbito deste trabalho.

Novembro de 2021

PARTE |
Dados pessoais, académicos e profissionais.
Cologue um x ou complete no espaco correspondente.

1. Género: o Masculino; o Feminino
2. ldade: 0<30; ©30-39; 040-49; 050-59; o0>59

3. Habilitagcdes académicas:
o Bacharelato em o Licenciatura em
0 Mestrado em 0 Outra. Qual

4. Situacao profissional:
o Professor Estatutario; o Professor Contratado; o Professor Estagiario.

5. Forma de Profissionaliza¢do: o Experiéncia magistério. Ano

6. Funcdes extralectivas:
o Diretor de escola; o Membro vice-diretor; o Coordenador pedagogico;
o Coordenador de departamento; o Outra. Qual?

PARTE Il
Importéncia atribuida a abordagem CTSA no Ensino das Ciéncias
Coloque um x no(s) espaco(s) correspondente(s) a(s) sua(s) opcao(Bes)

As orientacOes curriculares e os programas de ciéncias apontam para uma abordagem
CTSA no ensino das ciéncias, por ser considerada ‘“uma vertente integradora e
globalizante da organizacdo e aquisicdo de saberes cientificos.” De acordo com a Base
Nacional Comum Curricular do Brasil. (Brasil, 2017, p. 14)’. De acordo com a Base
Nacional Comum Curricular do Brasil (BNCC)?2.

1. Considera importante a abordagem CTSA no ensino das ciéncias? o Sim; o Nao.

" Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - A versao final foi aprovada e homologada em 20 de dezembro de
2017, foi homologada pelo ministro da Educacdo, Mendonca Filho. De acordo com a Portaria n2 1.570, de 20 de
dezembro de 2017. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518
versaofinal_site.pdf, Acesso em 12 out. 2021.

8A BNCC, “E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo
Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade
com 0 que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE)”. (BRASIL, 2017, p. 7). Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518_versaofinal_site.pdf. Acesso em: 12 out.
2021.
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Justifique a sua resposta

2. Selecione as opcdes que considera serem 0s principais objectivos que se pretendem
atingir com a integracdo da abordagem CTSA no ensino das ciéncias:

O Motivar para a aprendizagem da ciéncia e da tecnologia, tornando-as mais atraentes e
mais proximas do aluno/cidadao.

0 Formar alunos capazes de apreciar o papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade/ambiente e vice-versa.

O Motivar os alunos para a observagdo e para o trabalho investigativo de caréater
experimental.

o Desenvolver nos alunos a competéncia de aprender a aprender.

o Fomentar nos alunos a entreajuda e o respeito pelos outros.

0 Analisar aspetos politicos, econdmicos, éticos e sociais da ciéncia e da tecnologia, para
ajudar os alunos a terem uma melhor formacao cientifica.

o Promover a literacia cientifica e tecnologica dos alunos/cidaddaos de modo a poderem
tomar decisdes fundamentadas e eticamente responsaveis.

o Desenvolver os contetidos propostos pelas orientagdes curriculares e pelos programas
de Ciéncias Naturais.

o Dar oportunidade aos alunos para exprimirem as suas opinides.

0 Promover o desenvolvimento do pensamento critico e a independéncia intelectual do
aluno.

o0 Fomentar nos alunos a motivacao e a curiosidade em relagdo ao estudo da ciéncia e da
tecnologia.

o Desenvolver nos alunos competéncias ao nivel dos procedimentos laboratoriais.

3. De 1 a 4 (sendo 1 pouco e 4 elevado), indique qual considera ser o seu grau de
conhecimento/preparacao para integrar a abordagem CTSA na prética letiva:
ol; o2; o3; o4. Justifique a sua resposta

4. Na sua pratica letiva:
o Utiliza a abordagem CTSA em todos os contetidos, de forma mais ou menos
sistematica;

o Utiliza a abordagem CTSA s6 em alguns contetdos. Exemplifique

0 Nunca utiliza. Porqué?

5. Refira quais os principais obstaculos que considera existirem a abordagem CTSA no
ensino de ciéncias:

o Exige mais trabalho ao professor do que outras abordagens do ensino de ciéncias.

o Os professores nao sabem explorar/preparar recursos/materiais para uma abordagem
CTSA no ensino de ciéncias.

o Requer mais tempo para planificar.

o Faltam recursos didaticos para integrar esta abordagem no ensino de ciéncias.

o E de dificil adaptacdo ao nivel etario dos alunos do 6.° ano e a heterogeneidade das
turmas.

o Falta formagdo sobre a abordagem CTSA no ensino de ciéncias.

0 Auséncia de motivagdo dos professores para esta abordagem no ensino de ciéncias.

o Dificulta o processo da avaliagao dos alunos.

o Facilita a indisciplina.

6. Dé sugestbes que, na sua opinido, promovam para uma efetiva integracdo da
abordagem CTSA no ensino de ciéncias no 6.° ano do Ensino Fundamental.

Obrigada pela colaboracéo.



ANEXO 2 - EDUCACAO CTSA (CIENQIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE,
AMBIENTE) - CONCEPCOES E PRATICAS DE PROFESSORES DE

CIENCIAS

GUIAO DA ENTREVISTA

Objetivo Geral: perceber se a educacdo/abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade, Ambiente) integra a pratica docente dos professores de ciéncias do 6° ano do
Ensino Fundamental e como se processa a integracao.

Entrevistado(s): Professores de Ciéncias Naturais do 6° ano do Ensino Fundamental

Estrutura: Organizacdo da entrevista em 5 dimensfes/eixos.

Dimenséo 1
Legitimacéo e
motivagéo do

entrevistado

1. Informar o entrevistado sobre os objetivos do trabalho,
solicitar a sua colaboracdo e informar acerca da importancia
dessa colabora¢éo para o desenvolvimento do mesmo. Garantir
a confidencialidade dos dados e o anonimato e pedir
autorizacdo para a gravacgdo audio da entrevista.

Dimenséo 2:

Dados gerais sobre a
formacéo e 0
historico profissional
do entrevistado

1. Solicitar ao entrevistado que fale sobre a sua formacéao e o
seu percurso profissional: habilitacdo académica; tempo de
servico; acOes de formacdo que tenha frequentado; area(s) em
que sente que tem necessidade de formacéo; o que mudou na
pratica pedagdgica desde que iniciou a carreira e os dias de
hoje, quer no que diz respeito ao processo de
ensino/aprendizagem.

Dimenséo 3:
Concepcodes do
entrevistado sobre a
importancia da
Abordagem CTSA
no  processo de
ensino/aprendizagem
dos alunos do Ensino
Fundamental

A BNCC (2017) reconhece que a Educacdo Basica deve ir no
sentido da formagdo e desenvolvimento humano global, o
ensino de Ciéncias da Natureza deve ir além dos conteudos e
conceitos propostos, articulando o ensino a Biologia, a Fisica e
a Quimica. De tal modo a abordagem CTSA coaduna-se com
estas ideias e fundamentos estampadas no documento.

1. Para si em que consiste a educacdo/abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) de ensino das
ciéncias? Que importancia atribui a esta abordagem no
processo de aprendizagem dos alunos? Quais sdo 0s principais
objetivos que se pretendem atingir com a esta abordagem de
ensino das ciéncias? Quais 0s beneficios que traz ou pode trazer
aos alunos?

2. Como concretiza (ou concretizaria) a abordagem CTSA em
sala de aula? Com que frequéncia considera que esta
abordagem de ensino das ciéncias pode/deve ser utilizada? Em
que conteidos?

3. Pelo seu conhecimento/experiéncia, quais sdo as principais
dificuldades dos professores na implementacao em sala de aula
da abordagem CTSA?

4. Que sugestdes propde para que a abordagem CTSA se torne
mais eficaz e adaptada as atuais orientacdes curriculares?
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Dimensao4:

Concepcoes do
entrevistado sobre a
importancia do
planejamento da

pratica pedagogica e
dificuldades sentidas
no processo da
pratica docente

1. Como pensa/planifica as suas aulas a partir dos conteddos
programaticos? Associa a preparacdo dos contetdos aos
interesses dos alunos? Como o faz? Que recursos utiliza?

2. Em que momento das suas aulas percebe um maior interesse
da classe/turma em relacéo ao assunto tratado?

3. Em termos de contribuicdo para a vida (formacdo do
sujeito(aluno/a), como enxerga o ensino de ciéncias hoje (como
se posiciona face ao ensino de ciéncias atualmente). Esta de
acordo com as necessidades dos alunos e/ou com as exigéncias
da sociedade e/ou com a evolucdo do conhecimento? O que
pensa sobre isso?

Dimenséo 5:
Sugestoes e
agradecimento pela
colaboragéo

1. Espaco para o entrevistado falar livremente sobre o tema. Por
exemplo: sobre este assunto gostaria de acrescentar mais
alguma informagdo que ndo tenha sido abordada
anteriormente?

2. Agradecer a participacao e a colaboragédo do entrevistado no
trabalho.




