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RESUMO

Um total de 57 medidas morfométricas do esqueleto cefédlico e osso metacarpo principal,
efectuadas sobre um conjunto de 210 individuos, 30 de cada uma das sete ragas ovinas do
grupo Churro Portugués, foram utilizadas para obter informagdo acerca da sua estrutura
morfométrica e contribuir para a classificagao etnolégica de estas populagoes.

Ainda que a possibilidade de maxima discriminagdo seja de 89,05%, mediante 18
varidveis morfométricas (13 cranianas e 5 metacarpianas) € possivel, com significagdo
estatistica, discriminar 79,52% das ragas ovinas Churras Portuguesas. Assim, os resultados
obtidos sdo indicadores do elevado interesse destes suportes Gsseos para discriminar
populagdes ovinas, proporcionando informagio que, adicionada a outras fontes, € de grande
utilidade para a classificagdo etnolégica dos ovinos Churros Portugueses.

Neste contexto, verifica-se com alta significagio estatistica, a existéncia de dois grupos
especialmente homogéneos morfometricamente: Churro Bragangano - Churro Mirandés e
Churro da Terra Quente - Churro Badano - Churro Mondegueiro. A raca Churro Algarvio € a
de maior identidade morfométrica. Com relagdo ao grupo Churro do Campo, o seu espago
morfométrico € a expressdo do seu isolamento geografico e da adaptagio ao meio ambiente em
que tem sido explorado.

Numa perspectiva morfométrica foram igualmente estudadas as relagdes dos ovinos
Churros Portugueses com oito ragas ovinas espanholas, tendo-se evidenciado uma relagio
estreita entre o Churro do Campo e Churro Mirandés com o tronco Merino Espanhol.
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SUMMARY

57 morphometric measurements taken on the cranium and mecacarpus of a total 210 adult
ewes, 30 of each group of the 7 sheep breeds of Portuguese Churro group, were utilized in
order to obtain information about their morphometric structure and to contribute to an
ethnologic classification of these populations.

Although the possibility of maxim discrimination is 89,05%, through 18 morphometric
variables (13 cranial and 5 metacarpal) it is possible, with statistical significance, to discriminate
79,52% of Portuguese Churro breeds. The results indicate the great interest of cranium and
metacarpus for discriminating these sheep populations, affording information which, associated
with other sources, it's of great utility to study the ethnology of the Portuguese Churro.

From the results we verify with highly statistical significance, the existence of two
groups, specially morphometrically homogeneous: Churro Bragangano - Churro Mirandés and
Churro da Terra Quente - Churro Badano - Churro Mondegueiro. Churro Algarvio is the breed
with higher morphometric identity. Reporting to Churro do Campo, its morphometric space is
the expression of its geographical isolation and adaptation to the hostile environment where it
has been explored.

In a morphometric perspective, the relationships between these Portuguese sheep breeds
and & Spanish sheep breeds, are also studied, and from the results is evident a morphometric
relation between Churro do Campo and Churro Mirandés with Spanish Merino trunk.
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0. NOTA PREVIA

Em 1983/84 foram iniciados pelo Instituto Universitdrio de Trds-os-Montes e Alto Douro,
actual Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro, e financiados pela Comissdo de
Coordenagdo da Regido Norte, vdrios projectos de investigagdo agricola aplicada, no d&mbito do
Projecto de Desenvolvimento Rural Integrado de Trds-os-Montes e Alto Douro. Dois desses
projectos (Melhoramento de Pastagens e Melhoramento da Produg@o Ovina) relacionavam-se
com a produgdo ovina, sendo 0s seus responséveis, respectivamente, o Professor Doutor Nuno
Moreira e o Eng. Jorge Azevedo, com quem tivemos oportunidade de colaborar. Comegdmos
entdo a ter 0s primeiros contactos com os criadores de ovinos, em que a identificagio das ragas
e a eleicdo dos rebanhos experimentais era a tarefa fundamental. Neste contexto fomo-nos
apercebendo da dificil tarefa que era identificar e caracterizar as populag¢des ovinas, a maioria
das vezes com recurso somente a caracteres fenotipicos que correspondessem as escassas
descrigdes existentes, ou seja, as constantes da publicagdo de MASON (1967), concretamente o
capitulo referente &s ragas portuguesas, em que colaborou Ramos da Costa. Por vezes,
procurdvamos ajuda através de inquéritos e contactos com as populagdes rurais, principalmente
com os pastores mais idosos, que recordavam o que tinha sido a produ¢do ovina na sua regido,
comparativamente ao seu estado actual, ou que indicavam as ragas ovinas introduzidas com o
objectivo de levar a cabo cruzamentos de melhoramento, da produgao de 1a, carne ou leite.

Fiécil foi verificar que a diversidade e heterogeneidade das ragas ovinas existentes, fruto
de um processo evolutivo de adaptagdo, exigia que a sua classificacdo ou ordenagio
filogenética, apoiada em bases cientificas, fosse tida como fundamental em qualquer programa
de estruturag@o do sector ovino.
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1. INTRODUGAO

A necessidade de uma classificag@o baseada em métodos cientificos e objectivos ndo deve
ser entendida como uma novidade, sob pena de esquecermos o facto de que, para os Gregos
antes de Platdo e Aristoteles, ou seja 350 anos a.C., existia uma forte convicgido de que a
utilizacdo da esséncia da forma anatémica para a classificacdo das espécies, era susceptivel de
ser representada numa expressdo numeérica, como prova o conhecimento da escola de Pitdgoras.
A prépria arte paleolitica demonstra que a constante pritica de desenhos nas paredes de
cavernas conduzia a processos de expressdo de modelos representativos e caracterizadores da
forma dos organismos existentes. As ideias de Pitdgoras sobre a utilizacdo de expressdes
numéricas para a representagdo da forma - ainda que muitas vezes postas em causa,
nomeadamente pela escola de Aristételes (384-322 a.C.), que construia o conjunto de todo o
universo fora dos niimeros - foram desde sempre utilizadas por filésofos, matemdticos e
artistas. Gostariamos de destacar, entre muitos, Leonardo da Vinci (1452-1519) que utilizou
essas ideias para os seus c€lebres desenhos do corpo humano, acompanhados de minuciosas
descrigdes, ilustragdes e medigdes anatomicas que surpreendem pela singularidade das
anotagdes e desenhos magnificos, alguns dos quais consagrados ao estudo da anatomia
comparada.

Verdadeiramente, os problemas ligados a necessidade da classifica¢ao dos organismos,
ganharam novo significado com os trabalhos de investigac¢do levados a cabo por DARWIN, e as
posi¢des por este tomadas no seu livro The origin of species, publicado em 1859, onde se
ocupava do estabelecimento da verdade da evolugdo e da eficdcia da selec¢do natural como
principal mecanismo de esta, criando um sistema baseado em observagoes ligadas a critérios de
evolugdo, podendo considerar-se o inicio da formulagdo dos principios de uma taxonomia
evolutiva.

Por outro lado, a utilizagdo do estudo do crinio como base para o conhecimento da
evolugdo das espécies - principalmente os estudos comparativos de cranios humanos, para
determinar caracteres préprios € diferenciadores de ragas, sexos e idades - ganhou com BROCA,
em 1875, um novo significado, levando ao nascimento de uma nova metodologia cientifica, a
“craniometria”.

Também as teorias de Mendel sobre hereditariedade, escritas em 1865, redescobertas e
reconhecidas como cientificamente vélidas no inicio deste século, associadas & abordagem de
Darwin sobre a evolugdo, colocaram em primeiro plano a importincia da selecgdo natural e dos
mecanismos segundo os quais se transmitem os caracteres hereditdrios, fornecendo assim as
bases conceptuais para o reconhecimento do conceito biolégico de espécie.

A necessidade de uma sintese dos conhecimentos alcangados no campo da interpretagdo
dos fenémenos evolutivos e das leis da hereditariedade, levou DOBZHANSKY (1937) a publicar
o livro Genetics and the Origins of Species, assinalando um novo ciclo de sistematizacdo dos
conhecimentos e apresentando um desenvolvimento global, em termos genéticos, da teoria da
evolugdo.

No entanto, somente no inicio dos anos 60, com os trabalhos de SOKAL (1962, 1965) e
SOKAL e SNEATH (1963), os problemas de taxonomia se focalizam no sentido de usar métodos
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numéricos para a classifica¢@o de organismos vivos. Assim, e de acordo com as observagoes de
MENOZZI (1985), a metodologia que visa conceptualizar as variagoes das espécies mediante
modelos numéricos estabelecendo a distingdo entre elas em termos probabilisticos, associada a
conhecimentos fornecidos pela histéria dos organismos a classificar, constitui um instrumento
cientificamente rigoroso para a classificagio.

Conhecedores dos trabalhos de estimativa de relagoes filogenéticas, quer através de
medidas morfométricas quer através de outros tipos de marcadores genéticos, entre diversas
populagdes ovinas e bovinas espanholas, que vinham sendo levados a cabo pelo Departamento
de Genética e Melhoramento da Faculdade de Veterindria de Saragoga, e ndo havendo, tanto
quanto sabemos, qualquer trabalho sobre este tema realizado para as populagdes ovinas
portuguesas, elabordmos uma proposta de estudo, visando representar um contributo para a
classificagdo etnoldgica dos ovinos churros portugueses, mediante medidas morfométricas do
esqueleto da cabega € do osso metacarpo. Com a superior orientagao do Professor Doutor
Joaquim Lima Pereira, da Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro, submetemos a
proposta & apreciagdo do Professor Doutor Juan Altarriba Farrdn, do Departamento de Genética
e Melhoramento da Faculdade de Veterindria de Saragoga, que amavelmente se dispos a orientar
o presente trabalho, que escolhemos como tema de dissertagao.

E evidente que o uso de técnicas como os polimorfismos bioquimicos e outras técnicas
enzimdticas do campo da Quirmiotaxonomia e Citotaxonomia, hoje de reconhecida importincia
para a taxonomia, apresentam a vantagem, com relagio as técnicas morfométricas ou outras
baseadas em caracteres morfolégicos, de serem capazes de distinguir espécies que
inclusivamente sejam muito préximas morfométrica ou até morfologicamente. No entanto, para
a caracterizag@o de grupos dentro da mesma espécie, essas técnicas exigiriam uma enorme
quantidade de dados que provavelmente, pelo seu volume, se correria o risco de alguma
incompatibilidade com as técnicas estatisticas actualmente usadas, uma vez que os métodos
numéricos dao especial importdncia a diferengas morfoldgicas dentro da mesma espécie ou da
mesma raca.

Assim, a aplicag@o das técnicas morfométricas, apoiadas nas técnicas da bio-estatistica
(andlise multivariada) sdo de particular interesse para a classifica¢@o etnolégica. Ainda que as
distincias morfométricas apresentem o inconveniente de uma componente da variagdo ndo ser
de ordem genética, sdo, sem divida, uma via de trabalho e investigagdo das relagoes
filogenéticas entre ragas ovinas, como demonstram os trabalhos de ZARAZAGA et al (1979),
ALTARRIBA et al (1979) e CALAVIA (1984). As varidveis morfométricas ddo uma informagdo
suficiente para a caracterizacdo de populagdes ovinas, independente do ambiente directo que
actua sobre os animais a estudar, permitindo avaliar as relagdes genéticas que existem entre
elas, ou, no sentido das referéncias de KIDD e SGARAMELLA-ZONTA (1971), estimar
representagdes sintéticas de semelhangas genéticas entre populagdes.

Por conseguinte, o objectivo principal do presente estudo fol, mediante as varidveis
morfométricas do esqueleto cefdlico e do osso metacarpo, obter informacdo acerca da estrutura
morfométrica e estimar representacoes de classificagio e ordenacdo etnolégica, das distintas
racas de ovinos que formam o grupo Churro Portugués:

— Galega Bragangana,;



— Galega Mirandesa;

— Mondegueira;

— Badana;

— Churra da Terra Quente;
— Churra do Campo; e

— Churra Algarvia.

Neste sentido, adoptdmos a seguinte organizacgio do trabalho:
Um capitulo inicial de revisdo bibliografica, em que procuramos:

— referir aspectos relacionados com a caracterizagéo e classificagdo dos ovinos churros
portugueses de acordo com as referéncias histéricas disponiveis;

— reflectir sobre a importdncia da classifica¢io etnoldgica dos ovinos em geral, com base
essencialmente em estudos filogenéticos, realizados através de técnicas morfométricas,
pelo que elaboramos uma breve revisdo sobre elementos de craniometria; e

— por ser de grande importincia para a taxonomia numérica, realizar uma revisao, ainda
que geral, da principal metodologia estatistica que conferiu & morfometria a
possibilidade de ser usada, com rigor cientifico, como método de classificagdo.

A parte experimental do trabalho foi desenvolvida através:

— de um capitulo de descri¢io do material e métodos utilizados; e

— da apresentacdo dos resultados obtidos e sua discussdo, conducente a estimagio de
modelos representativos das relagoes filogenéticas existentes entre os grupos de ovinos
Churro Portugués.

Tendo em atengdo a possivel origem comum dos ovinos que povoaram a Peninsula
Ibérica, elaboramos um capitulo em que procuramos estudar as relagdes dos ovinos
portugueses com algumas ragas ovinas espanholas.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo UMBERTO ECO (1984), o principio fundamental da escolha de um tema para
uma tese reside no seguinte aspecto: quanto mais se restringe o campo melhor se trabalha e com
maior seguranga, sendo melhor que a tese se assemelhe mais a um ensaio do que a uma histéria
ou a uma enciclopédia. Por conseguinte, e uma vez que o presente trabalho tem como objectivo
contribuir para a classificagdo etnolégica dos ovinos Churros Portugueses, com base em
medidas morfométricas do esqueleto cefdlico e do osso metacarpo direito, a revisdo
bibliogrédfica orientou-se no sentido restrito dos trabalhos publicados sobre o tema na espécie
ovina.

Assim, procuramos: primeiro, realizar uma caracterizagio dos ovinos churro portugueses,
com base nos antecedentes histdricos disponiveis e na tltima publicagdo sobre a classificagio
racial dos efectivos ovinos realizada pela Direc¢do Geral de Pecudria; segundo, efectuar uma
revisdo sobre os trabalhos de classificagcdo etnoldgica de ovinos, utilizando elementos de
morfometria; e finalmente, referenciar as principais fontes sobre métodos estatisticos que
permitiram abordar a morfometria como método de classificacio etnoldgica.

2.1. Caracterizagdao e classificagdo racial dos ovinos Churros
Portugueses

Ao longo da multimilendria histéria da humanidade, a pecudria ndo se revestiu sempre das
mesmas caracteristicas. O seu exercicio foi sempre interligado com a imensa variabilidade das
condig¢bes econdémico-sociais € a sua importancia advém do lugar ocupado entre as fontes de
abastecimento do homem. Por outro lado, a domesticagdo dos animais deve sempre visualizar-
se num quadro de referéncia, onde se articula com a prética da agricultura sedentarizada.

Basicamente, os antepassados dos animais domésticos da Europa remontam ao
Pleistoceno. As espécies que, a partir de dados arqueolégicos, sdo hoje reconhecidas como
fundamentais nas primeiras fases de domesticacao sdo as ovelhas e as cabras, a par do cdo, que
tinham, no seu estado selvagem, uma distribui¢do muito limitada. Com excepgao das costas do
Mediterridneo e de algumas ilhas do mesmo mar, as ovelhas e as cabras nio aparecem na Europa
pés-glaciar como animais selvagens (PIGGOTT, 1981).

Seja qual for a data do contexto da sua domesticagdo original, € mais provdvel que esta
tenha tido lugar nas regides asiaticas ocidentais e centrais. De notar que a ovelha selvagem nio
tinha mais 13 que a cabra selvagem e que a domesticagdo para aproveitamento desse produto terd
tido um desenvolvimento secunddrio. Todavia, téxteis de 14 foram encontrados em Catal
Hiiyiik, na Anatdlia, num perfodo talvez anterior a 6000 a.C. (SAVORY, 1974).

Os pastos secos e 0s bosques nas encostas baixas dos montes eram © habitat
recomenddvel para uma fauna composta por veados, ovelhas e cabras selvagens. A captura
destes pequenos ruminantes era feita em rebanho, com ajuda de cdes jd domesticados, pondo-os
em currais com a intengdo de os conservar a longo prazo (PIGGOTT, 1981). As condigdes
essenciais para a domesticagdo dos animais de uma exploragdo rural acabavam de ser
alcangados, a0 mesmo tempo que 0s pressupostos para a pratica da exploragio agro-pecudria
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estavam criados. As provas arqueoldgicas apontam no sentido de uma domestica¢@o da ovelha e
de outros pequenos ruminantes em rebanho (PIGGOTT, 1981). Criar ovelhas e cabras num
rebanho, parece, segundc os dados existentes, ter sido o primeiro passo para sair de uma
economia exclusivamente de cagadores e recolectores.

Ossos de animais observados na estagao de Sawi Shanidar, no Iraque, incluem grande
quantidade de ovelhas, com cerca de 60% de crias, o que implicaria uma organizagao selectiva
dos rebanhos, o abate de crias para a alimenta¢do e o uso de peles. Na caverna de La Adam,
Dobrogea, na costa romena do mar Negro, hd vestigios de ovelhas selvagens em niveis
pleistoc€nicos. Nestes depositos pds-glaciares, num contexto mesolitico, observaram-se
aumentos da percentagem relativa de ovelhas e, igualmente, um predominio de animais jovens.
No Sul e Ocidente da Franca detectou-se uma associagio similar de ovelhas e cabras selvagens
em culturas do mesolitico recente. Em Argissa e Larissa, na Tessdlia, além de ossadas de cio,
observou-se que 84% dos animais domésticos eram ovelhas, 10% porcos € 5% gado bovino.
Resultados similares foram transmitidos por dados arqueoldgicos relativos ao Norte da Grécia,
a regido dos Balcis, a Macedoénia, planicie danubiana e hiingara, a Transilvania e a Eslovaquia.
Por volta de 3000-2000 a.C., a pastoricia, talvez com cardcter n6mada e essencialmente a base
de carneiros, representava um elemento importante no Norte da Europa, como comprovam os
vestigios arqueolégicos compostos por ossadas de carneiros € pelos restos de um recinto,
interpretado como sendo um curral de gado com paligcada, encontrado em Anlo, na Holanda.
Cerca de 1800 a.C., a Gra-Bretanha caracterizava-se por conciliar uma agricultura a base de
cevada e linho com a criagdo de gado bovino, ovino e suino. No século I a.C., escrevia
ESTRABAO acerca dos povos da Europa continental e das ilhas britanicas: “... sdo ndmadas que
vivem dos seus rebanhos, do leite e queijo ... seguem os rebanhos, mudando de lugar de
tempos a tempos, para onde haja erva”. Sobre os Celtas, Germanos e Suevos dizia 0 mesmo
ESTRABAO, corroborado por CESAR, que “ eram pastores némadas” enquanto que na Irlanda
céltica se dava grande valor ao gado, sobretudo as ovelhas, cavalos e bois.

A orla mediterrdnica e a Peninsula Ibérica em particular, acompanharam a evolugdo
cultural das restantes zonas da Europa. O periodo neolitico caracterizou-se, em Portugal, por
uma economia pastoril, adaptada ao clima atlantico, materialmente comprovada por achados
como os do Cachao da Rapa, em Trds-os-Montes. O horizonte cultural do Megalitismo era
sobretudo apandgio de comunidades pastoris do interior e, cerca 3000 - 2500 a.C., entre os
povos dos timulos escavados na rocha e da chamada Cultura do Tejo, em Vila Nova de
S.Pedro (Santarém), os ossos de ovelha sdo abundantes entre os das principais espécies
domésticas. Os primeiros metalurgistas (¢.2750 - 2250 a.C.) eram agricultores e pastores do
interior, enquanto que os povos da Cultura Campaniforme (c.2250 - 2000 a.C.) eram pastores
noémadas que introduziram a primitiva forma de taga campaniforme nos centros de populagio
sedentdria dos vales inferiores do Tejo e Guadalquivir, onde foram rapidamente absorvidos.
Tratou-se, segundo as palavras de ALMAGRO ¢ GORDON CHILDE (CHILDE, 1976), de uma
irrupcdo pastoril. No periodo da Idade do Ferro, enquanto o Noroeste era ocupado pelos
Vaceus, cultivadores de cereais, o Centro € o Sul conhecia os Vetdes, os Lusitanos e os
Carpetanos onde uma economia pastoril enformou um desenvolvimento diferente dos
primeiros. O papel do pastor montanhés, obrigado a deslocar-se para procurar pastagens, e
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habituado a organica militar e uso das armas para guiar e defender os rebanhos em marcha, de
estas caracteristicas faz uso para submeter os agricolas e viver a custa do seu trabalho (SERGIO,
1974). De acordo com o citado autor, a indole dos povos pastores no ambiente geogrifico que
lhes oferece a montanha, justifica talvez a ideia do verdadeiro cardcter do Lusitano. Por esta
altura todo o ocidente da Meseta era ocupada por tribos pastoris.

No campo da etnologia, nesta época, haveria rés grupos de ovinos: o tipo primitivo
asidtico mais ou menos modificado pelo meio ambiente e especialmente pela sua fixagcdo na drea
do mediterrdneo, o celta puro e uma forma mestica produto dos dois (SANCHEZ BELDA e
SANCHEZ TRUJILLANO, 1986)

As invasdes romanas que, de algum modo, transformaram estas populagdes em
comunidades abertas e levaram algumas tribos para melhores terras que o ambiente hostil da
montanha, contribuiram para a sedentarizac¢do do Pastor da Montanha sob a acg¢do politica do
Lavrador de Roma (SERGIO, 1974). Assim, no periodo romano, a criagao de ovelhas era
comum a todo o territdrio conforme se pode comprovar através de fontes arqueoldgicas ou de
textos literdrios. No altar de Marecos (Penafiel), sdo citados dois cordeiros e Polibio da-nos a
indicagdo dos precos do cordeiro € da ovelha na Lusitdnia. Na regido de Alcdcer do Sal, a
criagdo de gado estava ligada ao fabrico de tecidos de 13, conforme refere Plinio (ALARCAO,
1976), constituindo a 1d um dos produtos da pecudria mais famosos da Ibéria, sobretudo
algumas variedades de 1a negra. Segundo SANCHES BELDA e SANCHES TRUJILLANO (1986),
no panorama €étnico, os romanos nao tinham claramente estabelecido o conceito de raga, mas as
informagdes relativas a época, confirmam a existéncia dos seguintes tipos de ovinos: de 1 fina e
predominante de cor negra, castanha escura ou vermelha, de 13 entrefina e de 1a comprida e
grosseira.

A chegada dos povos Bdrbaros ndo modificou grandemente este quadro pois, como jd
referimos, os Suevos e também os Visigodos levavam uma vida essencialmente pastoril.

A ocupagdo do territério peninsular pelos Arabes nio veio alterar a atribuicio de um lugar
importante & criagdo de gado ovino, dado tratar-se de um conjunto de povos de hd muito
praticantes de largas transumancias. Nesta conformidade mantiveram no Norte, como principal
actividade econémica e fonte de riqueza, a cria¢do de gado (bovino, ovino € caprino), com
grande parte de terras convertidas em pastagens. Em Trds-os-Montes e Beiras observa-se uma
florescente criacdo de gado ovino e caprino. No Sul manteve-se a predomindncia da agricultura
embora se verificasse, igualmente, a produgdo de queijo e manteiga, resultante da produgdo de
leite de ovelhas e cabras.

O periodo medieval, compreendido entre a chegada dos Bédrbaros e os finais do século
XIV, apresenta como caracteristica marcante, sobretudo nos dois séculos finais, um aumento
considerdvel de gado ovino. O uso extensivo do sistema de pousio para pastagens € o
incremento do comércio da 13, podem ser consideradas causas subjacentes a esse facto. Importa
dar, entdo, uma visdo, ainda que geral, do estado da ovinicultura no reino. De referir que
durante a época medieval ainda ndo existia uma versdo concreta da estrutura racial ovina, ainda
que se aludisse a ovelhas de 13 fina, que mais tarde dariam origem as ovelhas de ld merina ¢
ovelhas com a designagdo genérica de Churras.




No Alentejo, onde vastos terrenos estavam nas maos de grandes proprietdrios, a criagdo
de gados constituia indistria importante e daf que, ainda antes de 1362, o direito as pastagens
estivesse subordinado a regulacdo especial. A razdo deste facto, residia no aspecto de que
exerciam criagdo de gados em larga escala algumas pessoas que, por falta de terras préprias,
precisavam de os sustentar com os pastos alheios. O valor do pastoreio estd, assim, na base do
estabelecimento de disposigdes especiais, regulando o direito de cada um procurar pastos para
0s seus gados, nos reinados de D. Dinis ¢ D. Afonso IV. No reinado seguinte, D. Pedro I,
protestam os ovelheiros € outros homens de gados de Entre Tejo e Guadiana, pelo facto de
nessa regido se coutarem 0s incultos, contrariando as disposicdes dos monarcas anteriores. O
concelho de Evora reitera o protesto, pois a maior parte dos moradores do seu termo € de outras
terras possui gado e herdades e a cria¢do de gado produzia abundéncia para o reino (BARROS,
IX, s.d.).

Em 1342, em S. Martinho de Mouros (Beira Alta), ordena o corregedor que “todos os
montes, pascigos, maninhos, ribeiras e lugares que tinham sido sempre de uso comum dos
vizinhos para pastagens dos gados e cortes de madeira, de todos se aproveitassem como sempre
o tinham feito até agora” (BARROS, IX, s.d.). Em 1392, observam-se as mesmas disposicodes
para Evora e, em 1395, o concelho de Seia determina que todo o gado de fora que fosse
encontrado a pastar no termo concelhio (pastos comuns) pagaria de coima 6 carneiros por cada
rebanho (ARCHIVO HISTORICO PORTUGUEZ, X, 350). Por este conjunto de disposi¢gdes pode-
se aferir a importincia dos gados na vida rural da época, bem como do regime chamado
compdscuo e que consistia no direito reciproco as pastagens dos termos dos concelhos
vizinhos. De entre as referéncias documentais encontradas destacamos as que dizem respelto
aos concelhos de Vilarinho da Castanheira ¢ Ancides, em Tras-os-Montes, Viana da Foz do
Lima € Arga, no Minho, Castelo Mendo e Castelo Bom, na Beira Alta e Veiros ¢ Monforte, no
Alentejo.

Nos séculos XV e XVI, o quadro apresenta-se com tonalidades menos favoraveis, cujas
razdes entroncam num feixe causal multiplo e plural. Entre os factores negativos anunciados
enquadra-se a diminuicdo da drea de pastagens e um concomitante aumento da superficie ardvel,
acompanhados de medidas legislativas que visam a protec¢do dos agricultores contra as
devastacoes causadas pela transuméncia, pelos rebanhos € pelo sistema de compascuo. Tudo
isto conduz a uma baixa do niimero dos ovinos e da produgio de 14, leite, queijo € manteiga. E
evidente que os protestos dos povos se fizeram ouvir contra 0s abusos e usurpacoes de que se
julgavam vitimas. Nas cortes de Evora de 1460 queixa-se a vila de Elvas dos donos das
herdades que arrendavam os pastos aos gados de Castela, alegando que os “Castelhanos
passam muitos gados para Castela, assim furtados como comprados™ (BARROS, I, s.d.). Em
1442, ¢ Montemor-o-Novo que manifesta oposi¢do as terras coutadas, 0 mesmo acontecendo
com Torre de Moncorvo, em 1459, acusando os poderosos de fazer coutadas onde nunca as
houvera. O concelho da Guarda manifesta-se, em 1455, enquanto que os habitantes de Mourao
pedem ao rei, em 1468, para ndo conceder cartas de couto sobre terras do termo da vila. A falta
de pastagens para os rebanhos existentes criava graves dificuldades aos povos que tinham
também de lutar contra o exorbitar de direitos por parte dos poderosos.



Nas cortes de Coimbra de 1473, reclamam os povos sobre as coimas de 60 soldos que
incidiam sobre cabras, carneiros e ovelhas, pois tal quantia “ndo valiam as rezes”. Ainda como
elementos caracterizadores da crise que o gado ovino atravessava no século XV, deve referir-se
que em 1436, escasseavam as ovelhas na regido de Evora e, por via disso, a Camara publicava
a proibi¢do de vender ovelhas novas ou velhas para matar. No mesmo contexto se solicitava ao
rei que, para a avaliagdo dos bens que obrigavam a possuir cavalo, nao se levassem em conta as
ovelhas, pois tais gados nunca tinham sido tdo poucos na terra. Qutra das medidas de defesa foi
a deliberagdo de so os donos das ovelhas as poderem abater, e apenas para consumo proprio.

Numa outra vertente, € jd em finais do século, fazem-se ouvir protestos contra a vinda de
gado de Castela a pastar em Portugal. Recordemos que em 1272, o rei Alfonso X reuniu todos
os pastores de Castela numa associagio nacional, El Honrado Concejo de la Mesta de Pastores,
ao qual, em 1273, concedeu o privilégio das canadas, ou seja a passagem dos ovinos autorizada
entre zonas cultivadas, das quais, a canada de Leon se estendia a Portugal € segundo KLEIN
(1985), apesar de os privilégios da Mesta ndo poderem ser impostos ao reino vizinho, estes
foram respeitados até as guerras de 1641, em virtude do miituo e ticito acordo dos privilégios
dos gados transumantes de um e outro reino. Durante o reinado de Alfonso XI, nas primeiras
décadas do século X1V, para evitar toda a concorréncia estrangeira no comeércio lanar, as cortes
emitiram, a pedido da Mesta, leis severissimas, proibindo a exportag¢do de gado. No caso dos
rebanhos transumantes que cruzavam anualmente a fronteira de Portugal, era obrigatéria a
inscricao de cada ovelha, para assegurar o seu regresso. Com relagio a vinda destes rebanhos
transumantes, queixavam-se as populagoes de Serpa que os Castelhanos traziam a margem
direita do Guadiana 50 a 60 mil ovelhas, que comiam 0s pastos que eram necessirios para a
criagdo do gado portugués e que os mesmos “Castelhanos governam af as suas ovelhas e
creacdo, fazem muito queijo, tosquiam muita 18" (BARROS, IX, s.d.).

Ainda durante o século XV observam-se outras medidas régias, tomadas a pedido dos
concelhos, reveladoras da grande importancia que os ovinos representavam para a exploracao
agro-pecudria e para a economia do reino. O concelho de Santarém € atendido no pedido que faz
de castrar todos os carneiros, a excepgao dos que se reservassem para a reprodugao, “aqueles
que andavam com as ovelhas para semente”. Num litigio entre os moradores e o concelho de
Monforte de Rio Livre sobre o pagamento dos lobos capturados, o rei determina que por um
lobo pequeno “achado na cama” pagaria o concelho 20 reais e por um lobo grande 100 reais,
contra a opinido dos moradores que exigiam um preco unitdrio de 100 reais.

Os séculos XVI e XVII acentuam uma redug@o da drea das pastagens e o consequente
declinio da criagdo de ovinos. Por estes motivos, os habitantes de Silves e Tavira reclamam do
rei a possibilidade de acesso das suas ovelhas aos pastos do campo de Ourique. Reclamagdes
de ordem diversa estalam um pouco por todo o reino, partindo dos proprietdrios de rebanhos de
sitios tdo distantes como Trancoso, Avis ou Seia.

O séculoc XVIII vem inverter a tendéncia dos séculos anteriores, observando-se uma
notdvel progressao da pecudria, nomeadamente no que se refere aos ovinos. Carne, 1 e peles
sdo mercado lucrativo em expansao quer para abastecer os nicleos industriais nascentes, quer
como elemento fomentador de exportagdo. A Beira Baixa e o Alentejo lideravam a produgio de
13, a0 mesmo tempo que se dava um enorme desenvolvimento da indistria de tecidos do mesmo
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produto. Incentivados pelas ajudas que o governo produzia, surgem fabricas de téxteis de 1a em
Estremoz, Lisboa, Covilhd, Funddo, Tomar e Portalegre. A criacdo de ovinos entrava, desde o
inicio, no limitado e timido universo que foi figurado pela industrializagdo em Portugal.

O primeiro recenseamento pecudrio efectuado a nivel nacional, realizado em 1870 e
publicado em 1875, considerava trés tipos de ovinos: o Bordaleiro, o Merino ¢ o Estambrino.
BERNARDO LIMA (1875) classificava estes trés grupos de acordo com a qualidade dos seus
velos. O Tipo Bordaleiro, era caracterizado por possuir velos grosseiros, formados por duas
qualidades de pélos, um grosso e comprido e outro mais ou menos fino, curto e irregularmente
frisado. Tendo em atencdo a proporgdo e desenvolvimento destes dois tipos de pélos, o Tipo
Bordaleiro dividia-se em trés subtipos: o Bordaleiro Churro, em que predominavam os pélos
cabrios, o Bordaleiro Feltroso, se existiam ainda alguns pélos cabrios, mas sobressaindo mais
os lanosos e 0 Bordaleiro Comum, em que os pélos cabrios seriam menos dominantes e a 14,
emn geral grosseira, formava um velo mais ou menos altoso. O Tipo Merino caracterizava-se por
possuir velos de uma la sem pélos cabrios, finos, com fibras mais ou menos macias e
onduladas, reunidas em mechas frisadas de pequeno didmetro. O Tipo Estambrino englobava
os ovinos que produziam 13 longa, comprida, formando velos constituidos exclusivamente por
p€los longos corredios e lustrosos, mais ou menos grosseiros. Bernardo Lima referia que, na
grei ovina portuguesa, existiam representantes de todos estes trés tipos, predominando os
pertencentes ao Bordaleiro. Os camneiros portugueses do Tipo Bordaleiro Feltroso e Churro
branco e preto, predominando os pretos, existiam em todos os distritos do reino, com especial
incidéncia nas serras e charnecas dos distritos de Viana do Castelo, Braga, Viseu, Coimbra,
Leiria, Santarém e Lisboa. Os Bordaleiros comuns eram os carneiros ditos do Alentejo, da raca
das areias e dos matos, os transumantes da Serra da Estrela, os de toda a drea de Miranda em
Trds-os-Montes e os das campinas e matos contiguos ao vale do Tejo e Mondego. Os carneiros
do Tipo merino, aproximavam-se pelo seu tipo morfolégico ao Merino espanhol, congregando
o gado lanar do Alentejo, dito raga dos barros, o gado lanar das cercanias de Lisboa e o gado
lanar branco da Terra Quente do distrito de Braganca, dito gado badano, sendo este
possivelmente um mesti¢o do Bordaleiro Comum transmontano com o Merino espanhol.
Quanto ao Tipo Estambrino, ainda que ndo existissem carneiros que se incorporassem
propriamente neste grupo, existiam bastantes exemplares cujo velo puxava ao estambrino, nos
lugares serranos dos distritos de Viana do Castelo, Castelo Branco, Guarda, Viseu e Braganca.

Quanto & origem dos ovinos portugueses, MIRANDA do VALE (1905), num trabalho
intitulado Descri¢do do gado ovelhum portugués, apresentado durante o Congresso de Leitaria,
Olivicultura e Indiistria de Azeite, admitia que o gado lanar que povoava o continente portugués
descendia de dois tipos denominados por SANSON (1901) citado por MIRANDA do VALE
(1949): Tipo Merino (Ovis aries africana) e Tipo Pirineus (Ovis aries ibérica). Os ovinos do
Tipo Pirineus derivariam do mufldo europeu, que dos Pirinéus irradiou, formando diferentes
racas, que em Portugal seriam as sub-ragas Bordaleiras (Comum, Feltrosa e Churra), sendo as
caracteristicas que os distinguiam fornecidas pelo velo. MIRANDA do VALE, em trabalho
publicado em 1907, reafirmaria a origem dos ovinos portugueses como sendo oriunda dos
troncos Ovis aries africana e Ovis aries ibérica, aludindo que s6 os descendentes dos primeiros
se encontravam em estado de pureza adequada, constituindo os Merinos portugueses, dado que
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o restante da populagdo ovina se mostrava bastante heterogénea, constituida por produtos
mestigos dos dois troncos, cuja fraca fixidez de caracteres ndo permitia a sua classificagio como
raca. Com relagdo a sua drea de dispersdo, MIRANDA do VALE, no citado trabalho, referia que
no Minho os rebanhos eram compostos de Feltrosos, enquanto que em Tras-os-Montes eram
Churros. Na Beira Baixa encontravam-se Churros e Feltrosos, no Douro a variedade Feltrosa e
na Estremadura as variedades Comum e Feltrosa. Evora e Beja eram povoadas pela variedade
Comum, Portalegre pelas Churra e Feltrosa e no Algarve, ainda que se encontrassem as trés
variedades, era a Churra a mais frequente.

MANUEL de BRAGANCA, numa dissertagdo publicada em 1913 e apresentada no Instituto
Superior de Agronomia, filiava os ovinos portugueses em dois tipos: o Bordaleiro e o Merino,
referindo ainda a existéncia de formas mistas, derivadas do cruzamento de um com o outro tipo.
No entanto, o citado autor, a semelhanga de Bernardo Lima e Miranda do Vale, dividia os
Bordaleiros em Churros Feltrosos € Churros Comuns, de acordo com a qualidade do velo,
determinada essencialmente pela presenga ou auséncia de pélos cabrios. Referia ainda que no
distrito de Braganga, rico em animais produtores de 13 era notdvel a raga Badana. Quanto a
classificacdo das las portuguesas, esta dividia-se em trés classes: bordaleira, merina e
estambrina. A titulo de conclusdo, Manuel de Braganga, aludia a um aspecto extremamente
interessante que se relacionava com a necessidade do conhecimento do efectivo ovino nacional,
nio s6 em termos estatisticos, mas também em relag@o a outros elementos de informagao, como
anatémicos, e relagdes dos animais com o meio, como forma de estudar medidas tendentes ao
fomento zootécnico.

Nio diferindo muito da classificagdo de Miranda do Vale, também LOSVELES ORTIGOSA
(1926) incluia o gado ovino portugués em duas racas bem diferentes: a ra¢a Bordaleira com as 3
sub-racas (Churra, Feltrosa e Comum) e a raga Merina. O citado autor mencionava, ainda, a
existéncia de animais, produtos do cruzamento de estas duas ragas, representados pelos
mesti¢os das areias, ao Norte do Alentejo, a negra, em Serpa e principalmente Moura, e a
Badana, em Trds-os-Montes, de boas capacidades leiteiras e produtora de 13 fina. Na provincia
de Trds-os-Montes, a populagdo ovina era ainda constituida por animais da sub-rac¢a Bordaleira
Churra, adoptando os criadores uma classificacao propria, de acordo com a producio de 1a:
ragas de Id curta (fina e grossa) e racas de ld longa. Os animais da sub-raga Bordaleira Comum,
constitufam quase exclusivamente a populagdo ovina das Beiras, encontrando-se ainda
representados em larga escala na Estremadura e Algarve. Os animais da sub-raca Bordaleira
Feltrosa encontravam-se no Norte ¢ Centro do pais, dando-lhes o nome de galego no Minho e
de cdreos na Estremadura. Segundo MIRANDA do VALE (1905), os exemplares de esta sub-
raga, provenientes do distrito de Castelo Branco, pela sua corpuléncia, mais pareciam lachos
espanhois.

O arrolamento geral de gados e animais de capoeira de 1940, publicado em 1945 €, sem
divida, dada a colaboragio de todos os Intendentes da Direcgio Geral dos Servigos Pecudrios,
a primeira obra que faz referéncia, por distritos, ao estado, valor, caracteristicas e tendéncias da
exploragdo zootécnica nas diferentes regioes do Pais. PEREIRA LUCAS (1941), num relatério
acerca do referido arrolamento, mencionava que 0s ovinos portugueses apresentavarm, na sua
heterogeneidade, todos os estados intermédios dos troncos étnicos a que tinha sido atribuida a
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sua origem, e que sO desde hd alguns anos € que os servigos oficiais vinham trabalhando no
sentido de uma uniformizagdo dos diversos tipos de ovinos existentes. As designacdes
utilizadas eram as de Churros e ndo Churros, englobando os Churros os Bordaleiro (Comum e
Feltroso), assim mesmo dificeis de distinguir. No entanto, o mesmo relatdério frisava a
particularidade de, dentro do efectivo Churro, se utilizarem designacdes de galegos, bravos e
serranos, se habitavam as regides frias e agrestes e, as de campinos € mansos, se habitavam as
terras quentes e de melhores pastagens. Também MIRANDA do VALE (1949) atribuia a origem
dos ovinos portugueses aos troncos Ovis aries ibericus e Ovis aries africanus, sendo a raca
derivada do tronco ibérico conhecida por Bordaleira que se apresentava em tdo variado grau de
mesticamento, tornando dificil a sua descricdo. Porém, eram as qualidades do velo que
permitiam dividi-la em trés grupos: Comum, Feltroso e Churro. Os Bordaleiros Comuns
caracterizavam-se por possuirem um velo medianamente fechado e compacto, ao contrario dos
Feltrosos que o apresentavam mais aberto, aproximando-se mais da 13 merina. Os Churros
tinham um velo quase exclusivamente composto de p€los grossos, compridos e lisos. No que
dizia respeito a drea de dispersdo, o citado autor, indicava que os Bordaleiros existiam por todo
o continente, sendo dificil fazer a sua delimitag@o, por haverem rebanhos que eram constituidos
por individuos das trés variedades e que, mesmo com o decorrer de pouco tempo, passavam de
Comum a Feltroso e a Churro, bastando para tal a negligéncia na selecc¢ao, porque o pélo cabrio
invadia o velo como erva ruim in¢a o campo cultivado (MIRANDA do VALE, 1949).

Na publicagdo do arrolamento geral de gados e animais de capoeira, FELGUEIRAS JUNIOR
(1941), Intendente de Pecudria em Braganga, atribuia a populacdo ovina deste distrito como
pertencente a raga Bordaleira, variedade Churra, com dois Tipos bem diferenciados: o Galego
ou Bragancgés e o Badano. Posteriormente, PEREIRA ¢ RODRIGUES (1952) num trabalho em
que utilizam 549 animais, recrutados de rebanhos dos concelhos de Mogadouro, Miranda do
Douro, Vimioso e Braganca, colhendo elementos relativos ao peso vivo, peso do velo,
amostras de 13 e medigdes somdticas, procuraram caracterizar as populagdes ovinas da Terra
Fria do distrito de Braganca. Depois de analisadas, principalmente, as caracteristicas
morfolégicas e verificado que a influéncia ambiental carecia de forca suficiente para conferir
diferencas entre os animais, os citados autores, concluiram estar na presenga de dois sub-
grupos ou bidtipos de constitui¢cdo genética diferente: o ovino Galego Mirandés e o ovino
Galego Bragancano. O ovino Galego Mirandés apresentava-se do ponto de vista de
conformagdo, entre vdrias caracteristicas, como um animal de pequena estatura, cabeca
comprida e de perfil ligeiramente convexo, desprovido geralmente de cornos, testa mediana e
desprovida de 14, chanfro delgado e comprido, olhos medianos e circundados por manchas
pigmentadas de castanho escuro ou preto nos individuos brancos e branco nos individuos
pretos. Por outro lado, o ovino Galego Bragangano caracterizava-se por grande estatura e
acentuada despropor¢do entre a altura do térax e a deste ao solo, cabeca de tamanho médio,
desprovida de cornos nas fémeas e algumas vezes nos machos, fronte convexa, chanfro
comprido, arcadas orbitdrias levemente proeminentes, olhos medianos de alta insergio e
circundados por manchas pigmentadas de castanho escuro ou preto nos individuos brancos e
branco nos individuos pretos, velo de madeixas pontiagudas e pouco extenso, deixando a
descoberto a cabega, o tergo anterior do pescogo e a face ventral.
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Com relagdo a estas populagdes ovinas, GUSMAO et al (1978) num estudo de fomento
pecudrio para a sub-regiao Norte Interior (Trds-os-Montes), referiam que esta era povoada,
desde hd séculos, por ovinos da raga churra. Este tipo de ovino ter-se-4 estendido para o Sul,
por uma faixa fronteirica das Beiras, através da variedade Mondegueira € Churro do Campo, até
ao concelho de Idanha-a-Nova. Os citados autores consideravam a regido dividida em trés
Zonas:

1 — Zona da Terra Fria — ocupando a parte Norte, englobando os concelhos de Vinhais,
Bragancga, Vimioso e Miranda do Douro, habitada pelo tipo de ovino designado de
“Galego”, diferenciando-se o de Vinhais e Braganca, “Galego Bragancano™ pela sua
corpuléncia do “Galego Mirandés™ de Vimioso e Miranda do Douro;

2 — Zona da Terra Quente — ocupando todo o Sul do distrito de Braganga e alguns
concelhos de Vila Real, habitada pelo ovino “Churro Badano™;

3 — Terceira Zona — correspondendo a uma faixa de Norte a Sul da provincia, confinando
com o Minho e Douro litoral, habitada por um churro incaracteristico.

No distrito de Castelo Branco, BARRETO MAGRO (1941), no seu relatério do
Arrolamento Geral de 1940, relatava que a populacdo ovina do distrito era constituida por
Churros e Bordaleiros, tendo estes altimos nos concelhos de Idanha-a-Nova e Castelo Branco
sofrido a infiltragdo do Merino espanhol. A drea dos churros ia desde o limite das freguesias do
concelho de Idanha-a-Nova a Penamacor, Belmonte, Fundio e Covilh3, sendo os Churros das
margens do Zézere muito semelhantes ao Mondegueiro, mas mais corpulentos e melhores
produtores de leite. No Inverno, era frequente a transumancia dos ovinos da Serra da Estrela
para os campos de Idanha-a-Nova. No distrito da Guarda, PAIVA e GLORIA (1959) indicavam
a existéncia das trés variedades de ovinos do Tipo Bordaleiro, ocupando a variedade Feltrosa
um nimero reduzido, e apresentando-se o Bordaleiro Comum e Churro nem sempre com as
mesmas caracteristicas morfolégicas. O Bordaleiro Comum, com auséncia de cornos nas
fémeas, sugeria a influéncia dos ovinos merinos, ou amerinados, dos distritos de Castelo
Branco e Alentejo. O Churro apresentava dois Tipos distintos, correntemente designados por
Mondegueiro e Marialveiro. A provavel origem do Mondegueiro, fazia supor que antigamente
fosse o Tipo mais disseminado, principalmente na zona meridional do distrito. O Marialveiro,
que em nada se distinguia da ovelha Badana da Terra Quente do distrito de Braganga, deverd ter
tido a mesma origem de acordo com Bernardo Lima: uma raga mestica do Bordaleiro Comum
transmontano com o Merino espanhol. O Churro conhecido por Mondegueiro habitava os
concelhos de Fornos de Algodres e Celorico da Beira e, dada a sua fama de excelente produtor
de leite, era cruzado com outras variedades, principalmente o Marialveiro, tendo até passado os
limites do distrito até a Terra Quente. Por outro lado, o Marialveiro era ainda encontrado em
Pinhel, Almeida e Sabugal, mais ou menos cruzado com o Mondegueiro e com o Churro,
conhecido por do Campo.

O Intendente de Pecudria de Faro, GOMES CALADO (1941) no seu relatério integrado no
Arrolamento de 1940, designava a maioria da populagdo ovina do Algarve como pertencente as
trés variedades do Bordaleiro, sendo os ovinos da zona do barlavento e central descendentes do
tronco ibérico, variedade Churra, € os do sotavento com infiltragdo do tronco africano.
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Segundo PEREIRA LUCAS (1941), o Algarve apresentava, mercé das condi¢des particulares e
auséncia de cruzamentos com outros Tipos, um Churro que reproduzia com vincada fidelidade
as caracteristicas do tronco ibérico de que deriva. No entanto, TRIGO PEREIRA (1963) defendia
que muito embora o Churro Algarvio fosse procedente do Ovis aries ibericus assemelhava-se
morfologicamente ao Churro da regido espanhola da Andaluzia.

No distrito do Porto, o Intendente de Pecudria, CORREIA da COSTA (1941), aludia &
dificuldade de destringar os ovinos Churros dos ndo Churros, tendo sido os Bordaleiros
Feltrosos incluidos quer num quer no outro grupo, por incerteza da sua correcta inscrigio. Os
ovinos do distrito filiavam-se no tronco ibérico e africano, estando os primeiros mais
representados nas zonas central ¢ montanhosa do distrito, € os segundos - alguns bastante
amerinados - na zona baixa do litoral.

Com relag@o a Viana do Castelo, o Intendente de Pecudria deste distrito, SILVA DIAS
(1941), referia a existéncia de gado ovino Bordaleiro Churro nas zonas de altitude ainda que,
no global da regido, o efectivo ovino pudesse ser inscrito no grupo bordaleiro amerinado.

Relativamente as Intendéncias de Pecudria de Vila Real e Chaves, o relatorio de DAVID
SIMOES (1941), referia que o gado ovino do distrito era constituido sobretudo por Bordaleiros
Churros nas suas variedades serranos, bravos ou galegos e 0os mansos, com caracteres
somdticos comuns a uns € a outros, salvo algumas diferengas na corpuléncia e qualidade da 14.

A arbitrariedade das diferentes designagdes para as populagdes ovinas portuguesas viria a
por termo RAMOS da COSTA (1964), em um trabalho de colaboragio na inventariacdo das ragas
ovinas mediterranicas de MASON (1967), ao individualizar trés grandes grupos étnicos: Merino,
Bordaleiro e Churro. O Churro incluia as seguintes populacdes: Algarvia, Badana, Churra do
Campo, Galega Bragancana, Galega Mirandesa e Mondegueira. A distribui¢cdo geogrifica dos
diferentes grupos (Figura 2.1) indicava que os Churros se distribuiam por todo o Nordeste
Transmontano, grande parte do distrito da Guarda e Castelo Branco e ainda na faixa litoral
algarvia. Estes ovinos caracterizavam-se por velo aberto, irregular e longo, com 1a branca ou
colorida, tendo depois predominado a proporgio de brancos até 85%, confirmando a indicag@o
de LIMA PEREIRA (1969) de que a evolugio da ovinicultura desde 1870 se salientava por uma
diminui¢do ou mesmo o desaparecimento das carneiradas e a redug@o do gado preto.
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FIGURA 2.1 — Distribuicio geogréfica das ragas portuguesas (RAMOS da COSTA, 1964)
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Assim, RAMOS da COSTA (1964), atribuia as seguintes caracteristicas morfoldgicas aos
seis grupos incluidos no churro:

— Galego Bragangano: encontrava-se na Terra Fria transmontana. A maioria era de cor
branca com zonas coloridas a circundar os olhos e algumas vezes as orelhas, focinho e
pernas. Animais pelados na cabega e terco superior do pescogo, pernas e ventre.
Cabeca de perfil convexo com cornos nos machos;

— Galego Mirandés: encontrava-se na vizinhanga de Miranda do Douro. Com cor
semelhante ao Bragangano e cabega igualmente de perfil convexo com cornos nos
machos;

— Badano: era a espécie mais numerosa do Churro portugués, ocupando a drea da Terra
Quente de Tras-os-Montes e sendo no Norte da Guarda e Viseu conhecida por
Marialveira. Ovinos de cor branca, preta ou creme, cabega de perfil recto e com cornos
nos machos;

— Algarvia: variedade derivada da importagdo do churro espanhol da Andaluzia em 1870-
1890. Ovelhas de cor branca, com pequenas manchas pretas nas orelhas, patas e
orbitas dos olhos. Cabega com cornos em ambos 0s sexos, bem desenvolvidos em
espiral e de insergao lateral;

— Mondegueiro: encontrava-se no vale do Mondego a Oeste do distrito da Guarda.
Ovinos de cor branca com tonalidade amarela, frequentemente com pequenas zonas
acastanhadas na cabega e membros, desprovidos de 13. Cabeca de perfil convexo, com
cornos em ambos 0s sexos;

— do Campo: encontrava-se no Norte do distrito de Castelo Branco. Ovinos de cor
branca, normalmente com zonas castanhas na cabega e membros. Cabega com cornos
nos machos. Velo amarelo e brilhante.

A classificacdo proposta por Ramos da Costa foi posteriormente utilizada por diversos
autores em trabalhos de caracterizacdo da ovinicultura portuguesa, citando a titulo de exemplo
DOMINGOS BORREGO (1979,1985) CABRAL CALHEIROS (1979) e NETO MARQUES (1980).
No entanto, a Direc¢do Geral de Pecudria, em 1986, por ocasido da reunido da Federacgao
Europeia de Zootecnia em Portugal, publicou um trabalho com o titulo "Recursos Genéticos”,
dedicado aos ovinos e caprinos, em que considerava como pertencentes ao grupo churro as
seguintes ragas: Badana, Churra Algarvia, Churra do Campo, Churra da Terra Quente, Galega
Bragangana, Galega Mirandesa e Mondegueira. A caracterizagio de cada uma delas, baseada em
aspectos descritivos da sua morfologia exterior, qualidade do velo e aptiddes produtivas,
considerava no que concerne a origem, historia e protétipo de cada uma delas, o seguinte:

— BADANO: com o seu habitat entre a Torre de Moncorvo e a Torre de D. Chama, €
origindria do Qvis aries studery. Desde hé vérias dezenas de anos que vem perdendo a
sua importincia devido & substituigdo pela Mondegueira ou pelo produto do
cruzamento de ambas as ragas. A enorme populagdo mestiga, que hoje ocupa a drea
anteriormente ocupada pelo Badano, faz considerar esta raga em risco de
desaparecimento.
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1 — Descrigdo:
Cor - Branca.

Cabeca - De volume proporcionado as restantes dimensdes corporais. Auséncia de
cornos nas fémeas, podendo existir nos machos em forma de espiral. Perfil
craniano recto, com chanfro ligeiramente convexo. Olhos grandes e vivos. Focinho
de tamanho regular e estreito. Fronte revestida de 14. Pigmentagfo acastanhada,
principalmente em zonas deslanadas.
Pescogo - Curto, coberto de 13 e ligeiramente embarbelado.
Tronco - De pequeno volume e reduzidos didmetros transversais. Garrote pouco
saliente. Regido dorsolombar estreita € mais ou menos horizontal. Garupa de
dimensoes reduzidas. Cauda comprida e regido da barriga desprovida de 13.
Membros - Finos e curtos, pigmentados de castanho na sua porc¢do deslanada.
Velo - Extenso, aberto, de madeixas pontiagudas e quase tocando o solo na época
da tosquia.

2 — Importincia e extensdo:
Desde hd dezenas de anos que vém sendo substituidos por animais mondegueiros
puros ou produtos do cruzamento de ambas as ragas, donde nasceu uma populagio
mestica que, hoje bem individualizada, ocupa praticamente toda a drea que
pertencia ao Badano. Actualmente, o efectivo nio ultrapassa as 5000 cabegas, pelo
que se considera em risco de extingdo. Os poucos niicleos existentes, encontram-se
principalmente nos concelhos de Alfindega da Fé, Mirandela e Macedo de
Cavaleiros do distrito de Braganga.

— CHURRA ALGARVIA: assemelha-se pelas suas zonas pigmentadas de preto na
cabeca e extremidades & Churra Espanhola e suas variedades. A presenga do Churro
Algarvio é recente, originada, o mais provavelmente, a partir do Churro Espanhol do
Tipo Lebrijano ou Marismerio da provincia de Huelva.

1 — Descrigdo:
Cor - Branca.
Cabega - Pequena, fina e totalmente deslanada. Perfil craniano recto (ortéide) com
ligeira convexidade no chanfro. Boca e ldbios finos. Orelhas de tamanho médio e
de insergdo horizontal. Presenga de cornos em ambos os sexos, em forma de
espiral, rugosos € de secgdo triangular. Pigmentagcdo em forma de malhas de
dimensdes variadas, na ponta do focinho, em volta dos olhos, nas orelhas e nas
patas.
Pescogo - Proporcionado e estreito. Deslanado.
Tronco - Garrote pouco saliente. Peito estreito e costelas arqueadas. Linha
dorsolombar horizontal e garupa comprida e estreita. Ventre deslanado e cauda
comprida e grossa na base.
Membros - Compridos, finos e deslanados com malhas pretas.
Velo - Pouco extenso de madeixas pontiagudas.
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2 — Importéncia e extensao:
Representa uma pequena parcela do efectivo ovino nacional, avaliado em 30000
cabecas, das quais 23000 f€meas de mais de um ano. Distribui-se, sobretudo,
pelos concelhos de Loulé, Albufeira, Faro, Silves e Tavira, e em menor nimero
pelos de Lagoa, Lagos, Olhdo, Portimio, Sdo Brds de Alportel e Vila Real de
Santo Anténio.
CHURRA DO CAMPO: ¢ um animal de pequeno formato, que subsiste em zonas
de pastagens pobres, na raia da Beira Baixa com a Espanha. Derivam dos primitivos
ovinos do tronco Ibérico-Pirenaico que povoavam todo o norte montanhoso da
peninsula.
1 —Descricdo:
Cor - Branca.
Cabega - Pequena, de perfil craniano e chanfro rectos. Revestida de 13 no frontal.
Orelhas curtas e horizontais. Cornos frequentes nos machos, fortes e espiralados,
de seccdo triangular. Zonas da cabega deslanadas e pigmentadas de castanho.
Pescogo - Curto com barbela.

Tronco - Linha dorsolombar mais ou menos horizontal. Peito estreito, com costelas
arqueadas. Garupa de reduzidas dimensoes. Barriga revestida de 14.

Membros - Curtos, finos e fortes. Em geral pigmentados de castanho.
Velo - Extenso, com madeixas compridas, tocando o solo na época da tosquia.
2 — Importéncia e extensio:
E uma raca adaptada a solos pobres e clima drido. O efectivo € actualmente de 30 a
40000 cabegas, disperso pelos concelhos de Penamacor e parte do Fundio.

CHURRA DA TERRA QUENTE: € uma populagdo derivada do encontro da
Mondegueira com a Badana. Conhecida localmente por Terrincha ou Tarrincha, esta
populagdo agora individualizada como raga, tem andado confundida com a Badana,
sendo um produto do cruzamento de esta com a Mondegueira € posterior mesticamento
e seleccdo.

1 — Descrigao:
Cor - Branca.
Cabega - Comprida com chanfro convexo. Cornos em ambos os sexos, em espiral
aberta e de secgdo triangular. Orelhas de tamanho médio e horizontais.
Pescogo - Estreito e regido dorsolombar horizontal. Ventre deslanado e garupa
pouco ampla.
Membros - Finos e deslanados.

Velo - Extenso com madeixas compridas e pontiagudas, tocando o solo na época
da tosquia.
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2 — Importancia e extensao:
O seu efectivo representa cerca de 150000 animais de reprodugio, distribuidos por
toda a Terra Quente do distrito de Braganca e ainda pelos concelhos de Vila Real,
Valpagos, Murga, Alijé, Vila Pouca de Aguiar e Sabrosa do distrito de Vila Real, e
Vila Nova de Foz Cda do distrito da Guarda.

GALEGA BRAGANCANA: com relacoes filogenéticas no Ovis aries studery,
adaptado as condigdes ambientais da Terra Fria.
1 — Descrigao:

Cor - Branca.

Cabeca - De tamanho médio, deslanada e de perfil subconvexo. Presen¢a de cornos
somente nos machos. Orelhas medianas. Malhas pretas em volta dos olhos, no
focinho e nas orelhas.

Pescogo - Comprido, estreito e deslanado no seu ter¢o anterior.
Membros - Altos, finos, deslanados e pigmentados.
Velo - Pouco extenso com madeixas pontiagudas.
2 — Importincia e extensao:
Representam um importante papel para a agricultura da regido. O efectivo actual de

reproducio ndo excede as 30000 cabegas, nos concelhos de Braganga, Vinhais e
parte de Vimioso
GALEGA MIRANDESA: ocupa, juntamente com a Bragancana, a Terra Fria
transmontana, acantonada no planalto mirandés, procedente do tronco Ovis aries
studery.
1 — Descrigao:
Cor - Branca ou preta.
Cabeca - Comprida, deslanada e de perfil subconvexo. Presenga de cornos
somente nos machos, de forma espiralada e de sec¢éo triangular. Olhos de tamanho
médio e circundados de manchas pretas ou castanhas. Malhas pretas ou castanhas
no focinho e nas orelhas.

Pescogo - Médio e estreito.

Tronco - Estreito com costelas arqueadas. Garrote pouco saliente e garupa curta.
Cauda comprida.

Membros - Curtos, fortes, deslanados e frequentemente pigmentados.
Velo - Extenso, com madeixas compridas e pontiagudas.
2 — Importincia e extensio:
O efectivo total que ronda as 10000 cabegas, justifica que se considere em vias de

desaparecimento. E explorada no planalto de Miranda, principalmente nos
concelhos de Miranda e Vimioso e algumas freguesias de Mogadouro.
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-~ MONDEGUEIRA: denuncia, na sua apresentagdo ancestral, o Ovis aries studery,
situando-se no alto Mondego, na drea de confluéncia das regides naturais, Beira
Douro, Beira Alta e Nordeste Transmontano.

1 — Descrigio:
Cor - Branca.
Cabeca - De volume médio e deslanada. Perfil craniano recto e chanfro ligeiramente
convexo. Orelhas compridas e horizontais. Cornos em ambos os sexos, em forma
de espiral aberta, rugosos com secc¢do triangular. Labios por vezes pigmentados de
preto ou castanho.
Pescogo - Estreito, de forma triangular, revestido de 14 e sem barbela.
Tronco - Estreito, costelas pouco arqueadas. Linha dorsolombar horizontal.
Garupa estreita e curta.
Membros - Finos, fortes e deslanados.
Velo - De mediana extensdo com madeixas pontiagudas.

2 — Importancia e extensao:
Calcula-se que o seu efectivo actual seja de 40000 cabecas, distribuidas
principalmente por Fornos de Algodres, Trancoso, Celorico da Beira, Guarda e
Pinhel. Tem-se estendido para o Norte, substituindo ou influenciando os churros af
explorados, por exemplo nos concelhos de Vila Nova de Foz Cda, Figueira de
Castelo Rodrigo e Moncorvo. Nos concelhos de Belmonte, Covilha, Fundao e
Castelo Branco, subsiste com outras ragas.

O trabalho até agora realizado no sentido de estabelecer uma classificagio racial dos
ovinos portugueses, apoiado nas referéncias histéricas disponiveis, no estudo de caracteres
somadticos, em caracteres morfolégicos, em escassas medidas zoométricas, em caracteres
produtivos muito influenciados pelas condi¢gbes de exploragdo, de maneio e alimentagio,
mostram ser insuficientes para estruturar geneticamente a populagao ovina portuguesa e avaliar
as relagoes filogenéticas existentes entre os diversos tipos de ovinos existentes.

Assim, as medidas morfométricas, principalmente do esqueleto cefdlico, apoiadas em
meétodos estatisticos como a andlise multivariada, sdo hoje de grande interesse do ponto de vista
da classificagdo etnologica e do estudo das relagdes filogenéticas existentes, como meio para
catalogar e ordenar as reservas genéticas quer para a sua defesa e conservagdo, quer para a
defini¢do de futuros planos de produgdo e melhoramento.

2.2. Sobre a classificacdo etnolégica de ovinos.

O estudo anatémico do esqueleto cefdlico, feito ao longo dos tempos, no sentido
descritivo constituiu, numa primeira fase para a antropologia e posteriormente para a zootecnia,
uma ferramenta de trabalho essencial para efectuar estudos comparativos de cranios entre si e
procurar caracteres proprios e diferenciadores de espécies, ragas, sexos e idades.
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Por outro lado, também o estudo do osso metacarpo, mais utilizado em zootecnia que em
antropologia, revela ser de grande importéncia para o estudo da evolugio das ragas ovinas como
demonstram os trabalhos de TROW-SMITH (1957), WHITE (1977) e RYDER (1968, 1981)
citados por (RYDER ,1983), HARCOURT (1971), BOKONYI (1977) e MALTBY (1981), bem
como as referéncias dos trabalhos de Hammond citados por HAMMOND Jr, er al (1974).

2.2.1. Elementos de morfometria.

No estudo anatémico do cranio, MENDES (1985) faz referéncia a diferentes normas
desenvolvidas desde o século XVIII. Citadas por este autor aparecem:

~ Norma superior, quando o cridnio € visto de cima (BLUMENBACH, 1806);

— Norma lateral, quando o crinio € observado de perfil (CAMPER, 1750);

— Norma anterior, quando o crinio € observado de frente (PRICHARD, 1842);

- Norma posterior, quando o crdnio € observado de trds (LAURILLARD, s.d.); e
— Norma inferior, quando o crinio € observado de baixo (OWEN, s.d.).

O crinio como base de estudo para a antropologia, criou a necessidade de definir uma
série de pontos de referéncia, pontos craniométricos, que BROCA (1875) na sua publicagio,
Instructions craniologiques et craniométriques, descreve detalhadamente, bem como os
processos de obtengdo e conservagdo dos cranios, utilizag@o de instrumentos craniométricos,
para além de uma série de medidas e definigdo morfolégica de suturas cranianas e medida de
dngulos cranianos, podendo considerar-se, com BROCA, o nascimento de uma nova
metodologia cientifica "A Craniometria”. A partir daqui vdrios foram os autores que se
dedicaram a estudos craniométricos, tendo definido elementos de estudo do esqueleto da
cabega:

— Pontos craniométricos (medianos ou impares, laterais ou pares);

— Didmetros cranianos (longitudinais, transversais, obliquos e verticais);
— TIndices craniométricos (cranianos e faciais);

— Angulos cranianos e faciais;

— Determinagio do sexo de um crinio; e

— Medigao da capacidade craniana.

Todos estes elementos de estudo, de acordo com as normas cldssicas de estudo anatémico
do crédnio, foram rigorosa e amplamente discutidos por MENDES (1985), no seu livro "As
Origens do Homem - Bases Anatémicas da Hominizagdo", publicado pela Fundagio Calousie
Gulbenkian.

No nosso trabalho tomamos em consideragdo, no aspecto anatémico, a descrigdo
documentada com excelentes fotografias e esquemas de todos os componentes 6sseos do

esqueleto da cabega e do osso metacarpo dos ovinos, realizada por SISSON ¢ GROSSMAN
(1982) e POPESKO (1980).
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QUADRO 2.1 — Pontos craniométricos do esqueleto da cabega de ovinos € caprinos

(DRIESCH, 1976, citado por CALAVIA, 1985)

Nome

Definicao

Impares ou médios

A Acrocranion Ponto superior médio da crista nucal

Br Bregma Ponto mais caudal de encontro da sutura coronal com a sutura sagital
Sp Supraorbitale Ponto de intersecgdo da sutura sagital e da linha supra-orbital

N Nasion Ponto mais caudal da sutura inter-nasal

Rh Rhinion Ponto mais rostral da sutura inter-nasal

P Prosthion Ponto mais rostral dos pré-maxilares

O Opisthion Ponto mais caudal do contorno do forimen occipital

B Basion Ponto mais rostral do contorno do fordmen occipital

H Hormion Ponto inter-central da sutura do corpo occipital e do esfendides

Pd Postdentale Ponto de intersecgdio da linha pés-dental e da sutura palatina média
S Staphylion Ponto mais caudal da sutura palatina média

Po Palatinorale Ponto mais rostral do palato 6sseo

Pm Prémolare Ponto de intersecgio da linha pré-molar e da sutura do palato média

Pares ou laterais

Ot Otion Ponto mais lateral do osso occipital

Pr Porion Ponto mais elevado do contorno do buraco auditivo

Eu Euryon Ponto imediatamente superior A ap6fise corondidea da mandibula
Ect Ectorbirale Ponto mais caudal e lateral da 6rbita

Ent Entorbitale Ponto mais rostral e mediano da érbita

If Infraorbitale Ponto mais rostral e lateral do buraco infra-orbital

Ni Nasointermaxilare Ponto de intersecgdo da sutura nasal e intermaxilar

D Dacrion Ponto de contacto dos ossos frontal, maxilar e lacrimal

Es Estefanion Ponto de cruzamento entre a crista temporal do osso frontal e da sutura
coronal

M Malax Ponto mais saliente e externo do osso malar

A nomenclatura utilizada esta de acordo com as Néminas Internacionais de Veterindria,
publicadas em 1968, 1972 e 1983 cujos principios serviram como guia de trabalho ao Comité
Internacional sobre Nomenclatura Anatémica Veterindria.

No que se refere aos pontos craniométricos do esqueleto da cabeca dos ovinos e caprinos,
descritos no Quadro 2.1 e representados pelas Figuras 2.2, 2.3 e 2.4, € de destacar o trabalho
de DRIESCH (1976) citado por CALAVIA (1985) que foi igualmente tomado em considerac¢io no
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nosso trabalho por ser de grande interesse para a definicdo das medidas morfométricas
realizadas.

FIGURA 2.2 — Pontos craniométricos do esqueleto da cabega de ovinos (vista dorsal)
(DRIESCH, 1976 citado por CALAVIA, 1985).

1 - os occipitale - Osso occipital
2 - os parietale - Osso parietal
3 - os interparietale - Osso interparietal
4 - os frontale - Osso frontal
5 —processus zygomaticus ossis frontalis - Osso frontal (processo zigomatico)
6 - canalis supraorbitalis - Canal supra-orbital
7 - orbita - Orbita
8 —os lacrimale - Osso lacrimal
9 - os zygomaticum - Osso zigomatico
10 - os nasale - Osso nasal
11— fissura nasolacrimalis - Fissura naso-lacrimal
12— tuber faciale - Tuberosidade facial
13 - maxilla - Maxilar
14— foramen infraorbitale - Forame infra-orbital
15 — processus nasalis ossis incisivi - Osso incisivo (processo nasal)
16 — processus palatinus ossis incisivi - Osso incisivo (processo palatino)
17 - fissura palatina - Fissura palatina
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FIGURA 2.3— Pontos craniométricos do esqueleto da cabega de ovinos (vista basal)
(DRIESCH, 1976 citado por CALAVIA, 1985).

O S S

O~ O L

o

11
12
13
14
15
16
17
18

— foramen magnum - Formen occipital

— condilus occipitalis - Condilo occipital

— processus paracondylaris - Apdfise jugular

— pars basilaris ossis occipitalis - Osso occipital
(parte basilar)

— tuberculum musculare - Tubérculo muscular

— bulla tympanica - Empola timpanica

— porus acusticus externus - Orificio auditivo externo

— tuberculum articulare - Tubérculo articular

— arcus zygomaticus - Arco zigomatico

— corpus ossis basiphenoidalis - Ossos esfendides

— foramen ovale - Foramen oval

— canalis supraorbitalis - Canal supra-orbital

— hamulus pterygoideus - Canal pterigdide

— choane - Coana

— os palatinum - Osso palatino

— foramen palatinum majus - Foramen palating maior

— sutura paltina transversa - Sutura palatina transversa

— sutura paltina mediana - Sutura palatina média

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28

29
30

processus palatinus maxillae - Maxilar
(processo palatino)

processus palatinus ossis incisivi - Osso
incisivo (processo palatino)

processus nasalis ossis incisivi - Osso
incisivo (processo nasal)

corpus ossis incisivi - Corpo do osso
incisivo

fissura paiatina - Fissura palatina
canalis condylaris - Canal condilar
canalis ni. hypoglossi - Canal do nervo
hipoglosso

foramen jugulare - Forimen jugular
bulla lacrimalis - Empola lacrimal
foramen sphenopalatinum - Foramen
esfenopalatino

processus muscularis - Apdfise muscular
os zygomaticum - Osso zigomdtico



FIGURA 2.4 — Pontos craniométricos do esqueleto da cabega de ovinos (vista lateral).
(DRIESCH, 1976 citado por CALAVIA, 1985).

— 05 incisivum - Osso incisivo

— maxilla - Osso maxilar

— 05 nasale - Osso nasal

— os lacrimale - Osso lacrimal

— o5 zygomaticum - Qsso zigomatico

~ os frontale - Osso frontal

— 05 frontale - Osso frontal

— o5 parietale - Osso parietal

— os Interparietale - Osso interparietal

10 — pars squamosa ossis temporalis - Osso temporal (parte escamosa)
11 - processus mastoideus ossis temporalis - Osso temporal (processo mastéide)
13 - dentes premolares - Pré-molares

14 - dentes molares - Molares

15 —foramen infraorbitale - Foramen infra-orbital

16 — tuber faciale - Tuberosidade facial

17 — margo interalveolaris - Espago inter-alveolar

18 - fossa lacrimalis - Fossa lacrimal

19 — fossa sacci lacrimalis - Fossa do saco lacrimal

20 - bulla lacrimalis - Empola lacrimal

21 - canalis supraorbitalis - Canal supra-orbital

22 —foramen ethmoidale - Foramen etmoidal

23 - canalis opticus - Canal dptico

24 — processus zygomaticus ossis frontalis - Osso frontal (processo zigomatico)
25 - arcus zygomaticus - ATco zigomatico

26 — linea temporalis - Linha temporal

27 - crista temporalis - Crista temporal

28 - porus acusticus externus - Forimen auditivo externo

29 — condylus occipitalis - Condilo do occipital

30 - processus paracondylaris - Apofise jugular

31 —mandubulae - Mandibula

33 — processus coronoideus mandibulae - Apéfises corondides mandibulares
34 —incisura mandibulae - Incisura mandibular

35 - processus condylaris mandibulae - Apdfise condilar da mandibula
38 — foramen supramastoideum - Foramen supra-mastdide

39 — canalis ni. hypoglossi - Canal do nervo hipoglosso

O 201 bn B Wk

i




Até hd poucos anos, a classificacdo das diversas racas de animais era feita com base em
semelhancas morfologicas e com auxilio de referéncias e relatos disponiveis. O recurso aos
estudos craniométricos foram e sdo intensamente usados em antropologia, especialmente com a
finalidade de distinguir as diferentes racas humanas e estabelecer as suas origens.

A Zootecnia moderna, seguindo basicamente a metodologia utilizada em antropologia,
tem utilizado, a par da craniometria, a relagdo entre 0 comprimento e a largura minima do osso
metacarpo principal (metacarpo III e metacarpo IV) que parece ser de grande importincia para o
estudo da evolugdo dos ovinos (RYDER, 1983). Neste sentido, incluimos aqui a descrigdo
anatémica deste osso representado na Figura 2.5.

FIGURA 2.5— Representag@o anatémica do osso metacarpo principal (metacarpo lll e
metacarpo IV) (SISSON e GROSSMAN, 1982)

— trochlea metacarpi I1I - Eminéncia articular do metacarpo IIT

— trochlea metacarpi IV - Eminéncia articular do metacarpo IV

— tuberositas ossis metacarpalis Il - Tuberosidade dorso-medial do metacarpo principal
— 0s. metacarpale Il - Osso metacarpo 111

- os metacarpale I'V - Osso metacarpo IV

— sulcus longitudinalis dorsalis - Sulco mediano dorsal
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2.2.2. Estudos filogenéticos na espécie ovina.

O uso de marcadores genéticos, no sentido de conhecer as frequéncias genéticas em "loci"
polimérficos, para estabelecer a estrutura genética das populagoes ovinas, conheceu nos dltimos
anos grandes avangos. Assim, a informacao obtida através das frequéncias genéticas de
polimorfismos bioquimicos, como as albuminas, transferrinas, hemoglobinas e potdssio
eritrocitdrio tem sido utilizada como marcadores genéticos, sendo uma via diferente da usada
neste trabalho para a defini¢éo e classificagdo etnoldgica de ragas ovinas.

Estas técnicas, de reconhecida importancia taxonémica, apresentam a vantagem, com
relagdo a morfometria, de serem capazes de distinguir espécies que possam ser morfoldgica e
até morfometricamente proximas. No entanto o uso da imunogenética para a classificagio
filogenética de elementos ou de grupos dentro de uma mesma espécie, implica o recurso a uma
enorme quantidade de dados, correndo-se o risco de incompatibilidade ao serem usadas
metodologias estatisticas no dominio da taxonomia numérica, situagdo que a morfometria
resolve, dado que os métodos de taxonomia numérica ddo especial importancia a diferencas
morfoldgicas no interior da mesma espécie.

Por outro lado, as varidveis quantitativas, ao exemplo das medidas morfométricas, sdo
mais informativas que as frequéncias de caracteres qualitativos, alelos enzimdticos, jd que
proporcionam uma maior informag¢io sobre a variabilidade residual. De qualquer modo, e de
acordo com FALCONER (1985), os genes reconheciveis individualmente, como os
polimérficos, sdo os que com maior probabilidade sdo afectados por efeitos de deriva genética,
em resultado de amostragens efectuadas em populagdes pequenas, muitas vezes divididas em
sub-populagdes bem isoladas, confundindo-se como familias e em que os genes desses
caracteres estdo sujeitos a uma selecgdo muito pequena.

Assim, em relac@o aos grupos sanguineos em ovinos, serd de esperar que nos rebanhos
exista uma grande flutuagao, devida a seleccdo e ao uso de um nimero restrito de reprodutores
(SERRA, 1974;), o que justifica, de alguma maneira, as dificuldades de utilizagdo destes
caracteres qualitativos para a caracterizacao etmoldgica de ragas ovinas.

Alguns caracteres morfolégicos podem, & primeira vista, parecer que nao t€m interesse
prdtico para o melhoramento ovino. Ndo obstante, segundo SERRA (1974y), muitos dos
caracteres morfoldgicos, principalmente os da cabega, podem ter interesse do ponto de vista da
classificagio de uma raca ou estirpe. Infelizmente, muitos s3o de hereditariedade tdo complexa
que s6 com estudos aprofundados, ao exemplo das distincias morfométricas, se pode obter
algum conhecimento apropriado & classificagdo etnoldgica. SERRA er al (1971) propuseram,
para o estudo de caracteres métricos, uma série de medidas de comprimentos, larguras, alturas,
perimetros e de indices que estabelecem as relagdes entre as principais medidas e a expressdo de
pardmetros delas derivados, o que permite caracterizar morfologicamente os ovinos. Algumas
dessas medidas enquanto elementos de classificagdo, de estudo estdtico dos animais e do
conhecimento do tamanho e propor¢des de um animal, eram jd recomendadas por MARTINEZ ez
al (1909), em estudos zoométricos do cavalo.
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AZEVEDO e SOUTINHO (1988), usando a metodologia de obtengdo dos caracteres
métricos proposta por SERRA et al (1971) e utilizando o método estatistico de andlise de
componentes principais, realizaram um trabalho de caracterizagdo zoométrica de borregos
cruzados Bordaleiro Serra da Estrela com Churro Mondegueiro, tendo verificado que a regido
da cabega tinha, aos 3 meses de idade, atingido o méximo do seu desenvolvimento. Este facto
reforga a suposigdo de que a cabega e, logicamente, o crinio sao pouco ou nada afectados pelos
efeitos ambientais. De facto, ALTARRIBA et al (1979) afirmam que o crinio € 0 0sso metacarpo
sdo as partes do corpo menos afectadas por efeitos ambientais, o que € evidenciado pela grande
fixidez das distincias biométricas obtidas e pela escassa interaccdo gendtipo vs. ambiente.

A relagdo existente entre o comprimento e a largura minima de 0ssos como 0s metacarpos
e metatarsos, fol intensamente usada para estudar a evolugdo de ragas ovinas escocesas ¢
inglesas (RYDER,1968, 1981) citado por (RYDER ,1983).

ALTARRIBA er al (1979) apresentaram durante as IV Jornadas Cientificas da Sociedade
Espanhola de Ovinotecnia, os primeiros resultados que estabelecem as relagdes filogenéticas
entre dez ragas ovinas espanholas, a partir de medi¢des do crinio e do osso metacarpo.
CALAVIA (1984), numa extensa publicagdo de métodos de obtencdo e conservacdo de crianios,
descrigdo de referéncias anatdmicas e osteoldgicas do esqueleto da cabega de grande
importdncia para a definicdo dos métodos usados no presente trabalho, apresenta resultados que
sdo um excelente contributo para a classificagdo etnolégica das seguintes ragas ovinas
espanholas: Rasa Aragonesa, Merina, Ojalada de Soria, Churra, Talaverana, Manchega, Lacha,
Castellana blanca e Castellana negra.

AGUERA (1987) citado por AGUERA et al (1989) propde uma metodologia de topografia
craniofacial de ovelhas para aplicag@o a defini¢io racial. O método baseia-se na obtencgio de
radiografias laterais e dorsoventrais da cabeca, programando sobre o material radiogrdfico uma
série de varidveis morfométricas, avaliadas em ambas as radiografias. Usando esta metodologia
foram estudados os parametros cefdlicos radiograficos das ovelhas das ragas Merina e Segurefia
(AGUERA et al , 19883), foi estabelecida a diferenciagao racial das ovelhas das ragas Manchega
e Merina (AGUERA et al , 1988p) e as diferencgas craniofaciais entre as ovelhas da raca
Manchega e Segurefia (AGUERA et al , 1989).

Globalmente, podemos afirmar que as distdncias morfométricas como método de
classificacdo etnoldgica dos ovinos, podem hoje ser aplicadas com grande rigor, dado o avango
conseguido no tratamento estatistico, ao nivel da andlise multivariada, e desde que erros de
amostragem, como a associa¢ao de ambientes favordveis com populagdes, sejam evitados.

2.3. Metodologia estatistica.

Nio pretendendo fazer uma revisio bibliogrdfica sobre métodos estatisticos - ndo s por
sair fora do admbito do presente trabalho, mas também por ser um tema de grande
especificidade, justificado pelos vdrios trabalhos publicados de exposicado, discussdo e
aplicac@o de metodologias - procuraremos efectuar uma abordagem dos principais trabalhos que
conferiram & morfometria a possibilidade de ser usada, com elevado grau de precisdo e rigor
cientifico, como método de classificacdo etnolégica de diferentes espécies.
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Basicamente, o objectivo principal dos estudos morfométricos € medir o grau de
semelhanca entre duas formas. A necessidade de obter uma medida que quantificasse a distincia
ou diferenciagdo entre duas populagdes, definida por um conjunto de varidveis (caracteres
biométricos), levou PEARSON (1926) a estabelecer um coeficiente de semelhanga racial, que foi
amplamente utilizado em antropologia, com o fim de distinguir ragas humanas e estudar a sua
evolugdo.

A expansdo multivariada do teorema de Pitdgoras dd4 uma medida realista da distancia
entre duas populagdes, desde que ndo exista correlagdo entre os caracteres medidos.
MAHALANOBIS (1936) expos a sua fung¢io D2 ou distancia generalizada, tomando em
consideragdo o efeito provocado pelas correlages entre os caracteres, atraves da introdugio da
matriz de variancias e covariancias (matriz de dispersdo). Assim, estudos de craniometria e
antropolégicos, com recurso a distdncia generalizada, foram efectuados por MAHALANOBIS
(1928) e posteriormente por outros autores igualmente interessados em métodos de andlise
multivariada, como MARTIN (1936), PONS (1955), RAO (1961), GILES € BLEIBTRAU (1961),
CAMPBELL (1962) e DEFRISE-GUSSENHOVEN (1957).

Quando existemn vérias populagdes envolvidas no estudo, a distdncia generalizada de
MAHALANOBIS pode ser calculada entre os varios pares de todas as populagtes e efectuar a sua
representa¢do num diagrama bidimensional. De acordo com RAO (1952) uma aproximagio
directa de esta representagdo corresponde ao cdlculo dos vectores representativos das dimensdes
de variagdo que melhor separam as diferentes populacoes, a representacdo dos chamados eixos
vectoriais ou eixos canodnicos. O citado autor, no seu livro sobre métodos estatisticos para
investigacdo biométrica, discute amplamente as propriedades da D2 e as vantagens da sua
utiliza¢do em relagdo a outras medidas do grau de semelhanca de caracteres complexos.
Discussoes adicionais sobre estes conceitos de distdncia foram alvo dos trabalhos de PENROSE
(1954) e SOKAL (1961). No entanto, siio vdrios os procedimentos de representacio dos
resultados do uso de métodos multivariados para classificagdo ou ordenagdo de individuos.
DIGBY e KEMPTON (1987) referem que o modelo de representacdo de métodos hierdrquicos € o
dendrograma, podendo, no caso de estudos morfométricos, ser utilizado como critério para a
representacdo do dendrograma a distincia de MAHALANOBIS entre grupos. Os referidos
autores, no seu livro sobre a aplicagdo da andlise multivariada a comunidades ecoldgicas,
apresentam uma ampla descrigdo de programas de computador para anélise multivariada e
andlise "cluster".

O uso em taxonomia da distincia calculada como medida do espago euclideano, foi
sugerido por SOKAL (1962), na continuagdo de um trabalho inicial (SOKAL, 1952), sendo para
o caso de varidveis que nio estdo correlacionadas entre si, a D2 de MAHALANOBIS igual aos
coeficientes propostos por PEARSON (1926) e PENROSE (1954). O uso de fungdes
discriminantes em taxonomia, especialmente o da fungdo discriminante de FISHER (1936), é
tratado, detalhadamente, por LUBISCHEW (1962) nos aspectos de determinacdo das condi¢oes
ideais para uso e representagdo grifica do método, e tentativa de encontrar uma medida
quantitativa do grau de semelhanga ou dissemelhanga entre grupos. Por outro lado, o citado
autor procurou estudar as possibilidades de utilizagao do referido método a casos com trés
espécies, uma vez que FISHER (1936) utilizou somente duas para a constru¢do das suas fungoes
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lineares. Os resultados obtidos indicaram a possibilidade de medir o grau de semelhanca
taxondmica entre as espécies e desenvolver critérios objectivos para a defini¢do de um sistema
natural dos organismos, bem como para estabelecer a compara¢do dos seus tempos ou ritmos
de evolucio.

Assim, a aplicagdo prética da andlise discriminante a drea da taxonomia, tendo como base
um conjunto de varidveis (medidas morfométricas) medidas sobre um determinado niimero de
individuos e o seu agrupamento nos respectivos grupos, foram aplicadas em diversos trabalhos
efectuados para ordenar espécies com base em caracteres morfoldgicos ou de comportamento,
que constam de uma excelente revisao bibliogréfica publicada por REYMENT ez al (1984). Ainda
que BURNABY (1966) se referisse a relutdncia dos taxinomistas em empregar métodos
multivariados a casos de organismos que possuissem crescimento continuo ao longo da sua
vida, o citado autor, no referido trabalho, especificava métodos baseados em andlise canoénica
de ajustamento de varidveis para esses casos. Também ROHLF (1967) publicou um trabalho que
versava o estudo dos caracteres correlacionados em taxonomia numérica e posteriormente
ROHLF (1971, 1972, 1974) e ROHLF ¢ SOKAL (1972) efectuaram uma excelente discussdo dos
métodos de andlise multivariada e sua aplicabilidade a taxonomia. Os trabalhos publicados por
CLIFFORD e BINET (1954), DELANEY e HEALY (1964), DUPRAW (1965), EYLES € BLACKITH
(1965), BLACKITH e KEVAN (1967), BLACKITH e BLACKITH (1969), ATCHLEY € MARTIN
(1971), ATCHLEY (1971 e 1973) e BLACKITH e BLACKITH (1976) sdo apenas alguns dos
exemplos de aplicagdo das técnicas de andlise discriminante & sistemdtica. ROMEDER (1973)
apresentou um estudo de métodos de andlise factorial discriminante, propondo uma série de
programas de computador para a resolug@o de problemas de discriminagio, cuja utilizagéo fo1
de suma importiancia para o presente trabalho. ROBINSON e HOFFMAN (1975), nos seus
trabalhos de caracterizagido de esquilos, concluiram que a distincia generalizada confere a
possibilidade de interpretar os dados, comparativamente & distancia euclidiana que foi usada
como método métrico de "clustering”, e quando as formas de todos os tipos foram comparadas
com recurso a fungdes discriminantes de 12 caracteres morfométricos, foi encontrada uma
estreita relacdo entre os dois métodos. GOODMAN (1972) comparou, para uso biolégico, as
distincias métricas, incluindo a distdncia generalizada, a distdncia de SOKAL, distincia de
CAVALLI-SFORZA ¢ EDWARDS e andlise de componentes principais. As suas recomendacoes
foram no sentido de usar, como técnica de trabalho, uma combinacao entre os métodos da
distincia generalizada e andlise de componentes principais.

Quando o problema € conhecer as taxas de evolugdo medidas como quantidade de
mudangas morfolégicas, LERMAN (1965) e MARCUS (1969) recomendam o uso da distincia
generalizada. DIGBY e KEMPTON (1987) referem que a distincia de MAHALANOBIS pode ser
usada quando se trata de estudar grupos previamente conhecidos, e que, para casos particulares
em que € ignorada a correlagdo entre varidveis, se aproxima da distincia euclideana. Contudo o
problema € maior quando se trata de saber se essas mudangas morfoldgicas reflectem ou néo
mudangas genéticas. Alguns autores, de entre os quais destacamos, GREWAL (1962) e
BRIEGER et al (1963), usando métodos de andlise multivariada, mostraram ser possivel
solucionar este tipo de problemas. As relagdes entre mudangas evoluciondrias, tomadas
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fenotipicamente e procurando sublinhar as diferengas genéticas entre populagdes humanas,
foram posteriormente discutidas por CAVALLI-SFORZA (1966).

O cilculo da distancia genética entre populagdes, especificamente a D2 de MAHALANOBIS,
ganha assim novo significado gragas a andlise multivariada. As diferencas entre duas espécies
podem ser examinadas através de relagdes médias de diversos caracteres que se
intercorrelacionam entre si. Com o objectivo de exprimir diferentes informagoes de cada
cardcter € necessdrio calcular o peso de cada um deles, pelo que nio devem ser analisados
separadamente, mas sim em compara¢do multivariada.

Os trabalhos de andlise de varidncia tiveram os primeiros passos com FISHER (1915).
WISHART (1928) trabalha sobre andlise multivariada (MANOVA), principalmente sobre a
distribui¢@o de varidncias e covaridncias em amostras de uma populagdo normal multivariada.
FISHER (1936) propde o uso de uma fun¢do linear como fung¢io discriminante, com o objectivo
de descrever, em termos quantitativos, a diferenga maxima entre duas espécies. HOTELLING
(1931) generaliza o t-test para casos multivariados, pondo em evidéncia as vantagens do uso da
andlise multivariada. FISHER, em trabalhos posteriores (1938, 1940), associa as suas funcoes
discriminantes com a T2 de HOTELLING e a D2 de MAHALANOBIS. Para a generalizagio dos
testes a varias amostras WILKS (1932) sugeriu a razdo de semelhanca de Neyman-Pearson,
ficando conhecida por “A critério de wilks”. No entanto, j&4 MARTIN (1936) tinha referido as
vantagens do uso da andlise discriminante para o tratamento de dados craniométricos € outros
estudos antropoldgicos. ASHTON er al (1957) publicaram um interessante trabalho sobre o uso
de fun¢des discriminantes em antropologia fisica. Para os citados autores, ainda que o trabalho
de esta metodologia estatistica seja consideravelmente laborioso, os resultados obtidos sdo, no
entanto, mais fidveis e facilmente avaliados dos que os obtidos por técnicas alternativas de
andlise das varidveis isoladamente. Neste sentido € ainda de elevado interesse o trabalho de
utilizacdo da andlise multivariada em antropologia de LEGUEBE (1970). Basicamente, o citado
autor, sugeriu esta metodologia para resolver problemas relacionados com a caracterizagao das
diferencas que existem entre dois ou vdrios conjuntos de individuos, comparar um individuo
com um conjunto de referéncia, comparar individuos em relac¢io a um conjunto definido ou dois
conjuntos diferentes e sobre um plano material, tratar um grande numero de dados e armazenar
essa informagdo, tendo em atengao as metodologias de informatizagdo disponiveis.

A generaliza¢do da funcdo discriminante de FISHER (1936) a grupos miiltiplos deve-se,
entre outros autores, a Bartlett (1938 e 1947) e RAO (1948, 1952 e 1953). No seu trabalho
sobre andlise multivariada Bartlett (1947), citando e tomando como base a publicagdo de
BROWN (1946), apresenta uma extensa teoria matemdtica e uma complicada discussao analitica
de problemas tedricos para tratar a aplicabilidade da andlise multivariada a trabalhos de biologia,
psicologia e antropologia. O citado trabalho, apresentado durante o congresso da Royal
Statistical Society, suscitou uma ampla discussao, durante a qual RAO frisou a necessidade de
generalizar a técnica de andlise de varifincia a varidveis mutuamente correlacionadas, ou seja, a
generalizacdo da referida andlise a problemas multivariados, bem como a defini¢@o de testes que
expliquem as diferencas entre populagoes, aspectos tratados nas suas publicacdes anteriormente
referidas. Neste sentido, SMITH er al (1962) publicaram um interessante trabalho sobre andlise
multivariada, usando um problema real de bioquimica, ilustrando algumas técnicas e,
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simultaneamente, analisando e interpretando os resultados obtidos. O citado trabalho inclui
ainda detalhes sobre o uso de testes de significdncia e um tipo de estimativa de intervalos de
confianga, bem como a sua aplicabilidade ao computador, com referéncia das sub-rotinas
necessdrias a programagado. Por sua vez REMPE e WEBER (1972), apresentam uma sucessdo de
métodos grdficos para transformar e representar, com base em andlise candnica, os vectores
obtidos por métodos multivariados, tendo utilizado nas suas demonstragdes um caso especial,
em conexdo com um problema de discriminagéo entre 9 grupos. Dentro do campo das técnicas
de andlise candnica, como método de andlise multivariada para descrever e representar
graficamente a hibridagdo de populagdes, € ainda de interesse o trabalho de SMOUSE (1972) que
utilizou dados reais do estudo de PHLEGER (1956) sobre ecologia e distribui¢do de populagées
de foraminiferos da costa central do Texas.

Num livro editado por CACOULLOS (1973) e magnanimamente consagrado & memoria de
Prasanta Chandra Mahalanobis, sdo apresentados interessantes trabalhos sobre a aplicagdo da
andlise discriminante, particularmente:

— os trabalhos de revisao de teorias e técnicas de classificacdo de GUPTA (1973);

— uso do computador para andlise grafica e discriminante de DIXON e JENNRICH (1973);

— discussdo de problemas bdsicos de andlise cluster, discussiao da problematica do uso
de fungoes multiplas discriminantes LACHENBRUCH (1973);

— uso de fungdes discriminantes na sistemdtica REYMENT (1973);

— sobre caracteristicas operativas da fungdo linear discriminante de FISHER e fungdo de
classificagdo estatistica (W) proposta por ANDERSON (1951) e seu uso para
classificacao posteriormente desenvolvida por ANDERSON (1973);

— respectiva aplicagdo a problemas de classificacio de individuos a um ou outro grupo
SITGREAVES (1973); e

— uma extensa bibliografia sobre andlise discriminante e suas aplica¢des recolhida por
CACOULLOS e STYAN (1973).

Muitos sdo os autores que usaram todas estas técnicas nos seu trabalhos. No entanto, e
atendendo a que provavelmente foram precursores do uso de técnicas multivariadas em estudos
biométricos, gostariamos de destacar alguns dos principais autores que recorreram as referidas
metodologias. Assim, JOLICOEUR (1959) num estudo da variagdo geogrdfica do lobo, aplica
técnicas discriminantes a grupos miiltiplos, técnicas que aplica posteriormente em vdrios
trabalhos (JOLICOEUR, 19634, 1963p, 1963¢ € 19634). REYMENT (1961) aplica os métodos de
andlise multivariada, associados & T2 de HOTELLING e ao "A critério de wilks", para estudar a
variagdo geografica tempordria entre populagdes do género Rana temporaria L. HARBERD
(1962) usou a distadncia generalizada e técnicas de andlise canonica para o estudo de diversas
comunidades de plantas, concretamente Agrostis-Festuca, medindo a D2 entre comunidades e
dentro de cada comunidade, para além de estudar a validade da aplicagdo da D2 a problemas de
ecologia. GOWER (1966) descreveu um método de uso da andlise de componentes principais
sob a forma de andlise canoénica, trabalhando com a distincia de MAHALANOBIS. FISHER
(1956) desenvolve os métodos de teste de hipéteses multivariadas.
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Um objectivo importante da andlise multivariada € o de concluir se os vdrios individuos
da nossa amostra pertencem ou ndo a mesma populagdo. SOKAL (1965) efectuou uma revisdo
geral dos métodos estatisticos de andlise multivariada, sobre os quais, posteriormente,
REYMENT (1969) realizou uma discussdo. ATCHLEY e BRYANT (1975), BRYANT e ATCHLEY
(1975) e ATCHLEY e ANDERSON (1978) publicaram trabalhos que estudavam problemas
relacionados com andlise de covaridncia entre e intragrupos, com o objectivo de relacionar
varios métodos multivariados.

A aplicabilidade das técnicas de andlise multivariada & morfometria foi ainda usada em
trabalhos de ROHWER (1972), ATCHLEY (1974 e 1981), ATCHLEY e CHENEY (1974), REES
(1970) e CHEVERUD (19823 e 1982p), para além de muitos outros trabalhos de sistemadtica,
ecologia, etologia, entomologia, botinica, ornitologia, herpetologia, malacologia, crustdceos e
outros campos de ciéncia como demonstra a ampla bibliografia existente sobre estes temas.

Outros métodos baseados na D2 de Mahalanobis foram inicialmente desenvolvidos por
SANGHVI (1953), propondo a utilizagdo de um indice andlogo ao chi-quadrado (G2). Com o
mesmo proposito, EDWARDS CAVALLI-SFORZA (1964) sugeriu um outro indice, medindo a
distdncia angular entre duas populagdes, que desenvolveu e aplicou posteriormente a varios
trabalhos. STEINBERG er al (1966) , BALAKRISHNAN e SANGHVI (1968) e KURCZYNSKI
(1970), propuseram vdrios indices, diferindo entre si no processo de cdlculo da matriz de
dispersdo. WRIGHT (1951) prop6s um indice aplicdvel a loci com dois alelos, baseando-se nas
diferencas de sub-populac¢des que poderiam ser medidas adequadamente pelo coeficiente de
consanguinidade. NEI (1965) generalizou o método para o caso de loci com vdrios alelos. Na
realidade, o indice de NEI expressa a diferenciagao entre sub-populacdes mediante um locus
com dois alelos, pelo que o método foi posteriormente modificado (NEI, 1972) e aplicado em
sub-populagdes humanas (NEI e ROYCHOWDURY, 1972), bem como para estimar a diversidade
genética em populagdes subdivididas (NEI, 1973).

Outros indices foram propostos por diferentes autores, destacando:

— findice de ROGERS (1972) aplicdvel para locus com dois alelos;

— indice de PREVOSTI (1974) que quantifica as distncias genéticas entre populagoes a

partir de frequéncias genéticas observadas em diferenies loci;

— distdncias angulares que medem a distdncia entre duas populagdes através do angulo

que formam os vectores que definem as populagdes como a distincia angular de
CAVALLI-SFORZA e EDWARDS (1967) e o indice de STEWARD (SELANDER, 1970);

- distdncias probabilisticas que se baseiam na probabilidade de que ao extrair-se
aleatoriamente um alelo de cada uma de duas populagdes comparadas, esses alelos
sejam iguais, como o indice de SNEATH (SOKAL e SNEATH, 1963); e

— o indice de HEDRICK (1971).

De todos estes métodos, que por usarem frequéncias genéticas ndo se relacionam com as
necessidades do presente trabalho, ALTARRIBA e LAMUELA (1984) apresentam uma clara e
elucidativa exposi¢io sobre perspectivas filogenéticas da Rasa Aragonesa.
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3. MATERIAL E METODOS.

Neste capitulo procuramos descrever, o mais pormenorizadamente possivel, os processos
de amostragem do material animal, os métodos de obtengdo do esqueleto cefdlico e osso
metacarpo, a descricdo e defini¢do de cada umas das 57 medidas morfométricas realizadas,
terminando com a explicac@o dos métodos estatisticos utilizados para andlise dos dados.

3.1. Materiai animal.

Foram utilizados 30 animais de cada uma das seguintes racas, definidas pela Direcgio
Geral de Pecudria (1986):

— Galega Bragancana;

— QGalega Mirandesa;

— Churra Mondegueira;

— Badana;

— Churra da Terra Quente;

— Churra do Campo;

— Churra Algarvia.

Todos os animais obedeciam as seguintes caracteristicas:

sexo — fémeas.

idade — adulta, apds o fecho da denti¢do permanente, o que corresponde & idade minima
de 5 anos.

base de estudo — esqueleto cefdlico sem mandibula e osso metacarpo principal (metacarpo
III e metacarpo IV) direito.

Os animais a estudar foram adquiridos em exploragdes ovinas, nas quais 0s animais
criados se encontravam no mais adequado grau de pureza émica. Para tal, recorremos a estudos
previamente efectuados no &mbito do Projecto de Desenvolvimento Rural Integrado (Projecto n®
8 Melhoramento da Produgio Ovina) (AZEVEDO, 1985p, 1986, 1987,, 1988 ¢ 1990), ao
conhecimento dos resultados de inquérito acerca dos efectivos ovinos nos distritos de Braganga
e Vila Real e concelhos de Armamar, Lamego, Meda, Sdo Jodo da Pesqueira, Tabuago e Vila
Nova de Foz Cba (AZEVEDO, 1987p), aos Servicos Regionais de Agricultura, concretamente a
Direc¢do Regional de Agricultura de Trds-os-Montes, Direccdo Regional de Agricultura da
Beira Interior e Direcciio Regional de Agricultura do Algarve e Escola Superior Agrdria do
Instituto Politécnico de Castelo Branco.

Com a finalidade de conseguir uma melhor representatividade das amostras, sempre que
foi possivel, procuramos realizar o estudo com animais provenientes de vdrios rebanhos, tendo
sido efectuados contactos prévios, em alguns casos, nas tradicionais feiras e mercados ovinos
de Mogadouro, Braganga, Mirandela, Izeda, Trancoso, Moimenta da Beira e dos lugares de
Malhadas, Duas Igrejas, Cagarelhos, Palagoulo e Naso do concelho de Miranda do Douro. A
amostragem dos animais nestas condi¢des foi sempre realizada por especialistas locais,

37



conhecedores das caracteristicas identificadoras de cada uma das ragas alvo de estudo, bem
como dos rebanhos seleccionados, principalmente no que se refere ao grau de pureza étnica,
condigdo indispensdvel para a escolha de um animal.

O Quadro 3.1 resume os lugares de proveniéncia e as exploragdes onde foram efectuadas
as amostragens dos animais utilizados no presente trabalho.

QUADRO 3.1 — Procedéncia, exploragdes e datas de aquisi¢do dos animais

GRUPOS CHURRO PROCEDENCIA EXPLORACAO DATA DE AQUISICAO
MIRANDES Palagoulo Virias 1988 e 1989
Malhadas Virias 1988 e 1989
Naso Virias 1988 e 1989
Duas Igrejas Virias 1988 ¢ 1989
Mogadouro Virias 1988 e 1989
BRAGANCANO Montesinho (Braganga) Cooperativa Agricola 1988 e 1989
Milhao (Braganga) Sr. Francisco Fernandes Junho/1988
Milhdo (Braganga) Sr. Siddnio Pais Junho/1988
E.S.A. Braganga Quinta Pinheiro Manso 1988 ¢ 1989
TERRA QUENTE Mirandela Virias 1988, 1989 ¢1990
BADANO D.R.ATM Quinta do Valongo Maio/1989 e Margo/1990
Izeda (Braganga) D.Amélia dos Santos Mar¢o/1990
MONDEGUEIRO Trancoso Virias 1988 e 1989
Moimenta da Beira Vérias 1988 ¢ 1989
DO CAMPO Idanha-a-Nova (Castelo Branco) Herdeiros de Conde Graciosa ~ Junho/1988
ALGARVIO Messines de Baixo (Portimio) Anténio Lopes Calmita Julho/1988

3.2. Obtencdo das medidas morfométricas.

O processo de obten¢do das medidas morfométricas pode ser dividido em duas fases:
I — Preparacédo do esqueleto cefdlico e do osso metacarpo; e

2 - Determinagio das medidas morfométricas do esqueleto cefélico e 0sso metacarpo.

3.2.1. Preparacao do esqueleto cefalico e do osso metacarpo
principal.

A cabeca foi obtida apds o abate do animal, por meio do corte a nivel da articulagdo
occipito-atloidea. Da mesma forma e seccionando a nivel do carpo, obtivemos a extremidade
anterior direita.

A extremidade anterior direita era fixada a um dos arcos zigomadticos do esqueleto da
cabega do animal a que dizia respeito. Ambas as partes eram identificadas por uma cifra,
indicando a raga a que pertenciam, sendo posteriormente depositadas em sacos de pldstico
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fechados, podendo ser trabalhadas em fresco ou entdo congeladas, principalmente em caso de
necessidade de serem transportadas.

Para o desprendimento e limpeza da pele e tecidos do material em estudo era feita
previamente uma cozedura em uma panela de pressdo com a capacidade de 30 litros. Na panela
deitava-se dgua até que todo o material ficava coberto, uns 10 cm por cima do mesmo.

Como macerante da pele, utilizamos lexivia e como branqueante dos 0ssos empregamos
dgua oxigenada de 110 volumes, adicionando 50 cc para o total do componente antes
preparado.

Todo o material era sujeito 5 a 7 horas de cozedura. No final, uma a uma, sobre a mesa
de dissecgdo, separdvamos a pele, mandibula e lingua, globo ocular, massa muscular e gordura
da fossa temporal, palatino e outros misculos superficiais. Posteriormente, e debaixo de dgua
extrafamos o encéfalo, através do fordmen occipital, até a cavidade craniana ficar completamente
vazia. Do mesmo modo eram limpas as cavidades nasais.

O osso metacarpo principal era obtido tirando a pele, paniculo carnoso e tecido
conjuntivo, tenddes e outras partes e os 0ssos metacarpiano lateral e falanges.

Os ossos limpos eram entio novamente colocados na panela de pressio para
branqueamento, fervendo-se durante uma hora com cerca de 20 cc de dgua oxigenada. De
seguida, eram novamente limpos e lavados, sendo colocados em uma estufa de ventilacdo
forcada a 60°C, durante 12 horas para secagem, sendo depois fumigados com um liquido
desodorizante.

Finalmente, eram identificados por duas cifras, indicando a primeira a raga a que
pertenciam e a segunda o nimero de ordem, de 1 a 30, dentro de cada raga.

3.2.2. Medida das distdncias morfometricas.

Sobre um total de 210 esqueletos cefdlicos e metacarpos principais, efectuaram-se 57
medidas morfométricas, num total de 11970 medidas cranianas e metacarpianas, usando para tal
um paquimetro digital com uma precisdo de medida de 0,003 mm. A determinagdo do peso do
0sso metacarpo, foi efectuada em balanga eléctrica com uma precisdo de centésima de grama.
Todas as amostras estiveram submetidas s mesmas condi¢des ambientais durante 24 horas. Os
dados das medidas morfométricas estdo expressos em mm e 0s do peso dos 0ssos em gramas.

3.2.2.1. Medida de distancias cefalicas.

No Quadro 3.2, encontram-se as designacodes e defini¢gdes das 51 medigoes
morfométricas realizadas no crinio e representadas nas Figuras 3.1 a 3.8 de acordo com os
pontos craniométricos definidos no Quadro 2.1 e representados nas Figuras 2.2 a 2.5 do
capitulo 2.2.1.
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QUADRO 3.2 — Defini¢do das distdncias morfométricas do crinio (CALAVIA,1984)

Série

Varidvel N°

Sigla

defini¢do

dorsal ou facial

10

I

12

.0.P,

C.N.S.

R

COLN.

COF.

% 8

N

C.Fc.

C.R.L.

€.

L.N.

L d XD,

comprimento occipito-pré-maxilar -
desde o ponto mais rostral dos pré-maxilares
(P) até ao ponto superior médio da crista
nucal (A).

comprimento neurocrinio superior -
desde o ponto superior médio da crista nucal
(A) até ao ponto de intersecgdo da sutura
sagital e linha supra-orbitdria (Sp).
comprimento do rosto - desde o ponto de
interseccdo da sutura sagital e linha supra-
orbitdria (Sp) at€ ao ponto mais rostral dos
pré-maxilares (P).

comprimento occipito-nasal - desde o
ponto superior médio da crista nucal (A) até ao
ponto mais caudal da sutura internasal (N).
comprimento occipito-frontal - desde o
ponto superior médio da crista nucal (A)

até ao ponto mais caudal da sutura
interfrontal (Br).

comprimento do frontal - desde o ponto
mais caudal da sutura sagital interfrontal (Br)
até ao ponto mais rostral da mesma (N).
comprimento nasal - desde o ponto mais
caudal da sutura internasal (N) até ao ponto
mais rostral da sutura internasal (Rh).
comprimento do focinho - desde o ponto
mais caudal do fordmen infra-orbitdrio até ao
ponto mais rostral dos pré-maxilares (P).
comprimento lateral menor do rosto -
desde o ponto mais rosto-medial da orbita
(Ent) até ao ponto mais rostral dos pré-
maxilares (P).

comprimento occipito-infra-orbitario -
desde os pontos posteriores dos condilos até
ao forimen infra-orbitdrio.

largura dos nasais - largura mdxima dos
nasais.

largura inter-orbitaria - largura minima
entre as Orbitas.

(continua)
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(continuagdo)

13

14

15

L.C.C.

L.P.O.

L.F,

largura da caixa craniana - largura
mdxima da caixa craniana, tomada entre oS
pontos imediatamente superiores aos processos
corondides das mandibulas.

largura poés-orbitaria - largura minima do
cranio tomada atrds das apofises

supra-orbitais.

largura da fronte - largura médxima das
apdfises orbitdrias dos frontais.

ventral ou basal

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

T,

C.C.B.

C.B.

C.E.

LPR

LPA

L.O.A

L.Z.

L.R.M.

LT,

comprimento total - desde o ponto mais
rostral dos pré-maxilares (P) até ao ponto mais
caudal do contorno do occipital (O).
comprimento condilo-basal - desde o
ponto mais rostral dos pré-maxilares (P) at€ ao
bordo posterior dos condilos do occipital.
comprimento basal - desde o ponto mais
rostral dos pré-maxilares (P) at€ ao ponto mais
rostral do contorno do occipital (O).
comprimento palatino - desde o ponto mais
rostral dos pré-maxilares (P) até ao ponto mais
caudal da sutura palatina mediana (S).
comprimento pré-maxilo-palatino -
desde o ponto mais rostral dos pré-maxilares
(P) até ao ponto mais rostral do osso palatino
(Po).

comprimento pré-maxilo-apofisario -
desde o ponto mais rostral dos pré-maxilares
(P) até ao ponto mais rostral da sutura palatina
mediana.

largura orificios auditivos - largura
mdxima entre os orificios auditivos externos
(Pr).

largura zigomatica - largura entre os
vértices mais posteriores dos 0ssos zigomd-
ticos.

largura minima rostral - largura entre os
vértices das apofises palatinas do maxilar.
largura inter-tuberal - largura maxima entre
ambas astuberosidades faciais.

lateral

26

C:PT.

comprimento pré-maxilo-tuberal - desde
0 ponto mais rostral dos pré-maxilares (P) até
ao vértice da tuberosidade facial corresponden-
te.

(continua)
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(continuagéo)

27

28

29

30

31

32

33

34

35

B kel

C.L.L

CE.C

C.B.N.

C.M.L.

CET.

AP.T.

.0

A.O.

comprimento tubero-condilar - desde o
vértice da tuberosidade facial até ao vértice
mais caudal do cdndilo occipital correspon-
dente.

comprimento lateral do osso incisivo -
desde o ponto mais rostral dos pré-maxilares
(P) até a sutura naso-inter-maxilar (Ni).
comprimento do esplacno-cranio - desde
o ponto mais rostral dos pré-maxilares (P) até
ao ponto mais caudal dos nasais.
comprimento basio-nasal - desde o ponto
médio do bordo mais caudal do forimen
occipital até ao ponto mais caudal dos nasais.
comprimento maximo-lacrimal - desde o
ponto mais lateral da sutura ldcrimo-frontal até
ao ponto mais rostral da sutura licrimo-maxi-
lar.

comprimento da fossa temporal - desde o
bordo mais rostral da fossa temporal até ao
bordo mais caudal da mesma.

altura da fossa temporal - desde o cruza-
mento da crista temporal e sutura fronto-
parietal (Es) até ao vértice mais caudal da
apofise zigomdtica.

comprimento da orbita - comprimento
méximo da 6rbita, desde o ponto méxilo-
frontal.

altura orbitaria - altura miaxima da érbita.

dentaria e diastema
36

57

38

39

40

C.B.Po.

C.Po.P.

C.B.Pr.

C.Pr.P.

C.B.M.

comprimento basion pds-dental - desde o
ponto médio do bordo mais rostral do fordmen
occipital (B) até a linha pds-dental (Pd).
comprimento poés-dental prosthion -
desde a linha pés-dental (Pd) até ao ponto mais
rostral dos pré-maxilares (P).

comprimento basion pré-dental - desde o
ponto médio do bordo mais rostral do foramen
occipital (B) até a linha pré-dental (Pm).
comprimento pré-dental prosthion -
desde a linha pré-dental (Pm) até ao ponto mais
rostral dos pré-maxilares (P).

comprimento basion-molar - desde o
ponto médio do bordo mais rostral do forimen
occipital (B) até ao bordo alveolar mais

caudal do 1iltimo dente molar.

(continua)
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(continuagdo)

41

42

43

44

45

C.M.S.

C.D.S.

L.AM.

L.R.

L.P.M,

comprimento superior molariforme -
desde o bordo alveolar mais rostral do primeiro
dente molar até ao bordo mais caudal do tltimo
dente molar.

comprimento superior do diastema -
desde o bordo alveolar posterior do primeiro
incisivo até ao bordo alveolar mais rostral do
primeiro molariforme.

largura pré-molar superior - largura
mdxima entre os bordos alveolares dos pri-
meiros molares.

largura do rosto - largura mdxima entre os
bordos interiores dos maxilares.

largura superior pos-molar - largura
mdxima entre os bordos alveolares dos tltimos
molares.

posterior ou caudal
46

47
48
49
50

51

LF.0.

L.C.

L.

L.O.

ALF.O.

AlLR.O.

largura do foramen occipital - largura
méxima entre os condilos occipitais.

largura condilar - largura mdxima sobre os
condilos occipitais.

largura jugular - largura entre os vértices
das apdfises jugulares.

largura occipital - largura mdxima da regido
occipital.

altura do foramen occipital - didmetro
longitudinal maximo do fordmen occipital.
altura da regiao occipital - desde o ponto
mais rostral do contorno do occipital (B) até ao
ponto médio e superior da crista nucal (A).
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FIGURA 3.1 — Distancias morfométricas longitudinais do cranio de ovinos (vista dorsal)

C.0.P. comprimento occipito-pré-maxilar
C.N.S. comprimento neurocranio superior
C.R. comprimento do rosto

C.O.N. comprimento occipito-nasal
C.0.F.  comprimento occipito-frontal

C.F. comprimento do frontal
C.N. comprimento nasal
C.Ee. comprimento do focinho

C.R.L. comprimento lateral menor do rosto
C.0.L comprimento occipito-infra-orbitirio

A Acrocranion
Br Bregma

Sp Supraorbitale
Ent Entorbitale
Rh Rhinion

Ect Ectorbitale

P Prosthion
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Distincias morfométricas transversais do cranio de ovinos (vista dorsal)

Figura 3.2 —

largura da caixa craniana

largura pds-orbitdria
largura da fronte

Acrocranion

largura inter-orbitaria
Bregma

largura dos nasais

Supraorbitale
Entorbitale
Rhinion
Ectorbitale
Prosthion

L.N.
L.1.O.
L.C.C.
L.P.O.
L.,

A

Br

Sp
Ent
Rh

Ect

P
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FIGURA 3.3 - Distincias morfométricas longitudinais do crdnio de ovinos (vista ventral)

C.T. comprimento total

C.C.B. comprimento condilo-basal
C.B. comprimento basal

C.P comprimento palatino

C.P.P. comprimento pré-maxilo-palatino
CP.A comprimento pré-méxilo-apofisario

0] Opisthion
B Basion

Ot Otion

Pr Porion

H Hormion
Pd Postdentale
S Staphylion
Pm Premolare
P Prosthion
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FIGURA 3.4 — Distincias morfométricas transversais do cranio de ovinos (vista ventral)

LOA ——

0O Opisthion LO.A largura orificios auditivos
B Basion LZ. largura zigomatica

Ot Otion L.M.R. largura minima rostral

Pr  Porion L.LT. largura inter-tuberal

H  Hormion

Pd  Posidentale

S Staphylion

Pm  Premolare

P Prosthion
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FIGURA 3.5~ Distincias morfométricas laterais do cranio de ovinos (vista lateral)

C.P.T. comprimento pré-maxilo-tuberal
C.T.C.  comprimento tubero-condilar

C.L.L comprimento lateral do osso incisivo
C.E.C.  comprimento do esplacno-cranio
C.B.N.  comprimento basio-nasal

C.M.L. comprimento miximo-lacrimal
C.E.T. comprimento da fossa temporal
A.F.T.  altura da fossa temporal

C.0. comprimento da érbita
AQ. altura orbitiria

P Prosthion

Ni Nasointermaxilare

If Infraorbitale

Es Estefanion
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FIGURA 3.6— Distincias morfométricas longitudinais do crinio de ovinos (vista ventral)

Ot
Pr

Pd

Pm

Opisthion
Basion
Otion
Porion
Hormion
Postdentale
Staphylion
Premolare
Prosthion

C.B.Po.
C.Po.P.
C.B.Pr,
C.Pr.P.
C.B.M.
C.M.S.

C.D.S.

49

CBM

CBPo

CBPr

_______ CPoP

CPrP

comprimento basion pos-dental
comprimento pds-dental prosthion
comprimento basion pré-dental
comprimento pré-dental prosthion
comprimento basion-molar
comprimento superior molariforme
comprimento superior do diastema



FIGURA 3.7 — Distancias morfométricas transversais do crinio de ovinos (vista ventral)

Ot
Pr

Pd

Pm

Opisthion L.AM.
Basion L.R.
Qtion L.P.S.
Porion

Hormion

Postdentale

Staphylion

Premolare

Prosthion
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largura pré-molar superior
largura do rosto
largura p6s-molar superior



FIGURA 3.8 — Distincias morfométricas do crianio de ovinos (vista posterior)

L e Y h""#h-—q,._ -

L.F.O. largura do forimen occipital
L.C. largura condilar

L.X. largura jugular

L.O. largura occipital

ALF.Q. altura do forAmen occipital
ALR.O. altura da regido occipital
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3.2.2.2. Medida de distadncias metacarpianas.

As distincias descritas no Quadro 3.3, e representadas na Figura 3.9, foram tomadas no
0ss0 metacarpo principal (metacarpo III e metacarpo IV) e de modo andlogo ao descrito para as
distincias cranianas.

QUADRO 3.3 — Definicdo das distincias morfométricas do 0sso metacarpo principal
(metacarpo III e metacarpo IV) (CALAVIA,1984).

Série Varidvel N®  Sigla definigdo
peso 52 P.Gr. peso em gramas
distancias 53 C.M.M. comprimento maximo do metacarpo

desde o ponto mais proximal da tubero-
sidade metacarpiana até ao ponto mais
distal das cristas sagitais.

54 LNE. largura proximal metacarpiana -
largura mdxima da extremidade proximal.

59 LM.D. largura distal metacarpiana - largura
médxima da extremidade distal.

56 LM.T. largura transversal metacarpiana -
largura mdxima do corpo 6sseo, a nivel do
seu terco médio.

57 E.M.M. espessura minima metacarpiana -
distAncia minima entre a face dorsal e pal-
mar do corpo 6sseo, a nivel do seu terco
médio.
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FIGURA 3.9 — Distiincias morfométricas do osso metacarpo principal (metacarpo III e
metacarpo IV) de ovinos
—— LMP ——

C.M.M. comprimento mdximo do metacarpo
L.M.P. largura proximal metacarpiana
LM.D. largura distal metacarpiana

LM.T. largura ransversal metacarpiana
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3.3. Meétodos estatisticos.

Essencialmente foram efectuados dois tipos de andlise:

I — Andlise biométrica para avaliar quais as distAncias morfométricas que apresentam uma
menor variabilidade intragrupo, e a capacidade discriminante de cada varidvel e
subconjuntos de varidvels que permitam discriminar com uma maior amplitude as
diferencas que existern entre 0$ grupos;

2 — Andlise filogenética com o objectivo de calcular as distincias morfométricas entre os
diferentes grupos ovinos estudados, tentando assim conhecer o grau de aproximacio
ou afastamento entre eles.

3.3.1. Analise biométrica.

Em termos de andlise biométrica, foi efectuada uma andlise discriminante. Nio
pretendendo efectuar um desenvolvimento exaustivo sobre os métodos de andlise discriminante,
por sair do &mbito do presente trabalho, incluimos uma descri¢éo, ainda que sumdria, da
metodologia utilizada, tratada intensamente por diversos autores, dos quais destacamos:
ROMEDER (1973), COOLEY e LOHNES (1985), FOUCART (1985) e (VOLLE, 19853).

3.3.1.1. Analise discriminante.

Os métodos de andlise discriminante sdo casos particulares de analise multivariada Sendo
0 objectivo principal de esta andlise, conhecer o conjunto ou conjuntos de varidveis que melhor
discriminam os grupos de ovinos, efectuamos uma andlise factorial discriminante. Optamos por
este tipo de andlise, com relacdo a outros métodos de andlise multivariada, como a andlise de
componentes principais e andlise factorial de correspondéncias, entre outros, porque estes sao
métodos de andlise descritivos que permitem representar, geralmente, em forma grifica, um
conjunto de n observacdes de p varidveis numéricas continuas. Por outro lado, a andlise
factorial discriminante, como caso particular da andlise candnica, ndo se pde em duvida a
existéncia dos grupos de origem, mas sim se algumas varidveis, entre as disponiveis, permitem
justificar a existéncia desses grupos, comparando os valores discriminantes das varidveis e
tentando definir que conjunto permite a maxima discriminagdo dos grupos.

Basicamente, o problema consiste numa populago dividida em subconjuntos, tendo sido
medido sobre cada individuo um certo nimero de varidveis quantitativas. A andlise factorial
discriminante permite:

— avaliar a forma como um conjunto de varidveis quantitativas permite reconstituir esses

subconjuntos;

— determinar que conjunto de varidveis explicam melhor essa divisdo;

— evidenciar os individuos cujos valores numéricos ndo correspondem aos grupos em
que foram classificados previamente; e
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— classificar individuos suplementares em que se conhecem os valores numeéricos , mas
ndo o0 grupo a que pertencem.

Este método foi utilizado nos trabalhos de morfometria de ALTARRIBA et al (1977, 1978 e
1979) bem como por CALAVIA (1984).

Na prética o problema consiste em:

— Um conjunto X formado pelos N individuos (x) em que foram medidas p varidveis
(medidas morfométricas);

— X divide-se em k classes (ragas) e Y € o conjunto de classes y de maneiraquex € X e
xeyeY.

Cada individuo de X pode ser considerado como um ponto definido por um vector RP.

Considerando:

T - amatriz de covaridncias da totalidade dos dados;

W - a matriz de covaridncias intraclasse (do termo inglés within) que € a soma das k
matrizes de covaridncia correspondentes a cada um dos grupos; e

B - amatriz de covaridncia entre classes (do termo inglés between).
O teorema de Huygens permite escrever a ignaldade matricial:
T=W+B

Ao ser u uma forma linear definida em RP, os valores das varidncias total, intraclasses e
entre classes, de u podem ser dados em fungdo de T, W e B, ou seja:

- varidncia total:

Vx(u= u' T u (sendo u' o vector transposto de u)
Ip e @D

- varidncia intraclasses:

2 Vy(@) =u"Wu
ye Y

- varidncia entre classes:
Vy(u)=u'Bu
de maneira que:

W Bu+u Wu=u'"Tu
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3.3.1.2. Eixos factoriais discriminantes.

Como resultado da andlise discriminante, foram encontrados os eixos factoriais
discriminantes, ou forma linear u, que melhor discrimine o conjunto Y formado pelos grupos
de individuos de X. A discriminagdo serd tanto melhor, quanto mais afastadas estiverem as
classes umas das outras (o que significa que a varidncia entre classes seja grande) e que os
individuos da mesma classe estejam proximos (varidncia intraclasses pequena).

O problema formula-se da seguinte forma:

maximizar E'__l}_u
u' W u

jAqueu' Bu+u' Wu=u'T u, serd o mesmo que:

maximizar u Bu ¢> maximizar _wBu
u' Wu u'Tu

O problema consiste em maximizar o quociente de duas formas quadrdticas. Se se aplicam
os multiplicadores de Lagrange, demonstra-se que:

T 1B u=A u, sendo:

u o vector prépriode T ! B; e
u' B u : A . g -
A =T 4 9ue € precisamente a quantidade que se deseja maximizar.

O primeiro eixo factorial, u,, serd o elemento que maximiza a relacdo entre a variancia

entre classes de u e a varidncia intraclasses de u. Este primeiro eixo factorial discriminante € o
primeiro vector préprio de T -! B, que corresponde ao maior valor préprio X«

Por outro lado, todos os valores préprios A de T ! B:

u' Tu-uvu'"Wu
u' T u

A= < 1 ( positivos e inferiores a 1)

Esta quantidade A recebe o nome de poder discriminante da forma linear u (ou do eixo
factorial u). Se se considera a varidncia total como o comprimento definido por u, este poder
discriminante ndo € mais do que a frac¢do imputdvel a diferenga entre classes, que varia entre 0
e 1. Serd igual a 1 se a varidncia intraclasses € nula, ou seja, se os pontos da mesma classe t€ém
a mesma abcissa sobre o eixo factorial discriminante. Serd igual a O se os pontos médios de
cada classe t€m a mesma abcissa sobre o eixo.

Igualmente se define o segundo eixo factorial discriminante, u,, que corresponde ao
segundo vector préprio (A,) de T -! B, ortogonal a u,(A,<),), sendo o melhor factor

discriminante que € independente do primeiro. O primeiro eixo factorial discriminante explica a
maior parte possivel da varidncia total e o dltimo explicard a parte mais pequena da varidncia.
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Os eixos factoriais u, e u, definem um plano canénico de méxima discriminagao.

O niimero de vectores proprios ou de eixos factoriais discriminantes de T ' B € k-1,
quando se cumpre a condigdo:

N>p>k.

No caso de dois grupos, o tnico eixo factorial discriminante corresponde a fungdo linear
discriminante de FISHER (1936). Os coeficientes de esta fungdo linear sdo os elementos do
vector linha:

(y1-y2)' T 71,

Em geral se ay, a2, ..., ap, S80 08 componentes do vector préprio de T "' B, o valor da
fun¢do linear discriminante para um individuo x* €:

f(x) = a1xy + azx2 + ... + apXp,

com valor préprio A que indica o poder discriminante da fungdo encontrada e que é a D? de

Mahalanobis entre os grupos i e j multiplicada pelo coeficiente %‘ ou seja:

Di2j=(yi-yj')' T -1 (yi-y;)

N; Nj .
A== Giry)' T (yiryj); e

3.3.1.3. Eleicao das variaveis de maxima discriminacao.

A eleicdo das varidveis de mdxima discriminagdo foi feita pela técnica "passo a passo”
(ROMEDER, 1973). Esta técnica consiste em: dado um conjunto de varidveis medidas sobre
uma populagdo, eleger sucessivamente a melhor, depois as duas melhores, as trés melhores,
varidveis e assim sucessivamente, até encontrar o subconjunto de varidveis que permita a
mdxima discriminacio.

O interesse do método para eleger as melhores varidveis reside, fundamentalmente, numa
diminui¢do do custo da experiéncia e numa melhor fiabilidade do método. Em cada passo
discriminante procurar-se-d encontrar o conjunto de varidveis que maximiza a varidncia de y,
calculada segundo a matriz T -!. No passo g, procurar-se-4 qual o melhor sub-conjunto de g
varidveis que maximiza:

s {Re-m10-9) emaue
y

0s sub-indices desta funcfo correspondem as diferentes varidveis medidas sobre o individuo x
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Ty € a matriz de ordem q, deduzida de T, em que se consideram os termos relativos as q
varidveis.
A partir da matriz Bq deduzida da matriz de covariincia entre classes B a expressio

. . . =
anterior € equivalente a maximizar o trago de (Tq Bg).

O critério discriminante permite efectuar uma reparticio de RP em k regides, que
correspondem as k classes definidas a priori.

Classifica-se um individuo x como pertencente ao grupo mais proximo, de maneira que a
distdncia entre x e o ponto médio da classe y seja minimo. Para isto calcula-se a semelhanga (S)
de um individuo x com a classe y, resultando uma quantidade que varia de forma inversa, isto
¢, mais pequena a medida que a semelhanca € maior.

Sq (%, y) = |>3q|UQ[q Fx-R T (- f)].

2., ¢ a matriz de covariéncias das varidveis para o grupo de individuos considerado.

Deste modo, € possivel calcular as percentagens de individuos classificados
correctamente em cada grupo, indicando a homogeneidade deste.

3.3.2. Analise filogenética.

Foram efectuadas dois tipos de andlises: cdlculo da distdncia morfométrica entre os
grupos e constru¢do de drvores evolutivas.

3.3.2.1. Dist&ncia morfomeétrica.

Para medir a distdncia entre dois grupos utilizamos a distincia generalizada
(MAHALANOBIS, 1936) que tem a sua origem na distincia euclidiana cldssica que entre as
populagdes i e j € dada pela seguinte expressio:

D= 3 (Xim - Xjm)?
1

={y;i- %) (i~ ¥%)

sendo:
— X, Valor da varidvel m no ponto i;
— Xim valor da varidvel m no ponto j;
— ¥y; vector que define o ponto i nas p dimensdes;

— ¥j vector que define o ponto j nas p dimensdes.

Tratando-se de medi¢gdes biométricas que estdo correlacionadas entre si e em que a
informagdo dada por uma varidvel pode também ser dada por uma outra, duplicando-se a
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informagdo, torna-se necessério descontar a D2 o efeito acumulado devido a correlagdo entre as
diversas varidveis. Assim, MAHALANOBIS (1936) introduziu no cdlculo de D2 a matriz inversa
de variancias e covaridncias (T) para descontar o efeito de correlagdo entre varidveis, de modo
que o cdlculo de D2 entre populagdes i ¢ j € dado pela seguinte expressio:

& = ANT -1 (y. ;
Dij"(Yi'yJ)T (yl_yj)
sendo T ! a matriz inversa de varincias e covariancias das varidveis.

Como s6 € possivel calcular a distdncia entre pares de populagdes, a matriz de distincias
(D) resume as relagdes entre todas as populagdes estudadas.

Esta distdncia aplica-se a caracteres com distribui¢do continua e pode ser utilizada como
medida da distancia evolutiva entre populagoes (PREVOSTI, 1974) e (ALTARRIBA ¢ LAMUELA,
1983).

A significacdo estatistica de esta distincia € medida pela T2 de Hotelling:

2 _[Nji Nj 2
Tij'{ N }Dij

ou pela razdo F de Snedecor:

F=[ %’% }TIZJ compe N -p- 1 graus de liberdade.

3.3.2.2. Arvores evolutivas.

A construgdo de drvores evolutivas € o resultado final do estudo filogenético, uma vez
que permite representar graficamente um conjunto de relagdes entre as populagdes alvo de
estudo.

Fundamentalmente, a estrutura duma drvore evolutiva € a de um grifico representativo da
matriz de distdncias genéticas entre populagdes, que foi previamente calculada. A utilizacio
deste tipo de estruturas, justifica-se ndo s6 pelo precedente biolégico evolucionério, mas
também porque proporcionam encontrar uma série de inter-relagcdes entre as diversas
populagdes. Por outro lado, segundo KIDD ¢ SGARAMELLA-ZONTA (1971), a topologia da
drvore, no que diz respeito ao comprimento dos diversos segmentos que a constituem, fornece
elementos caracterizadores da qualidade e quantidade das relagbes existentes entre as
populagdes.

Neste sentido, entendemos por grafico representativo da drvore evolutiva aquele que, de
acordo com a terminologia de ORE (1963) e COTTERMAN (1966), citados por KIDD e
SGARAMELLA-ZONTA (1971), possua as seguintes caracteristicas:
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1 — Um gréfico com pontos de ligagdo que ndo gere circuitos, o que equivale a dizer, a
nivel bioldgico, que ndo se admite a possibilidade da existéncia de individuos
mesticos, ou seja, o cruzamento destes pontos;

2 — O gran de cada ponto (nimero de linhas que incidem num ponto) serd unicamente de
grau 1 (pontos terminais) e de grau 3 (pontos que sdo nés);

3 — Auséncia de raiz, de maneira que ndo haja pontos que se possam distinguir como
origem ou raiz.

Para os citados autores, a imposi¢do de um significado filogenético a este tipo de grifico,
leva a que a sua definigdo assuma um significado biolégico preciso:

1 — Nio se admitem hibridagdes entre populagdes previamente separadas;
2 — Cada populagido divide-se somente em duas subpopulagdes;
3 — Esta andlise nfo dd4 uma informacgao especifica acerca da posi¢do dos ancestrais
comuns, ndo sendo possivel dizer quais s@o as populagdes ancestrais nem especificar
a direcgdo da evolugdo.
No cumprimento de estas limita¢oes, cada drvore possui 2N -2 pontos, sendo N terminais
e N -2 nods, e 2N -3 segmentos, dos quais N s3o terminais € N -3 internos, em

k-5
k=3

drvores diferentes com N terminais (se N 23). As drvores sdo diferentes, unicamente, quando
0$ terminais e a topologia ndo coincidem. Assim, numa estrutura simples, podem produzir-se
vdrias drvores por permuta das populagoes terminais. No entanto, nem todas as permutagoes
produzem drvores diferentes, uma vez que quando dois ramos topologicamente idénticos se
unem no mesmo no, o nimero de drvores diferentes dessa topologia reduz-se.

O método usado para o cdlculo de estas estruturas foi o de modelo aditivo, proposto por
CAVALLI-SFORZA € EDWARDS (1964), resolvido por minimos quadrados. O modelo aditivo
expressa que a quantidade de evolug@o observada para separar duas populacoes € igual a soma
das quantidades de evolugdo dessas duas populagdes com relagdo ao ancestral comum.

As andlises assumem que o modelo aditivo produz resultados mais de acordo com o0s
dados histéricos disponiveis (KIDD € SGARAMELLA-ZONTA, 1971).

Assim, de acordo com CAVALLI-SFORZA ¢ EDWARDS (1964), para N populagdes,

N (N-1)
p

haverd pares de distancias e 2N - 3 segmentos. Escrevendo um sistema de equagoes,

em nota¢do matricial, teremos que:
d =B s, em que:
d — define o vector de disu"mcias{ N—(I;—l) x 1 };
s — corresponde ao vector de segmentos [(2N -3)x 1]; e
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B — € uma matriz [0,1]{[ W] x(ZN-~3 )}, representando a forma da arvore,
e especificando para todos os pares de populagdes (linhas da matriz), a presenga (1)
ou auséncia (0) de cada segmento (colunas da matriz) nas vias que ligam, de maneira
que hd uma tinica matriz B para cada arvore.

Neste sentido, os dados existentes constituem o vector d; a matriz B € ditada através da
estrutura da drvore que queremos resolver e s € o vector das estimativas. Utilizando o método
dos minimos quadrados, a estimativa de s, € dada por:

s"=(B'B)-1B'd

Dado que a estimativa da melhor estrutura € praticamente impossivel, torna-se necessdrio
ajustar estes modelos aos dados reais, segundo métodos de estimativa aproximada, que nio sdo
completamente satisfatérios, pelo que devem contar com a intuigdo para obter solugdes
(ALTARRIBA e LAMUELA, 1984).

Na realidade, segundo CAVALLI-SFORZA e EDWARDS (1964), € pouco provavel a
existéncia de uma solugdo exacta, em que a estimativa de S tenha a qualidade desejdvel de que:

(BS-d) (BS-d)=2Y (erro) 2 seja o menor,

o que significa que esta quantidade, . (erro) 2, seja utilizada como medida do desvio do
sistema, supondo a aditividade exacta (CAVALLI-SFORZA e EDWARDS, 1966).

De acordo com ALTARRIBA e LAMUELA (1984), o problema reside na elei¢do do grupo
de drvores que, com maior probabilidade, contenha as melhores estruturas. Assim utilizamos a
técnica proposta por KIDD (1969), na qual os segmentos negativos sdo o resultado de escolher
uma topologia inapropriada e sio os melhores lugares para modificar a drvore. Dada a relagdo
existente entre drvores com segmentos negativos e desvios da aditividade (KIDD e
SGARAMELLA-ZONTA, 1971), utilizamos um programa que actua por mudangas sucessivas da
estrutura da drvore (ZONTA e KIDD, 1973, 1974).

Segundo KIDD e SGARAMELLA-ZONTA (1971), este procedimento produz, geralmente,
drvores que s3o melhores que a drvore de entrada. No entanto, convém destacar que o método
sO garante uma optimizacdo que estd dependente da drvore de entrada, razao pela qual, no
presente trabalho foram utilizadas 7 drvores de entrada ou modelos base.

Foi ainda utilizada uma restri¢ao adicional, proposta por CAVALLI-SFORZA ¢ EDWARDS
(1964), que corresponde a inaceitabilidade de solugdes que possuissem segmentos negativos, jd
que filogeneticamente seria aceitar quantidades negativas de evolugdo.

Por outro lado, foi igualmente tomado em consideragcdo o aspecto de que a melhor
solugdo € aquela que exige a minima evolucdo, definindo um pardmetro LS, que corresponde a
soma dos valores absolutos dos comprimentos de todos os segmentos da drvore, que deve ser
minima (KIDD e SGARAMELLA-ZONTA, 1971).
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3.3.3. Outros métodos estatisticos.

Para além da metodologia descrita, foram ainda utilizados os seguintes métodos:

— Construgao de dendrogramas, segundo o método de classificacdo de "minimo salto" de
JOHNSON (1967);

— Anilise de varidncia entre 0s sete grupos de ovinos para cada uma das cinquenta e sete
varidveis (ANOVA) ;

— Ciélculo da diferenga significativa minima (DSM) a nivel de p<0,05, acompanhando a
andlise de varidncia (ANOVA);

— Prova de homogeneidade de varidncia (¥ ZBartlett) (SNEDECOR e COCHRAN, 1980) e
SOKAL e ROHLF (1987);

— Prova de normalidade das distribuigdes estatisticas mediante, o teste de Kolmogorov
(STEEL e TORRIE, 1981);

— Cdlculo dos coeficientes de correlacdo entre as varidveis.

3.3.4. Programas informaticos.

Os cilculos foram realizados com recurso aos seguintes programas de informadtica, do
Departamento de Genética da Faculdade de Veterindria de Saragoga:

— MAHAL-3, para cdlculo do poder discriminante de cada varidvel, de conjuntos de
varidveis de mdxima discriminac¢do, percentagem de individuos classificados
correctamente, com expressdo do ¥ 2 de ajustamento e poder discriminante dos trés
vectores proprios;

— NOBIS, para cdlculo das médias, desvios padrio, coeficiente de variagdo e erro da
média de cada varidvel, com expressdo dos valores de diferenca significativa minima e
razdo F, acompanhando a andlise de varidncia (ANOVA), teste de Kolmogorov e
célculo dos valores de D2 de Mahalanobis ;

— CHANGE, para a construcgio de solugdes de drvores evolutivas de acordo com a matriz
de distincias D2 de Mahalanobis entre os sete grupos de ovinos estudados.

Para além destes foram ainda utilizados programas de processamento de texto, desenho ¢
tratamento de imagem do Departamento de Informdtica da Escola Superior Agrdria do Instituto
Politécnico de Braganga.

62



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentagdo e discussdo dos resultados do estudo de classificagio etnologica dos
ovinos Churro portugueses, encontra-se agrupada nos seguintes cinco sub-capitulos:

1 — uma apresentacdo preliminar dos resultados, em que efectuamos uma discussao dos
valores das médias, desvios padrio, erros da média e coeficientes de variagdo para
cada varidvel morfométrica, com expressdo dos valores de diferenga significativa
minima, valores F e valores do teste de Kolmogorov;

2 — apreciacdo do poder discriminante de cada varidvel e de conjuntos de varidveis
morfométricas, com defini¢io do espago canénico de maxima discriminagdo;

3— um estudo comparativo do poder discriminante das varidveis morfométricas do
esqueleto cefdlico e do osso metacarpo;

4 — andlise filogenética, com base na informagdo dada pela matriz de distdncias
morfométricas D2 de Mahalanobis.

Finalmente, e atendendo a possivel origem comum dos ovinos que povoam & Peninsula
Ibérica, efectuamos:

5— um estudo das relagdes dos ovinos Churros portugueses com 0ito ragas ovinas
espanholas.

4.1. Estudo unidimensional.

Nos 57 quadros do Anexo encontram-se expressos, os valores médios, desvios padrdo,
erros da média, coeficientes de variacio, para cada varidvel morfométrica e para cada um dos
sete grupos de ovinos que constituem a base deste trabalho. Cada quadro apresenta ainda os
valores das provas de normalidade obtidos pelo teste de Kolmogorof, prova de homogeneidade
das varidncias expresso em valores de y 2 de Bartlett, valores F e valores de diferenca
significativa minima.

A maioria dos coeficientes de variagio encontram-se compreendidos entre 1 ¢ 7%,
significando que existe pouca variacdo intragrupo e que as medidas morfométricas foram
obtidas com elevado grau de precisdo. A ocorréncia de alguns coeficientes de variagao algo
superiores a 10%, concretamente para a varidvel nimero 52 (peso em gramas do osso
metacarpo) nos grupos Galego Bragangano (14,15%), Churro Mondegueiro (12,18%), Churro
da Terra Quente (12,69%) e Churro Algarvio (13,42%) é perfeitamente aceitdvel, em termos
estatisticos, para caracteres biométricos, dado que foram aceites pelas restantes provas
estatisticas efectuadas.

Com relagdo aos valores do teste de Kolmogorov, verificamos que os dados de todas as
varidveis procedem duma populacio que segue uma distribui¢io continua e normal, 0 que
resultou ser de suma importdncia no momento de tomar decisdes de efectuar o cdlculo das
distAncias genéticas de Mahalanobis, bem como das restantes metodologias estatisticas.
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No que se refere a andlise de homogeneidade de varidncia entre os diversos grupos
ovinos, encontramos que 23 das 57 varidveis ndo possuem uma varidncia homogénea, pelo que
nestes casos, de yx 2 de Bartlett significativo (p<0,05 ou p<0,01), utilizamos o teste F
assimilada (L1, 1969) que corrige o efeito que causa a falta de homogeneidade das variancias.
Assim, verificamos que todas as varidveis apresentam valores F significativos (p<0,01),
indicando que cada uma das varidveis se comporta como discriminante. Ainda que nem todas
permitam diferenciar os sete grupos de ovinos, em principio cada uma oferece a possibilidade
de distinguir grupos de populagdes.

O Quadro 4.1 resume, para as 57 varidveis morfométricas, os valores médios observados
nos 7 grupos de ovinos € o valor da diferenca significativa minima entre os grupos. Numa
abordagem inicial e tendo em atengdo os valores da diferenga significativa minima, verificamos
que todas as medidas morfométricas, & semelhanga do verificado anteriormente para o teste F,
permitem diferenciar grupos de ovinos que foram submetidos a estudo, ainda que nenhuma
delas, por si s6, consiga discriminar os sete grupos de ovinos.

QUADRO 4.1 — Valores médios (mm) observados nas 57 varidveis nos 7 grupos de ovinos
churro, com expressio da diferenga significativa minima a nivel de 5%

(DSM)
GRUPO CHURRO
Varidvel

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio DSM

1 237,34 248,39 24391 24098 254,19 220,78 272,88 8,796
o 94,84 97,92 98,24 96,78 100,84 94,35 102,61 3,711
3 165,83 177,85 172,02 168,89 178,27 151,98 194,64 6,992
4 123,32 128,00 126,91 124,63 131,61 118,22 138,32 6450
5 49,17 51,04 48,60 50,19 50,25 49,89 52,35 3,397
6 87,43 91,01 90,70 86,85 92,96 83,78 97,59 5203
7 78,56 86,88 82,10 83,05 86,75 71,54 9429 6,629
8 73,62 76,85 76,07 74,78 79,57 69,46 8493 3,580
9 134,90 143,62 138,81 13740 145,46 125,42 157,76 6,169
10 159,00 166,73 163,84 162,86 169,35 152,28 181,64 6,261
11 31,67 33,09 32,12 31,71 34,32 28,71 36,60 2,745
12 75,71 77,48 77.95 77,10 80,05 72,98 83,54 3,431
13 63,24 65,19 66,26 65,29 68,05 64,49 73,01 2461
14 75,38 81,74 86,48 79,95 87,34 7732 9049 4,117
15 111,97 116,11 115,11 113,55 118,11 108,47 124,25 4,323
16 222.57 234,76 23042 22941 240,35 211,04 260,30 7,618
17 220,22 232,61 228,56 22744 238,47 208,59 259,11 7,727
18 206,64 217,59 214,32 213,06 223,44 195,35 24245 7410
19 120,60 126,60 125,22 12442 128,55 111,90 141,02 4,878
20 96,86 101,16 99,58 98,87 103,49 88,27 112,35 4,931
21 48,16 51,38 49 65 50,65 5213 45,10 58,31 3,488
22 60,71 62,92 64,80 62,19 66,14 60,92 71,11 37298
23 92,42 94,78 9542 90,96 96,41 88,00 9738 4411
24 15,75 16,38 16,42 16,28 17,17 15,27 1892 1,193
25 71,09 73,44 73,76 72,08 75,79 67,61 7965 3219
26 97,17 102,25 100,39 98,26 103,94 88,42 111,06 4,115
27 133,16 140,49 138,08 138,58 144 97 128,99 159,15 5,935
28 72,69 75,84 72,87 74,00 74,48 66,84 81,71 5,826
29 129,41 140,01 133,57 133,34 140,73 119,57 153,25 6,257

(continua)
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{(continuagdo)

GRUPO CHURRO

Variavel

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio DSM
30 127,99 132,41 128,88 126,84 132,51 118,69 141,98 5,522
31 49,85 54,75 53,11 51,15 54,80 46,23 59,04 3,660
32 54,54 57,39 56,81 57,04 58,33 53,75 62,26 2,773
33 46,16 47,13 4823 46,27 50,23 43,95 51,84 2,807
34 40,48 41,72 42,19 41,52 42,81 40,06 4354 1,684
35 37,00 37,63 38,25 37,54 38,08 36,81 38,75 1,507
36 80,42 84,98 82,64 82,34 87,62 76,23 94,26 4,638
37 130,82 137,10 136,48 135,28 140,54 123,79 152,04 5,732
38 147,57 155,13 153,44 15345 160,17 141,06 174,00 6,089
39 60,61 63.84 62,52 61,43 64,50 56,17 70,02 3,173
40 86,10 91,39 89,60 89,08 94,34 81,71 101,08 5,329
41 64,28 66,95 67,68 67,16 68,73 62,23 7433 4,554
42 61,84 64,98 63,53 63,33 66,39 57.82 73,39 3,348
43 36,63 38,22 36,33 36,62 39,14 34,52 4293 2,789
44 63,30 64,84 65,46 64,55 66,75 62,30 70,07 2,531
45 60,78 64,00 64,35 63,46 65,22 61,10 68,02 2,623
46 20,43 21,23 20,05 19,79 20,20 19.07 20,37 1,672
47 45,43 48,25 47,79 45,84 49.87 42,76 54,61 2,525
48 43,75 46,30 4424 4229 46,43 41,28 4949 2873
49 65,10 68,53 69,32 67,19 71,91 64,08 76,87 2,611
50 18,54 19.46 18,67 18,41 18,53 17,71 19,73 1,126
51 40,33 43,64 42,72 4307 45,86 40,25 47,73 2,015
5o* 22,55 26,08 26,12 24,56 30,19 18,04 40,06 3,594
53 124,69 136,10 133,70 124,95 139,88 116,22 157,26 6,459
54 22,76 24,12 2398 23,88 25,19 2141 2744 1,245
55 25,45 26,74 2649 26,54 27,54 23,70 29,79 1,159
56 13,27 13,83 13,91 13,99 14,82 12,31 15,89 0,850
57 9,87 10,62 10,52 10,40 11,19 9,18 12,12 0,391

* cm gramas

No Quadro 4.2 si3o apresentados os valores de andlise de varidncia (F) e valores de
homogeneidade de varidncia (g 2 de Bartlett) para todas as 57 varidveis morfométricas. Com
relacdo a estes dois pardmetros estatisticos, verificamos que todas as varidveis morfométricas
permitem diferenciar grupos de ovinos churro, na medida em que os valores de F sdo todos
significativos (p<0,01), revelando que cada varidvel morfométrica se comporta como
discriminante, o que confirma o anteriormente verificado para os valores de diferenga
significativa minima apresentados no Quadro 4.1. Os valores F obtidos para cada varidvel como
critério discriminante, no sentido de conhecer que medidas morfométricas permitern uma
melhor discriminagdo dos grupos de ovinos, sdo dados pela sua ordem, indicando estas que
quando as varidveis sdo muito discriminantes os valores sdo muito homogéneos dentro de cada
grupo em relagcio aos restantes, ou seja, que a variabilidade dentro de cada grupo é muito
inferior & existente entre 0s grupos.
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QUADRO 4.2 — Resultados de ANOVA e homogeneidade da varidncia para cada varidvel
estudada, com indicagdo da ordem, segundo a sua capacidade de
discriminagdo, avaliada a partir dos valores de F.

Variavel F X ZBartlett Ordem
1 110,11%* 9,03 7
2 21,85%* 2,50 50
3 117,06%* 10,11 6
4 32,88%% 27,53 *x 40
5 4,35%% 11,89 57
6 25,27%* 7.42 48
7 38,87** 20,22 ** 37
8 61,30%* 13,41 * 23
9 88,07** 24,68 ** 14
10 71,17%* 9,04 21
11 26,71** 4,49 47
12 31,24** 15,73 * 44
13 57,46%* 32,45 ** 28
14 60,11%* 13,63 * 25
15 44,46+ 20,65 ** 33
16 135,15%* 5,37 3
17 138,17%* 6,80 2
18 129,74%* 6,32 4
19 107,80** 9,92 8

20 71,91%* 7.53 20
21 45,325+ 13,74 * 32
22 41,10%* 0,69 36
23 18,99%+ 7,53 52
24 32,71%* 6,45 41
28 45,79** 3,25 31
26 94,47+ 8,75 10
27 88,91%* 10,61 13
28 19,20%* 20,06 ** 51
29 93,87+ 12,01 11
30 54,51%* 14,27 * 29
31 42,05%* 6,44 * 35
32 33,29%* 3,85 39
33 30,06** 8,87 45
34 17,70+ 14,85 * 53
35 6,99%* 8,67 55
36 50,49+* 3,47 30
37 76,67+ 19,89 ** 18
38 96,18%* 7.60 9
39 58,96** 621 * 27
40 44,39%+ 8,87 34
41 23,18%* 3,44 49
42 67,84%* 6,98 22
43 31,43%* 7,68 43
44 33,53%* 3,95 38
45 29,64%* 12,36 * 46
46 5,14%% 3,63 56
47 74,74%* 21,56 ** 19
48 31,67** 13,10 * 42

(continua)

*p<0,05

**p<0,01
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(continuacdo)

Varidvel F x 2Bartlett Ordem
9 92,46%* 4,03 12
50 12,17%* 6,71 54
51 6120%* 13,53 * 24
52 123,97%% 47,40 ** 5
53 141,26%* 8,63 1
54 76,86** 29,19 ** 17
55 B6,05%* 28,45 % 15
56 5923%* 2027 ** 26
57 83,30%* 8,69 16
*p<0,05
*%5<0,01

Por conseguinte, a varidvel com maior capacidade para discriminar as ragas, € a nimero
53, que corresponde ao comprimento maximo do osso metacarpo, comportando-se como a
varidvel que melhor permite diferenciar os diversos grupos de ovinos, seguindo-se a varidvel
17 e 16 que dizem respeito ao comprimento condilo-basal e ao comprimento total do crénio,
respectivamente. No entanto, com base na informagao dada por cada varidvel, ndo tem sentido
fazer 57 classificagoes etnoldgicas, pelo que € necessdrio encontrar uma s6 classificagdo, a
melhor possivel, com toda a informagao disponivel, mediante uma andlise multivariada.

4.2. Poder discriminante do conjunto de todas as variaveis
morfométricas.

Basicamente, trata-se de encontrar o sub-conjunto de varidveis que maximiza a
discriminagdo dos grupos de ovinos, pelo que comegamos por estudar o poder discriminante de
cada varidvel morfométrica.

No Quadro 4.2, referido anteriormente, mediante os valores de F, obtivemos a ordem da
capacidade para discriminar os grupos de cada varidvel morfométrica. No Quadro 4.3 sdo
apresentados: os valores que definem o poder discriminante associado a cada varidvel,
intervindo na funcdo discriminante somente uma varidvel de cada vez; valor préprio, expresso
em percentagem de varidncia que cada varidvel permite explicar; e s3o igualmente apresentados
os valores de cada vector préprio. Da sua andlise, verificamos que a ordem das varidveis,
segundo o seu poder discriminante, coincide exactamente com a ordem das varidveis segundo
os valores F. No entanto, os valores apresentados no Quadro 4.3 permitem quantificar a
proporgao da varidncia que explica cada uma das 57 varidveis morfométricas, sendo um critério
de elevada precisdo na defini¢do do poder discriminante de cada varidvel morfométrica. Os
limites de poder discriminante variam desde 81% da varidvel 53, a melhor varidvel, até 11% da
varidvel 5, a pior das 57.

Por outro lado, comprova-se que as 6 varidveis morfométricas do osso metacarpo, por si
$0, tém individualmente um poder discriminante superior a 63%. Este valor que identifica a
importancia deste osso para discriminar ragas ovinas estd de acordo com os resultados obtidos
para as ragas espanholas por CALAVIA (1984). Os resultados confirmam as observagoes de
HAMMOND (1932) e HAMMOND Jr (1974), que indicavam a existéncia de diferengas entre os

67



05508 metacarpo para as diversas ragas, que eram mais pequenos e relativamente mais espessos
no caso das racas melhoradas de carne do que nas ragas especializadas na produgdo de 13.

QUADRO 4.3 — Poder discriminante de cada varidvel morfométrica avaliado mediante andlise
factorial discriminante, com indicag¢do dos valores de vector proprio.

Varidvel Poder discriminante ~ Vector préprio Ordem
1 0,76495 0,05908 7
2 0,39229 0,22510 50
3 0,77577 0,07261 6
4 0,49254 0,11837 40
5 0,11398 0,29703 57
6 042746 0,15585 48
7 0,53468 0,11031 37
8 0,64470 0,17848 23
9 0,72244 0,09155 14

10 0,67730 0,09718 21
11 0,44118 0,29194 47
12 0,48003 0,22532 44
13 0,62942 0,26512 28
14 0,63985 0,15625 25
15 0,56772 0,16304 33
16 0,79970 0,06296 3
17 0,80326 0,06153 2
18 0,79313 0,06578 4
19 0,76117 0,10742 8
20 0,68005 0,12296 20
21 0,57255 0,20094 32
2z 0,54845 0,21841 36
23 0,35974 0,19453 52
24 0,49157 0,64002 41
25 0,57504 0,21707 31
26 0,73642 0,13383 10
27 0,72439 0,09484 13
28 0,36199 0,14696 51
20 0,73522 0,08819 11
30 0,61707 0,12017 29
31 0,55415 0,19558 35
32 0,49596 0,27450 39
33 047051 0,27793 45
34 0,34353 0,51582 53
35 0,17123 0,64740 55
36 0,59878 0,14579 30
37 0,69377 0,10348 18
38 0,73994 0,08981 9
39 0,63539 0,20401 27
40 0,56740 0,13230 34
41 0,40660 0,18131 49
42 0,66724 0,18472 22
43 048155 0,27675 43
44 049773 0,30017 38
45 0,46695 0,29843 46
46 0,13181 0,59725 56
47 0,68838 0,23703 19
48 0,48346 0,26821 42
49 - 0,73210 0,21252 12
(continua)
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Varidvel Poder discriminante ~ Vector préprio Ordem
50 0,26455 0,81621 54
51 0,64399 0,31736 24
52 0,78561 0,13811 5
53 0,80685 0,07296 1
54 0,69436 0,47617 17
55 0,71778 0,49136 15
56 0,63647 0,76065 26
57 0,71116 0,97499 16

Como resultado do poder discriminante de cada varidvel morfométrica, interessa agora
saber qual € a capacidade de cada varidvel para agrupar correctamente, nos respectivos grupos
os 210 individuos utilizados no presente estudo. Neste sentido organizamos o Quadro 4.4, que
expressa a percentagem de individuos agrupados correctamente, nos seus respectivos grupos,
por cada varidvel morfométrica, verificando-se que sdo os grupos de ovinos Churro do Campo
e Churro Algarvio que possuem maior percentagem de individuos agrupados correctamente,
enquanto que os pertencentes aos grupos Churro Badano, Churro da Terra Quente, Galego
Bragancano e Galego Mirandés manifestam maior dificuldade em agrupar-se correctamente.

QUADRO 4.4 — Percentagem de individuos agrupados correctamente em cada grupo.
Resultados para cada varidvel morfométrica, com expressdo dos valores de x2
de ajustamento.

GRUPO CHURRO %Médio 12
Vi ajustamento
Mirandés Bragangano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo  Algarvio
1 37 17 10 27 33 87 90 45,71 80,67**
2 10 13 23 10 30 47 60 27,62  116,80**
3 53 23 30 20 47 87 83 49,05 67.97%*
4 27 23 3 23 50 80 67 39,05 9147%*
5 0 0 50 0 3 i 53 16,19  158,20**
6 20 10 10 13 37 77 60 32,38 108,80**
7 33 33 20 20 17 77 67 38,10 90,87**
8 20 30 10 10 50 77 83 40,00 92 4T**
9 43 20 17 13 43 77 90 43,33 BT
10 27 27 17 20 40 63 90 40,48 87,43**
11 23 13 3 6 13 73 70 29,05  121,70%*
12 27 10 17 13 37 73 77 36,19 99,60**
13 63 3 47 6 57 17 83 39,52 94,03**
14 63 20 37 20 20 3 70 33,33 104,40**
15 33 7 20 13 43 67 ¥ 37,14 95,80%*
16 50 30 17 30 50 77 90 49,05 67,17**
17 57 30 17 27 47 73 90 48,57 68,27**
18 60 27 17 37 50 80 90 51,43 62,80**
19 43 17 13 33 47 83 90 46,67 76,00%*
20 43 20 0 20 30 80 93 40,95 94,07%*
21 20 0 20 13 20 73 83 32,86  113,10%*
22 57 20 20 0 33 6 77 30,48  115,13%*
(continua)
** p<0,01
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GRUPO CHURRO %Médio 12
Varidvel ajustamento
Mirandés Bragancano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
23 23 13 10 27 13 67 43 28,10  116,10%*
24 10 6 23 10 63 57 80 35,71  103,23**
25 33 10 27 20 47 70 67 39,05 87,53%*
26 47 20 13 20 47 87 80 44,76 79,73%%
27 37 23 20 20 47 57 83 40,95 83,07**
28 20 33 6 3 6 60 63 27,62 121,67**
29 40 20 27 23 33 83 80 43,81 79,13**
30 17 13 33 33 23 87 87 41,90 88,73**
31 43 17 10 13 27 63 80 36,19 98,67**
32 23 20 30 3 33 53 73 33,81 101,57**
33 23 27 17 10 37 73 57 34,76 98,70**
34 17 13 7 3 13 53 53 22,86 133,13%*
35 13 10 13 0 i 53 43 20,00 141,67**
36 30 27 10 7 37 63 83 36,67 08, I7**
37 40 20 7 33 40 77 93 44,29 82,03%*
38 33 23 20 13 37 67 87 40,00 88,60**
39 27 10 F 10 33 80 87 36,19  105,93**
40 30 13 13 10 33 57 80 33,81 104,23**
41 30 23 7 3 37 57 70 32,38 106,87**
42 27 13 10 10 50 80 87 39,52 96,50**
43 3 37 10 7 33 70 70 32,86  109,23%*
44 17 10 27 17 37 60 73 34,29 101,70**
45 40 0 3 17 27 33 73 27,62 121.27%=
46 3 57 0 0 0 50 3 16,19 159,20%*
47 33 20 7 13 43 73 70 37,14 85,07+
48 17 17 13 20 20 50 77 30,48  111,73**
49 27 20 20 17 30 53 80 35,24 97,80**
50 0 20 17 17 10 57 53 2476 127,33**
51 27 23 17 10 50 53 63 34,76 96,97+*
52 43 T 23 37 70 83 80 49,05 T 1%
53 17 27 43 27 47 73 93 46,67 13,55
54 43 3 10 27 43 86 70 40,48 90,97**
55 47 10 23 10 47 93 70 42,86 86,13**
56 27 23 0 17 37 80 63 3524 101,87**
57 40 20 10 27 50 83 83 4476 79,60%*
** n<0,01

A varidvel que maior percentagem de individuos agrupa correctamente € a varidvel 18
(51,43%), enquanto que as que menor percentagem agrupa correctamente sao as varidveis 46 e
5 (16,19%).

Em termos estatisticos, ndo existe nenhuma varidvel que, por si s6, faca uma ordenacgio
cabalmente precisa, j4 que em nenhum caso os grupos obtidos possuem significagio estatistica,
como se pode verificar pelos resultados de 2 de ajustamento, o que implica a necessidade de
averiguar que grupo de 2 ou mais varidveis permite a maxima discrimina¢do, com significagao
estatistica, das 7 populac¢des do churro portugués.

Os resultados da andlise factorial discriminante (andlise canénica) resumidos no Quadro
4.5, permitem verificar que o primeiro sub-conjunto estd formado pela varidvel com maior
poder discriminante, concretamente a varidvel 53, que permite agrupar correctamente 46,67 %
dos individuos nos seus respectivos grupos. Esta percentagem vali aumentando
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progressivamente com a inclusdo das varidveis 14, 13, 3 e 51, alcangando 67.62% de
individuos classificados correctamente, diminuindo no passo seguinte, para voltar a aumentar
até ao passo 7°. No passo 82 a percentagem de classificados volta a diminuir ¢ assim
sucessivamente, ocorrendo inflexdes, ou seja, diminui¢cdes na percentagem de individuos
classificados correctamente nos passos 1292, 132, 19°, 239 342 40°, 41°, 46°, 482 ¢ 50
Concretamente, os conjuntos discriminantes com maior percentagem de individuos
classificados correctamente (89,05%), correspondem aos passos 39° e 492 da andlise factorial
discriminante. Os resultados obtidos nos passos 51 a 57 ndo incrementam a percentagem de
individuos classificados correctamente, razao pela qual ndo foram incluidos no Quadro 4.5.

QUADRO 4.5 — Percentagem de individuos que se agrupam correctamente, mediante cada
subgrupo formado pelas varidveis avaliadas em cada passo discriminante, a
partir de uma andlise canénica realizada com 50 varidveis morfométricas, com
expressdo dos valores de 2 de ajustamento.

Passo  Novavaridvel Classificados% marginal% xz
1 53 46,67 46,67 73,55%*
14 56,19 9,52 44 B7**
3 13 57,62 1,43 43,10%*
4 3 63,33 5,71 33,97*=*
5 51 67,62 4,29 25,73%*
6 52 67,14 - 0,48 24 37**
7 50 69,52 2,38 21,40%*
8 23 70,95 1,43 19,90**
9 57 70,48 - 047 20:13x*
10 19 73,81 3.33 15,50*
11 33 75,71 1,90 13,17*
12 27 75.24 - 047 13,93%*
13 1 7143 - 3,81 19,40%**
14 48 74 .29 2,86 15,60*
15 55 74,29 0,00 15,33*
16 12 75,24 0,95 15,07*
17 5 76,67 1,43 13,57%
18 2 79,52 2,85 11,50
19 29 77,14 -2,38 14,47%
20 30 78,57 1,43 12,23
21 6 80,00 1,43 11,40
22 8 81,43 1,43 10,03
23 49 80,95 - 048 9,87
24 45 81,90 0,95 9.00
25 28 82,86 0,96 8,40
26 40 82,86 0,00 8,67
27 41 83,81 0,95 3,20
28 38 83,81 0,00 8,07
29 47 85,71 1,90 5.87
30 4 85,71 0.00 6,33
31 22 87,14 1,43 4,97
32 56 87,62 0,48 4,60
33 46 88,57 0,95 3,87
34 43 87,62 - 0,95 4,33
(continua)

*p<0,05; **p<0,01
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Passo Novavaridvel Classificados%  marginal% %2
35 32 88,10 048 430
36 16 88,10 000 4,10
37 39 88,10 0,00 4,10
38 42 88,10 0,00 4,03
39 18 89,05 095 3,57
40 25 88,57 -048 4,00
41 26 87,14 -143 503
42 36 87,62 048 493
43 10 87,62 0,00 487
44 24 87,62 0,00 487
45 37 88,10 048 4,70
46 35 87,62 ~048 4,73
47 17 88,57 095 433
48 9 88,10 -047 4,70
49 34 89,05 095 3,70
50 15 88,10 -095 437

*p=<0,05; **p=0,01

Os valores de %2 de ajustamento, que sdo inversamente proporcionais aos valores da
percentagem de classificados correctamente, como se pode verificar da andlise da Figura 4.1,
permitem estabelecer o conjunto minimo de varidveis com poder de discriminagdo suficiente dos
sete grupos de ovinos do Churro Portugués, o que acontece no passo de andlise factorial
discriminante nimero 18 e a partir do passo 20, sendo possivel considerar a partir daqui as
percentagens de classificados como significativas e ndo tendo origem somente em factores
aleatdrios. Por conseguinte, para classificar correctamente um individuo no seu grupo
correspondente, com o minimo de significagdo estatistica, € necessdria uma fungio
discriminante com 18 varidveis, que sdo as numero: 53, 14, 13, 3, 51, 52, 50, 23, 57, 19, 33,
27,1, 48, 55, 12, 5 e 2. Esta fung¢ao classifica correctamente 79,52% dos individuos.

Estas percentagens ndao podem ser consideradas baixas, tendo em atengdo que numa
prova aleatoria, classificar-se-iam correctamente 1/7, ou seja, 14,3% dos individuos. Seria
interessante, ainda que numa hipétese académica, contrastar estes resultados com o "poder
discriminante"”, que os diferentes especialistas das ragas manifestariam na classificagido de
individuos-problema, salvo os casos em que alguns detalhes fenotipicos intervenham na
identificag¢do racial.

A inclusdo da varidvel nimero 29 no passo seguinte da andlise factorial discriminante,
provoca uma diminui¢do da percentagem de classificados correctamente € a nova fungao €
estatisticamente ndo significativa. Sé no passo discriminante seguinte, com a inclusio da
varidvel nimero 30, € que se retoma a significagdo estatistica da percentagem de individuos
classificados correctamente.
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FIGURA 4.1 — Representagdo grifica da percentagem de individuos classificados correcta—
mente e dos valores de xz de ajustamento, obtidos em cada passo da andlise
factorial discriminante
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Os resultados por nds obtidos estdo de acordo com trabalhos semelhantes realizados por
CALAVIA (1984) com 10 ragas ovinas espanholas e a necessidade de uma fungdo discriminante
com tdo elevado nimero de varidveis justifica-se, de acordo com o citado autor, pelo facto de
existirem ragas ovinas de grande afinidade, resultando dificil, do ponto de vista morfométrico,
discrimind-las entre si.

Os espagos candnicos definidos nos passos criticos da andlise factorial discriminante, que
correspondem aos passos imediatamente anteriores & diminuicdo da percentagem de
classificados correctamente e as fungdes de maior discriminagdo, foram obtidos nos passos 5,
8, 11, 12, 18, 22, 33, 39, 40, 45, 47, 49 e 50 e encontram-se resumidos no Quadro 4.6,
podendo verificar-se 0 aumento progressivo do poder discriminante de cada um dos trés
primeiros vectores que definem os referidos espacos canoénicos. O primeiro vector, obtido no
passo niimero 5, alcan¢a um valor de 84%. No passo niumero 18 sdo alcangados valores de 88,
53 e 45%, respectivamente para os trés primeiros vectores proprios. O espago canénico de
médxima discriminagio € definido pelo conjunto de 50 varidveis morfométricas, com um poder
discriminante de 92, 70 e 59% para as dimensdes respectivamente dos trés primeiros vectores
proprios.
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QUADRO 4.6 — Poder discriminante dos tr€s primeiros vectores préprios que definem o
espaco candnico em cada passo critico discriminante

PODER DISCRIMINANTE
Passo
Primeiro vector Segundo vector Terceiro vector

5 0,84464 0,39115 0,26763

8 0,85112 0,48420 0,36594
11 0,86834 0,50211 0,37722
12 0,86834 0,51213 0,39795
18 0,88230 0,53522 0,45509
22 0,88462 0,56662 0,47827
33 0,90835 0,62416 0,56369
39 091669 0,66022 0,57235
40 0,91805 0,66192 0,57242
45 0,92240 0,69591 0,57840
47 0,92304 0,70033 0,58131
49 092313 0,70323 0,58586
50 0,92372 0,70548 0,59254

No Quadro 4.7 pode ser observada a percentagem de individuos agrupados correctamente
em cada passo da andlise factorial discriminante, verificando-se que esta aumenta rapidamente
até ao passo numero 18, permitindo diferenciar perfeitamente os grupos Churro Algarvio,
Churro do Campo e Churro Badano, enquanto que, ¢ por esta ordem, os grupos Churro da
Terra Quente, Galego Bragangano, Churro Mondegueiro e Galego Mirandé€s sdo mais dificeis
de agrupar. No passo nimero 33, praticamente podemos considerar que ji ndo existem
problemas de agrupamento dos individuos, apresentando os grupos Churro Algarvio e Churro
do Campo 100% de agrupados correctamente - situa¢do que jd se tinha verificado com 27
varidveis morfométricas - € os grupos Galego Mirandés, Galego Bragancano, Churro da Terra
Quente e Churro Mondegueiro 83% de agrupados correctamente.

Esta e outras situagdes podem ser facilmente visualizadas na Figura 4.2, que nos dd uma
perspectiva da evolugdo da percentagem de individuos agrupados correctamente em cada grupo
e em cada passo da andlise factorial discriminante, confirmando o aspecto de que sdo os grupos
Do Campo e Algarvio os que se agrupam mais facilmente comparativamente aos restantes. As
maiores dificuldades de classificagio sdo patentes no grupo Churro Mondegueiro.

QUADRO 4.7 — Percentagem de individuos agrupados correctamente em cada grupo.
Resultados para cada passo discriminante, com expressdo dos valores de y2
de ajustamento.

GRUPO CHURRO FMédia %2
Passo
Mirandés Bragancano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
1 17 27 43 27 47 73 93 46,67 T3, 534
2 70 47 60 37 40 60 80 56,19 44 8T+
3 60 50 57 33 50 63 90 57,62 43, 10**
4 57 53 70 53 40 77 93 63,33 33,97%*
(continua)

*P<0,05; **P<0,01
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GRUPO CHURRO %Média x2
Passo
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

5 67 50 67 73 50 77 90 67,62  2573**

6 70 57 63 73 53 73 80 67,14  2437**

7 60 57 67 80 63 80 80 69,52  21A40**

8 67 57 63 80 63 83 83 70,95  19,90**

9 60 57 67 77 70 83 80 70,48  20,13**
10 70 60 77 83 70 80 77 73,81 15,50*
11 67 67 77 80 77 83 80 75,711 13,17*
12 73 63 73 80 70 80 87 75,24 13,93*
13 53 60 73 80 70 83 80 7143  1940**
14 67 63 67 87 70 83 83 74,29 15,60*
15 67 63 70 80 70 87 83 74,29 15,33%
16 63 63 77 80 67 90 87 75,24 15,07*
17 60 73 77 83 67 90 87 76,67 13.57*
18 63 73 77 &3 70 93 97 79,52 11,50
19 63 70 70 83 63 93 97 77,14 14.47*
20 70 70 67 &7 70 93 93 78,57 12,23
21 70 70 70 87 70 97 97 80,00 11,40
22 70 73 70 90 73 97 97 81,43 10,03
23 70 73 70 87 77 93 97 80,95 9,87
24 77 77 70 83 73 97 97 81,90 9,00
25 73 80 67 83 83 97 97 82,86 8,40
26 70 80 70 83 80 o7 100 82,86 8,67
27 70 80 73 87 77 100 100 83,81 8,20
28 70 80 73 83 80 100 100 83,81 8,07
29 77 80 77 87 83 100 97 85,71 5.87
30 # 80 73 &7 g3 100 100 85,71 6,33
31 80 80 80 87 83 100 100 87,14 4,97
32 83 80 80 87 83 100 100 87,62 4,60
33 83 83 83 87 83 100 100 88,57 3,87
34 83 87 80 87 80 100 97 87,62 4,33
35 80 87 &3 87 80 100 100 88,10 4,30
36 80 87 83 90 80 100 97 88,10 4,10
37 80 87 83 90 80 100 97 88,10 4,10
38 80 83 83 90 &3 100 97 88,10 4,03
39 80 90 87 90 83 100 97 89,05 3.57
40 77 50 87 90 83 100 97 88,57 4,00
41 77 90 80 93 77 100 93 87,14 5,03
42 77 90 80 93 77 100 97 87,62 4,93
43 80 87 80 90 77 100 100 87,62 4,87
44 80 87 80 90 77 100 100 87,62 4,87
45 80 87 80 93 71 100 100 88,10 4,70
46 80 87 80 93 77 100 97 87,62 4,73
47 &3 87 80 93 77 100 100 88,57 4,33
48 80 87 80 93 77 100 100 88,10 4,70
49 80 90 83 93 80 100 97 89,05 3,70
50 83 87 83 93 80 97 100 88,10 4,37

*P<0,05; **P<0,01
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FIGURA 4.2 — Representacio grifica da percentagem de individuos classificados correctamente em cada grupo, segundos os 50 passos da
andlise factorial discriminante
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No passo nimero 17 da andlise factorial discriminante, encontram-se 5 das 6 medigdes
efectuadas no osso metacarpo, o que confirma o interesse deste 0sso para a discriminagdo de
grupos de ovinos, justificando o estudo comparativo do osso metacarpo € do crinio.

4.3. Estudo comparativo do poder discriminante do esqueleto
cefalico e 0sso metacarpo.

O Quadro 4.8 expressa os resultados obtidos da andlise factorial discriminante,
relativamente a percentagem de individuos agrupados correctamente e mediante o grupo de seis
varidveis morfométricas medidas no 0sso metacarpo.

QUADRO 4.8 — Percentagem de individuos que se agrupam correctamente, mediante cada
subgrupo formado pelas varidveis avaliadas em cada passo discriminante, a
partir de uma andlise candnica realizada com 6 varidveis metacarpianas.

Passo  Novavaridvel Classificados% marginal% x2

I 53 46,67 46,67  73,53%*
2 52 52,86 6,17  5637*
3 55 53,33 047  57.93**
4 57 52,38 -095  5880%*
5 56 53,81 143 57,83*
6 54 51,90 191 58,83%*
**p<0,01

Por outro lado, no Quadro 4.9 sio apresentados o mesmo tipo de resultados que no
Quadro 4.8, mas usando as 51 varidveis do cranio.

QUADRO 4.9 — Percentagem de individuos que se agrupam correctamente, mediante cada
subgrupo formado pelas varidveis avaliadas em cada passo discriminante, a
partir de uma andlise canoénica realizada com 51 varidveis do esqueleto
cefilico.

Passo  Novavaridvel Classificados% marginal% x2

1 17 48,57 48,57 68,27*%
2 14 53,33 4,76 56,80+
3 iz 54,76 1,43 53,70%*
4 3 65,71 10,95 20 47%*
5 51 61,90 - 3,81 34 07**
6 48 66,67 4,77 26,27**
7 50 68,10 1.43 25 .37*%
8 26 69,52 142 21,87
9 33 7143 1,91 19.47%*
10 19 71,43 0,00 19.47*
11 42 73,33 1,90 17.13%%
{continua)
*p<0,05
*#p<0,01
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Passo  Novavarifvel Classificados%  marginal% xZ
12 39 73.81 0,48 17,30**
13 12 74,29 0,48 17,208
14 1 73,81 -0.48 17,97
15 2 76,19 1,90 14,53%*
16 8 Bl - 048 14,97*
17 5 74,76 -095 17,03*
18 29 74,76 0,00 17,03%*
19 30 75,71 0,95 15,57+
20 6 80,95 5,24 10,20
21 49 81,43 0,48 9,17
22 46 81,90 0,47 8,93
23 43 81,43 - 047 9,30
24 4 82,86 143 8,00
25 47 84,29 1,43 6,77
26 45 84,29 0,00 6,70
27 2 84,29 0,00 6,50
28 23 83,81 -048 6,93
29 28 83,81 0,00 7,07
30 27 83,33 -048 7,50
31 32 84,29 0,96 6,43
32 24 83,81 -048 6,60
33 9 83,81 0,00 6,60
34 18 82,38 - 143 7.97
35 21 83,81 1,43 6,47
36 10 84,76 0,95 5,67
37 15 84,29 - 047 6,03
38 40 84,76 047 6,27
39 3 85,71 0,95 5,47

*p<0,05
**p<0,01

Da andlise de ambos os quadros verificamos, que as seis varidveis morfométricas do osso
metacarpo, por si s6, sdo insuficientes para discriminar os 7 grupos de ovinos churro
portugués. Este grupo de varidveis permite classificar 53,8% dos individuos correctamente,
percentagem que € ultrapassada quando usamos somente 3 varidveis morfométricas do cranio
(54,76%).

A percentagem de discriminagdo méxima alcancada pelas varidveis morfométricas do
crinio € obtida no passo nimero 39, com 85,71% de individuos classificados correctamente.
No entanto, usando 20 varidveis obtem-se, com significacdo estatistica, 80,95% de
classificados correctamente, como se pode comprovar pelo valor de %2 nesse passo,
significando que um acréscimo de pouco mais de 4% na percentagem de classificados
correctamente, implica a inclusdo, na fun¢io discriminante, de 19 varidveis, o que resulta
desproporcionado se atendermos ao acréscimo insignificante na percentagem de individuos
classificados correctamente.

Este facto conduz-nos a deduzir que 0 0sso metacarpo, para além do trabalho adicional de
o obter e medir, acrescenta pouco a capacidade de discriminagdo do crénio, uma vez que as
varidveis metacarpianas estdo muito correlacionadas com as cranianas.
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4.4, Analise filogenética.

Neste capitulo, que denominamos andlise filogenética, realizamos o estudo das relagdes
morfométricas entre as populagdes ovinas. No entanto, convém destacar que o estudo foi
realizado a partir de populagcdes no seu estado actual, o que significa que as distdncias
morfométricas encontradas sao o reflexo das relagdes genéticas existentes entre as racas ao
longo de toda a sua histéria, com especial sensibilidade a fluxos de genes recentes, em relagio a
constituicdo ancestral de cada uma delas. Esta possivel relacdo pode, no dltimo século, ter-se
efectuado de forma directa entre elas ou através de outras populacdes ndo inseridas neste
estudo, de forma que ndo hd a seguranca de que os requisitos da modela¢do arbérea nao tenham
sido violados. Esta situagdo leva-nos a necessidade de interpretar os resultados matematicos
com obrigatéria flexibilidade.

A distribuicdo de cada grupo de ovinos no espago discriminante definido pelas 57
varidveis morfométricas, pode ser indicada cabalmente pela matriz de distincias morfométricas
D de Mahalanobis (Quadro 4.10) que permite, através da informacao fenotipica das medicoes
morfométricas, deduzir as relagoes filogenéticas entre as populagoes.

QUADRO 4.10 - Matriz triangular inferior de distdncias D de Mahalanobis entre 7 grupos
ovinos pertencentes ao grupo churro portugués, calculada a partir das 57
varidveis morfométricas estudadas. Matriz triangular superior de valores F
de significacdo de cada distincia.

MIRANDESA BRAGANCANA TERRAQUENTE BADANO MONDEGUEIRC DOCAMPO  ALGARVIO

MIRANDESA 0,878 1,316 1,054 2,400%* 1,330 6,204**
BRAGANCANA 3,999 0,929 0,978 1,290 2,176%* 4,062**
TERRA QUENTE 4,805 4,111 0,865 0,678 1,510* 3830 %%
BADANO 4,379 4,218 3,867 1,241 1,099 4.45]**
MONDEGUEIRO 6,609%* 4,845 3,513 4,752 2.610%* 2,038**
DO CAMPO 4,920 6,204%** 5,242* 4,472 6,892*%* T 12
ALGARVIO 10,626%* B,598** 8,351** 8,999** 6,090** 11,888%*

*p<0,05
*#+n<0,01

Numa primeira andlise do Quadro 4.10, verificamos a existéncia de 10 distincias
genéticas significativas, correspondendo as distincias mais altas as existentes entre o Churro
Algarvio com o Churro do Campo (11,888) e o Galego Mirandés (10,626). Sdo ainda altas as
distincias entre o Churro Algarvio com o Churro Badano (8,999), com o Galego Bragangano
(8,598) e com o Churro da Terra Quente (8,351). Em situagio intermédia encontram-se as
distincias entre o Churro do Campo com o Churro Mondegueiro (6,892) e com o Churro da
Terra Quente (5,242) e entre o Churro Mondegueiro e o Galego Mirandés (6,609). As
distdncias mais pequenas verificadas sdo as existentes entre 0 Churro Mondegueiro com o
Churro da Terra Quente (3,513) e com o Churro Badano (3,967) e entre o Galego Bragancano
e 0 Galego Mirandés (3,995), pondo em evidéncia uma forte semelhanga morfométrica entre
estes grupos de ovinos.
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Os aspectos filogenéticos que se extraem da matriz de distdncias genéticas de
Mahalanobis, podem ser visualizados a partir de drvores evolutivas construidas com base nos
dados da referida matriz e mediante a andlise de minimos quadrados.

No caso concreto do presente trabalho, para 7 populagdes em estudo, hd 21 pares de
distincias de Mahalanobis, e cada 4rvore possui 12 pontos (7 terminais € 5 nds) € 11 segmentos
(7 terminais e 4 internos), correspondendo a 945 solugdes possiveis.

A partir de 7 modelos base, totalmente aleatérios, para iniciar a avaliagdo filogenética,
obtiveram-se 65 drvores, cujas caracteristicas se encontram resumidas no Quadro 4.11, das
quais 14 sdo positivas, ou seja, com auséncia de segmentos negativos.

QUADRO 4.11 — Caracteristicas de cada drvore avaliada pelo método de Cavalli-Sforza e
Edwards, a partir de 7 modelos base.

Caracteristicas
Arvore
Comprimento ¥, (erro)? Segmentos negativos

1 23,61613 14,90720 2

2 21,91633 17,05416 2

3 22,15044 13,70434 1

4 20,78242 0,67046 1

5 19,04795 4,99785 0

6 19,98508 4,53423 1

7 18,89937 4,99785 0

8 23,61709 17,56594 3

9 21,90017 1954891 2
10 23,21121 16,86703 2
11 22,08369 17,44088 2
12 21,81246 16,78269 1
13 22,98877 14,10630 1
14 19,84033 734049 1
15 21,33059 528272 1
16 19,98508 4,53423 1
17 19,04795 4,99785 0
18 18,89937 4,68519 0
19 23,55071 16,27533 3
20 23,22794 16,34251 2
21 22,28968 14,93127 2
22 21,56823 15,86333 1
23 22,71376 13,24714 1
24 19,81000 6,37786 1
25 18,89937 4,68519 0
26 21,30352 2,01864 1
27 18,87902 3,49874 0
28 23,56579 15,93370 3
29 23,94519 15,81929 3
30 23,63770 15,81534 2
31 22,78689 12,49787 1
32 22,01875 7,89758 1
33 19,04795 499785 0
34 19,98508 4,53423 1
38 18,89937 468519 0

(continua)
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{continuacdo)

Caracteristicas
Arvore
Comprimento Y. (erro)? Segmentos negativos
36 2486644 16,98816 3
37 24,19953 16,61425 2
38 2444751 16,43987 2
39 23,34760 15,58657 2
40 23,83471 14,50602 2
41 21,24868 5,65094 2
42 21,3305% 5,28272 1
43 19,98508 4,53423 1
44 19,04795 4,99785 0
45 18,89937 4,68519 0
46 24,29291 15,10257 2
47 23,83471 14,50602 2
48 21,24868 5,65094 2
49 21,33059 5,28272 1
50 19,98508 4,53423 1
51 19,04795 4,99785 0
52 18,89937 4,68519 0
33 24,25124 17,94688 3
54 23,81046 17,98738 2
55 21,98721 19,36907 2
56 21,58285 19,62042 1
57 21,88918 18,77546 2
58 21,29639 17,80897 1
59 22,37892 12,26360 2
60 20,22984 6,23507 1
61 19,01158 4,27359 1
62 18,87902 3,49874 0
63 20,51835 3,33688 1
64 20,22984 6.23507 1
65 20,67959 5,95960 1

A melhor solugio obtida em cada modelo base corresponde as drvores nimero 5, 18, 27,
35, 45, 52 e 62, pelo que € razodvel pensar que o algoritmo de ajustamento permitiu amostrar
amplamente as possiveis combinagdes e portanto, o resultado encontrado €, pelo menos, um
dos melhores (KIDD € SGARAMELLA-ZONTA, 1971).

As trés melhores solugdes obtidas, correspondem as drvores ndmero 5, 18 e 27,
representadas pelas Figuras 4.3, 4.4 e 4.5, com as seguintes caracteristicas:
Solugdo 1 — Arvore niimero 5:

Y. do comprimento de todos os segmentos = 19,04795; ¢
Y (erro)2 = 4,99785.

Solugdo 2 — Arvore niimero 18:
2. do comprimento de todos os segmentos = 18,89937; e
S (erro)2 = 4,68519.

Soluciio 3 — Arvore nimero 27:
2. do comprimento de todos os segmentos = 18,87902; e
Y (erro)2 = 3,49874.
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FIGURA 4.3 — Representagdo da drvore evolutiva dos sete grupos de ovinos churro
correspondentes a solugdo n® 1, obtida por minimos quadrados a partir da
matriz de distdncias morfométricas do Quadro 4.10.
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FIGURA 4.4 — Representacdo da drvore evolutiva dos sete grupos de ovinos churro
correspondentes a solugdo n? 2, obtida por minimos quadrados a partir da
matriz de distAncias morfométricas do Quadro 4.10.
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FIGURA 4.5 — Representagdo da drvore evolutiva dos sete grupos de ovinos churro
correspondentes a solugdo n® 3, obtida por minimos quadrados a partir da
matriz de distdncias morfométricas do Quadro 4.10.
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A melhor solucdo das trés € a que corresponde A terceira € a pior € a primeira. No entanto,
as trés solucdes apresentadas basicamente ndo sfio muito distantes uma das outras. Neste
sentido, da andlise das Figuras 4.3, 4.4 e 4.5, visualiza-se perfeitamente o afastamento do
grupo Churro Algarvio dos restantes grupos e a proximidade dos grupos Galego Bragancgano e
Galego Mirandés, por um lado, e dos grupos Churro Badano, Churro Mondegueiro e Churro
da Terra Quente, por outro.

A relativa dificuldade de classificagdo do grupo Churro da Terra Quente estd patenteada
nas trés drvores, uma vez que apresenta distincias significativas e somente com 0s grupos
Churro do Campo e Churro Algarvio n3o tem qualquer ponto de origem comum com qualquer
dos restantes grupos. O mesmo se passa em relagdo ao grupo Galego Bragancano, que tendo
uma origem comum com o Galego Mirandés nas solugdes 1 e 2, na solugio 3 isso nio se
verifica, razdo pela qual ndo devemos esquecer que apresenta uma distdncia minima com o
Galego Mirandés.

Ainda que o Churro Mondegueiro tenha origem no mesmo ponto que o Churro Algarvio,
indicando alguma identidade morfométrica entre eles, a distdncia morfométrica verificada entre
estes dois grupos € muito elevada (6,09) e altamente significativa (p<0,01).

Em forma de resumo, da andlise das trés figuras, podem ser elaborados os seguintes

Zrupos:
1 — Churro Algarvio;
2 — Churro Mondegueiro, Churro da Terra Quente e Churro Badano;
3 — Churro do Campo; e
4 — Galego Bragangano e Galego Mirandés.

Destaca-se a identidade morfométrica do Churro Algarvio em relagdo aos restantes
grupos, o que € 16gico, se atendermos ao seu isolamento geogrifico e aos aspectos referidos
por RAMOS da COSTA (1964) com relagdo a este grupo, ao afirmar que o Churro Algarvio
constituia uma variedade derivada da importagdo do Churro Espanhol a partir de 1870,
afirmacdo corroborada mais tarde pela D.G.P.(1986) ao indicar a presenc¢a do Churro Algarvio
como recente e, provavelmente a partir da introdugdo do Churro Espanhol do tipo Lebrijano ou
Marismefio da provincia de Huelva.

Quanto aos outros rés grupos, a sua defini¢do ndo € tdo clara, de forma que se observam
relacdes entre componentes deles. Neste sentido, enquanto ndo se observam distdncias
morfométricas entre o Galego Bragangano, Churro da Terra Quente e o Churro Mondegueiro,
nem entre o Galego Bragangano e o Galego Mirandés, em relagio ao Churro do Campo
observa-se uma relagdo com o grupo 2 € o grupo 4, ao ndo existir distincia entre o Churro
Badano e com o Galego Mirand€s, respectivamente. Por outro lado, verifica-se uma relagio
entre 0 grupo 2 e o grupo 4, através do Galego Bragangano, que nio apresenta distdncia
morfométrica com o Churro da Terra Quente e o Churro Mondegueiro.

As pequenas distdncias encontradas entre os grupos Galego Bragangano e Galego
Mirandés, confirmam os aspectos narrados por FELGUEIRAS JUNIOR (1952), que atribuia a
populagdo ovina do distrito de Braganga como pertencente a variedade churra, com dois tipos: o
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galego e o badano. No entanto, os nossos resultados ndo confirmam as conclusdes do trabalho
de caracterizacdo da populacdo ovina da Terra Fria Transmontana, realizada por PEREIRA e
RODRIGUES (1952), baseada principalmente em caracteristicas morfoldgicas, que os levaram a
concluir que a influéncia ambiental carecia de forca suficiente para conferir diferencas entre os
animais, pelo que existiam dois sub-grupos ou bidtipos de constitui¢do genética diferente: o
Galego Mirandés e o Galego Bragangano. Os citados autores dividiam os ovinos da Terra Fria,
com base em caracteristicas morfolégicas, em dois grupos geneticamente distintos, o que nio é
confirmado pelos resultados do presente trabalho, uma vez que indicam a nao existéncia de
diferencas morfométricas entre estes dois grupos de ovinos, pelo que, na actualidade, ndo sdao
geneticamente distantes. As eventuais diferengas morfoldgicas entre eles podem ser atribuidas a
processos evolutivos de adaptagdo ao meio ambiente, dado que, e segundo LIMA PEREIRA e
ALMEIDA (1977) e GUSMAO et al (1978), na zona da Terra Fria, os ovinos Galego Bragangano
beneficiam das zonas de melhores lameiros em contraste com os Galego Mirandés que vivem
em zonas dridas e de fracas pastagens, diferencas que nao se traduzem a nivel morfométrico.

O facto de os ovinos Churro Badano e Churro do Campo ndo apresentarem distincia
morfométrica entre eles, pensamos que explica, em parte, a suposi¢cdo de PAIVA e GLORIA
(1959) de que os ovinos de um dos tipos do churro do distrito da Guarda, o Marialveiro, que
em nada se distinguindo do Badano, estaria na origem do Churro do Campo, ao ser
intensamente cruzado com o outro tipo de churro do distrito que era o0 Mondegueiro. Situagido
semelhante se verifica entre o Churro Badano ¢ o Churro Mondegueiro, que, segundo os
citados autores, foram cruzados entre si dada as boas qualidades leiteiras do Churro
Mondegueiro, o que estd de acordo com AZEVEDO (19853, 1985p) que afirmava a existéncia de
uma penetracdo pelo Douro Superior até a Terra Quente transmontana, por parte do Churro
Mondegueiro. Esta situacado levou a D.G.P., em 1986, a individualizar uma nova populagéo
ovina, o Churro da Terra Quente, que teve origem no cruzamento € posterior mesticamento do
Churro Mondegueiro com o Churro Badano. Estas particularidades justificam o facto de nfo
termos encontrado diferengas morfométricas e portanto, distdncia entre os grupos Churro da
Terra Quente, Mondegueiro e Badano. Os resultados s@o ainda indicadores de uma relativa
identidade morfométrica entre os ovinos Churro da Terra Quente e os ovinos do extremo
Nordeste de Trds-os-Montes.

A relativa proximidade do Churro do Campo ao Galego Mirandés estaria justificada, de
acordo com a Direcgdo Geral de Pecudria (1986), ao referir que os ovinos Churro do Campo,
perfeitamente adaptados as pastagens pobres da zona limitrofe da Beira Baixa com Espanha,
derivavam dos primitivos ovinos do tronco Ibérico-Pirenaico, que povoaram todo o Norte
montanhoso da peninsula, o que indica a possibilidade de ambos terem um tronco comum.

Se o ajustamento da matriz de distdncias morfométricas € realizado pelo "método Cluster
de minimo salto” de JOHNSON (1967), obtem-se o dendrograma representado na Figura 4.6
mantendo-se basicamente as relagdes anteriormente comentadas. O grupo Churro da Terra
Quente e Mondegueiro sdo 0s geneticamente mais proximos e estes igualmente préximos do
grupo Churro Badano. Os grupos Galego Bragancgano e Galego Mirandés aparecem no mesmo
grupo e este ultimo no mesmo grupo do Churro do Campo, dado existir entre eles uma
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distdncia morfométrica minima de 4,92. O Churro Algarvio continua a apresentar-se
geneticament: distante dos restantes.

FIGURA4.6 — Representagdo do dendrograma obtido a partir da matriz de distincias
morfométricas do Quadro 4.10, pelo método de agrupamento do minimo salto.
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Assim, as representagdes filogenéticas do grupo Churro portugués, na forma de drvore
evolutivo, ou de dendrograma, sdo idénticas, ainda que no que se refere a arvore filogenética,
seja, de acordo com KIDD e SGARAMELLA-ZONTA (1971), uma estimativa das relacoes
filogenéticas entre populagoes.

Na tentativa de esclarecer melhor as complexas relagdes filogenéticas que existem entre
estes grupos de ovinos efectudmos uma projeccdo destes sobre o espaco candnico de duas
dimensoes, definido pela maxima discriminago e cuja representacio se encontra na Figura 4.7.
As dreas de confianga (p<0,05) sobre os planos factoriais correspondem as médias dos
diferentes grupos, representadas pelos circulos grandes. Os circulos pequenos correspondem
ao erro da média para cada grupo. Cada ovino possui umas coordenadas que o situam dentro da
drea delimitada por estes cfrculos, representando as distncias a proximidade ou o afastamento
relativo de uns com relagio aos outros.
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FIGURA 4.7 — Representagado da projec¢io dos grupos churro portugués sobre o plano canénico 1-2, avaliado mediante 57 varidveis

morfométricas, com expressao dos niveis de confianga das populagoes e das médias (p < 0.05)

8.30
U,70,5% |

5.90 _|

5.10 _|

430 _

3.50

|| I ]
12.40

U, 92,4%

88



Assim, verifica-se que mediante os dois eixos factoriais do plano candnico, € possivel
diferenciar correctamente quatro grupos de ovinos anteriormente evidenciados. Recorde-se que
0S grupos sdo:

Grupo 1- Churro Algarvio;

Grupo 2 - Churro Mondegueiro, Churro da Terra Quente e Churro Badano;

Grupo 3 - Churro do Campo; e

Grupo 4 - Galego Braganc¢ano e Galego Mirandés.

Em relagdo ao grupo Churro do Campo verifica-se uma aproximagdo ao grupo Churro
Badano, o que confirma a nio existéncia de distdncia (p=0,05) entre eles. Por outro lado,
confirma-se a existéncia de uma zona de contacto do grupo Churro da Terra Quente com o
Galego Bragancano e o Galego Mirandés.

Os resultados obtidos sugerem a necessidade de abandonar o estudo pontual de cada
grupo e a necessidade de evoluir para critérios que possam expressar melhor a realidade dos
ovinos no seu ambiente geogrdfico e as suas relagdes com os processos adaptativos de cada
grupo a sistemas ecologicos particulares. A técnica morfométrica utilizada parece poér em
evidéncia os critérios de selec¢do fenotipica aplicados ancestralmente a cada um dos grupos. A
divisdo do grupo Churro em ragas e eventualmente a divisdo de estas em ecotipos ou grupos
étnicos, parece nio permitir estudar cabalmente as relagoes filogenéticas entre eles. O que se
verifica realmente, é uma forte identidade morfométrica entre o Galego Mirandés e o Galego
Bragancano e entre o Churro Mondegueiro, Churro da Terra Quente e Churro Badano. Por
outro lado, verifica-se igualmente uma forte identidade morfométrica dentro do Churro Algarvio
e em menor intensidade no Churro do Campo.

Uma melhor expressdo do espago morfogenético destes sete grupos € a que se obtém
mediante a representagio tridimensional, representado na Figura 4.8., avaliado através das 57
varidveis morfométricas estudadas, e definida pelos 3 eixos factoriais discriminantes.

A andlise da figura, confirma a situagdo extrema do grupo Churro Algarvio €, por outro
lado, a proximidade morfométrica do Churro do Campo ao Churro Badano, pois a distincia
entre eles € ndo significativa.

4.5. Relacédo filogenética com os ovinos espanhdis.

Tendo em atencdo a situagdo geografica de Portugal e de que a ovelha domesticada terd
entrado na peninsula com as primeiras incursdes do homem e sabendo que por essa razdo, 0s
actuais ovinos de Portugal e Espanha t€m origem em dois troncos, um de origem africano e
outro de origem europeu, pensamos que seria interessante reunir os dados dos ovinos do grupo
Churro portugués e dos ovinos espanhdis, alvo do trabalho de CALAVIA (1984), e verificar se
existe alguma relagdo de filogenia entre eles.

Para tal foram reunidos os dados do presente trabalho com os referentes as ragas
espanholas Lacha, Churra, Castellana Blanca, Ojalada de Soria, Rasa Aragonesa, Manchega,
Talaverana e Merino, num total de 196 animais com as mesmas caracteristicas que os utilizados
por nds, ou seja: fémeas e adultas.
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Com relagdo as medidas morfométricas tomadas em ambos os trabalhos, que tiveram
como base os mesmos pontos craniométricos e a mesma metodologia de obten¢do, € apds uma
detalhada observagdo dos valores médios e desvios padrdo, decidimos eliminar deste estudo
conjunto as varidveis nimero 22, 32,43, 45, e 48, correspondendo as medidas morfométricas:
largura dos orificios auditivos, comprimento da fossa temporal, largura pré-molar superior,
largura pés-molar superior e largura jugular, dado que verificamos a existéncia de uma grande
variaclo para essas medidas, entre as tomadas nos ovinos portugueses € as tomadas nos ovinos
espanhéis. Perante a suspeita de que a sistemdtica nas medigdes de estas varidveis ndo fora a
mesma (indefinigdo especifica de alguns pontos de referéncia) e com o fim de evitar
interpretagdes erroneas, optamos pela eliminagio dessas varidveis. Assim, este estudo tem
como base um total de 52 medidas do cranio e do osso metacarpo, tomadas em 15 ragas ovinas,
sendo 7 portuguesas e 8 espanholas.

FIGURA 4.8 — Representacdo tridimensional do espago morfogenético do Churro Portugués,
definido pelos trés eixos factoriais, avaliado mediante 57 varidveis
morfométricas.
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Os resultados da andlise factorial discriminante resumidos no Quadro 4.12 permitem
verificar que o conjunto discriminante com maior percentagem de individuos classificados
correctamente (84,22%), corresponde ao passo 32° da andlise, quando aleatoriamente se
classificariam correctamente somente 1/15 ou seja 6% dos individuos. Os passos discriminantes
seguintes, que ndo constam no Quadro, causam diminui¢do na percentagem de individuos
classificados correctamente, razao pela qual ndo foram incluidos no dito Quadro. Assim, para
classificar correctamente um individuo no seu grupo correspondente, com o minimo de
significacdo estatistica, € necessdria uma fung¢fio discriminante com 26 varidveis.

QUADRO 4.12 — Percentagem de individuos de populagdes ovinas portuguesas e espanholas
que se agrupam correctamente, mediante cada subgrupo formado pelas
varidveis avaliadas nos 32 primeiros passos discriminantes € a partir de uma
andlise canénica realizada com 52 varidveis morfométricas.

Passo  Novavaridvel Classificados% marginal% xz

1 53 24,59 2459  261,04%
2 14 44,55 19,96 156,15%*
3 55 54,76 10,21 104,85+
4 47 55,68 0,92 97,76%+
5 52 58,70 3,02 84,81+
6 38 60,56 1,86 76,11%*
7 56 63,57 3,01 68.53%*
8 13 62,18 -1,39 73,33%*
9 30 63,11 0,93 70,78%*

10 17 64,04 0,93 67,03*
11 44 66,13 2,09 59,23%*
12 3 67,05 0,92 56,97%*
13 2 69,37 2,32 49 91%*
14 1 68.21 -1.16 55,33%+
15 51 70,53 2,32 46,03%*
16 12 70,77 0,24 45,57%*
17 42 71,00 0,23 45,10%*
18 39 73,32 237 40,74%*
19 50 74,71 1,39 37,26%+
20 35 7541 0,70 35,71%*
21 26 77,96 2,55 32 84%%
33 33 7749 A7 31,52%*
23 41 7935 1,86 28,10
24 23 80,28 0,93 28,92*
25 5 80,97 0,69 26,28*
26 57 82,60 1,63 21,46
27 29 83,53 0,93 19,21
28 9 82,83 -0,70 20,87
29 19 83.29 0.46 19,64
30 18 83,53 0,24 18,22
31 8 83,53 0,00 19,08
2 10 8422 0.69 16.86
*p<0,05
**p<0,01

A semelhanca do verificado anteriormente, tanto no presente trabalho como no estudo
referente aos ovinos espanhois, 5 das 6 varidveis tomadas sobre o osso metacarpo fazem parte
do conjunto de mdxima discriminagao, confirmando uma vez mais a relativa importincia deste
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0sso para discriminar, conjuntamente, os grupos de ovinos portugueses e espanhois. A varidvel
com maior poder discriminante é a nimero 53 (comprimento maximo do metacarpo). E
interessante referir que esta varidvel foi igualmente a de maior poder discriminante, tanto no
estudo individual dos ovinos portugueses como no estudo dos ovinos espanhdis. Estas
observagdes permitem-nos deduzir que em ambos os estudos os critérios utilizados para a
obteng¢do das medidas morfométricas foram homogéneos.

Ao espago canénico definido no passo 32 (Quadro 4.13), espago candnico de mdxima
discriminagio, da andlise factorial discriminante, corresponde um poder discriminante de 92, 86
e 59% para as dimensdes respectivamente dos trés primeiros vectores proprios, valores
sensivelmente superiores aos observados no estudo individual das ragas portuguesas.

QUADRO 4.13 — Poder discriminante dos trés primeiros vectores proprios, que definem o
espaco canénico no passo discriminante 32

PODER DISCRIMINANTE
Passo
Primeiro vector Segundo vector Terceiro vector
32 0,91805 0,85599 0,58966

A distribui¢do de cada grupo de ovinos no espacgo discriminante definido pelas 52
varidveis morfométricas, indicada pela matriz de distncias genéticas D de Mahalanobis no
Quadro 4.14, permite deduzir as relagoes filogenéticas existentes entre as populagdes ovinas
portuguesas e espanholas.

QUADRO 4.14 - Matriz de Distincias D de Mahalanobis entre 7 grupos ovinos pertencentes ao
Churro portugués e 8 ragas ovinas espanholas, calculada a partir das 52
varidveis morfométricas estudadas.

MIRANDESA BRAGANCANA TERRA QUENTE BADANO MONDEGUEIRO DOCAMPO ALGARVIO

R. ARAGONESA 7,437* 7,772* 8,637* 7,748* 9,107* 7,700* 10,037*
MERINO 6,522 7,787* 7,856* 1. 122% 9,100* 5,828 11,568*
0O, SORIA 7,385* B,364* 9,100* 7,994* 9,858% 6,748 11,678*
CHURRA 8,821* 8,572* 9,331* 9,149* 9,560* 9.,509* 10,005*
TALAVERANA 8,185% 8,195% 8,797* 8,497* 9,174* 8,499% 9,953*
MANCHEGA 9,335* 8,947* 9.,900* 9, 467* 9,950* 9.,762* 10,310*
LACHA 7.077* 7,084* 7,242% 7,163* 7,708* 7,079* 9,269*
C,BLANCA 9,790%* 9,345* 10,082* 9,750* 9,939* 10,827* 9,996*
*p<0,05
**p<0,01

Da sua andlise verificamos a existéncia de distdncias significativas entre as populacoes
ovinas portuguesas € espanholas, com a excepgdo das distincias entre o Merino, o Galego
Mirandés (6,522) e o Churro do Campo (5,828), bem como entre a Ojalada de Soria e o Churro
do Campo (6,748), indicando uma identidade morfométrica entre elas, ou, por outro lado, uma
suposta influéncia do Merino sobre estas populagoes ovinas.

Niao deve surpreender que as distdncias mdximas ndo tenham aumentado em relacdo ao
estudo efectuado s6 com o Churro Portugués, jd que os espacos multidimensionais e portanto
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os graus de liberdade sdo distintos € ndo compardveis aos valores absolutos das distincias (ver
capitulo 3.3.2 de material e métodos).

A situacdo da Ojalada de Soria, também nédo € de estranhar, uma vez que, segundo
APARICIO (1947, 1960) esta populagdo pertence ao tronco Merino. Por outro lado, o Merino
esteve presente, desde sempre, em todas as situagdes em que se pretendeu o melhoramento da
qualidade da 13, como se pode comprovar pelo constante mesticamento de alguns grupos de
ovinos portugueses com o merino espanhol, como refere BERNARDO LIMA (1873) em relagdo
ao gado badano, bem come a alguns ovinos que o citado autor incluia no fipe Bordaleiro. Neste
sentido pensamos que um estudo filogenético conjunto dos ovinos portugueses e espanhdis
deveriam incluir as ragas portuguesas que se inscrevem nos grupos Merino e Bordaleiro.

Estes aspectos filogenéticos podem ser visualizados a partir de drvores evolutivas, que
para 15 populagdes em estudo, possui, 28 pontos (15 terminais e 13 nés) e 27 segmentos (15
terminais e 12 internos), correspondendo a 7,9058536 x 1012 solugdes possiveis.

Com base nos valores das distdncias morfométricas entre as 15 ragas ovinas e a partir de
53 solucdes, escolhemos a melhor, representada na Figura 4.9, com as seguintes
caracteristicas:

2, do comprimento de todos os segmentos = 39,7199; e

¥ (erro)2 = 61,055.

Da sua andlise, comprovamos que a distdncia minima existente € entre o Merino € o grupo
Churro do Campo e Galega Mirandesa, bem como a origem no mesmo ponto do Merino e da
Ojalada de Soria, justifica a identidade morfométrica entre eles e destes com o Churro do
Campo.

A distincia entre os ovinos churros portugueses e a raga espanhola Churra ndo deve
estranhar-se, jd4 que estas populagdes ovinas foram orientadas para aptiddes produtivas
diferentes, que podem, de alguma maneira, ocultar uma possivel origem comum.

Os resultados obtidos confirmam o aspecto referido por CALAVIA (1984), de que a raca
Lacha possui uma forte identidade morfométrica, afastada dos troncos principais, fruto de um
isolamento genético ou de uma evolugio independente dos restantes ovinos.
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FIGURA 4.9 — Representagdo da drvore evolutiva de quinze grupos de ovinos portugueses €
espanhois, correspondente & melhor solug@o obtida por minimos quadrados e
feita a partir de distdncias morfométricas.

Mirandesa Algarvia

Badano
Bragangana
Terra Quent

2.0

Mondegusiro

Do Campo
1.0

Merino

Ojalada de Soria

Rasa Aragonesa

Talaverana

Castellana Blanca

Manchega

1.0 Churra
Lac

2.0

O relativo afastamento dos ovinos churros portugueses das racas espanholas, com a
excep¢do do Merino e da Ojalada de Soria, pode em parte ser explicado pelas medidas de
proibigio de intercdmbio de ovinos tomadas pelos servigos de Agricultura e Pecudria de ambos
os paises durante alguns periodos, quer por razdes sanitdrias, quer por aspectos de defesa das
ragas autoctones, ou ainda por processos naturais de uma constante adaptacdo a meios
ambientais particulares e sistemas de maneio e de condugio dos rebanhos caracteristicos de cada
zona da peninsula.

Paradoxalmente, estes procedimentos proporcionaram a manuten¢do do rico patriménio
autdctone ovino da Peninsula Ibérica, que chegou até aos nossos dias com um elevado grau de
variabilidade.
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5. CONCLUSSGES

O estudo métrico comparativo que se apresenta neste trabalho, a partir do esqueleto
cefilico e do osso metacarpo, em sete ragas de ovinos pertencentes ao Churro Portugués, no
seu estado actual e nas condi¢bes de amostragem realizadas, conduzem-nos as seguintes
conclusdes:

A- Medidas morfométricas

1 — Ainda que o poder discriminante verificado para as varidveis morfométricas do osso
metacarpo seja relevante (51,9%), as estimativas obtidas a partir das varidveis
morfométricas do esqueleto cefdlico possuem um interesse maior do ponto de vista
de informacdo discriminante (85,71%) das diferentes ragas ovinas pertencentes ao
grupo Churro Portugués.

2— As possibilidades de maxima discriminagfo elevam-se a 89,05%, quando
associamos as informagdes procedentes do esqueleto cefdlico s do 0sso metacarpo.

3~ Mediante 18 varidveis morfométricas, 13 cranianas € 5 metacarpianas, € possivel
discriminar, nos niveis de significacdo estatistica, 79,52% dos individuos das sete
racas estudadas. Estas varidveis sdo:

53 — comprimento mdximo do metacarpo
14 — largura pos-orbitdria

13 — largura da caixa craniana

3 - comprimento do rosto

51 — altura da regiao occipital

52 — peso do metacarpo

50 - altura do fordmen occipital

23 — largura zigomadtica

57 — espessura minima do metacarpo
19 — comprimento palatino

33— altura da fossa temporal

27 — comprimento tubero-condiliar

1 — comprimento occipito-pré-maxilar
48— largura jugular

55 — largura distal do metacarpo

12 — largura inter-orbitdria
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5— comprimento occipito-frontal

2 — comprimento neuro-cranio superior

B- Racas ovinas portuguesas estudadas

4 — Os limites do espago morfométrico que definem o contorno das sete ragas ovinas do
Churro Portugués, estd definido pelas ragas Churro do Campo, Churro Algarvio e
Galego Bragangano.

5— Pelas investigacdes realizadas, a raga com maior identidade morfométrica é o
Churro Algarvio.

6— As ragas com maior dificuldade de discriminar sdo o Churro Badano e o Churro da
Terra Quente.

7— Os resultados obtidos permitem supor, com elevada significacdo estatistica, a
existéncia de dois grupos especialmente homogéneos do ponto de vista
morfométrico: Galego Bragancano - Galego Mirandés e Churro Mondegueiro -
Churro da Terra Quente - Churro Badano.

8 — Assim e de acordo com os resultados das nossas investigagdes, ndo parecem existir
razodes, com fundamento morfométrico, para considerar as racas Galego Mirandés e
Galego Bragangano por um lado, ¢ Churro Badano, Churro da Terra Quente e
Churro Mondegueiro por outro lado, como populagdes distintas.

9 — A especial identidade morfométrica do Churro do Campo pode interpretar-se como
consequéncia de uma adaptagdo a um meio ambiente especialmente hostil, bem
como ao seu isolamento ancestral, que configuram a sua forte identidade com
respeito as restantes racas ovinas estudadas, 4 excepgdo do Galego Mirandés e
Churro Badano.

O estudo métrico comparativo do conjunto das 7 ragas ovinas portuguesas com 8 ragas
ovinas espanholas, conduzem-nos a seguinte conclusio:

10 — A matriz de distdncias morfométricas entre as 15 populagdes ovinas, revela a
existéncia de diferengas significativas entre as populagbes portuguesas e
espanholas. Evidencia-se, somente, uma relacio entre o Galego Mirandés e Churro
do Campo com o tronco Merino espanhol.
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ANEXO

Valores médios, desvios padrado, erros da média, coeficientes de variagio, valores de
prova de normalidade de Kolmogorof, valores de % 2 Bartlett, valores da diferenga significativa

minima e andlise de varidncia para cada varidvel morfométrica e para cada um dos sete grupos
de ovinos estudados.
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QUADRO 1 —

Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 1 (C.O.P. -
Comprimento occipito-pré-maxilar), com expressao dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferen¢a minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(K.

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30
X 237,34 248,39 24391 240,98 254,18 220,78 272,88
DP 10,59 6,71 8,35 6,64 8,34 8,31 8,84
cvV 4,46 2,70 3,42 2,76 3,28 3,76 3,24
EM 1,93 1.22 1,52 121 1,52 1,52 1,61
+ 0,13 0,10 0,11 0,08 0,12 0,09 0,09
x 4= 9,03 F=110,11 p<0,01 DSM=8,796
QUADRO 2 —  Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variacdo (C
V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 2 (C.N.S.- Comprimento
neurocrdnio superior), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov +), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia
(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30
X 94 84 97,92 08,24 96,78 100,84 94,35 102,61
D,P 3,37 3,05 3,26 3,69 3,62 3,69 3,90
cCvV 3,55 3,11 3,32 3,81 3:59 391 3,80
E.M 0,61 0,56 0,60 0,67 0,66 0,67 0,71
+ 0,06 0,10 0,13 0,10 0,11 0,12 0,11
y 2= 2,496 F=21,85 p<0,01 DMS=3,711
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QUADRO 3 —

Valores médios em mm (X), desvio padrao (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 3 (C.R. -
Comprimento do rosto), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F):

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30
%, 165,83 177,85 172,02 168,89 178,27 151,98 194,64
DP 7,34 5,49 6,66 4,65 6,83 7.20 7,71
cv 443 3,09 3,87 2.75 3,83 4,74 3,96
EM 1,34 1,00 121 0,85 1.25 1.31 1,41
i 0,12 0,08 0,10 0,13 0,12 0,14 0,11
¥ 2= 10,11 F=117,06 p<0,01 DMS=6,992
QUADRO 4 —  Valores médios em mm (), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 4 (C.O.N.
- Comprimento occipito-nasal), com expressido dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia
(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30
X 123,32 128,00 12691 124,63 131,61 118,22 138,32
D.P 5,18 9,61 5,75 448 441 5,83 6,06
CVv 4,20 7,50 4,53 3,59 3,35 4,93 4,38
EM ,095 1,75 1,05 0,82 0,80 1,06 1,11
+ 0,09 0,23 0,07 0,10 0,10 0,16 0,10
¥ 4= 27,53 p<0,01 F=32,88 p<0,01 DMS=6,450
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QUADRO 5 —

Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de varia¢io em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 5 (C.O.F. -
Comprimento occipito-frontal), com expressao dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 49,17 51,03 48,60 50,19 50,25 49 89 52,35
DP 2,71 3,35 2,88 2,66 2,84 4,39 3,38
CV 592 6,37 5,93 5,30 5,65 8,79 6,46
E.M 0,49 0,61 0,53 0,49 0,52 0,80 0,62
* 0,08 0,15 0,16 0,08 0,08 0,19 0,11

¥ 4= 11,89 F=4,35 p<0,01 DMS=3,397

QUADRO 6 —  Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 6 (C.F. -
Comprimento doFrontal), com expressio dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov T), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferengca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 87,43 91,01 90,70 86,85 92,96 83,78 97,59
D,P 4,90 4,51 5,53 3,73 4,66 5,95 4,98
CV 5,60 4,96 6,10 4,30 5,01 7,10 5,10
EM 0,89 0,82 1,01 0,68 0,85 1,09 0,91
+ 0,09 0,09 0,08 0,07 0,09 0,17 0,10
y 2= 17,42 F=25,27 p<0,01 DMS=5,203
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QUADRO 7 —  Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficientc «¢ variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 7 (C.N. -
Comprimento nasal), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov ), homogeneidade de variéncia (test de Bartlett) valor
da diferen¢a minima significativa (DMS) e andlise de variancia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 78,56 86,88 82,1 83,05 86,75 71,55 9429
D,P 5,04 5,53 7,44 4,03 7.35 5.33 8,04
cV 6,42 6,37 9,07 4,85 8,47 7,73 8,53
EM 0,92 1,01 1,36 0,74 1,34 1,01 1,47
s 0,10 0,08 0,08 0,11 0,07 0,06 0,15
x 2= 20,22 p<0,01 F=38,88 p<0,01 DMS=6,629
QUADRO 8 —  Valores médios em mm ((X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 8 (C.Fc. -
Comprimento doFocinho), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 73,62 76,85 76,07 74,78 79,57 69,46 84,93
D,P 3,05 2,81 3,89 2,84 2,88 4,61 3,30
CV 4,14 3,65 5,12 3,79 3,61 6,64 3,88
EM 0,56 0,51 0,71 0,52 0,53 0,84 0,60
+ 0,11 0,11 0,10 0,08 0,06 0,14 0,11
% 2= 13,41 p<0,05 F=61,39 p<0,01 DMS=3,580
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QUADRO 8 —

Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagido em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 9 (C.L.R. -
Comprimento lateral menor do rosto), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov %), homogeneidade de variancia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de
varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 134,90 143,62 138,81 137,40 145,47 12543 157,76
D,P 5,61 4,06 8,55 3,96 5,34 6,35 5,86
CV 4,16 2,83 6,16 2,88 3,67 5,06 372
E.M 1,02 0,74 1,56 0,72 0,97 1,16 1,07
£ 0,12 0,12 0,12 0,09 0,09 0,10 0,14
x 2= 24,68 p<0,01 F=88,07 p<0,01 DMS=6,169
QUADRO 10 — Valores médios em mm (x), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 10 (C.O.1
- Comprimento occipito-infra-orbitdrio), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov T), homogeneidade de varidncia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de
varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 159,00 166,73 163,84 162,86 169,35 152,28 181,64
DE 717 4.40 570 5,00 5,98 6,49 6,40
CcV 451 2,64 3,48 3.07 3,53 4,26 3,52
EM 1,31 0,80 1,04 0,91 1,09 1,18 1,17
+ 0,13 0,07 0,13 0,08 0,07 0,13 0,11
x 4= 9,04 F=71,17 p<0,01 DMS=6,261
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QUADRO 11 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 11 (L.N. -
largura dos nasais), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov ), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 31,67 33,09 32,12 31,71 34,32 28,71 36,60
D,P 2,70 2,76 2,81 2,54 2,77 2,57 1,98
cv 8,53 8,35 8,76 8,00 8,06 8,96 542
EM 0,49 0.51 0,51 0,46 0,51 0,47 0,36
+ 0,08 0,15 0,07 0,11 0,12 0,11 0,09

X 2- 4,49 F=26,71 p<0,05 DMS=2,745

QUADRO 12 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 12 (L..1.O.
- Largura inter-orbitdria), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de variincia

(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 7571 7748 7195 71,10 8005 7298 8354
D,P 3,21 3,07 2,53 2,65 2,93 4,68 3,25
CV 4,25 3,96 3,24 3,44 3,66 641 3,89
EM 0,59 0,56 0,46 0,48 0,54 0,85 0,59
+ 0,08 0,15 0,12 0,08 0,14 0,21 0,20
¥ 2= 15,73 p<0,05 F=31,24 p<0,01 DMS=3,431
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QUADRO 13 — Valores médios em mm (%), desvio padrao (D.P.), coeficiente de variacdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 13 (1..C.C.
- largura da caixa craniana), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de variincia

(F).

GRUPO CHURRO

Miramkiés Bragangano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 63,24 65,19 66,26 65,29 68,05 64,49 73,01
D,p 1,69 1,94 1,88 2,03 1,83 3,80 2,49
cv 2,67 297 2,84 3,11 2,68 5,89 341
E.M 0,31 0,35 0,34 0,37 0,33 0,69 0,45
+ 0,08 0,09 0,11 0,10 0,12 0,17 0,07
¥ 4= 32,44 p<0,01 F=57,46 p<0,01 DMS=2,461

QUADRO14 — Valores médios em mm (x), desvio padrido (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 14 (L.P.O.
- largura pés-orbitaria), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variiincia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

{F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 75,38 81,74 86,48 79,95 87,34 77,12 90,49
D,P 4,76 4,27 3,47 3,02 2,78 4,45 4,15
cv 6,32 5,22 4,01 3,78 3,18 5,73 4,59
E.M 0,87 0,78 0,63 0,55 0,51 0,81 0,76
* 0,09 0,08 0,07 0,09 0,13 0,13 0,16
x 2= 13,63 p<0,05 F=60,11 p<0,01 DMS=4,117
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QUADRO 15 —

Valores médios em mm (X), desvio padréo (D.P.), coeficiente de variacdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 15 (L.F. -
largura daFronte), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de variincia (test de Bartlett) valor
da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 111,97 116,11 115,11 113,55 118,11 108,47 124,26
D,P 3,86 2,77 3,27 3,63 4,15 5.92 4,36
2N 345 2,39 2,84 3,20 3,51 5,46 3,51
E.M 0,71 0,51 0,60 0,66 0,76 1,08 0,80
- 0,08 0,11 0,09 0,13 0,08 0,10 0,08
% 2= 20,65 p<0,01 F=44,46 p<0,01 DMS=4,323

QUADRO 16 — Valores médios em mm (), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 16 (C.T. -
Comprimento total), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov ), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de variincia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 222,57 234,76 230,42 22041 240,35 211,04 260,30
D,P 7,05 6,87 6,52 5,81 7,61 8,15 8,28
cv 3,17 2,93 2,83 2,53 3,16 3,86 3,18
EM 1,29 1,25 1,19 1,06 1,39 1,49 1,51
g3 0,11 0,09 0,11 0,12 0,08 0,11 0,06

¥ 2=15,37 F=135,15 p<0,01 DMS=7,618
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QUADRO 17 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variacdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 17 (C.C.B.
- comprimento cdndilo-basilar), com expressao dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov +), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia
(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 220,22 232,61 228,56 22744 238,47 208,59 259,11
D,p 6,68 71 6,28 6,06 7,65 8,60 8,53
cCvVv 3,03 3,06 2,75 2,67 3,21 4,12 3,29
E.M 1.22 1,30 1,15 i B 1,40 1,57 1,56
* 0,10 0,08 0,11 0,12 0,11 0,12 0,08
¥ 4= 6,80 F=138,17 p<0,01 DMS=7,727

QUADRO 18 — Valores médios em mm (x), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 18 (C.B. -
Comprimento basal), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferen¢a minima significativa (DMS) e andlise de variincia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
% 206,64 217,59 21432 213,06 223,44 195,35 242,45
D,P 6,52 6,68 6,23 5,71 7,38 8,25 8,06
GV 3,16 3,07 291 2,68 3,30 4,23 3,32
E.M 1,19 122 1,14 1,04 1,35 1,51 147
+ 0,11 0,07 0,14 0,09 0,10 0,08 0,06
x %= 6,32 F=129,74 p<0,01 DMS=7,410
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QUADRO 19 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 19 (C.P. -
comprimento palatino), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 120,60 126,60 125,23 12442 128,55 111,90 141,02
D,P 5,14 3,78 4,85 3,30 4,66 4,93 5,36
CV 4,26 2,98 3,87 2,65 3,63 4,41 3,80
EM 0,94 0,69 0,89 0,60 0,85 0,90 0,98
* 0,11 0,08 0,11 0,10 0,10 0,14 0,09

¥, £=9,92 F=107,80 p<0,01 DMS=4,878

QUADRO 20 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 20 (C.P.P.
- comprimento pré-maxilo-palatino), com expressao dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F)-
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 9686 101,16 99,58 98,87 103,49 8827 112,35
D,P 4,75 5,30 447 3,30 5,01 4,53 5,12
CcCV 4,90 5,24 449 3,34 4.84 5,13 4.55
EM 0,87 0,97 0,82 0,60 0,92 0,83 0,93
i 0,14 0,11 0,11 0,09 0,06 0,09 0,14

¥ 2=17,53 F=71,91 p<0,01 DMS=4,931



QUADRO 21 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 21 (C.P.A.
- comprimento pré-maxilo-apofisdrio), com expressido dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia
(test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de
varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 48,16 51,38 49,65 50,65 52,13 45,10 58,31
D,P 3,57 3,57 2,98 2,14 4,21 3,14 3,17
cVv 741 6,96 6,01 4,23 8,08 6,96 5,44
E.M 0,65 0,65 0,55 0,39 0,77 0,57 0,58
& 0,14 0,12 0,09 0,08 0,12 0,12 0,11
¥ 2= 13,74 p<0,05 F=4532 p<0,01 DMS=3,488

QUADRO 22 — Valores médios em mm (), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 22 (L.O.A.
- largura orificios auditivos), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov T), homogeneidade de variiincia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 60,71 62,92 64,30 62,20 66,14 60,92 71,11
D,P 2,99 3,16 3,19 3,26 295 3,02 3,28
cvV 4,93 5,03 492 5,29 4,46 4,96 4,61
EM 0,55 0,58 0,58 0,60 0,54 0,55 0,60
* 0,16 0,09 0,08 0,11 0,10 0,08 0,09
¥ 2= 0,69 F=41,10 p<0,01 DMS=3,298
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QUADRO 23 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 23 (L.Z. -
Largura zigomdtica), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30
X 92,42 94,78 9542 90,96 96,41 88,00 97,38
D,P 3,35 5,35 4,06 3,81 4,44 3,99 4,01
oy 3,63 5,65 426 4,19 4,60 4,53 4,11
EM 0,61 0,98 0,74 0,70 0,81 0,73 0,73
* 0,08 0,11 0,07 0,06 0,10 0,12 0,14
¥ 4= 7,53 F=18,99 p<0,01 DMS=4,411

QUADRO 24 — Valores médios em mm (x), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 24
(L.M.R. - Largura minima do rosto), com expressao dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de variincia

(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 15,75 16,38 16,42 16,28 17,17 1527 18,92
D,p 1,00 1,42 0,93 1,11 1,07 1,13 1,20
cv 6,38 8,65 5,68 6,79 6,24 7,36 6,36
EM 0,18 0,26 0,17 0,20 0,20 0,21 0,22
+ 0,09 0,08 0,06 0,08 0,15 0,08 0,07
X 4= 6,45 F=32,71 p<0,01 DMS=1,193
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QUADRO 25 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 25 (L.L.T.
- Largura inter-tuberal), com expressio dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 71,09 73,44 73,76 72,08 75.79 67,61 79.65
D,P 2,84 3,49 2,96 2,63 3,05 2,96 3,36
Y 4,00 4,75 4,02 3,64 4,03 4,38 422
EM 0,52 0,64 0,54 0,48 0,56 0,54 0,61
* 0,10 0,16 0,08 0,08 0,13 0,07 0,18

¥ 4= 3,25 F=45,79 p<0,01 DMS=3,219

QUADRO 26 — Valores médios em mm (X), desvio padrido (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 26 (C.P.T.
- Comprimento pré-maxilo-tuberal), com expressio dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 97,17 102,25 100,39 98,26 103,94 88,42 111,06
D,P 4,14 3,46 4,75 2,86 373 3,81 4,28
Cv 4,26 3,38 4,73 2,92 3,59 4,31 3,85
EM 0,76 0,63 0,87 0,52 0,68 0,70 0,78
* 0,11 0,07 0,08 0,08 0,10 0,10 0,08

¥ 2= 8,75 F=94,47 p<0,01 DMS=4,115
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QUADRO 27 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de varia¢do em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 27 (C.T.C.
- Comprimento tubero-condiliar), com expressio dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de variiincia

(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 133,17 140,49 138,08 138,58 144,97 128,99 159,15
D,P 4,44 532 4,46 5,06 6,33 6.58 6,71
cvV 3.33 3,78 3,23 3,65 4,37 5,10 4,22
EM 0,81 0,97 0,81 0,92 1,16 1,20 1,23
+ 0,07 0,14 0,10 0,11 0,07 0,07 0,09

¥ 2= 10,61 F=88,91 p<0,01 DMS=5,935

QUADRO 28 — Valores médios em mm (X), desvio padrao (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 28 (C.L.1.
- Comprimento lateral do osso incisivo), com expressao dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov T), homogeneidade de variincia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de
variancia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T, Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 72,69 75,85 72,87 74,00 74,48 66,84 81,71
D,P 7,38 4,66 4,36 4,12 5,30 4,75 7,15
CvVv 10,16 6,15 5,98 5,57 7,11 7,11 8,75
EM 1,35 0,85 0,80 0,75 0,97 0,87 1,31
* 0,14 0,11 0,10 0,11 0,10 0,10 0,11

¥ 4= 20,06 p<0,01 F=19,20 p<0,01 DMS=5,826
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QUADRO 29 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 29 (C.E.C.
- Comprimento do esplacno-crinio), com expressdo dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(FL

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 129,41 140,01 133,57 133,34 140,73 119,57 153,25
D,P 6,20 5,37 5,83 4,09 6,61 5,33 7,52
CcV 4,79 3,83 4,37 3,07 4,70 445 4.90
E.M 1,13 0,98 1,07 0,75 1,21 0,97 1,37
* 0,11 0,10 0,12 0,11 0,10 0,05 0,12
y 2= 12,01 F=93,87 p<0,01 DMS=6,257

QUADRO 30 — Valores médios em mm (x), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 30
(C.B.N. - Comprimento basio-nasal), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia
(test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de
variancia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 127,99 13241 128,88 126,84 132,51 118,68 141,98
D,P 747 4,61 4,78 4,54 4,61 441 5,56
CN 5,83 3,48 3,71 3,58 3,48 3,72 3,92
EM 1,36 0,84 0,87 0,83 0,84 0,81 1,02
i 0,22 0,10 0,15 0,10 0,09 0,09 0,09
¥ 4= 14,27 p<0,05 F=54,51 p<0,01 DMS=5,522
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QUADRO 31 — Valores médios em mm (X), desvio padrido (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 31
(C.M.L. - Comprimento médximo-lacrimal), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variancia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de
variancia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30

X 49,85 54,75 53,11 51,15 54,80 46,23 59,04
D,P 3;52 2,94 431 2,86 3:52 3,50 3,45
cvVv 7,05 5,38 8,12 5,60 6,43 1,57 5,85
EM 0,64 0,54 0,79 0,52 0,64 0,64 0,63
Dnt 0,12 0,13 0,09 0,17 0,10 0,11 0,08

X 2= 6,44 F=42,05 p<0,01 DMS=3,660

QUADRO 32 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 32 (C.F.T.
- Comprimento daFossa temporal), com expressdo dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov T), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

{F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
% 54,54 57,39 56,81 57,04 58,33 53,75 62,26
D,P 2,67 2,29 2,57 2,60 2,67 2,37 3,16
CV 4,89 3,98 4,53 4,55 4,58 441 5,07
EM 0,49 0,42 0,47 0,47 0,49 0,43 0,58
& 0,10 0,08 0,07 0,13 0,13 0,08 0,06

X 4= 3,85 F=33,29 p<0,01 DMS=2,773
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QUADRO 33 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 33 (A.F.T.
- Altura daFossa temporal), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(FJ.

GRUPQ CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30

% 46,16 47,14 48,23 46,27 50,23 4395 51,84
D,P 2,51 2,91 2,42 3,24 2,58 1,93 2,85
CcVv 5,45 6,17 5,01 7,00 5,14 4,39 5,50
EM 0,46 0,53 0,44 0,59 0,47 0,35 0,52
Dn*t 0,08 0,13 0,11 0,16 0,09 0,13 0,09
oy 2= 8,87 F=30,06 p<0,01 DMS=2,807

QUADRO 34 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variacao em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 34 (C.O. -
Comprimento da 6rbita), com expressdo dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variancia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de variancia

6208

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 40,48 41,72 42,19 41,52 42,81 40,06 43,53
D.p 1,33 1,50 1,75 1.53 1,58 1,12 2,17
cv 3,30 3,60 4,15 3,68 3,69 2,79 4,97
E.M 0,24 0,27 0,32 0,28 0,29 0,20 0,40
* 0,10 0,07 0,11 0,16 0,09 0,13 0,09
¥ 4= 14,85 p<0,05 F=17,70 p<0,01 DMS=1,684
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QUADRO 35 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 35 (A.O. -
Altura da 6rbita), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de variincia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 37,00 37,63 38,25 37,54 38,09 36,81 38,75
D,P 1,18 1,30 1,66 1,36 1,55 1,16 1,71
CcvV 3,18 345 4,33 3,61 4,07 3,14 4,42
EM 0,22 0,24 0,30 0,25 0,28 0,21 0,31
+ 0,08 0,07 0,14 0,07 0,09 0,09 0,16
x 2= 8,67 F=6,99 p<0,01 DMS=1,507

QUADRO 36 — Valores médios em mm (x), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de varia¢do em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 36
(C.B.Po. - Comprimento basion pés-dental), com expressdao dos resultados
de provas de normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de
variancia (test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e
andlise de variincia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
% 80,42 84,98 82,64 82,34 87,62 76,23 94,26
D,P 3,96 4,19 3,97 4,20 448 5,11 4,88
CV 4,93 493 4,81 3,14 5,11 6,70 5,18
EM 0,72 0,77 0,73 0,77 0,82 0,93 0,89
+ 0,09 0,17 0,08 0,13 0,06 0,09 0,09
x 2= 13,48 F=50,49 p<0,01 DMS=4,658
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QUADRO 37 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variacio em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 37
(C.Po.P. - Comprimento pds-dentdrio prosthion), com expressio dos
resultados de provas de normalidade (teste de Kolmogorov *),
homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor da diferenca minima
significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 130,82 137,10 136,48 135,28 140,54 123,79 152,04
D.P 5,52 4,45 4,93 3,80 5,35 5,07 7.99
CcvVv 4,22 3,25 3.61 2,81 3,80 4,10 5,26
EM 1,01 0,81 0,90 0,69 0,98 0,93 1,46
T 0,06 0,10 0,12 0,13 0,12 0,11 0,15

¥ 4= 19,89 p<0,01 F=76,67 p<0,01 DMS=5,732

QUADRO 38 — Valores médios em mm (X), desvio padrido (D.P.), coeficiente de varia¢io em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 38
(C.B.Pr. - Comprimento basion pré-dental), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de varidncia
(test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de
varidncia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo  Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

% 147,57 155,14 153,44 15346 160,17 141,06 174,00
D,p 4,63 5,77 4,98 5,04 6,56 6,75 6,33
cv 3,14 3,72 3,24 3,28 4,10 4,78 3,64
E.M 0,85 1,05 091 0,92 1,20 1,23 1,16
w 0,11 0,09 0,12 0,09 0,11 0,09 0,09

x 4= 7,60 F=96,18 p<0,01 DMS=6,089



QUADRO 39 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 39
(C.Pr.P. - Comprimento pré-dental prosthion), com expressdo dos resultados
de provas de normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de
varidncia (test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e
andlise de variincia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 60,61 63,84 6252 6143 64,50 56,17 70,02
Dp 3,58 3.25 3,16 240 2,59 2,98 2,95
cv 5,91 5,09 5,06 391 4,01 5,30 4,22
EM 0,65 0,59 0,58 044 0,47 0,54 0,54
# 0,07 0,10 0,15 0,07 0,12 0,08 0,13

¥ 2= 6,21 F=58,96 p<0,01 DMS=3,173

QUADRO 40 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 40
(C.B.M. - Comprimento basion-molar), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variincia
(test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de
variancia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 86,11 91,39 89,60 89,08 94,34 81,71 101,08
D,P 3,80 448 4,61 5,03 5,22 6,25 5,63
cv 4,42 4,90 5,14 5,65 5,53 7.65 5.57
EM 0,69 0,82 0,84 0,92 0,95 1,14 1,03
Dnt 0,08 0,15 0,13 0,13 0.05 0,10 0,07

y 2= 8,87 F=44,39 p<0,01 DMS=5,329
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QUADRO 41 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 41
(C.S.M. - Comprimento superior molariforme), com expressio dos
resultados de provas de normalidade (teste de Kolmogorov ¥),
homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor da diferenga minima
significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badmo Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 64,28 66,95 67,68 67,16 68,73 62,23 74,33
D,P 4,63 3,95 4,72 4,06 4,38 4,74 3,65
CcCv 7.21 5,89 6,97 6,04 6,38 7,62 491
EM 0,85 0,72 0,86 0,74 0,80 0,87 0,67
+ 0,16 0,08 0,08 0,16 0,18 0,15 0,12
2= 3,44 F=23,18 p<0,01 DMS=4,554

QUADRO 42 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 42 (C.S.D.
- Comprimento superior do diastema), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de variincia
(test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de
variincia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 61,84 64,98 63,53 63,33 66,39 57,82 73,39
D,P 4,01 3,33 3,20 2,76 2,61 3,11 3,01
CcCV 6,49 5,12 5,04 4,36 3,93 5,39 4,10
EM 0,73 0,61 0,58 0,50 0,48 0,57 0,55
* 0,10 0,09 0,11 0,07 0,09 0,08 0,10
¥ “= 6,98 F=67,84 p<0,01 DMS=3,348

133



QUADRO 43 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagiio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 43
(L.A.M. - Largura superior pré-molar), com expressao dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de variincia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de
varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 36,63 38,22 36,33 36,62 39,14 34,52 4293
D,p 2,49 1,98 3,04 2,61 3.12 2,40 2,72
cv 6,79 5,10 8,35 Tl 2 7,98 6,95 6,33
E.M 0,45 0,36 0,55 0,48 0,57 0,44 0,50
o 0,12 0,07 0,13 0,08 0,13 0,10 0,07
x %= 7,68 F=31,43 p<0,01 DMS=2,789

QUADRO 44 — Valores médios em mm (X), desvio padriio (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 44 (L.R. -
Largura do rosto), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov %), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 63,30 64,84 65,46 64,55 66,75 62,30 70,07
D,P 2,09 2,65 2,21 2.37 2,53 2,14 2,74
N 3,30 4,09 3,38 3,66 3,79 343 391
E.M 0,38 0,48 0,40 0,43 0,46 0,39 0,50
i 0,10 0,11 0,13 0,08 0,10 0,09 0,08
2=1395 F=33,53 p<0,01 DMS=2,531

A p
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QUADRO 45 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 45 (L.P.M.
- Largura superior pos-molar), com expressao dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de variincia

(-

GRUPG CHURRO

Mirandés Bragangano T. Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
E 60,78 64,00 64,35 63,46 65,22 61,10 68,02
D,P 3,31 245 1,86 2,19 2,78 2,19 2,38
cvVv 545 3.83 2,89 3,44 4,25 3,58 3,49
E.M 0,61 0,45 0,34 0,40 0,51 0,40 0,43
= 0,14 0,11 0,19 0,09 0,11 0,07 0,06
¥ 2= 12,36 F=29,64 p<0,01 DMS=2,623

QUADRO 46 — Valores médios em mm (x), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 46 (I..F.O.
- Largura doFordmen occipital), com expressido dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

().

GRUPGO CHURRO

Mirandé€s Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 20,43 21,23 20,05 19,79 20,20 19,08 20,37
D,P 1,61 1,69 1,48 1,32 1,64 1,50 1,82
CcVv 7,89 7,95 7,39 6,66 8,12 7.88 8,92
E.M 0,29 0,31 0,27 0,24 0,30 0,27 0,33
£ 0,08 0,10 0,12 0,12 0,10 0,10 0,09
¥ 2= 3,63 F=5,14 p<0,01 DMS=1,672
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QUADRO 47 — Valores médios em mm (X), desvio padrao (D.P.), coeficiente de variacio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 47 (L.C. -
Largura condiliana), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov *), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 45,43 48,25 47,79 45,84 49 87 42,76 54,62
D 1,37 2,55 2,49 2,30 247 1,96 3,22
Cv 3,01 5,28 5,21 5,02 495 4,57 5,90
EM 0,25 0,47 0,46 042 0,45 0,36 0,59
3 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10
¥ %= 21,56 p<0,01 F=74,74 p<0,01 DMS=2,525

QUADRO 48 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 48 (L.J. -
Largura jugular), com expressio dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor
da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de variancia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 43,75 46,30 44 24 42,29 46,43 41,28 4949
D.P 2,30 2,48 3,38 242 3,50 2451 2,16
CcV 5,26 5,36 7,65 5,73 7,54 6,07 4,37
E.M 0,42 0.45 0,62 0,44 0,64 0,46 0,40
i 0,07 0,07 0,09 0,10 0,05 0,07 0,18
% 2= 13,10 p<0,05 F=31,67 p<0,01 DMS=2,873
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QUADRO 49 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 49 (L.O. -
Largura occipital), com expressdo dos resultados de provas de normalidade
(teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de variincia (test de Bartlett) valor
da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo  Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
% 65,10 68,53 69,32 67,19 71,91 64,08 76,87
D,P 2,13 2,37 245 2,75 2,89 2,25 2,41
CVv 527 3,45 3,53 4,09 4,02 3.52 3,14
EM 0,39 0,43 045 0,50 0,53 0,41 0,44
+ 0,12 0,12 0,13 0,08 0,17 0,11 0,08

y 2= 4,03 F=02,46 p<0,01 DMS=2,611

QUADRO 50 — Valores médios em mm (X), desvio padrio (D.P.), coeficiente de variacio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 50
(ALF.O. - Altura doForimen occipital), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia
(test de Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de
variancia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo  Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 18,54 19,46 18,67 1841 18,53 17,71 19,73
D,P 1,17 1,21 0,89 1,16 0,95 0,88 1,16
CcV 6,33 6,21 4.79 6,31 5,10 4,96 5,88
EM 0,21 0,22 0,16 0,21 0,17 0,16 0,21
* 0,08 0,09 0,06 0,11 0,11 0,10 0,11

¥ 4= 6,72 F=12,17 p<0,01 DMS=1,126
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QUADRO 51 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variacdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 51
(ALR.O. - Altura da regido occipital), com expressdao dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov ), homogeneidade de variincia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de

variancia (F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 40,33 43,04 42,72 43,07 45,86 40,25 47,73
D,P 1,70 2,29 2,48 1,84 141 1,63 1,79
CV 4,22 5,26 5,82 4,27 3,08 4,06 3,76
EM 0,31 0,42 0,45 0,34 0,26 0,30 0,33
- 0,10 0,07 0,06 0,09 0,09 0,12 0,09

2= 13,53 p<0,05 F=61,20 p<0,01 DMS=2,015

QUADRO 52 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 52 (P.Gr. -
Peso em gramas do metacarpo), com expressido dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de variincia

(F).

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 22,55 26,08 26,12 24,56 30,19 18,04 40,06
D,P 2,46 3,69 332 2,34 3,68 1,69 5,38
cCVv 10,89 14,16 12,69 9,52 12,18 9,35 1342
EM 0,45 0,67 0,61 0,43 0,67 0,31 0,98
B 0,12 0,08 0,09 0,13 0,11 0,13 0,14

¥ 2= 47,40 p<0,01 F=123,98 p<0,01 DMS=3,594
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QUADRO 53 — Valores médios em mm (X), desvio padrao (D.P.), coeficiente de variagdo em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 53
(C.M.M. - Comprimento mdximo do metacarpo), com expressio dos
resultados de provas de normalidade (teste de Kolmogorov T),
homogeneidade de varidncia (test de Bartlett) valor da diferenca minima
significativa (DMS) e andlise de varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
% 124,69 136,10 133,70 124,95 139,88 116,22 157,26
D,P 6,74 5,72 6,75 4,40 7,24 5,73 5,87
CcV 5,41 4,20 5,05 3.52 5,18 4,93 3,73
E.M 1,23 1,04 1,23 0,80 1,32 1,05 1,07
+ 0,11 0,09 0,11 0,14 0,10 0,11 0,10

¥ 2= 8,63 F=141,26 p<0,01 DMS=6,459

QUADRO 54 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de varia¢do em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 54 (L.P.M.
- Largura préximal metacarpiana), com expressio dos resultados de provas de
normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de varidncia

(F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 22,76 24,12 23,98 23,88 25,19 2141 27,44
D,P 0,91 1,25 0,91 0,94 1,64 0,78 1,54
EV 401 5,19 3,81 3,92 6,49 3,66 5,60
EM 0,17 0,23 0,17 0,17 0,30 0,14 0,28
b 0,12 0,17 0,14 0,09 0,18 0,14 0,09
¥ 4= 29,19 p<0,01 F=78,86 p<0,01 DMS=1,245
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QUADRO 55 — Valores médios em mm (X), desvio padrao (D.P.), coeficiente de variagdo em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 55
(L.D.M. - Largura distal metacarpiana), com expressdo dos resultados de
provas de normalidade (teste de Kolmogorov 1), homogeneidade de variincia
(test de Bartlett) valor da diferenga minima significativa (DMS) e andlise de
varidncia (F).

GRUPO CHURRO

Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio

N 30 30 30 30 30 30 30
X 25,45 26,74 2649 26,54 27,54 23,70 29,79
DP 1,07 1,03 1,11 0,84 1,03 0,67 1,68
CV 4,19 3,84 421 ke P 3,73 2,83 5,65
EM 0,20 0,19 0,20 0,15 0,19 0,12 0,31
& 0,10 0,12 0,15 0,12 0,12 0,13 0,11
2= 28 45 p<0,01 F=86,05 p<0,01 DMS=1,159
X p p

QUADRO 56 — Valores médios em mm (X), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variagio em

percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 56 (L.T.M.
- Largura transversal metacarpiana), com expressdo dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov T), homogeneidade de variincia (test de
Bartlett) valor da diferenca minima significativa (DMS) e andlise de variancia

(5.

GRUPO CHURRO
Mirandés Bragancano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

x 13,27 13,83 13,91 13,99 14,82 12,31 15,90
D,P 0,76 0,88 0,71 0,73 1,12 0,50 0,82
cv 5,71 6,38 5,08 5,19 7,58 4,03 5,14
EM 0,14 0,16 0,13 0,13 0,21 0,09 0,15
i 0,13 0,09 0,09 0,11 0,11 0,09 0,12

x “= 20,27 p<0,01 F=59,23 p<0,01 DMS=0,850
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QUADRO 57 — Valores médios em mm (x), desvio padrdo (D.P.), coeficiente de variacio em
percentagem (C V) e erro da média (EM) da varidvel morfométrica 57 EM.M.
- Espessura minima metacarpiana), com expressdo dos resultados de provas
de normalidade (teste de Kolmogorov *), homogeneidade de varidncia (test de
Bartlett) valor da diferen¢a minima significativa (DMS) e andlise de variincia

(F).
GRUPO CHURRO
Mirandés Bragangano T.Quente Badano Mondegueiro Do Campo Algarvio
N 30 30 30 30 30 30 30

X 9,87 10,62 10,52 10,40 11,19 9,18 12,12
D,pP 0,50 0,72 0,58 0,51 0,61 0,46 0,51
cv 5,05 6,77 5,48 492 5,48 4,96 4,18
E.M 0,91 0,13 0,11 0,09 0,11 0,08 0,09
+ 0,13 0,10 0,10 0,11 0,11 0,08 0,11

X 2= 8,70 F=83,30 p<0,01 DMS=0,591
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FOTOS 1 e 2 — Femea da raca Galega Mirandesa com pormenor da cabecga.
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FOTOS 3 e 4 — Fémea da raga Galega Bragangana com permenor da cabega.




FOTOS 5 e 6 — Femea da raga Churra da Terra Guente com pormencr da cabega.
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FOTOS 7 e 8 — Fémea da raga Badana com pormenor da cabeca,
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FOTOS 9 e 10 — Fémea da raca Mondagueira com pormenor da cabega.



| FOTOS 11 e 12 — Fémea da raga Churra do Campo com pormenor da cabeca.
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FOTOS 13 e 14 — Fémea da raga Churra Algarvia com pormenor da cabega.




