
P  r  o  g  r  a  m  a    A  p  í  c  o  l  a    N  a  c  i  o  n  a  l  

2  0  1  1  -  2  0  1  3  

 

M  e  d  i  d  a    6  A  

 

 

 

 P   A   N 
 

 

P O R T U G A L,   A P I C U L T U R A   E   N O S E M A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    J u l h o    d  e    2 0 1 3  

I n s t i t u t o  

P o l i t é c n i c o

d e  B r a g a n ç a  

U n i v e r s i d a d e  

d e  É v o r a  

U n i v e r s i d a d e  d e  

T r á s - o s - M o n t e s  

e  A l t o  D o u r o  

L a b o r a t ó r i o  

N a c i o n a l  d e  

I n v e s t i g a ç ã o  

V e t e r i n á r i a  

F e d e r a ç ã o  d o s  

A p i c u l t o r e s  

d e  P o r t u g a l  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

i  

 

Conteúdo 

 

Í n d i c e  G e r a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i i  
 

Í n d i c e  d e  Q u a d r o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i i  

L i s t a  d e  g r á f i c o s  e  f i g u r a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i i i  

A G R A D E C I M E N T O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i v  

N O T A  P R É V I A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v  

I   -   I  N  T  R  O  D  U  Ç  Ã  O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1  

1  C a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

1 . 1  C a r a c t e r i z a ç ã o  e t á r i a  d o  a p i c u l t o r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

1 . 2  C a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  a p i á r i o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

2 .  C a r a c t e r i z a ç ã o  d a  s a ú d e  d a s  a b e l h a s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

2 .  1  Q u a n t i f i c a ç ã o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  a  0 1 .  O u t u b r o . 2 0 1 0  e  a  0 1 .  
A b r i l . 2 0 1 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

2 .  2  N ú m e r o  d e  d e s d o b r a m e n t o s  r e a l i z a d o s  e / o u  n ú c l e o s  c o m p r a d o s  e  
m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

2 . 3  V e n d a  e / o u  p e r d a  d e  c o l ó n i a s  o u  n ú c l e o s  e n t r e  O u t u b r o  d e  2 0 1 0  e  
A b r i l  d e  2 0 1 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

2 . 4  C a r a c t e r i z a ç ã o  s i n t o m a t o l ó g i c a  d e  c o l ó n i a s  m o r t a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

2 . 5  R a ç a s  d e  a b e l h a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2  

2 . 6  C a r a c t e r i z a ç ã o  d a  p r o d u t i v i d a d e  d o  e f e t i v o  d o s  a p i c u l t o r e s  
i n q u i r i d o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

2 . 7  P r á t i c a  d e  t r a n s u m â n c i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

2 . 8  D e f i n i ç ã o  d a  m o r t a l i d a d e  m e n s a l  n o  p e r í o d o  e n t r e  a b r i l  e  o u t u b r o  
d e  2 0 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 9  C a r a c t e r i z a ç ã o  d a s  p e r d a s  d e  c o l ó n i a s  o c o r r i d a s  n o  p e r í o d o  e n t r e  
a b r i l  e  o u t u b r o  d e  2 0 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

2 . 1 0  P r i n c i p a l  f a t o r  q u e  i n d u z i u  a  m o r t e  d e  c o l ó n i a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1  

2 . 1 1  I d e n t i f i c a ç ã o  d o  i n í c i o  d a  f a s e  i n v e r n a l  d a s  c o l ó n i a s  e m  2 0 1 0  2 2  

2 . 1 2  C a r a c t e r i z a ç ã o  d o  i n í c i o  d a  a t i v i d a d e  p r i m a v e r i l  d a s  c o l ó n i a s  e m  
2 0 1 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

2 . 1 3  I n d i c a ç ã o  d e  p e r d a s  a c e i t á v e i s  d e  c o l ó n i a s  n o  p e r í o d o  
c o m p r e e n d i d o  e n t r e  1 O u t u b r o  d e  2 0 1 0  e  1  A b r i l  d e  2 0 1 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  

2 . 1 4  C o n s i d e r a ç õ e s  f i n a i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

3  I m p l e m e n t a ç ã o  d a  c o m p o n e n t e  d e  r e c o l h a  d e  a m o s t r a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7  

4  E s t u d o  d a  d i s t r i b u i ç ã o  d a  N o s e m o s e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

4 . 1  P e s q u i s a  p r e l i m i n a r  d e  N o s e m a  p o r  t é c n i c a s  d e  M i c r o s c o p i a  Ó t i c a
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

4 . 1 . 1  I n t r o d u ç ã o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

i i  

4 . 1 . 2  M a t e r i a l  e  m é t o d o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

4 . 1 . 3  R e s u l t a d o s  o b t i d o s  p o r  M i c r o s c o p i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

4 . 2  A v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  d a s  e s p é c i e s  d e  N o s e m a  p o r  P C R .  . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4 . 2 . 1  I n t r o d u ç ã o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4 . 2 . 2  M a t e r i a l  e  m é t o d o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

4 . 2 . 3  R e s u l t a d o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5  C o n v i v e r  c o m  a  N o s e m o s e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 1  A v a l i a ç ã o  d a  e f i c á c i a  d e  c a m p o  d e  d o i s  p r o d u t o s  c o m e r c i a l m e n t e  
d i s p o n í v e i s  e m  P o r t u g a l  p a r a  m i t i g a ç ã o  d e  i m p a c t o  d o  N o s e m a  c e r a n a e

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 1 . 2  O b j e t i v o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 1 . 3 .  M a t e r i a i s  e  M é t o d o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 1 . 4 .  R e s u l t a d o s ,  C o n c l u s õ e s  e  R e c o m e n d a ç õ e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

5 . 1 . 5 .  R e f e r ê n c i a s  B i b l i o g r á f i c a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

I  I  I   -   D I V U L G A Ç Ã O  D E  R E S U L T A D O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

I V  -  E  X  E  C  U  Ç  Ã  O    O  R  Ç  A  M  E  N  T  A  L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 3  

V   -   N  O  T  A    F  I  N  A  L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

V I   -   B I B L I O G R A F I A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 8  

 

 

 

 

Í n d i c e  d e  Q u a d r o s  

 

QUADRO I. DISTRIBUIÇÃO POR DISTRITO DO NÚMERO DE INQUIRIDOS, SUA IDADE MÉDIA, 

MÍNIMA E MÁXIMA 4 
QUADRO II. DISTRIBUIÇÃO POR DISTRITO E POR INSTITUIÇÃO DOS APICULTORES INQUIRIDOS, 

POR CLASSES DE IDADE (FREQUÊNCIA E PERCENTAGEM) 5 
QUADRO III. NÚMERO DE COLMEIAS E MÉDIA POR APICULTOR 6 
QUADRO IV. NÚMERO DE APIÁRIOS E MÉDIA POR APICULTOR 7 
QUADRO V. NÚMERO DE COLÓNIAS PRODUTIVAS E MÉDIA POR APICULTOR (OUTUBRO 2010) 8 
QUADRO VI. NÚMERO DE COLÓNIAS PRODUTIVAS E MÉDIA POR APICULTOR (ABRIL 2011) 9 
QUADRO VII. REALIZAÇÃO DE DESDOBRAMENTOS E/OU AQUISIÇÃO DE NÚCLEOS 10 
QUADRO VIII. NÚMERO MÉDIO DE VENDAS E/OU PERDAS DE COLÓNIAS 11 
QUADRO IX. MORTE DE COLÓNIAS SEM ABELHAS MORTAS NO INTERIOR E/OU EXTERIOR DA 

COLMEIA 12 
QUADRO X. RAÇAS DE ABELHAS UTILIZADOS PELOS APICULTORES 13 
QUADRO XI. NÚMERO DE COLÓNIAS PRODUTIVAS E MÉDIA POR APICULTOR (ABRIL 2010) 15 
QUADRO XII. PRODUÇÃO MÉDIA DE MEL (KG) POR COLÓNIA PRODUTIVA EM 2010 16 
QUADRO XIII. NÚMERO DE COLÓNIAS UTILIZADAS PARA SERVIÇOS DE POLINIZAÇÃO 17 
QUADRO XIV. NÚMERO DE VEZES QUE AS COLÓNIAS FORAM MOVIMENTADAS PARA 

TRANSUMÂNCIA 18 
QUADRO XV. PRINCIPAL MÊS DE MORTALIDADE DE COLÓNIAS 19 
QUADRO XVI. QUANTIFICAÇÃO DA MORTALIDADE DE COLÓNIAS ENTRE APIÁRIOS 20 
QUADRO XVII. CAUSA DA MORTALIDADE DE COLÓNIAS ENTRE ABRIL E OUTUBRO DE 2010 22 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

i i i  

QUADRO XVIII. MÊS DE INÍCIO DA FASE INVERNAL 23 
QUADRO XIX. MÊS DE INÍCIO DA FASE DE PASTOREIO 24 
QUADRO XX. PERCENTAGEM DE PERDAS ACEITÁVEIS DE COLÓNIAS NA EXPLORAÇÃO APÍCOLA E 

NA REGIÃO ENTRE ABRIL E OUTUBRO DE 2010 25 
QUADRO XXI. DISTRIBUIÇÃO DA AMOSTRAGEM REALIZADA POR INSTITUIÇÃO NOS ANOS DE 2011 

E 2012 28 
QUADRO XXII. AVALIAÇÃO MICROSCÓPICA POR INSTITUIÇÃO E DISTRITO 33 
QUADRO XXIII. AVALIAÇÃO DO NÍVEL DE INFEÇÃO POR INSTITUIÇÃO E DISTRITO 34 
QUADRO XXVI. AVALIAÇÃO MOLECULAR POR INSTITUIÇÃO E DISTRITO. 41 
QUADRO XXVII. AVALIAÇÃO MOLECULAR POR INSTITUIÇÃO E DISTRITO. 42 
QUADRO XXVIII. EXECUÇÃO ORÇAMENTAL DO ÚLTIMO ANO DE PROJETO 54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L i s t a  d e  g r á f i c o s  e  f i g u r a s  

 

 

FIGURA 1.PORMENOR DA COLHEITA DE AMOSTRAS ............................................................................................ 29 
FIGURA 2.RECOLHA DE ABELHAS ADULTAS ............................................................................................................ 29 
FIGURA 3. AMOSTRA DE ABELHAS ADULTAS ....................................................................................................... 31 
FIGURA 4. MANIPULAÇÃO DE UMA AMOSTRA ...................................................................................................... 31 
FIGURA 5. ESPOROS DO NOSEMA SPP. OBSERVADOS AO MICROSCÓPIO .......................................................... 31 
FIGURA 6. EXEMPLO DE UM GEL OBTIDO NA AVALIAÇÃO MOLECULAR NA UTAD ............................ 40 
FIGURA 7. DISTRIBUIÇÃO DO MICROSPORÍDEO N. CERANAE, POR CLASSES DE PREVALÊNCIA E 

DISTRITO. ........................................................................................................................................................ 43 
FIGURA 8CROMATOGRAMA DE UMA AMOSTRA PARA UM FRAGMENTO DA REGIÃO IGS DO GENE 

RRNA DO MICROSPORÍDEO N. CERANAE................................................................................................ 44 
FIGURA 9CROMATOGRAMA DE UMA AMOSTRA PARA UM FRAGMENTO DO GENE DA PROTEÍNA 

DO TUBO POLAR DO MICROSPORÍDEO N. CERANAE. .......................................................................... 45 
FIGURA 10EXEMPLO ILUSTRATIVO DO ALINHAMENTO DE SEQUÊNCIAS DO GENE QUE CODIFICA 

PARA UMA PROTEÍNA DO TUBO POLAR DO N. CERANAE. ................................................................. 45 

 

 

 

 

 

 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

i v  

 

 

 

 

 

 

 

 

AG R A D E C I M E N TO S  

 
À  g e n e r a l i d a d e  d a s  A s s o c i a ç õ e s ,  C o o p e r a t i v a s  e / o u  A g r u p a m e n t o  

d e  P r o d u t o r e s  q u e  c o l a b o r a r a m :  

 

-  A o  o f e r t a r  i n f o r m a ç ã o  s o b r e  o s  s e u s  a s s o c i a d o s  

 

O  n o s s o  M U I T O  O B R I G A D O  p e l a  s u a  a c e i t a b i l i d a d e  à  i n f o r m a ç ã o  

e / o u  a p o i o  s o l i c i t a d o  n o  â m b i t o  d e s t e  p r o j e t o .  A  s u a  

c o l a b o r a ç ã o  f o i  e s s e n c i a l  p a r a  a  v i a b i l i z a ç ã o  d e s t a  a r r i s c a d a  

m i s s ã o…  

 

À  g e n e r a l i d a d e  d o s  a p i c u l t o r e s  q u e  c o l a b o r a r a m :  

 

-  n a  r e s p o s t a  a o s  i n q u é r i t o s  

 

-  o u  n a s  c o l h e i t a s  d e  a m o s t r a s  d e  a b e l h a s  a d u l t a s  p a r a  t e s t e s  

d e  l a b o r a t ó r i o .  

 

O  n o s s o  M U I T O  O B R I G A D O  p e l a  s u a  r e c e t i v i d a d e  a o  p r o j e t o  e  p e l a  

d i s p o n i b i l i d a d e  p a r a  a c e i t a r  a s  v i s i t a s  d a s  e q u i p a s  d a s  t r ê s  

I n s t i t u i ç õ e s  e x e c u t a n t e s .  A  s u a  c o o p e r a ç ã o  f o i  v i t a l  p a r a  a  

v i a b i l i z a ç ã o  d e s t e  e s t u d o… E s t u d a r  s e m  p o d e r  d e c i s ó r i o  s o b r e  a s  

u n i d a d e s  e x p e r i m e n t a i s .  

 

… U m  c o n s t a n t e  t r a b a l h o  d e  p e r s u a s ã o  p a r a  a s  I n s t i t u i ç õ e s  

e x e c u t o r a s…  

 
A o  p e s s o a l  t é c n i c o  t e m p o r a r i a m e n t e  c o n t r a t a d o  p e l a s  

I n s t i t u i ç õ e s  e x e c u t a n t e s  é  t a m b é m  d e v i d a  u m a  

G R A N D E  P A L A V R A  D E  A G R A D E C I M E N T O  

 

F i c a r a m  a  ( m e l h o r )  c o n h e c e r  o  p a í s  ( a p í c o l a ) ,  e  e x p e r i m e n t a r a m  

o  q u e  s i g n i f i c a  “ t r a b a l h o  f o r ç a d o” ,  c o m  p o u c a s  h o r a s  d e  s o n o  

r e a l i z a d o…  
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N OTA  P R É V I A  
 

E s t e  p r o j e t o  s u r g i u  c o m  b a s e  n a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e s c l a r e c e r ,  

n o  c o n t e x t o  e s p e c í f i c o  d a  n o s s a  a p i c u l t u r a ,  q u a l  o  a t u a l  p e r f i l  

e p i d e m i o l ó g i c o  d a  N o s e m o s e ,  d i s c r i m i n a n d o  o s  p o s s í v e i s  a g e n t e s  

e t i o l ó g i c o s  d o  g é n e r o  N o s e m a  a o  n í v e l  e s p e c í f i c o  e ,  

e v e n t u a l m e n t e  i d e n t i f i c a n d o  p o s s í v e i s  t i p o l o g i a s  

i n t r a e s p e c í f i c a s ,  f a c e  ( i )  à  c o n s t a t a ç ã o  d e  q u e  o  N o s e m a  é  u m  

d o s  a g e n t e s  e t i o l ó g i c o s  a s s o c i a d o  a  p a t o l o g i a s  a p í c o l a s  q u e  

m a i o r  i n c i d ê n c i a  t e m  r e v e l a d o  n o s  ú l t i m o s  a n o s ,  ( i i )  a o  

d e s c o n h e c i m e n t o  s o b r e  a ( s )  e s p é c i e ( s )  d e  N o s e m a  p r e s e n t e s  n o  

p a í s  e  ( i i i )  à  n e c e s s i d a d e  e m  s e  a v a l i a r  a  e f i c á c i a  d e  

p o s s í v e i s  a l t e r n a t i v a s  à  f u m a g i l i n a  n o  c o m b a t e  a  e s t a  

p a t o l o g i a .  

N o  s e n t i d o  d e  i n f o r m a r  s o b r e  a  f i n a l i z a ç ã o  d o  p r o j e t o  P A N  –  

P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a”,  s u b m e t e - s e  a g o r a  à  E n t i d a d e  

A v a l i a d o r a  “R e l a t ó r i o  F i n a l”,  e m  c o n c o r d â n c i a  c o m  a  

c a l e n d a r i z a ç ã o  p r é - e s t a b e l e c i d a  n o  P r o t o c o l o .  

E s t e  r e l a t ó r i o  a p r e s e n t a  u m a  p r i m e i r a  p a r t e  c o n s t i t u í d a  p e l a  

c a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  a p i c u l t o r e s  e  p e l a  d e f i n i ç ã o  c o n c r e t a  d o s  

a p i á r i o s  a  e s t u d a r ,  b a s e a d a  n o s  i n q u é r i t o s  e f e t u a d o s  a o s  

a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s .  N u m a  s e g u n d a  p a r t e ,  s ã o  a p r e s e n t a d o s  o s  

r e s u l t a d o s  d o s  t e s t e s  l a b o r a t o r i a i s  p a r a  o  e s t u d o  d a  

d i s t r i b u i ç ã o  d a  N o s e m o s e  e m  P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l  e ,  n u m a  

t e r c e i r a  f a s e ,  a p r e s e n t a m - s e  o s  r e s u l t a d o s  d a  i d e n t i f i c a ç ã o  

d a ( s )  e s p é c i e ( s )  d e  N o s e m a  e n c o n t r a d a s .  P o r  ú l t i m o ,  a p r e s e n t a m -

s e  o s  r e s u l t a d o s  d a  a v a l i a ç ã o  d e  d o i s  p r o d u t o s  a t u a l m e n t e  

d i s p o n í v e i s ,  o  V i t a F e e d G o l d  e  o  A p i H e r b  p a r a  r e d u z i r  o  i m p a c t o  
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d a  n o s e m o s e ,  b a s e a d a  n o s  t e s t e s  d e  a p i á r i o  p a r a  d e t e r m i n a r  a  

s u a  e f i c á c i a  d e  c a m p o .  

.  
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I   -   I  N  T  R  O  D  U  Ç  Ã  O  
 

E s t e  p r o j e t o  s u r g i u  c o m  b a s e  n a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e s c l a r e c e r ,  

n o  c o n t e x t o  e s p e c í f i c o  d a  n o s s a  a p i c u l t u r a ,  q u a l  o  a t u a l  

p e r f i l  e p i d e m i o l ó g i c o  d a  N o s e m o s e ,  d i s c r i m i n a n d o  o s  p o s s í v e i s  

a g e n t e s  e t i o l ó g i c o s  d o  g é n e r o  N o s e m a  a o  n í v e l  e s p e c í f i c o  e ,  

e v e n t u a l m e n t e  i d e n t i f i c a n d o  p o s s í v e i s  t i p o l o g i a s  

i n t r a e s p e c í f i c a s ,  f a c e  à  c o n s t a t a ç ã o  d e  q u e  o  N o s e m a  é  u m  d o s  

a g e n t e s  e t i o l ó g i c o s  a s s o c i a d o  a  p a t o l o g i a s  a p í c o l a s  q u e  m a i o r  

i n c i d ê n c i a  t e m  r e v e l a d o  n o s  ú l t i m o s  a n o s .  E m  P o r t u g a ,  t e m - s e  

o b s e r v a d o  u m  n ú m e r o  c r e s c e n t e  d e  c a s o s  p o s i t i v o s  d e  N o s e m a ,  

m u i t o s  d e l e s  c o m p r o v a d o s  l a b o r a t o r i a l m e n t e  ( a i n d a  q u e  s e m  

i d e n t i f i c a ç ã o  e s p e c í f i c a ) ,  q u e r  p e l o  L a b o r a t ó r i o  N a c i o n a l  d e  

I n v e s t i g a ç ã o  V e t e r i n á r i a ,  q u e r  p e l o  L a b o r a t ó r i o  d e  P a t o l o g i a  

A p í c o l a  d a  E S A B / A A P N M .  D e s t e  m o d o ,  s u r g i u  o  p r o j e t o  ”P A N  –  

P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a” q u e  n e s t e  p e r í o d o  f i n a l  f o i  

d i v i d i d o  e m  c i n c o  d o m í n i o s  d e  a ç ã o .  

N u m  p r i m e i r o  d o m í n i o  d e  a ç ã o ,  f o r a m  s e l e c i o n a d o s  c i n c o  

a p i c u l t o r e s  c o m o  p o t e n c i a i s  r e s p o n d e n t e s  d e  c a d a  c o n c e l h o ,  

a t r a v é s  d e  u m  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a ç ã o  q u e  t e m  v i n d o  a  s e r  

a c u m u l a d a  e m  v á r i a s  b a s e s  d e  d a d o s  i n d e p e n d e n t e s  e x i s t e n t e s  e m  

c a d a  u m  d o s  p a r c e i r o s  e ,  a l g u m a  d a  q u a l ,  f o i  t a m b é m  c e d i d a  p o r  

v á r i a s  a s s o c i a ç õ e s ,  c o o p e r a t i v a s  e  a g r u p a m e n t o  d e  p r o d u t o r e s  

a o s  q u a i s  f o i  s o l i c i t a d a .  A p ó s  a  s u a  s e l e ç ã o  f o i  r e a l i z a d a  u m a  

e n t r e v i s t a  t e l e f ó n i c a ,  s e g u n d o  o  m o d e l o  d e  i n q u é r i t o  

“C o l o s s” u t i l i z a d o  p o r  t o d o s  o s  p a r c e i r o s  a s s o c i a d o s  à  

i m p l e m e n t a ç ã o  d e s t a  t a r e f a ,  o n d e  f o i  p o s s í v e l  o b t e r  

d e t e r m i n a d a s  i n f o r m a ç õ e s ,  t a i s  c o m o  o  p e r f i l  e t á r i o  d o  

a p i c u l t o r ,  a l g u m a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o  m a n e i o  a p í c o l a ,  a l g u n s  

f a t o r e s  r e l a t i v o s  á  s a ú d e  d a s  a b e l h a s  e  b a s i c a m e n t e  c o n h e c e r  

a s p e t o s  d e  d i s t r i b u i ç ã o  d a  N o s e m o s e  n o  t e r r i t ó r i o  n a c i o n a l .   
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D e s t e  m o d o  f o i  p o s s í v e l  q u a n t i f i c a r  a  p r o b a b i l i d a d e  d e  

s e l e c i o n a r  a p i á r i o s  a  a m o s t r a r  q u e  r e f l i t a m  d o i s  t i p o s  d e  

“s u s p e i t a”:  a p i á r i o s  s e m  N o s e m o s e  v s .  a p i á r i o s  c o m    

N o s e m o s e  p a r a  m a t e r i a l i z a r  o  e s t u d o  d e  d i s t r i b u i ç ã o  d e  

e s p é c i e s  d e  N o s e m a  e m  P o r t u g a l .  P o s t e r i o r m e n t e ,  f o r a m  

b a s i c a m e n t e  s e l e c i o n a d o s ,  e m  c a d a  c o n c e l h o  d o  t e r r i t ó r i o  

n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t a l ) ,  2  o u  3  a p i c u l t o r e s  p a r a  a  r e a l i z a ç ã o  

d a  s e g u n d a  a ç ã o  d o  p r o j e t o .  

N u m  s e g u n d o  d o m í n i o  d e  a ç ã o ,  a  m a i o r i a  d a s  I n s t i t u i ç õ e s  

e n v o l v i d a s  n e s t e  p r o j e t o  ( E S A B ,  U T A D  e  U É v o r a ) ,  r e a l i z o u  

v i s i t a s  a o s  a p i c u l t o r e s ,  c o m  o  i n t u i t o  d e  r e c o l h e r  a m o s t r a s  d e  

a b e l h a s  a d u l t a s  i n i c i a d a s  n a  a t i v i d a d e  d e  p a s t o r e i o  p a r a  

p o s t e r i o r m e n t e  p r o c e d e r  à  p e s q u i s a  d e  N o s e m a .  P o r  v e z e s  e s t e  

o b j e c t i v o  n ã o  f o i  c u m p r i d o  d e v i d o  a  v á r i a s  c o n t r a r i e d a d e s ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  à  m o v i m e n t a ç ã o  p o r  t r a n s u m â n c i a  e  a  f a t o r e s  

c l i m á t i c o s .  N u m  t e r c e i r o  d o m í n i o ,  f o r a m  r e a l i z a d o s  t e s t e s  

l a b o r a t o r i a i s  p a r a  d i a g n o s t i c a r  ( o u  n ã o )  a  p r e s e n ç a  p r e l i m i n a r  

d e  N o s e m a  n a s  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  a  n í v e l  n a c i o n a l  e ,  

p o s t e r i o r m e n t e ,  p r o c e d e u - s e  à  i d e n t i f i c a ç ã o  d a ( s )  e s p é c i e ( s )  

d e  N o s e m a  e n c o n t r a d a s .  A s  m e t o d o l o g i a s  l a b o r a t o r i a i s  s e g u i d a s ,  

q u e r  p a r a  o  d i a g n ó s t i c o  p r e l i m i n a r ,  q u e r  p a r a  a  i d e n t i f i c a ç ã o  

d e  e s p é c i e s  d e  N o s e m a  f o r a m  b a s t a n t e  d i s t i n t a s  e ,  c o m o  t a l ,  

s e r ã o  t a m b é m  r e l a t a d a s  e m  d u a s  s e c ç õ e s  i n d e p e n d e n t e s  d e s t e  

R e l a t ó r i o  F i n a l .  A p ó s  a  a p l i c a ç ã o  d o s  t e s t e s  l a b o r a t o r i a i s  

p a r a  d i a g n o s t i c a r  e  p a r a  i d e n t i f i c a r  a ( s )  e s p é c i e ( s )  d e  N o s e m a  

e n c o n t r a d a s ,  o  a p i c u l t o r  f o i  i n f o r m a d o  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s ,  

e m  c o n f o r m i d a d e  c o m  o  e s t a b e l e c i d o  e n t r e  a s  q u a t r o  

I n s t i t u i ç õ e s .  

G e n e r i c a m e n t e ,  p o d e r e m o s  i n d i c a r  u m a  f o r t e  d i s t r i b u i ç ã o  d a  

n o s e m o s e  p e l o  t e r r i t ó r i o  c o n t i n e n t a l  c a u s a d a  u n i c a m e n t e  p e l o  

a g e n t e  N o s e m a  c e r a n a e .  
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A  ú l t i m a  f a s e  d e s t e  p r o j e t o ,  c o r r e s p o n d e u  à  s e l e ç ã o  d e  4 4  

c o l ó n i a s  ( c a s o s  e m  q u e  s e  p r o d u z i u  c o n f i r m a ç ã o  l a b o r a t o r i a l  d a  

e x i s t ê n c i a  d e  c o l ó n i a s  q u e  h o s p e d a m  N o s e m a  c e r a n a e ) ,  a  p a r t i r  

d a s  q u a i s  e ,  c o m  o  d e l i n e a m e n t o  e x p e r i m e n t a l  p r o p o s t o ,  f o i  

p o s s í v e l  a v a l i a r  a  e f i c á c i a  d e  c a m p o  d o  V i t a F e e d G o l d  e  d o  

A p i H e r b e  e  a s  s u a s  i m p l i c a ç õ e s  p r á t i c a s  n a  l u t a  c o n t r a  a  

n o s e m o s e .  

 

I  I   -   A  Ç  Õ  E  S    E  X  E  C  U  T  A  D  A  S  

 

1  C a ra c t e r i z a ç ã o  do s  a p i c u lt o re s  i n q u i r i do s  
 

1 . 1  C a r a c t e r i z a ç ã o  e t á r i a  d o  a p i c u l t o r  

 

N o  Q u a d r o  I ,  a p r e s e n t a - s e  a  d i s t r i b u i ç ã o  d o  n ú m e r o  d e  

a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  e m  f u n ç ã o  d a  s u a  i d a d e .  A p a r e n t e m e n t e ,  

e m  P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l  a  i d a d e  m é d i a  d o s  a p i c u l t o r e s  

c o r r e s p o n d e  a o s  5 5  a n o s ,  v a r i a n d o  e n t r e  u m a  i d a d e  m í n i m a  d e  1 9  

a n o s  e  u m a  m á x i m a  d e  8 3  a n o s .  C o n t u d o ,  a g u a r d a - s e  a i n d a  a  

i n f o r m a ç ã o  r e f e r e n t e  à  i d a d e  d o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  p e l a  

e q u i p a  d a  U T A D  d e  f o r m a  a  c o m p l e t a r  o  p e r f i l  e t á r i o  g l o b a l .   

É  d e  s a l i e n t a r  a  i n e v i t a b i l i d a d e ,  p o r  p a r t e  d a s  I n s t i t u i ç õ e s  

p a r c e i r a s  d e  r e c o r r e r  a  u m  e s f o r ç o  a c r e s c i d o ,  p a r a  c u m p r i r  

i n t e g r a l m e n t e  a  á r e a  g e o g r á f i c a  d e  c o b e r t u r a  i n i c i a l m e n t e  

e s t a b e l e c i d a  p a r a  c a d a  e q u i p a  d o  p r o j e t o  ( e m b o r a  s e  t e n h a  

o p t a d o  p o r  u m a  a m o s t r a g e m  n ã o  a l e a t ó r i a ,  m a s  e s t r a t i f i c a d a ) ,  

c o m o  c o n s e q u ê n c i a  d a  i m p o s s i b i l i d a d e  d e  a c e s s o  a  i n f o r m a ç ã o  

c o n t i d a  n o  r e g i s t o  n a c i o n a l  d e  a p i c u l t o r e s  ( n o m e a d a m e n t e ,  a o s  

c o n t a c t o s  d e  a p i c u l t o r e s .  
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Q u a d r o  I .  D i s t r i b u i ç ã o  p o r  d i s t r i t o  d o  n ú m e r o  d e  i n q u i r i d o s ,  s u a  i d a d e  m é d i a ,  
m í n i m a  e  m á x i m a  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  I d a d e  m é d i a  I d a d e  m í n i m a  I d a d e  m á x i m a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  5 1 , 1  2 8  7 6  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  5 2 , 6  2 5  7 9  

G u a r d a  2 7  5 5 , 0  3 1  8 1  

V i l a  R e a l  2 8  4 9 , 7  3 2  8 0  

V i s e u  2 4  6 0 , 5  3 6  7 6  

U T A D  

A v e i r o  3 6  -  -  -  

B r a g a  2 7  -  -  -  

C o i m b r a  3 6  -  -  -  

L e i r i a  3 1  -  -  -  

L i s b o a  3 7  6 4  5 6  7 2  

P o r t o  3 3  -  -  -  

S a n t a r é m  4 2  6 8  5 5  8 1  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  -  -  -  

U É V O R A  

B e j a  3 8  5 0 , 8  2 9  8 0  

É v o r a  4 0  5 8 , 2  2 0  7 9  

F a r o  4 9  5 8 , 1  3 4  8 3  

P o r t a l e g r e  5 1  4 9 , 5  1 9  7 4  

S e t ú b a l  4 7  5 8 , 0  2 5  7 9  

 

N o  Q u a d r o  I I  o b s e r v a - s e  a  d i s t r i b u i ç ã o  p o r  c l a s s e s ,  d a  i d a d e  

d o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s .  É  d e  s a l i e n t a r  o  f a c t o  d e  a  f a i x a  

e t á r i a  m a i s  r e p r e s e n t a t i v a  p e r t e n c e r  à  c l a s s e  d o s  5 5 - 6 4  a n o s ,  

q u e r  p a r a  o  i n t e r i o r  n o r t e  ( T r á s - o s - M o n t e s  e  B e i r a s ) ,  

r e p r e s e n t a n d o  2 4 , 2 %  d o  t o t a l  d e  i n q u i r i d o s ,  q u e r  p a r a  a  r e g i ã o  

s u l  ( A l e n t e j o  e  A l g a r v e ) ,  r e p r e s e n t a n d o  2 7 , 8 % .  P e l a  o b s e r v a ç ã o  

d e s t e  Q u a d r o ,  v e r i f i c a - s e  t a m b é m  q u e  a s  c l a s s e s  q u e  

r e p r e s e n t a m  a s  f a i x a s  e t á r i a s  a t é  a o s  3 4  a n o s  a p r e s e n t a m  

p e r c e n t a g e n s  m a i s  e l e v a d a s  n o  i n t e r i o r  n o r t e  ( 7 , 6 % )  e  

p e r c e n t a g e n s  r e l a t i v a m e n t e  s e m e l h a n t e s  n o  s u l  d o  p a í s  ( 6 , 5 % ) ,  

d o  q u e  a  c l a s s e  c o r r e s p o n d e n t e  a  m a i s  d e  7 5  a n o s  ( 5 , 4 %  n o  

i n t e r i o r  n o r t e  e  6 , 6 %  n o  s u l  d o  p a í s ) .  O  q u e  e v i d e n c i a  q u e  

e s t a  a t i v i d a d e  e s t á ,  a t u a l m e n t e ,  a  c a t i v a r  a d e p t o s  m a i s  

j o v e n s ,  r e f l e t i n d o  a l g u m a  t r a n s f o r m a ç ã o  a o  n í v e l  d o  s e c t o r  

a p í c o l a .  
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Q u a d r o  I I .  D i s t r i b u i ç ã o  p o r  d i s t r i t o  e  p o r  I n s t i t u i ç ã o  d o s  a p i c u l t o r e s  
i n q u i r i d o s ,  p o r  c l a s s e s  d e  i d a d e  ( f r e q u ê n c i a  e  p e r c e n t a g e m )  

C l a s s e s  d e  i d a d e s   < 2 5  2 5 - 3 4  3 5 - 4 4  4 5 - 5 4  5 5 - 6 4  6 5 - 7 4  > 7 5  

 n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B   

B r a g a n ç a  0  0 , 0 %  2  3 , 2 %  2 1  3 3 , 3 %  1 0  1 5 , 9 %  1 2  1 9 , 0 %  1 6  2 5 , 4 %  2  3 , 2 %  

C a s t e l o  B r a n c o  0  0 , 0 %  3  1 2 , 0 %  5  2 0 , 0 %  5  2 0 , 0 %  6  2 4 , 0 %  5  2 0 , 0 %  1  4 , 0 %  

G u a r d a  0  0 , 0 %  3  1 1 , 5 %  2  7 , 7 %  8  3 0 , 8 %  8  3 0 , 8 %  3  1 1 , 5 %  2  7 , 7 %  

V i l a  R e a l  0  0 , 0 %  3  1 1 , 5 %  9  3 4 , 6 %  5  1 9 , 2 %  3  1 1 , 5 %  5  1 9 , 2 %  1  3 , 8 %  

V i s e u  0  0 , 0 %  0  0 , 0 %  3  1 2 , 5 %  5  2 0 , 8 %  4  1 6 , 7 %  1 0  4 1 , 7 %  2  8 , 3 %  

M é d i a   0 , 0 %   7 , 6 %   2 1 , 6 %   2 1 , 3 %   2 4 , 2 %   2 0 , 4 %   5 , 4 %  

U T A D   

A v e i r o  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

B r a g a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

C o i m b r a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

L e i r i a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

L i s b o a  -  -  -  -  -  -  -  -  2  5 0 , 0 %  2  5 0 , 0  -  -  

P o r t o  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

S a n t a r é m  -  -  -  -  -  -  -  -  1  5 0 , 0 %  -  -  1  5 0 , 0 %  

V i a n a  C a s t e l o  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

M é d i a   -   -   -   -   1 2 , 5 %   6 , 3 %   6 , 3 %  

U É V O R A   

B e j a  0  0 , 0 %  2  5 , 7 %  7  2 0 , 0 %  1 4  4 0 , 0 %  9  2 5 , 7 %  1  2 , 9 %  2  5 , 7 %  

É v o r a  1  3 , 1 %  0  0 , 0 %  4  1 0 , 5 %  9  2 3 , 7 %  1 2  3 1 , 6 %  9  2 3 , 7 %  3  7 , 9 %  

F a r o  0  0 , 0 %  2  4 , 3 %  4  8 , 5 %  1 2  2 5 , 5 %  1 3  2 7 , 7 %  1 1  2 3 , 4 %  5  1 0 , 6 %  

P o r t a l e g r e  2  4 , 3 %  3  6 , 4 %  1 2  2 5 , 5 %  1 2  2 5 , 5 %  9  1 9 , 1 %  9  1 9 , 1 %  0  0 , 0 %  

S e t ú b a l  0  0 , 0 %  4  8 , 7 %  4  8 , 7 %  5  1 0 , 9 %  1 6  3 4 , 8 %  1 3  2 8 , 3 %  4  8 , 7 %  

M é d i a   1 , 5 %   5 , 0 %   1 4 , 6 %   2 5 , 1 %   2 7 , 8 %   1 9 , 5 %   6 , 6 %  

M é d i a  T o t a l   0 , 4 5 %   3 , 6 %   1 0 , 9 %   1 2 , 8 %   1 4 , 7 %   1 2 , 7 %   3 , 4 %  

 

 

1 . 2  C a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  a p i á r i o s  

 

N o  Q u a d r o  I I I  i n d i c a - s e  o  n ú m e r o  t o t a l  d e  c o l m e i a s  d o s  

a p i c u l t o r e s  e n t r e v i s t a d o s  p o r  d i s t r i t o ,  e  a  m é d i a  d e  c o l m e i a s  

p o r  a p i c u l t o r .  V e r i f i c a - s e  q u e  é  n o  d i s t r i t o  d e  F a r o  q u e  o s  

a p i c u l t o r e s  t ê m ,  e m  m é d i a ,  m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l m e i a s  

( 5 0 4 ) , e n q u a n t o ,  o  m e n o r  n ú m e r o  d e  c o l m e i a s  o b s e r v a - s e  n o  

d i s t r i t o  d e  V i s e u ,  c o m  u m a  m é d i a  d e  4 6  c o l m e i a s  p o r  a p i c u l t o r .  
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Q u a d r o  I I I .  N ú m e r o  d e  c o l m e i a s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  N º  d e  C o l ó n i a s  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  1 2 3 1 6  1 9 5 , 4 9  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  2 8 2 7  1 0 8 , 7 3  

G u a r d a  2 7  2 2 6 5  8 3 , 8 9  

V i l a  R e a l  2 8  3 8 2 4  1 3 1 , 5 7  

V i s e u  2 4  1 1 0 4  4 6 , 0 0  

U T A D  

A v e i r o  3 6  2 2 7 3  6 3 , 1 4  

B r a g a  2 7  1 4 8 2  5 4 , 8 9  

C o i m b r a  3 6  2 4 5 0  6 8 , 0 6  

L e i r i a  3 1  2 0 6 8  6 6 , 7 1  

L i s b o a  3 7  2 4 8 9  6 7 , 2 1  

P o r t o  3 3  4 7 7 1  1 4 4 , 5 8  

S a n t a r é m  4 2  5 2 3 7  1 2 4 , 7 0  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  2 2 8 8  8 4 , 7 4  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 3 3 3 3  3 5 0 , 8 7  

É v o r a  4 0  8 5 8 8  2 1 4 , 7 0  

F a r o  4 9  2 4 6 7 4  5 0 3 , 5 5  

P o r t a l e g r e  5 1  6 5 0 9  1 2 7 , 6 3  

S e t ú b a l  4 7  5 8 9 4  1 2 5 , 4 0  

 

 

 

E m  r e l a ç ã o  a o  n ú m e r o  d e  a p i á r i o s ,  o b s e r v a - s e  n o  Q u a d r o  I V  q u e  

é  n o  d i s t r i t o  d e  F a r o  q u e  c a d a  a p i c u l t o r  t e m ,  e m  m é d i a ,  m a i o r  

n ú m e r o  d e  a p i á r i o s  ( 1 9 ) , e n q u a n t o ,  o  m e n o r  n ú m e r o  o b s e r v a - s e  n o  

d i s t r i t o  d e  B r a g a ,  c o m  u m a  m é d i a  d e  2 , 6  a p i á r i o s  p o r  

a p i c u l t o r .   
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Q u a d r o  I V .  N ú m e r o  d e  a p i á r i o s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  N º  d e  A p i á r i o s  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  3 2 5  5 , 1 6  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  1 2 7  4 , 8 8  

G u a r d a  2 7  9 6  3 , 5 6  

V i l a  R e a l  2 8  1 1 2  4 , 0 0  

V i s e u  2 4  6 8  2 , 8 3  

U T A D  

A v e i r o  3 6  1 1 1  3 , 0 8  

B r a g a  2 7  6 9  2 , 5 6  

C o i m b r a  3 6  1 2 2  3 , 3 9  

L e i r i a  3 1  1 6 8  5 , 4 2  

L i s b o a  3 7  1 1 8  3 , 1 9  

P o r t o  3 3  1 6 5  5 , 0 0  

S a n t a r é m  4 2  1 7 3  4 , 1 2  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  8 8  3 , 2 6  

U É V O R A  

B e j a  3 8  4 2 2  1 1 , 1 1  

É v o r a  4 0  2 7 9  6 , 9 8  

F a r o  4 9  9 1 1  1 8 , 5 9  

P o r t a l e g r e  5 1  3 2 8  6 , 4 3  

S e t ú b a l  4 7  2 9 2  6 , 2 1  

 

 

2 .  C a ra c t e r i z a ç ã o  da  s a ú de  da s  a b e l h a s  
 

N o  q u e  d i z  r e s p e i t o  a o  m o d e l o  d o  I n q u é r i t o  “C o l o s s”,  e s t e  

c o n t e m p l a  u m a  s é r i e  d e  q u e s t õ e s  q u e  p e r m i t e m  f a c i l i t a r  o  

a c e s s o  a  i n f o r m a ç ã o  p a r a  i n d i c i a r  a s p e t o s  r e l a t i v o s  à  s a ú d e  

d a s  a b e l h a s ,  n o m e a d a m e n t e ,  a o  c o n h e c i m e n t o  s o b r e  a ( s )  

e s p é c i e ( s )  d e  N o s e m a  p r e s e n t e s  n o  p a í s ,  o  s e u  p a d r ã o  d e  

d i s t r i b u i ç ã o  e  a  s i n t o m a t o l o g i a  d e  c a m p o  r e l a t a d a  p e l o s  

a p i c u l t o r e s .  

 

2 .  1  Q u a n t i f i c a ç ã o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  a  0 1 .  O u t u b r o . 2 0 1 0  e  a  
0 1 .  A b r i l . 2 0 1 1   

 

A  n í v e l  d e  t o d o s  o s  d i s t r i t o s  e s t u d a d o s ,  f o r a m  o s  a p i c u l t o r e s  

d e  F a r o ,  B e j a  e  B r a g a n ç a ,  o s  q u e  r e l a t a r a m  u m  m a i o r  n ú m e r o  d e  
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c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  ( 2 4 2 8 8 ,  1 3 8 0 0  e  1 1 2 7 9 ,  r e s p e t i v a m e n t e )  a  0 1  

d e  o u t u b r o  d e  2 0 1 0 ,  c o m o  s e  p o d e  o b s e r v a r  n o  Q u a d r o  V .  

C o n t r a r i a m e n t e ,  o  m e n o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s ,  

a p r e s e n t a - s e  n o  d i s t r i t o  d e  V i s e u  ( 9 4 1 ) .  

 

Q u a d r o  V .  N ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  ( O u t u b r o  2 0 1 0 )  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  N º  d e  C o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  1 . O u t . 1 0  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  1 1 2 7 9  1 7 9 , 0 3  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  2 5 9 6  9 9 , 8 5  

G u a r d a  2 7  2 3 3 3  8 6 , 4 1  

V i l a  R e a l  2 8  3 4 2 5  1 2 2 , 3 2  

V i s e u  2 4  9 4 1  3 9 , 2 1  

U T A D  

A v e i r o  3 6  2 1 9 7  6 1 , 0 3  

B r a g a  2 7  1 3 6 3  5 0 , 4 8  

C o i m b r a  3 6  2 2 6 1  6 2 , 8 0  

L e i r i a  3 1  1 6 8 3  5 4 , 2 9  

L i s b o a  3 7  2 1 8 4  5 9 , 0 3  

P o r t o  3 3  4 6 9 8  1 4 2 , 3 6  

S a n t a r é m  4 2  3 5 5 7  8 4 , 6 9  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  2 1 3 7  7 9 , 1 5  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 3 8 0 0  3 6 3 , 1 6  

É v o r a  4 0  9 1 4 7  2 2 8 , 6 8  

F a r o  4 9  2 4 2 8 8  4 9 5 , 6 7  

P o r t a l e g r e  5 1  5 9 4 6  1 1 6 , 5 9  

S e t ú b a l  4 7  6 6 7 2  1 4 1 , 9 6  

 

P e l a  o b s e r v a ç ã o  d o  Q u a d r o  V I  p o d e - s e  v e r i f i c a r  q u e  a  1  d e  

A b r i l  d e  2 0 1 1 ,  n a  m a i o r i a  d o s  d i s t r i t o s  a  n í v e l  c o n t i n e n t a l ,  

s e  r e g i s t o u  u m a  d i m i n u i ç ã o  n o  n ú m e r o  t o t a l  d e  c o l ó n i a s  

p r o d u t i v a s ,  q u a n d o  c o m p a r a d o  c o m  o  e f e t i v o  e x i s t e n t e  a  1  d e  

O u t u b r o  d e  2 0 1 0 .  C o n t u d o ,  p o d e  r e a l ç a r - s e  q u e  a  d i f e r e n ç a  

g l o b a l  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  e n t r e  1  d e  o u t u b r o  d e  2 0 1 0  e  1  

d e  A b r i l  d e  2 0 1 1  f o i  d e  3 9 7 9 .  
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Q u a d r o  V I .  N ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  ( A b r i l  2 0 1 1 )  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  N º  d e  C o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  1 . A b r . 1 1  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  1 0 4 1 7  1 6 5 , 3 5  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  2 4 4 7  9 4 , 1 2  

G u a r d a  2 7  2 2 0 0  8 1 , 4 8  

V i l a  R e a l  2 8  3 0 3 9  1 0 8 , 5 0  

V i s e u  2 4  1 0 2 4  4 2 , 6 7  

U T A D  

A v e i r o  3 6  2 1 0 5  5 8 , 4 7  

B r a g a  2 7  1 4 2 1  5 2 , 6 3  

C o i m b r a  3 6  2 3 0 3  6 3 , 9 7  

L e i r i a  3 1  1 7 4 2  5 6 , 1 9  

L i s b o a  3 7  2 2 0 5  5 9 , 5 9  

P o r t o  3 3  4 6 9 7  1 4 2 , 3 3  

S a n t a r é m  4 2  3 7 6 3  8 0 , 6 0  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  2 1 4 8  7 9 , 5 6  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 3 2 7 2  3 4 9 , 2 6  

É v o r a  4 0  8 1 8 9  2 0 4 , 7 2  

F a r o  4 9  2 4 6 5 6  5 0 3 , 1 8  

P o r t a l e g r e  5 1  5 1 5 4  1 0 1 , 0 6  

S e t ú b a l  4 7  5 7 4 6  1 2 2 , 2 6  

 

 

2 .  2  N ú m e r o  d e  d e s d o b r a m e n t o s  r e a l i z a d o s  e / o u  n ú c l e o s  c o m p r a d o s  
e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r   

 

O  Q u a d r o  V I I  r e v e l a - n o s  o  n ú m e r o  d e  d e s d o b r a m e n t o s  q u e  f o r a m  

e f e t u a d o s  e / o u  n ú c l e o s  c o m p r a d o s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  e n t r e  

O u t u b r o  d e  2 0 1 0  e  A b r i l  d e  2 0 1 1 .  N o  n o s s o  p a í s  ( c o n t i n e n t e )  

f o r a m  e f e t u a d o s  e m  m é d i a ,  d e z a s s e t e  d e s d o b r a m e n t o s  p o r  

a p i c u l t o r .  D e  s a l i e n t a r  t a m b é m  q u e  o s  d i s t r i t o s  o n d e  é  m a i s  

e x p r e s s i v a  e s t a  o p e r a ç ã o ,  s ã o  o s  d e  F a r o  e  B e j a ,  c o m  u m a  m é d i a  

d e ,  4 2  e  3 0  d e s d o b r a m e n t o s ,  r e s p e t i v a m e n t e ,  r e a l i z a d o s  p o r  

a p i c u l t o r .  
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1 0  

Q u a d r o  V I I .  R e a l i z a ç ã o  d e  d e s d o b r a m e n t o s  e / o u  a q u i s i ç ã o  d e  n ú c l e o s  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  D e s d o b r a m e n t o s  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  6 3 0  1 0 , 0 0  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  1 4 0  2 , 2 2  

G u a r d a  2 7  1 3 1  2 , 0 8  

V i l a  R e a l  2 8  4 0 9  6 , 4 9  

V i s e u  2 4  2 2 6  3 , 5 9  

U T A D  

A v e i r o  3 6  3 7 6  5 , 9 7  

B r a g a  2 7  1 4 4  2 , 2 9  

C o i m b r a  3 6  6 1 4  9 , 7 5  

L e i r i a  3 1  6 5 1  1 0 , 3 3  

L i s b o a  3 7  5 2 3  8 , 3 0  

P o r t o  3 3  8 5 0  1 3 , 4 9  

S a n t a r é m  4 2  8 3 8  1 3 , 3 0  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  3 8 2  6 , 0 6  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 9 0 7  3 0 , 2 7  

É v o r a  4 0  3 9 5  6 , 2 7  

F a r o  4 9  2 6 2 2  4 1 , 6 2  

P o r t a l e g r e  5 1  3 6 0  5 , 7 1  

S e t ú b a l  4 7  2 0 2  3 , 2 1  

 

 

2 . 3  V e n d a  e / o u  p e r d a  d e  c o l ó n i a s  o u  n ú c l e o s  e n t r e  O u t u b r o  d e  
2 0 1 0  e  A b r i l  d e  2 0 1 1  

 

N o  q u e  d i z  r e s p e i t o  a o  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  ( n ú c l e o s )  v e n d i d a s  

e / o u  p e r d a s  r e g i s t a d a s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  e n t r e  O u t u b r o  d e  

2 0 1 0  e  A b r i l  d e  2 0 1 1  ( Q u a d r o  V I I I ) ,  p o d e - s e  o b s e r v a r  q u e  f o i  

n a  r e g i ã o  s u l  d o  p a í s  q u e ,  e m  m é d i a ,  s e  v e n d e r a m  e / o u  p e r d e r a m  

u m  m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  e / o u  n ú c l e o s  p o r  a p i c u l t o r  e  p o r  

d i s t r i t o  ( 3 9  e m  F a r o  e  3 7  e m  B e j a ,  r e s p e t i v a m e n t e ) .  D e  

s a l i e n t a r  t a m b é m  q u e  a  n o r t e  d o  p a í s ,  f o i  n o  d i s t r i t o  d e  

B r a g a n ç a  q u e ,  e m  m é d i a ,  u m  m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  f o i  

t r a n s a c i o n a d a  e / o u  p e r d i d a  ( 2 1  c o l ó n i a s  e / o u  n ú c l e o s )  p o r  

a p i c u l t o r .  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 1  

 

Q u a d r o  V I I I .  N ú m e r o  m é d i o  d e  v e n d a s  e / o u  p e r d a s  d e  c o l ó n i a s  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  V e n d a s / P e r d a s  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  1 3 4 0  2 1 , 2 7  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  3 1 2  4 , 9 5  

G u a r d a  2 7  2 3 9  3 , 7 9  

V i l a  R e a l  2 8  3 7 3  5 , 9 2  

V i s e u  2 4  1 9 5  3 , 1 0  

U T A D  

A v e i r o  3 6  1 4 3  2 , 2 7  

B r a g a  2 7  8 5  1 , 3 5  

C o i m b r a  3 6  1 3 5  2 , 1 4  

L e i r i a  3 1  2 9 2  4 , 6 3  

L i s b o a  3 7  3 4 6  5 , 4 9  

P o r t o  3 3  4 7 9  7 , 6 0  

S a n t a r é m  4 2  3 7 7  5 , 9 8  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  1 1 0  1 , 7 5  

U É V O R A  

B e j a  3 8  2 3 1 4  3 6 , 7 3  

É v o r a  4 0  1 3 4 8  2 1 , 4 0  

F a r o  4 9  2 4 5 6  3 8 , 9 8  

P o r t a l e g r e  5 1  1 1 8 9  1 8 , 8 7  

S e t ú b a l  4 7  1 0 9 6  1 7 , 4 0  

 

 

2 . 4  C a r a c t e r i z a ç ã o  s i n t o m a t o l ó g i c a  d e  c o l ó n i a s  m o r t a s  

 

N o  Q u a d r o  I X  i n d i c a - s e  o  n ú m e r o  t o t a l  d e  c o l ó n i a s  d o s  

a p i c u l t o r e s  e n t r e v i s t a d o s  p o r  d i s t r i t o ,  e  a  m é d i a  d e  c o l ó n i a s  

p o r  a p i c u l t o r  q u e  m o r r e r a m  e n t r e  o  p e r í o d o  d e  1  O u t u b r o  d e  2 0 1 0  

e  1  d e  A b r i l  d e  2 0 1 1 ,  e  q u e  n ã o  a p r e s e n t a v a m  a b e l h a s  m o r t a s  n o s  

q u a d r o s  n e m  n a  e n t r a d a  d a  c o l m e i a .  V e r i f i c a - s e  q u e  é  n a  r e g i ã o  

s u l  d o  p a í s  ( d i s t r i t o  d e  F a r o ,  B e j a  e  É v o r a  q u e  o s  a p i c u l t o r e s  

t ê m ,  e m  m é d i a ,  m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  ( 1 8 2 3 ,  1 6 9 3  e  1 1 1 8 ,  

r e s p e t i v a m e n t e )  q u e  m o r r e r a m  n o  p e r í o d o  e m  e s t u d o  e  n ã o  

a p r e s e n t a v a m  a b e l h a s  m o r t a s ,  q u e r  n o  i n t e r i o r  q u e r  n o  e x t e r i o r  

d a  c o l m e i a .  C o n t r a r i a m e n t e ,  o  m e n o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  q u e  

m o r r e r a m  s e m  a p r e s e n t a r  e s t a  s i n t o m a t o l o g i a ,  o b s e r v a - s e  n o  

d i s t r i t o  d e  V i a n a  d o  C a s t e l o  ( 3 7 ) ,  e  r e p r e s e n t a  o  n ú m e r o  t o t a l  

d e  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  n e s t e  d i s t r i t o .  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 2  

 

Q u a d r o  I X .  M o r t e  d e  c o l ó n i a s  s e m  a b e l h a s  m o r t a s  n o  i n t e r i o r  e / o u  e x t e r i o r  d a  
c o l m e i a  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  N º  d e  c o l ó n i a s  m o r t a s  e  d e s p o v o a d a s  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  7 7 9 , 5  1 2 , 3 7  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  1 6 2  6 , 2 3  

G u a r d a  2 7  1 7 5  6 , 4 8  

V i l a  R e a l  2 8  2 0 5  7 , 3 2  

V i s e u  2 4  1 3 9  5 , 7 9  

U T A D  

A v e i r o  3 6  6 4  1 , 7 8  

B r a g a  2 7  6 4  2 , 3 7  

C o i m b r a  3 6  2 0 1  5 , 5 8  

L e i r i a  3 1  1 4 7  4 , 7 4  

L i s b o a  3 7  2 4 9  6 , 7 3  

P o r t o  3 3  1 1 9  3 , 6 1  

S a n t a r é m  4 2  6 8  1 , 6 2  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  3 7  1 , 3 7  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 6 9 3  4 4 , 5 5  

É v o r a  4 0  1 1 8 8  2 9 , 7 0  

F a r o  4 9  1 8 2 3  3 7 , 2 0  

P o r t a l e g r e  5 1  8 7 8  1 7 , 2 2  

S e t ú b a l  4 7  9 2 2  1 9 , 6 2  

 

 

 

2 . 5  R a ç a s  d e  a b e l h a s  

 

P e l a  o b s e r v a ç ã o  d o  Q u a d r o  X ,  p o d e m o s  c o n s t a t a r  a  r a ç a  d e  

a b e l h a s  q u e  o s  a p i c u l t o r e s  d e c l a r a r a m  u t i l i z a r  n o s  s e u s  

a p i á r i o s .  P o d e  d i z e r - s e  q u e ,  a  n í v e l  n a c i o n a l ,  a  r a ç a  

m a i o r i t a r i a m e n t e  u t i l i z a d a  p e l o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  é  a  

A p i s  m e l l i f e r a  i b e r i e n s i s  ( A .  m .  i b e r i e n s i s ) ,  v a r i a n d o  a s  

p e r c e n t a g e n s  m é d i a s  e n t r e  o s  3 0 %  ( n a  á r e a  d e  i n t e r v e n ç ã o  d o  

I P B ,  r e g i ã o  d e  T r á s - o s - M o n t e s  e  B e i r a s ) ,  2 2 %  ( n a  á r e a  d e  

i n t e r v e n ç ã o  d a  U T A D ,  r e g i ã o  l i t o r a l  c e n t r o )  e  o s  9 7 %  ( n a  á r e a  

d e  i n t e r v e n ç ã o  d a  U É V O R A ,  r e g i ã o  s u l  d o  p a í s ) .  P o r  o r d e m  

d e c r e s c e n t e  p o d e m o s  e n u m e r a r  a s  r e s t a n t e s  r a ç a s  i d e n t i f i c a d a s  

c o m o  s e n d o  a s  m a i s  u t i l i z a d a s  n o  n o s s o  p a í s ,  A p i s  m e l l i f e r a  

m e l l í f e r a ,  A p i s  m e l l í f e r a  l i g ú s t i c a  e  A p i s  m e l l í f e r a  c a r n i c a .  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 3  

C o n t u d o ,  3 2 %  d o  t o t a l  d e  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  d e c l a r a r a m  n ã o  

s a b e r  i d e n t i f i c a r  a  r a ç a  q u e  u t i l i z a m  r e f l e t i n d o ,  

a p a r e n t e m e n t e ,  u m  d é f i c e  a o  n í v e l  d a  f o r m a ç ã o  a p í c o l a .  

 

Q u a d r o  X .  R a ç a s  d e  a b e l h a s  u t i l i z a d o s  p e l o s  a p i c u l t o r e s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D i s t r i t o s  N ã o  S a b e  
A .  m .  

m e l l i f e r a  

A .  m .  

i b e r i e n s i s  

A .  m .  

l i g u s t i c a  

A .  m .  

c a r n i c a  
O u t r a s  

  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B                  

B r a g a n ç a  1 0  1 6 %  2 8  4 4 %  2 6  4 1 %  1  2 %  0  0 %  0  0 %  

C a s t e l o  B r a n c o  5  1 9 %  1 4  5 4 %  8  3 1 %  1  4 %  0  0 %  0  0 %  

G u a r d a  4  1 5 %  1 1  4 1 %  1 5  5 6 %  3  1 1 %  0  0 %  1  4 %  

V i l a  R e a l  4  1 4 %  2 0  7 1 %  4  1 4 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

V i s e u  1 1  4 6 %  1 0  4 2 %  2  8 %  1  4 %  2  8 %  0  0 %  

M é d i a     2 2 %    5 0 %    3 0 %    4 %    2 %    1 %  

U T A D                  

A v e i r o  2 8  7 8 %  1  3 %  7  1 9 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

B r a g a  2 3  8 5 %  0  0 %  2  7 %  0  0 %  0  0 %  2  7 %  

C o i m b r a  2 4  6 7 %  0  0 %  1 1  3 1 %  1  3 %  0  0 %  1  3 %  

L e i r i a  2 4  7 7 %  1  3 %  6  1 9 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

L i s b o a  2 5  6 8 %  2  5 %  7  1 9 %  1  3 %  0  0 %  5  1 4 %  

P o r t o  2 4  7 3 %  0  0 %  9  2 7 %  1  3 %  0  0 %  1  3 %  

S a n t a r é m  2 7  6 4 %  1  2 %  1 3  3 1 %  1  2 %  0  0 %  1  2 %  

V i a n a  C a s t e l o  1 9  7 0 %  0  0 %  7  2 6 %  0  0 %  0  0 %  1  4 %  

M é d i a    7 3 %    2 %    2 2 %    1 %    0 %    4 %  

U É V O R A                  

B e j a  1  3 %  0  0 %  3 6  9 5 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

É v o r a  0  0 %  0  0 %  4 0  1 0 0 %  1  3 %  0  0 %  1  3 %  

F a r o  0  0 %  0  0 %  4 8  9 8 %  3  6 %  0  0 %  5  1 0 %  

P o r t a l e g r e  0  0 %  0  0 %  5 1  1 0 0 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

S e t ú b a l  1  2 %  2  4 %  4 3  9 1 %  5  1 1 %  0  0 %  5  1 1 %  

M é d i a    1 %    1 %    9 7 %    4 %    0 %    5 %  

M é d i a  T o t a l      3 2 %    1 8 %    5 0 %    3 %    1 %    3 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 4  

 

2 . 6  C a r a c t e r i z a ç ã o  d a  p r o d u t i v i d a d e  d o  e f e t i v o  d o s  a p i c u l t o r e s  
i n q u i r i d o s   

 

E x i s t e m  a l g u m a s  q u e s t õ e s  f o r m u l a d a s  n o  m o d e l o  d e  i n q u é r i t o  

“C o l o s s” q u e  p e r m i t e m  c a r a c t e r i z a r  a  p r o d u t i v i d a d e  a n u a l  d o  

e f e t i v o  a p í c o l a  n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t e ) ,  n o m e a d a m e n t e ,  o  n ú m e r o  

d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  à  d a t a  d e  1  d e  A b r i l  d e  2 0 1 0 ,  a  p r o d u ç ã o  

m é d i a  p o r  c o l ó n i a  p r o d u t i v a  e  o  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  u t i l i z a d a s  

p a r a  s e r v i ç o s  d e  p o l i n i z a ç ã o  e m  c u l t u r a s  a g r í c o l a s ,  e  q u e  

p o s t e r i o r m e n t e  ( n o u t r o s  d o m í n i o s  d e  a ç ã o  d e s t e  p r o j e t o )  

p e r m i t i r ã o ,  c o n j u n t a m e n t e  c o m  a s  o u t r a s  q u e s t õ e s  f o r m u l a d a s ,  

i n v e s t i g a r  a s  i n t e r a ç õ e s  e n t r e  o ( s )  a g e n t e ( s )  p a t o g é n i c o ( s )  e m  

e s t u d o  e  o u t r o s  f a t o r e s  q u e  p o s s a m  c o n t r i b u i r  p a r a  c l a r i f i c a r  a  

s i t u a ç ã o  d a  N o s e m o s e  e m  P o r t u g a l .  A s s i m ,  n e s t a  f a s e  d o s  

t r a b a l h o s  o p t o u - s e  p o r  c o n s i d e r a r  a  a p r e s e n t a ç ã o  s u m á r i a  d o s  

r e s u l t a d o s  j á  o b t i d o s .  

E m  r e l a ç ã o  a o  e f e t i v o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  e x i s t e n t e s  a  1  d e  

A b r i l  d e  2 0 1 0  r e l a t a d a s  p e l o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s ,  o b s e r v a -

s e  n o  Q u a d r o  X I  q u e  s ã o  o s  a p i c u l t o r e s  d o s  d i s t r i t o s  d e  F a r o  

( 2 4 4 1 5 ) ,  B e j a  ( 1 3 1 3 2 )  e  B r a g a n ç a  ( 1 0 0 3 4 )  o s  q u e  a p r e s e n t a v a m  u m  

m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  n e s s a  d a t a .  É  d e  r e f e r i r  

q u e  n o  d i s t r i t o  d e  V i s e u ,  s e  p o d e  o b s e r v a r  o  m e n o r  n ú m e r o  d e  

c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  ( 1 1 0 4  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s ) .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 5  

Q u a d r o  X I .  N ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  e  m é d i a  p o r  a p i c u l t o r  ( A b r i l  2 0 1 0 )  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  C o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  a  1 . A b r . 2 0 1 0  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  1 0 0 3 4  1 5 9 , 2 7  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  2 3 6 9  9 1 , 1 2  

G u a r d a  2 7  2 1 2 8  7 8 , 8 1  

V i l a  R e a l  2 8  3 0 8 4  1 1 0 , 1 4  

V i s e u  2 4  9 3 8  3 9 , 0 8  

U T A D  

A v e i r o  3 6  2 0 8 4  5 7 , 8 9  

B r a g a  2 7  1 2 1 2  4 4 , 8 9  

C o i m b r a  3 6  2 0 8 5  5 7 , 9 2  

L e i r i a  3 1  1 5 8 9  5 1 , 2 6  

L i s b o a  3 7  1 9 6 5  5 3 , 1 1  

P o r t o  3 3  4 1 0 4  1 2 4 , 3 6  

S a n t a r é m  4 2  3 5 2 3  8 3 , 8 8  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  1 9 8 4  7 3 , 4 8  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 3 1 3 2  3 4 5 , 5 8  

É v o r a  4 0  8 8 0 4  2 2 0 , 1 0  

F a r o  4 9  2 4 4 1 5  4 9 8 , 2 6  

P o r t a l e g r e  5 1  5 2 9 2  1 0 3 , 7 6  

S e t ú b a l  4 7  6 1 0 6  1 2 9 , 9 1  

 

 

N o  q u e  s e  r e f e r e  à  p r o d u ç ã o  m é d i a  d e  m e l  p o r  c o l ó n i a  p r o d u t i v a  

( e m  k g )  o b t i d a  e m  2 0 1 0  ( Q u a d r o  X I I ) ,  v e r i f i c a - s e  q u e  a  n í v e l  

n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t e )  o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  o b t i v e r a m  u m a  

p r o d u ç ã o  m é d i a  d e  1 5 k g ,  s e n d o  q u e  a  p r o d u ç ã o  m é d i a  m a i s  e l e v a d a  

( 1 7 k g )  c o r r e s p o n d e  a o s  a p i c u l t o r e s  l o c a l i z a d o s  n a  á r e a  

g e o g r á f i c a  d e  c o b e r t u r a  p e l a  D S V R - N o r t e .  P o d e - s e  c o n s t a t a r ,  

t a m b é m ,  q u e  s ã o  o s  a p i c u l t o r e s  d o  d i s t r i t o  d e  L e i r i a  q u e  

a p r e s e n t a m  a  m e n o r  p r o d u ç ã o  m é d i a  d e  m e l  p o r  c o l ó n i a  p r o d u t i v a  

( 1 2 k g ) .  

 

 

 

 

 

 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 6  

Q u a d r o  X I I .  P r o d u ç ã o  m é d i a  d e  m e l  ( k g )  p o r  c o l ó n i a  p r o d u t i v a  e m  2 0 1 0  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  P r o d u ç ã o  m é d i a  d e  m e l  ( K g )  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  1 0 7 0 , 8 0  1 6 , 9 9  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  3 3 4 , 0 0  1 2 , 8 5  

G u a r d a  2 7  5 4 4 , 1 5  2 0 , 1 5  

V i l a  R e a l  2 8  5 3 4 , 3 0  1 9 , 0 8  

V i s e u  2 4  4 0 9 , 4 0  1 7 , 0 6  

U T A D  

A v e i r o  3 6  7 3 2 , 0 0  2 0 , 3 3  

B r a g a  2 7  3 6 2 , 5 0  1 3 , 4 3  

C o i m b r a  3 6  5 2 4 . 0 0  1 4 , 5 6  

L e i r i a  3 1  3 7 4 , 0 0  1 2 , 0 7  

L i s b o a  3 7  4 3 1 , 0 0  1 1 , 6 5  

P o r t o  3 3  6 1 7 , 0 0  1 8 , 6 9  

S a n t a r é m  4 2  5 6 3 , 0 0  1 3 , 4 1  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  5 2 1 , 0 0  1 9 , 2 9  

U É V O R A  

B e j a  3 8  6 0 9 , 0 0  1 6 , 0 3  

É v o r a  4 0  6 4 9 , 0 0  1 6 , 2 3  

F a r o  4 9  6 2 0 , 0 0  1 2 , 6 5  

P o r t a l e g r e  5 1  7 1 1 , 0 0  1 3 , 9 4  

S e t ú b a l  4 7  6 2 4 , 0 0  1 3 , 2 8  

 

 

A  u t i l i z a ç ã o  d e  c o l ó n i a s  p a r a  s e r v i ç o s  d e  p o l i n i z a ç ã o  d e  

c u l t u r a s  a g r í c o l a s  p e l o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s ,  r e l a t i v a m e n t e  

a o  a n o  d e  2 0 1 0  p o d e  o b s e r v a r - s e  d o  Q u a d r o  X I I I .  P e l a  s u a  

a n á l i s e ,  v e r i f i c a m o s  q u e  a  n í v e l  n a c i o n a l ,  s ã o  u t i l i z a d a s  u m  

t o t a l  d e  5 6 8 4  c o l ó n i a s  p a r a  a  r e a l i z a ç ã o  d e s t a  p r á t i c a .  N o  

e n t a n t o ,  p o d e m o s  c o n s t a t a r  q u e  o s  a p i c u l t o r e s  d o s  d i s t r i t o s  d e  

B r a g a n ç a ,  V i s e u ,  B r a g a ,  V i a n a  d o  C a s t e l o  e  V i l a  R e a l  n ã o  

u t i l i z a m  c o l ó n i a s  p a r a  s e r v i ç o s  d e  p o l i n i z a ç ã o .  C o n t r a r i a m e n t e ,  

o s  a p i c u l t o r e s  d o s  d i s t r i t o s  d o  s u l  d o  P a í s  s ã o  o s  q u e  u t i l i z a m  

u m  m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s ,  d e s i g n a d a m e n t e ,  F a r o  ( 2 6 5 0 ) ,  B e j a  

( 1 3 7 0 ) ,  P o r t a l e g r e  ( 4 8 9 )  e  É v o r a  ( 4 5 0 ) .  

N e s t e  c o n t e x t o ,  p o d e m o s  a f i r m a r  q u e  n o  n o s s o  P a í s  ( c o n t i n e n t e )  

a  m a i o r i a  d o s  a p i c u l t o r e s  n ã o  u t i l i z a  o s  s e r v i ç o s  d e  

p o l i n i z a ç ã o  c o m o  f o n t e  d e  r e n d i m e n t o  a p í c o l a .  

 

 

 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 7  

 

Q u a d r o  X I I I .  N ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  u t i l i z a d a s  p a r a  s e r v i ç o s  d e  p o l i n i z a ç ã o  

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  S e r v i ç o s  d e  p o l i n i z a ç ã o  M é d i a  

I P B  

B r a g a n ç a  6 3  0  0 , 0 0  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  3 5  1 , 3 5  

G u a r d a  2 7  7  0 , 2 6  

V i l a  R e a l  2 8  1 5  0 , 5 4  

V i s e u  2 4  0  0 , 0 0  

U T A D  

A v e i r o  3 6  1  0 , 0 3  

B r a g a  2 7  0  0 , 0 0  

C o i m b r a  3 6  1  0 , 0 3  

L e i r i a  3 1  1 5  0 , 4 8  

L i s b o a  3 7  3 5 3  9 , 5 4  

P o r t o  3 3  2  0 , 0 6  

S a n t a r é m  4 2  2 0 1  4 , 7 9  

V i a n a  d o  C a s t e l o  2 7  0  0 , 0 0  

U É V O R A  

B e j a  3 8  1 3 7 0  3 6 , 0 5  

É v o r a  4 0  4 5 0  1 1 , 2 5  

F a r o  4 9  2 6 5 0  5 4 , 0 8  

P o r t a l e g r e  5 1  4 8 9  9 , 5 9  

S e t ú b a l  4 7  4 5  0 , 9 6  

 

 

2 . 7  P r á t i c a  d e  t r a n s u m â n c i a  

 

O  n ú m e r o  d e  v e z e s  q u e  a s  c o l ó n i a s  f o r a m  m o v i m e n t a d a s  p a r a  

( t r a n s u m â n c i a / p o l i n i z a ç ã o )  n o  a n o  d e  2 0 1 0  f o i  u m a  q u e s t ã o  

c o l o c a d a  a o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s ,  a p r e s e n t a n d o - s e  n o  Q u a d r o  

X I V  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s .  P e l a  s u a  a n á l i s e ,  v e r i f i c a m o s  q u e  a  

n í v e l  n a c i o n a l ,  8 2 %  d o s  a p i c u l t o r e s  n ã o  m o v i m e n t a r a m  a s  

c o l ó n i a s  n e n h u m a  v e z .  T o d a v i a ,  u m a  p e r c e n t a g e m  m é d i a  t o t a l  d e  

1 4 %  d o s  a p i c u l t o r e s  d e c l a r o u  q u e  m o v i m e n t a v a  a s  c o l ó n i a s  u m a  

v e z .  É  d e  s a l i e n t a r  q u e  a p e n a s ,  u m a  p e r c e n t a g e m  m é d i a  t o t a l  d e  

1 %  d o s  a p i c u l t o r e s  r e l a t o u  t e r  m o v i m e n t a d o  a s  c o l ó n i a s  t r ê s  o u  

m a i s  v e z e s .  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 8  

 

Q u a d r o  X I V .  N ú m e r o  d e  v e z e s  q u e  a s  c o l ó n i a s  f o r a m  m o v i m e n t a d a s  p a r a  

t r a n s u m â n c i a   

 

 

2 . 8  D e f i n i ç ã o  d a  m o r t a l i d a d e  m e n s a l  n o  p e r í o d o  e n t r e  a b r i l  e  

o u t u b r o  d e  2 0 1 0  

 

P e l a  o b s e r v a ç ã o  d o  Q u a d r o  X V  p o d e - s e  c o n c l u i r  q u e ,  a  m a i o r i a  

d a s  p e r d a s  d e  c o l ó n i a s  d o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  a  n í v e l  

n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t e )  n o  a n o  d e  2 0 1 0  o c o r r e r a m  n o s  m e s e s  d e  

A g o s t o  e  S e t e m b r o  ( 2 7 % )  ( v a r i a n d o  e s t a  m o r t a l i d a d e  e n t r e  1 2 % ,  

n o  d i s t r i t o  d e  P o r t a l e g r e ,  a  4 2 %  n o  d i s t r i t o  d e  V i s e u ) .  N o  

e n t a n t o ,  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  n o  m ê s  d e  O u t u b r o  f o i  r e l a t a d a  

D i s t r i t o s  

N º  d e  

i n q u i r i d o s  N e n h u m  U m  D o i s  T r ê s  o u  m a i s  

  N  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B          

B r a g a n ç a  6 3  4 6  7 3 %  1 7  2 7 %  0  0 %  0  0 %  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  2 4  9 2 %  2  8 %  0  0 %  0  0 %  

G u a r d a  2 7  2 6  9 6 %  1  4 %  0  0 %  0  0 %  

V i l a  R e a l  2 8  1 6  5 7 %  1 1  3 9 %  1  4 %  0  0 %  

V i s e u  2 4  2 3  9 6 %  1  4 %  0  0 %  0  0 %  

M é d i a       8 3 %    1 6 %    1 %    0 %  

U T A D          

A v e i r o  3 6  3 1  8 6 %  5  1 4 %  0  0 %  0  0 %  

B r a g a  2 7  2 6  9 6 %  1  4 %  0  0 %  0  0 %  

C o i m b r a  3 6  2 8  7 8 %  7  1 9 %  1  3 %  0  0 %  

L e i r i a  3 1  2 4  7 7 %  4  1 3 %  2  6 %  1  3 %  

L i s b o a  3 7  3 2  8 6 %  4  1 1 %  1  3 %  0  0 %  

P o r t o  3 3  2 3  7 0 %  7  2 1 %  3  9 %  0  0 %  

S a n t a r é m  4 2  3 7  8 8 %  2  5 %  2  5 %  1  2 %  

V i a n a  C a s t e l o  2 7  2 0  7 4 %  5  1 9 %  2  7 %  0  0 %  

M é d i a       8 2 %    1 3 %    4 %    1 %  

U É V O R A          

B e j a  3 8  2 8  7 4 %  3  8 %  6  1 6 %  1  3 %  

É v o r a  4 0  3 4  8 5 %  5  1 3 %  1  3 %  0  0 %  

F a r o  4 9  2 9  5 9 %  1 4  2 9 %  3  6 %  3  6 %  

P o r t a l e g r e  5 1  4 1  8 0 %  8  1 6 %  2  4 %  0  0 %  

S e t ú b a l  4 7  4 4  9 6 %  1  2 %  1  2 %  1  2 %  

M é d i a       7 9 %    1 3 %    6 %    2 %  

M É D I A  T O T A L    8 2 %    1 4 %    4 %    1 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

1 9  

p e l o  t o t a l  d e  a p i c u l t o r e s  u m a  p e r c e n t a g e m  m é d i a  d e  m o r t a l i d a d e  

d a s  s u a s  c o l ó n i a s  d e  2 2 % .  

V e r i f i c a - s e  t a m b é m  q u e  a  p e r c e n t a g e m  m é d i a  m a i s  b a i x a  d a  

m o r t a l i d a d e  d e  c o l ó n i a s  n o  n o s s o  p a í s  o c o r r e u  n o s  m e s e s  d e  

A b r i l  e  M a i o  ( 6 % ) .  

 

Q u a d r o  X V .  P r i n c i p a l  m ê s  d e  m o r t a l i d a d e  d e  c o l ó n i a s   

 

2 . 9  C a r a c t e r i z a ç ã o  d a s  p e r d a s  d e  c o l ó n i a s  o c o r r i d a s  n o  p e r í o d o  

e n t r e  a b r i l  e  o u t u b r o  d e  2 0 1 0  

 

A  c o n s t a t a ç ã o  d e  a l g u m a  d i f e r e n ç a  s u b s t a n c i a l  n a s  p e r d a s  d e  

c o l ó n i a s  o c o r r i d a s  e n t r e  A b r i l  e  O u t u b r o  d e  2 0 1 0  f o i  u m a  

q u e s t ã o  c o l o c a d a  a o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s ,  a p r e s e n t a n d o - s e  n o  

D i s t r i t o s  A b r i l - M a i o  J u n h o - J u l h o  A g o s t o - S e t e m b r o  O u t u b r o  

  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B          

B r a g a n ç a  5  8 %  1 1  1 7 %  2 5  4 0 %  7  1 1 %  

C a s t e l o  B r a n c o  1  4 %  3  1 2 %  7  2 7 %  4  1 5 %  

G u a r d a  1  4 %  3  1 1 %  6  2 2 %  4  1 5 %  

V i l a  R e a l  2  7 %  4  1 4 %  9  3 2 %  3  1 1 %  

V i s e u  4  1 7 %  2  8 %  1 0  4 2 %  3  1 3 %  

M é d i a     8 %    1 3 %    3 3 %  
 

1 3 %  

U T A D          

A v e i r o  3  8 %  2  6 %  1 1  3 1 %  5  1 4 %  

B r a g a  2  7 %  3  1 1 %  9  3 3 %  2  7 %  

C o i m b r a  3  8 %  1  3 %  1 2  3 3 %  2  6 %  

L e i r i a  2  6 %  1  3 %  7  2 3 %  3  1 0 %  

L i s b o a  4  1 1 %  1  3 %  7  1 9 %  7  1 9 %  

P o r t o  1  3 %  2  6 %  8  2 4 %  5  1 5 %  

S a n t a r é m  1  2 %  3  7 %  6  1 4 %  5  1 2 %  

V i a n a  d o  C a s t e l o  1  4 %  1  4 %  5  1 9 %  2  7 %  

M é d i a     6 %    5 %    2 4 %    1 1 %  

U É V O R A          

B e j a  2  5 %  1  3 %  9  2 4 %  1 6  4 2 %  

É v o r a  3  8 %  1  3 %  1 0  2 5 %  1 9  4 8 %  

F a r o  1  2 %  6  1 2 %  1 1  2 2 %  1 4  2 9 %  

P o r t a l e g r e  0  0 %  1  2 %  6  1 2 %  3 0  5 9 %  

S e t ú b a l  0  0 %  4  9 %  1 5  3 2 %  1 9  4 0 %  

M é d i a    3 %    6 %    2 3 %    4 3 %  

M É D I A  T O T A L      6 %    8 %    2 7 %    2 2 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 0  

Q u a d r o  X V I  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s .  A  n í v e l  n a c i o n a l  

( c o n t i n e n t a l ) ,  a  m a i o r i a  d o s  a p i c u l t o r e s  n ã o  c o n s t a t o u  n e n h u m a  

d i f e r e n ç a  s u b s t a n c i a l  n a  m o r t a l i d a d e  d e  c o l ó n i a s  o c o r r i d a  e n t r e  

o s  s e u s  a p i á r i o s .  N o  e n t a n t o ,  d e v e m o s  d e s t a c a r  q u e  é  n a  r e g i ã o  

s u l  d o  p a í s  ( É v o r a ,  F a r o  e  P o r t a l e g r e )  q u e  m a i s  a p i c u l t o r e s  

t e s t e m u n h a r a m  d i f e r e n ç a s  s u b s t a n c i a i s  n a  m o r t a l i d a d e  d e  

c o l ó n i a s  n o s  s e u s  a p i á r i o s  ( 4 5 % ,  4 3 %  e  4 3 % ,  r e s p e t i v a m e n t e ) .  

P o d e  o b s e r v a r - s e  t a m b é m  q u e ,  5 %  d o  t o t a l  d e  i n q u i r i d o s  a f i r m o u  

n ã o  s a b e r  s e  o c o r r e r a m  p e r d a s  s u b s t a n c i a i s  d e  c o l ó n i a s  n o s  s e u s  

a p i á r i o s  n o  p e r í o d o  e m  e s t u d o .  
 

Q u a d r o  X V I .  Q u a n t i f i c a ç ã o  d a  m o r t a l i d a d e  d e  c o l ó n i a s  e n t r e  a p i á r i o s   

 

 

D i s t r i t o s  N º  d e  I n q u i r i d o s  S i m  N ã o  N ã o  s a b e  

  N  n  %  n  %  n  %  

I P B    
  

B r a g a n ç a  6 3  5  8 %  5 1  8 1 %  3  5 %  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  2  8 %  2 0  7 7 %  2  8 %  

G u a r d a  2 7  3  1 1 %  2 0  7 4 %  1  4 %  

V i l a  R e a l  2 8  5  1 8 %  1 7  6 1 %  6  2 1 %  

V i s e u  2 4  3  1 3 %  1 5  6 3 %  6  2 5 %  

M é d i a     

 

1 2 %  

 

7 1 %  

 

1 3 %  

U T A D    
  

A v e i r o  3 6  4  1 1 %  2 5  6 9 %  0  0 %  

B r a g a  2 7  4  1 5 %  1 0  3 7 %  0  0 %  

C o i m b r a  3 6  7  1 9 %  1 6  4 4 %  0  0 %  

L e i r i a  3 1  1  3 %  2 0  6 5 %  0  0 %  

L i s b o a  3 7  9  2 4 %  1 2  3 2 %  0  0 %  

P o r t o  3 3  8  2 4 %  1 5  4 5 %  0  0 %  

S a n t a r é m  4 2  6  1 4 %  1 3  3 1 %  1  2 %  

V i a n a  C a s t e l o  2 7  3  1 1 %  1 6  5 9 %  0  0 %  

M é d i a       1 5 %  

 

4 8 %  

 

0 %  

U É V O R A    
  

B e j a  3 8  1 4  3 7 %  2 4  6 3 %  0  0 %  

É v o r a  4 0  1 8  4 5 %  2 0  5 0 %  0  0 %  

F a r o  4 9  2 1  4 3 %  2 8  5 7 %  0  0 %  

P o r t a l e g r e  5 1  2 2  4 3 %  2 5  4 9 %  1  2 %  

S e t ú b a l  4 7  1 5  3 2 %  3 0  6 4 %  3  6 %  

M é d i a       4 0 %  

 

5 7 %  

 

2 %  

M é d i a  T o t a l      2 2 %  

 

5 9 %  

 

5 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 1  

 

2 . 1 0  P r i n c i p a l  f a t o r  q u e  i n d u z i u  a  m o r t e  d e  c o l ó n i a s  

 

N o  Q u a d r o  X V I I  p o d e m  o b s e r v a r - s e  o s  p r i n c i p a i s  f a t o r e s  

d e s c r i t o s  p e l o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  c o m o  c a u s a d o r e s  d e  

m o r t a l i d a d e  d a s  s u a s  c o l ó n i a s .  P o d e m o s  a f i r m a r  q u e  a  n í v e l  

n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t e )  4 4 %  d o s  a p i c u l t o r e s  n ã o  s a b e  q u a l  a  c a u s a  

d e  m o r t e  d a s  s u a s  c o l ó n i a s ,  s e n d o  q u e ,  2 7 %  d o s  a p i c u l t o r e s  

a t r i b u i  a  p r i n c i p a l  c a u s a  d e  m o r t a l i d a d e  a  o u t r o s  f a t o r e s ,  t a i s  

c o m o ,  o r f a n d a d e  d a s  c o l ó n i a s ,  o u t r a s  d o e n ç a s  ( n o m e a d a m e n t e  à  

L o q u e  a m e r i c a n a  e  A s c o s f e r i o s e ) ,  m e d i c a m e n t o s  u t i l i z a d o s  p a r a  o  

t r a t a m e n t o  d a  V a r r o o s e ,  p e s t i c i d a s ,  d e s p o v o a m e n t o  d a s  c o l m e i a s ,  

e t c .  P o d e - s e  c o n s t a t a r ,  t a m b é m ,  q u e  é  n o  d i s t r i t o  d e  F a r o  q u e  

e x i s t e  u m a  m a i o r  p e r c e n t a g e m  d e  a p i c u l t o r e s  q u e  a t r i b u i  a  m o r t e  

d a s  s u a s  c o l ó n i a s  à  V a r r o o s e  ( 4 1 % ) ,  c o n s i d e r a d a  e s t a  d o e n ç a  

c o m o  o  t e r c e i r o  p r i n c i p a l  f a t o r  a  q u e  s e  a t r i b u i  a  m o r t a l i d a d e  

d e  c o l ó n i a s  e m  P o r t u g a l .  P o r  o u t r o  l a d o ,  p o d e m o s  o b s e r v a r  u m a  

m é d i a  d e  6 %  d e  a p i c u l t o r e s  q u e  c o n s i d e r a  o  N o s e m a  c o m o  o  

p r i n c i p a l  f a t o r  c a u s a d o r  d e  m o r t e  d e  c o l ó n i a s  n o  n o s s o  p a í s  

( d e s t a c a n d o - s e  o  d i s t r i t o  d e  C a s t e l o  B r a n c o  c o m  a  m a i o r  

p e r c e n t a g e m  d e  a p i c u l t o r e s  ( 2 3 % )  q u e  a s s i n a l o u  e s t e  f a t o r ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 2  

Q u a d r o  X V I I .  C a u s a  d a  m o r t a l i d a d e  d e  c o l ó n i a s  e n t r e  A b r i l  e  O u t u b r o  d e  2 0 1 0   

D i s t r i t o s  N ã o  S a b e  F o m e  

R a i n h a s  d e  

b a i x a  

q u a l i d a d e  

V a r r o a  N o s e m a  

C o l ó n i a s  

f r a c a s  n o  

O u t o n o  

O u t r a s  

  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B                      

B r a g a n ç a  4 0  6 3 %  1  2 %  6  1 0 %  1 9  3 0 %  5  8 %  5  8 %  2 7  4 3 %  

C a s t e l o  

B r a n c o  
1 6  6 2 %  5  1 9 %  3  1 2 %  3  1 2 %  6  2 3 %  2  8 %  5  1 9 %  

G u a r d a  1 8  6 7 %  3  1 1 %  2  7 %  5  1 9 %  3  1 1 %  4  1 5 %  9  3 3 %  

V i l a  R e a l  1 0  3 6 %  0  0 %  3  1 1 %  5  1 8 %  2  7 %  3  1 1 %  1 5  5 4 %  

V i s e u  1 5  6 3 %  2  8 %  0  0 %  6  2 5 %  1  4 %  1  4 %  8  3 3 %  

M é d i a     5 8 %    8 %    8 %    2 1 %    1 1 %  
 

9 %    3 6 %  

U T A D                      

A v e i r o  1 7  4 7 %  8  2 2 %  4  1 1 %  6  1 7 %  0  0 %  1  3 %  6  1 7 %  

B r a g a  1 4  5 2 %  2  7 %  6  2 2 %  4  1 5 %  0  0 %  1  4 %  2  7 %  

C o i m b r a  2 2  6 1 %  5  1 4 %  2  6 %  4  1 1 %  1  3 %  1  3 %  6  1 7 %  

L e i r i a  1 6  5 2 %  2  6 %  4  1 3 %  8  2 6 %  0  0 %  1  3 %  1  3 %  

L i s b o a  1 5  4 1 %  3  8 %  6  1 6 %  9  2 4 %  0  0 %  0  0 %  1 2  3 2 %  

P o r t o  1 4  4 2 %  4  1 2 %  5  1 5 %  6  1 8 %  2  6 %  0  0 %  6  1 8 %  

S a n t a r é m  2 2  5 2 %  4  1 0 %  4  1 0 %  7  1 7 %  2  5 %  1  2 %  1 2  2 9 %  

V i a n a  C a s t e l o  1 8  6 7 %  0  0 %  3  1 1 %  5  1 9 %  1  4 %  0  0 %  1  4 %  

M é d i a    5 2 %    1 0 %    1 3 %    1 8 %    2 %  
 

2 %    1 6 %  

U É V O R A    
 

        
 

      

B e j a  9  2 4 %  9  2 4 %  8  2 1 %  1 2  3 2 %  1  3 %  1 2  3 2 %  1 1  2 9 %  

É v o r a  8  2 0 %  5  1 3 %  9  2 3 %  1 2  3 0 %  3  8 %  7  1 8 %  1 1  2 8 %  

F a r o  1 0  2 0 %  9  1 8 %  1 3  2 7 %  2 0  4 1 %  1  2 %  1 3  2 7 %  1 5  3 1 %  

P o r t a l e g r e  1 7  3 3 %  7  1 4 %  6  1 2 %  1 4  2 7 %  1  2 %  9  1 8 %  1 5  2 9 %  

S e t ú b a l  9  1 9 %  8  1 7 %  6  1 3 %  1 7  3 6 %  2  4 %  1 3  2 8 %  1 3  2 8 %  

M é d i a     2 3 %    1 7 %    1 9 %    3 3 %    4 %  
 

2 4 %    2 9 %  

M é d i a  T o t a l      4 4 %    1 2 %    1 3 %    2 4 %    6 %    1 2 %    2 7 %  

 

 

2 . 1 1  I d e n t i f i c a ç ã o  d o  i n í c i o  d a  f a s e  i n v e r n a l  d a s  c o l ó n i a s  e m  2 0 1 0  

 

O  Q u a d r o  X V I I I  r e v e l a  o s  m e s e s  e m  q u e  a s  c o l ó n i a s  i n i c i a m  a  

f a s e  i n v e r n a l .  P o d e m o s  a f i r m a r  q u e  a  m a i o r i a  d o s  a p i c u l t o r e s  

( 5 1 % )  r e l a t a  a  s u a  o c o r r ê n c i a  n o  i n í c i o  d o s  m e s e s  d e  N o v e m b r o  

e / o u  D e z e m b r o .  P o s s i v e l m e n t e ,  p o r  e q u í v o c o ,  m á  i n t e r p r e t a ç ã o  

d a  q u e s t ã o  c o l o c a d a  e / o u  d e s c o n h e c i m e n t o  5 0 %  d o s  a p i c u l t o r e s  

d a  r e g i ã o  C e n t r o ,  L i s b o a  e  V a l e  d o  T e j o  e n t r e v i s t a d o s  p e l o s  

p a r c e i r o s  d a  U T A D ,  t e s t e m u n h a m  a  s u a  o c o r r ê n c i a  n o u t r o s  m e s e s  

( n o m e a d a m e n t e ,  J u l h o  e  A g o s t o ) .  A  n í v e l  n a c i o n a l ,  8 %  d o s  

i n q u i r i d o s  a f i r m o u  n ã o  s a b e r  r e s p o n d e r  a  e s t a  q u e s t ã o .  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 3  

 

 Q u a d r o  X V I I I .  M ê s  d e  i n í c i o  d a  f a s e  i n v e r n a l  

 

 

2 . 1 2  C a r a c t e r i z a ç ã o  d o  i n í c i o  d a  a t i v i d a d e  p r i m a v e r i l  d a s  c o l ó n i a s  

e m  2 0 1 1  

 

O  Q u a d r o  X I X  m o s t r a  t a m b é m  q u e  f o i  e n t r e  o s  m e s e s  d e  F e v e r e i r o  

e  M a r ç o  q u e  a  m a i o r  p e r c e n t a g e m  m é d i a  t o t a l  d o s  a p i c u l t o r e s  

q u e s t i o n a d o s  ( 3 4 %  e  3 2 % ,  r e s p e t i v a m e n t e )  r e s p o n d e u  t e r  s i d o  

n e s t e s  m e s e s  d o  a n o  d e  2 0 1 1  q u e  a s  c o l ó n i a s  i n i c i a r a m  a  s u a  

D i s t r i t o s  
N º  d e  

I n q u i r i d o s  
O u t r o s  m e s e s  

S e t e m b r o -

O u t u b r o  

N o v e m b r o -

D e z e m b r o  

J a n e i r o -

F e v e r e i r o  
N ã o  S a b e  

    n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B              

B r a g a n ç a  6 3  0  0 %  2 5  4 0 %  3 8  6 0 %  0  0 %  0 0  0 %  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  0  0 %  1 1  4 2 %  1 4  5 4 %  0  0 %  1 1  4 %  

G u a r d a  2 7  0  0 %  1 9  7 0 %     6  2 2 %  0  0 %  1 1  4 %  

V i l a  R e a l  2 8  0  0 %  1 0  3 6 %  1 6  5 7 %  0  0 %  0 0  0 %  

V i s e u  2 4  0  0 %  1 2  5 0 %  1 2  5 0 %  0  0 %  0 0  0 %  

M é d i a       0 %    4 8 %    4 9 %    0 %    2 %  

U T A D              

A v e i r o  3 6  2 1  5 8 %  3  8 %  9  2 5 %  0  0 %  0   0 %  

B r a g a  2 7  5  1 9 %  5  1 9 %  1 2  4 4 %  0  0 %  0  0 %  

C o i m b r a  3 6  1 9  5 3 %  2  6 %  1 3  3 6 %  0  0 %  0  0 %  

L e i r i a  3 1  1 6  5 2 %  1  3 %  1 1  3 5 %  1  3 %  0  0 %  

L i s b o a  3 7  1 9  5 1 %  2  5 %  1 1  3 0 %  0  0 %  1  3 %  

P o r t o  3 3  2 4  7 3 %  2  6 %  4  1 2 %  0  0 %  0  0 %  

S a n t a r é m  4 2  2 4  5 7 %  3  7 %  1 4  3 3 %  0  0 %  0  0 %  

V i a n a  C a s t e l o  2 7  1 1  4 1 %  2  7 %  1 1  4 1 %  0  0 %  0  0 %  

M é d i a       5 0 %    8 %    3 2 %    0 %    0 %  

U É V O R A              

B e j a  3 8  0  0 %  0  0 %  2 4  6 3 %  0  0 %  8  2 1 %  

É v o r a  4 0  0  0 %  0  0 %  3 4  8 5 %  0  0 %  5  1 3 %  

F a r o  4 9  0  0 %  0  0 %  2 7  5 5 %  0  0 %  2 1  4 3 %  

P o r t a l e g r e  5 1  0  0 %  0  0 %  5 1  1 0 0 %  0  0 %  0  0 %  

S e t ú b a l  4 7  0  0 %  0  0 %  2 9  6 2 %  3  6 %  1 4  3 0 %  

M é d i a      0 %    0 %    7 3 %    1 %    2 1 %  

M É D I A  T O T A L    1 7 %    1 9 %    5 1 %    0 %  

 

8 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 4  

a t i v i d a d e  p r o d u t i v a .  T o d a v i a ,  u m a  p e r c e n t a g e m  m é d i a  t o t a l  d e  

1 8 %  d e  a p i c u l t o r e s  d a  r e g i ã o  C e n t r o ,  L i s b o a  e  V a l e  d o  T e j o  

d e c l a r o u  q u e  o  i n í c i o  d a  a t i v i d a d e  a p í c o l a  c o r r e s p o n d i a  a  

o u t r o s  m e s e s  ( e n t r e  o s  q u a i s ,  S e t e m b r o  e  O u t u b r o  f o r a m  o s  m e s e s  

m e n c i o n a d o s  c o m  m a i o r  f r e q u ê n c i a ) ,  r e f l e t i n d o ,  a p a r e n t e m e n t e ,  

u m  e q u í v o c o ,  m á  i n t e r p r e t a ç ã o  d a  q u e s t ã o  c o l o c a d a  e / o u  

d e s c o n h e c i m e n t o .  A p e n a s  1 %  d o s  a p i c u l t o r e s  a f i r m o u  n ã o  s a b e r  e m  

q u e  m e s e s  a s  c o l ó n i a s  i n i c i a m  a  s u a  f a s e  d e  p a s t o r e i o .  

 

 

Q u a d r o  X I X .  M ê s  d e  i n í c i o  d a  f a s e  d e  p a s t o r e i o  

D i s t r i t o s  
N º  d e  

I n q u i r i d o s  

O u t r o s  

m e s e s  
J a n e i r o  F e v e r e i r o  M a r ç o  A b r i l  M a i o  N ã o  S a b e  

  N  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  n  %  

I P B                      

B r a g a n ç a  6 3  0  0 %  2  3 %  4 3  6 8 %  1 7  2 7 %  1  2 %  0  0 %  0  0 %  

C a s t e l o  B r a n c o  2 6  0  0 %  1  4 %  1 7  6 5 %  6  2 3 %  2  8 %  0  0 %  0  0 %  

G u a r d a  2 7  0  0 %  1  4 %  1 3  4 8 %  8  3 0 %  3  1 5 %   0  0 %  1  4 %  

V i l a  R e a l  2 8  0  0 %  1  4 %  1 1  3 9 %  1 2  4 3 %  2  7 %  0  0 %  0  0 %  

V i s e u  2 4  0  0 %  1  4 %  1 5  6 3 %  8  3 3 %  2  8 %  0  0 %  0  0 %  

M é d i a      0 %  
 

4 %  
 

5 7 %  
 

3 1 %  
 

7 %  

 

0 %  

 

1 %  

U T A D      
  

            

A v e i r o  3 6  2 4  6 7 %  0  0 %  7  1 9 %  2  6 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

B r a g a  2 7  4  1 5 %  1  4 %  1 3  4 8 %  3  1 1 %  2  7 %  0  0 %  0  0 %  

C o i m b r a  3 6  1 9  5 3 %  0  0 %  3  8 %  1 2  3 3 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

L e i r i a  3 1  1 6  5 2 %  1  3 %  9  2 9 %  3  1 0 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

L i s b o a  3 7  2 0  5 4 %  9  2 4 %  3  8 %  1  3 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

P o r t o  3 3  2 5  7 6 %  2  6 %  0  0 %  3  9 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

S a n t a r é m  4 2  2 7  6 4 %  4  1 0 %  7  1 7 %  3  7 %  0  0 %  0  0 %  1  2 %  

V i a n a  C a s t e l o  2 7  1 1  4 1 %  3  1 1 %  6  2 2 %  4  1 5 %  0  0 %  0  0 %  0  0 %  

M é d i a      5 3 %    7 %    1 9 %    1 2 %  
 

1 %  

 

0 %  

 

0 %  

U É V O R A                      

B e j a  3 8  0  0 %  0  0 %  1 5  3 9 %  1 3  3 4 %  3  8 %  3  8 %  1  3 %  

É v o r a  4 0  0  0 %  1  3 %  1 0  2 5 %  2 1  5 3 %  5  1 3 %  1  3 %  1  3 %  

F a r o  4 9  0  0 %  3  6 %  1 2  2 4 %  3 0  6 1 %  3  6 %  0  0 %  0  0 %  

P o r t a l e g r e  5 1  0  0 %  0  0 %  1 0  2 0 %  3 8  7 5 %  2  4 %  0  0 %  1  2 %  

S e t ú b a l  4 7  0  0 %  5  1 1 %  1 3  2 8 %  2 2  4 7 %  4  9 %  2  4 %  0  0 %  

M é d i a      0 %    4 %    2 7 %    5 4 %    8 %  

 

3 %  

 

1 %  

M É D I A  T O T A L      1 8 %    5 %    3 4 %    3 2 %    5 %    1 %    1 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 5  

 

2 . 1 3  I n d i c a ç ã o  d e  p e r d a s  a c e i t á v e i s  d e  c o l ó n i a s  n o  p e r í o d o  
c o m p r e e n d i d o  e n t r e  1 O u t u b r o  d e  2 0 1 0  e  1  A b r i l  d e  2 0 1 1  

 

A  p e r c e n t a g e m  d e  p e r d a s  d e  a c e i t á v e i s  d e  c o l ó n i a s  p a r a  a  

e x p l o r a ç ã o  e  p a r a  a  r e g i ã o  n o  p e r í o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r e  

O u t u b r o  d e  2 0 1 0  e  A b r i l  d e  2 0 1 1  f i g u r a  n o  Q u a d r o  X X .  A  n í v e l  

n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t e ) ,  o s  a p i c u l t o r e s  q u e s t i o n a d o s  r e s p o n d e r a m  

q u e  a  p e r c e n t a g e m  d e  p e r d a s  a c e i t á v e i s  p a r a  a s  s u a s  

e x p l o r a ç õ e s  c o r r e s p o n d i a  a  7 %  e  p a r a  a  s u a  r e g i ã o  a  1 0 % .  

 

Q u a d r o  X X .  P e r c e n t a g e m  d e  p e r d a s  a c e i t á v e i s  d e  c o l ó n i a s  n a  e x p l o r a ç ã o  a p í c o l a  e  n a  
r e g i ã o  e n t r e  A b r i l  e  O u t u b r o  d e  2 0 1 0   

D i s t r i t o s  %  d e  p e r d a s  p a r a  a  e x p l o r a ç ã o  %  d e  p e r d a s  p a r a  a  r e g i ã o  

I P B  

B r a g a n ç a  7 %  8 %  

C a s t e l o  B r a n c o  7 %  8 %  

G u a r d a  7 %  1 0 %  

V i l a  R e a l  6 %  8 %  

V i s e u  6 %  7 %  

M é d i a   7 %  8 %  

U T A D  

A v e i r o  1 1 %  1 3 %  

B r a g a  1 2 %  1 5 %  

C o i m b r a  1 1 %  1 4 %  

L e i r i a  1 1 %  1 3 %  

L i s b o a  1 5 %  1 4 %  

P o r t o  1 0 %  1 3 %  

S a n t a r é m  1 0 %  1 3 %  

V i a n a  d o  C a s t e l o  1 1 %  1 2 %  

M é d i a   1 1 %  1 3 %  

U É V O R A  

B e j a  1 1 %  1 2 %  

É v o r a  1 0 %  1 0 %  

F a r o  1 0 %  1 0 %  

P o r t a l e g r e  9 %  1 0 %  

S e t ú b a l  1 1 %  1 1 %  

M é d i a  1 0 %  1 1 %  

M É D I A  T O T A L  
 

9 %  1 1 %  



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

2 6  

 

 

2 . 1 4  C o n s i d e r a ç õ e s  f i n a i s  

 

N a  s e q u ê n c i a  d a  a n á l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  à s  e n t r e v i s t a s  

t e l e f ó n i c a s / p r e s e n c i a i s  e f e t u a d a s  a o s  a p i c u l t o r e s ,  e  n o  q u e  

d i z  r e s p e i t o  a o  p e r f i l  e t á r i o  d o  a p i c u l t o r ,  p o d e m o s  a f i r m a r  

q u e  e s t e  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  t e r  u m a  i d a d e  m é d i a  d e  5 5  a n o s .  

N o  q u e  s e  r e f e r e  à  c a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  a p i á r i o s  c o n s t a t a - s e  q u e  

é  n o  d i s t r i t o  d e  F a r o  q u e  o s  a p i c u l t o r e s  t ê m ,  e m  m é d i a ,  u m  

m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l m e i a s  e  u m  m a i o r  n ú m e r o  d e  a p i á r i o s ,  

r e f l e t i n d o  o  c a r á c t e r  p r o f i s s i o n a l  d o s  a p i c u l t o r e s  d a  r e g i ã o  

s u l  d o  P a í s .  O  m e n o r  n ú m e r o  d e  c o l m e i a s  p o r  a p i c u l t o r  o b s e r v a -

s e  n o  d i s t r i t o  d e  L i s b o a .  A  n í v e l  n a c i o n a l ,  c a d a  a p i c u l t o r  

t e m ,  e m  m é d i a  s e i s  a p i á r i o s .  

 

R e l a t i v a m e n t e ,  a o  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  e x i s t e n t e s ,  

s a l i e n t a - s e  q u e  á  d a t a  d e  1  d e  O u t u b r o  e x i s t i a m  1 0 0 5 0 7  e  e m  

A b r i l  d e  2 0 1 1  9 6 5 2 8 .  A p a r e n t e m e n t e ,  e s t a  d i m i n u i ç ã o  d e  

e f e t i v o ,  e s t á  r e l a c i o n a d a  c o m  a s  p o s s í v e i s  p e r d a s  d e  c o l ó n i a s  

q u e  p o s s a m  t e r  o c o r r i d o  d u r a n t e  a  é p o c a  i n v e r n a l  e  q u e  

c o r r e s p o n d e r a m ,  a p e n a s ,  a  p e r d a s  n a  o r d e m  d a s  3 9 7 9  c o l ó n i a s .  

N o s  d a d o s  a p r e s e n t a d o s  a  p r á t i c a  d e  d e s d o b r a m e n t o s  e / o u  

a q u i s i ç ã o  d e  n ú c l e o s  q u e  o c o r r e  n a  é p o c a  p r i m a v e r i l ,  

c o r r e s p o n d e u ,  a  u m  a u m e n t o  d e  1 1 4 0 0  c o l ó n i a s  a  n í v e l  n a c i o n a l  

( c o n t i n e n t e ) .  N ã o  o b s t a n t e ,  v e r i f i c a - s e  t a m b é m  q u e  a  t r a n s a ç ã o  

e / o u  p e r d a  d e  c o l ó n i a s  e / o u  n ú c l e o s  n o  p e r í o d o  r e f e r e n c i a d o  

r e p r e s e n t o u  u m  n ú m e r o  t o t a l  d e  1 2  8 2 9  c o l ó n i a s .  C o n v é m  t a m b é m  

r e f e r i r  q u e  é  n a  r e g i ã o  s u l  d o  p a í s  q u e  o s  a p i c u l t o r e s  t ê m ,  e m  

m é d i a ,  u m  m a i o r  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  q u e  m o r r e r a m  n o  p e r í o d o  

a c i m a  c i t a d o  e  n ã o  a p r e s e n t a v a m  a b e l h a s  m o r t a s ,  q u e r  n o  

i n t e r i o r  q u e r  n o  e x t e r i o r  d a  c o l m e i a .   

A  m a i o r i a  d o s  a p i c u l t o r e s  a f i r m a  t e r  u t i l i z a d o ,  c o m o  r a ç a  d e  

a b e l h a s  a  A .  m .  i b e r i e n s i s .  

N o  q u e  s e  r e f e r e  a o  n ú m e r o  d e  c o l ó n i a s  p r o d u t i v a s  q u e  o s  

a p i c u l t o r e s  r e l a t a r a m  t e r  e m  A b r i l  d e  2 0 1 0 ,  p o d e - s e  d i z e r  q u e  

n o  t o t a l  n a c i o n a l  e x i s t i a  u m  e f e t i v o  d e  9 4 8 4 8  c o l ó n i a s ,  a o  

q u a l  c o r r e s p o n d e u  u m a  p r o d u ç ã o  m é d i a  d e  1 5 k g  d e  m e l ,  s e n d o  q u e  

a p e n a s  5 6 3 4  d a s  c o l ó n i a s  f o r a m  u t i l i z a d a s  p a r a  s e r v i ç o s  d e  

p o l i n i z a ç ã o  d e  c u l t u r a s  a g r í c o l a s .  N a  s u a  m a i o r i a ,  o s  

a p i c u l t o r e s  a f i r m a m  q u e  n o  a n o  d e  2 0 1 0  a s  s u a s  c o l ó n i a s  n ã o  
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f o r a m  m o v i m e n t a d a s  p a r a  t r a n s u m â n c i a ,  e m b o r a  n o s  d i s t r i t o s  d e  

F a r o  e  B e j a  e s t a  p r á t i c a  p o s s a  t e r  u m a  r a z o á v e l  e x p r e s s ã o .  

E m  r e l a ç ã o  a o  m ê s  e m  q u e  o c o r r e r a m  a  m a i o r i a  d a s  s u a s  p e r d a s  

d e  c o l ó n i a s ,  a  m a i o r i a  d o s  a p i c u l t o r e s  i n q u i r i d o s  r e l a t o u  a  

s u a  o c o r r ê n c i a  e m  A g o s t o  e / o u  S e t e m b r o .  N o  e n t a n t o ,  e m  r e l a ç ã o  

à  c o n s t a t a ç ã o  s e  e x i s t i u  a l g u m a  d i f e r e n ç a  s u b s t a n c i a l  n a  m o r t e  

d e  c o l o n i a s  o c o r r i d a s  n o s  s e u s  a p i á r i o s ,  a  m a i o r i a  d o s  

a p i c u l t o r e s  r e s p o n d e u  n e g a t i v a m e n t e ,  t e n d o  t a m b é m  r e v e l a d o  n ã o  

s a b e r e m  a  p r i n c i p a l  c a u s a  d a  m o r t e  d a s  s u a s  c o l ó n i a s .   

N a  s u a  m a i o r i a ,  o s  a p i c u l t o r e s  a f i r m a m  q u e  n o  a n o  d e  2 0 1 0  a s  

s u a s  c o l ó n i a s  c o m e ç a r a m  a  i n v e r n a r  n o  i n í c i o  d o  m ê s  d e  

N o v e m b r o  e / o u  D e z e m b r o  e  q u e  o  i n í c i o  d a  a t i v i d a d e  p r o d u t i v a  

o c o r r e u  n o  m ê s  d e  F e v e r e i r o  d o  a n o  d e  2 0 1 1 .   

P o r  ú l t i m o ,  e m  r e l a ç ã o  à  q u e s t ã o  s o b r e  q u a i s  a s  p e r c e n t a g e n s  

d e  p e r d a s  a c e i t á v e i s  p a r a  a  s u a  e x p l o r a ç ã o  e / o u  r e g i ã o ,  a  

n í v e l  d o  P a í s  ( c o n t i n e n t e )  a s  r e s p o s t a s  c o r r e s p o n d e r a m  a  9 %  e  

1 1 % ,  r e s p e t i v a m e n t e .  

 

3  I m p le m e n ta ç ã o  da  c o m p o n e n te  de  re c o l h a  de  
a m o s tra s  
 

A m b a s  a s  f a s e s  d a  c o m p o n e n t e  d e  r a s t r e i o  f o r a m  c o n c l u í d a s ,  c o m  

s u c e s s o .  A  a m o s t r a g e m  i n c i d i u  s o b r e  a p i á r i o s  l o c a l i z a d o s  e m  

2 2 4  f r e g u e s i a s  d e  1 4 8  c o n c e l h o s  p e r t e n c e n t e s  a o s  1 8  d i s t r i t o s  

d e  P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l .  N a  p r i m e i r a  f a s e ,  f o r a m  r e c o l h i d a s  u m  

t o t a l  d e  2 7 7  a m o s t r a s ,  d e s i g n a d a m e n t e  1 0 5  p e l a  U E ,  1 0 7  p e l a  

U T A D  e  6 5  p e l o  I P B  ( Q u a d r o  X X I ) .  E m  r e l a ç ã o  à  s e g u n d a  f a s e ,  

a p e n a s  s e  v e r i f i c o u  u m a  p e q u e n a  d i m i n u i ç ã o ,  c o n s e q u ê n c i a  d a  

m o v i m e n t a ç ã o  p a r a  t r a n s u m â n c i a  d e  a l g u m a s  d a s  c o l ó n i a s  a  r e -

a m o s t r a r .  E s t a  c o m p o n e n t e  d e  r e c o l h a  f o i  c o n c l u í d a ,  a  n í v e l  

n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t e ) ,  e m  f i n a i s  d o  m ê s  d e  J u l h o  d o  a n o  

t r a n s a t o ,  e m  l i n h a  c o m  o  “ P r o t o c o l o  d e  E x e c u ç ã o”  q u e  

s u s t e n t a  e s t e  p r o j e t o .  
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Q u a d r o  X X I .  D i s t r i b u i ç ã o  d a  a m o s t r a g e m  r e a l i z a d a  p o r  I n s t i t u i ç ã o  n o s  a n o s  d e  
2 0 1 1  e  2 0 1 2  

I n s t i t u i ç ã o  

A m o s t r a g e m  

r e a l i z a d a  

e m  2 0 1 1  

A m o s t r a g e m  

r e a l i z a d a  e m  

2 0 1 2  

D i s t r i t o s  

I P B  6 5  6 4  

B r a g a n ç a ,  V i l a  R e a l ,  

C a s t e l o  B r a n c o ,  

G u a r d a ,  V i s e u  

U É v o r a  1 0 5  1 0 2  
É v o r a ,  P o r t a l e g r e ,  

F a r o ,  S e t ú b a l ,  B e j a  

U T A D  1 0 7  1 0 8  

V i a n a  d o  C a s t e l o ,  

B r a g a ,  P o r t o ,  

A v e i r o ,  C o i m b r a ,  

L e i r i a ,  S a n t a r é m  

 

G l o b a l m e n t e ,  o  n ú m e r o  d e  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  r e s p e i t o u  o  

c o m p r o m i s s o  a s s u m i d o  c o m  a  I n s t i t u i ç ã o  f i n a n c i a d o r a  d e s t a  

a ç ã o ,  a i n d a  q u e  t e n h a  s i d o  n e c e s s á r i o  r e c o r r e r  a  u m  e s f o r ç o  

a c r e s c i d o ,  p o r  p a r t e  d a s  I n s t i t u i ç õ e s ,  n a  v i s i t a  d e  u m  m a i o r  

n ú m e r o  d e  a p i á r i o s  d o  q u e  o  i n i c i a l m e n t e  p r e v i s t o  n a  s i t u a ç ã o  

d e  p r o j e t o .  

E s t e  t i p o  d e  a t i v i d a d e  ( r a s t r e i o  d e  c a m p o )  r e q u e r e u  u m  g r a n d e  

e m p e n h a m e n t o  p o r  p a r t e  d a s  I n s t i t u i ç õ e s ,  n a  t e n t a t i v a  d e  

m o t i v a r  e  c o n v e n c e r  m u i t o s  a p i c u l t o r e s  a  u l t r a p a s s a r  a  s u a  

p r e d i s p o s i ç ã o  p a r a  a b a n d o n a r  a  c o o p e r a ç ã o  q u e  t i n h a  s i d o  

i n i c i a d a  c o m  a  r e s p o s t a  a o s  q u e s t i o n á r i o s .  U m a  d a s  s o l u ç õ e s  

q u e  s e  v e i o  a  m o s t r a r  d e  e x t r e m a  u t i l i d a d e  n e s t e  d o m í n i o ,  f o i  

o  c o m p r o m i s s o  d e  e n v i a r  -  a  t o d o s  o s  a p i c u l t o r e s  p a r t i c i p a n t e s  

n e s t e  r a s t r e i o  -  o s  r e s u l t a d o s  d o s  t e s t e s  d e  c a m p o  e f e t u a d o s  

à s  s u a s  c o l ó n i a s .  E s t e  c o m p r o m i s s o  d a s  I n s t i t u i ç õ e s  p a r a  c o m  

o s  a p i c u l t o r e s  c o o p e r a n t e s  ( e x t r a - p r o t o c u l a r ,  m a s  c o m  o  

c o n h e c i m e n t o  e  a p r o v a ç ã o  d a  F N A P )  f o i  c é l e r e  e  i n t e g r a l m e n t e  

c u m p r i d o ,  o  q u e  v i r i a  a  a g r a d a r  a  m u i t o s  a p i c u l t o r e s  q u e  

c o n t a c t a r a m  a s  I n s t i t u i ç õ e s ,  m a i o r i t a r i a m e n t e  n o  s e n t i d o  d e  

p e d i r  e s c l a r e c i m e n t o s  s o b r e  o  s i g n i f i c a d o  d o s  r e s u l t a d o s  d o s  

t e s t e s  l a b o r a t o r i a i s  e / o u  a j u d a  s o b r e  a  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  

a l t e r n a t i v a s  d e  c o m b a t e  a  e s t a  p a t o l o g i a .  
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F i g u r a  1 . P o r m e n o r  d a  c o l h e i t a  d e  
a m o s t r a s  

F i g u r a  2 . R e c o l h a  d e  a b e l h a s  a d u l t a s  

 

4  E s tu do  da  di s tr i b u i ç ã o  da  N o s e m o s e  

 

4 . 1  P e s q u i s a  p r e l i m i n a r  d e  N o s e m a  p o r  t é c n i c a s  d e  M i c r o s c o p i a  
Ó t i c a  

 

E s t a  c o m p o n e n t e  d e  r a s t r e i o  f o i  c o n c l u í d a ,  c o m  s u c e s s o ,  e n t r e  

o  p e r í o d o  d e  2 0 1 1  a  2 0 1 2  s e m  d e s v i o s  c r o n o l ó g i c o s  o u  

s u b s t a n t i v o s ,  r e l a t i v a m e n t e  à  s i t u a ç ã o  d e  p r o j e t o .   

G l o b a l m e n t e ,  o  n ú m e r o  d e  a n á l i s e s  e f e t u a d a s  r e s p e i t o u  o  

c o m p r o m i s s o  a s s u m i d o  c o m  a  I n s t i t u i ç ã o  f i n a n c i a d o r a  d e s t a  

a ç ã o .  

 

4 . 1 . 1  I n t r o d u ç ã o  

 

A s  t é c n i c a s  l a b o r a t o r i a i s  p a r a  o  d i a g n ó s t i c o  d e  p a t o l o g i a s  

a p í c o l a s  ( n o m e a d a m e n t e ,  d a  N o s e m o s e ) ,  s ã o  m e t o d o l o g i a s  

b a s e a d a s  n a  m i c r o s c o p i a  ó t i c a  q u e  r e c o r r e m  a  u m  m é t o d o  

q u a l i t a t i v o  s i m p l e s  r e c o m e n d a d o  n o  M a n u a l  d a  O r g a n i z a ç ã o  
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M u n d i a l  d e  S a ú d e  A n i m a l  s o b r e  A n i m a i s  T e r r e s t r e s  ( C a n t w e l l ,  

1 9 7 0 ;  O I E ,  2 0 0 8 ) ,  a d o t a d a s  p e l o  L a b o r a t ó r i o  N a c i o n a l  d e  

R e f e r ê n c i a  e m  P a t o l o g i a  A p í c o l a  ( L N I V )  e  u n i v e r s a l m e n t e  

u t i l i z a d a s  p a r a  e s t e  f i m .  C o n t u d o ,  e s t a s  m e t o d o l o g i a s  n ã o  

p e r m i t e m  a  i d e n t i f i c a ç ã o  d a ( s )  e s p é c i e ( s )  d e  a g e n t e s  

e t i o l ó g i c o s  c a u s a d o r e s  d e  d o e n ç a ,  p e l o  q u e ,  s e r ã o  

c o m p l e m e n t a d a s  p e l a  a v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  d e  a m o s t r a s .  

 

4 . 1 . 2  M a t e r i a l  e  m é t o d o s  

 

A  m e t o d o l o g i a  a d o t a d a  i n c i d i u  n a  e s c o l h a  d a s  a m o s t r a s  

( o b r e i r a s  a d u l t a s  i n i c i a d a s  n a  a t i v i d a d e  d e  c a m p o )  p a r a  o s  

t e s t e s  l a b o r a t o r i a i s  c o m  b a s e  n a  a n á l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  d a s  

e n t r e v i s t a s ,  s e l e c i o n a n d o  a p i á r i o s  a  m o s t r a r  q u e  r e f l e t i s s e m  

d o i s  t i p o s  d e  s u s p e i t a :  a p i á r i o s  s e m  N o s e m o s e  v s .  a p i á r i o s  c o m  

N o s e m o s e  ( t e n t a n d o - s e  a p r o x i m a r  u m a  p r o p o r ç ã o  a l v o  d e  1 : 3 ,  

r e s p e t i v a m e n t e ) . A s  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  p o r  c a d a  u m a  d a s  

e q u i p a s  f o r a m  r e g i s t a d a s ,  e t i q u e t a d a s ,  c o n s e r v a d a s  n o  p r ó p r i o  

d i a  d a  c o l h e i t a ,  s e g u n d o  p r o t o c o l o  ú n i c o  a d o t a d o  p e l o s  

p a r c e i r o s .  F o r a m  m a n t i d a s  r e f r i g e r a d a s  a t é  s e r e m  

p o s t e r i o r m e n t e  e n v i a d a s  a o  l a b o r a t ó r i o  d e  p a t o l o g i a  A p í c o l a  d a  

E S A B  ( c a s o  t e n h a m  s i d o  r e c o l h i d a s  p e l a  E S A B  o u  p e l a  U T A D )  o u  

a o  L N I V  ( c a s o  t e n h a m  s i d o  r e c o l h i d a s  p e l a  U É v o r a ) ,  e n t i d a d e s  

r e s p o n s á v e i s  p e l a  a v a l i a ç ã o  p o r  m i c r o s c o p i a  ó t i c a .  

O  f u n d a m e n t o  d e s t a  m e t o d o l o g i a  c o n s i s t e  n a  d e t e r m i n a ç ã o  d a  

p r e s e n ç a  e / o u  a u s ê n c i a  d o  a g e n t e  e t i o l ó g i c o .  B a s i c a m e n t e  s ã o  

u t i l i z a d a s  a m o s t r a s  c o m p r e e n d e n d o  n ã o  m e n o s  d e  6 0  o b r e i r a s  

( r e c o l h i d a s  à  e n t r a d a  d a  c o l m e i a ) .  O s  a b d ó m e n s  s ã o  m a c e r a d o s  

n u m  a l m o f a r i z  c o m  1 0  m l  d e  á g u a  d e s t i l a d a ,  s e n d o  s e g u i d a m e n t e  

u m a  g o t a  d e s s a  s u s p e n s ã o  o b s e r v a d a  p o r  m i c r o s c o p i a  ó t i c a  d e  

c a m p o  c l a r o  o u  c o n t r a s t e  d e  f a s e  ( 4 0 0 x ) .  O s  e s p o r o s  d e s t a c a m -
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s e  c o m o  c o r p ú s c u l o s  o v o i d e s ,  r e f r i g e r a n t e s ,  b r i l h a n t e s  e  

e n v o l v i d o s  p o r  u m a  m e m b r a n a  e s c u r a  e  s ã o  q u a n t i f i c a d o s  

u t i l i z a n d o  u m a  c â m a r a  d e  N e u b a u e r .  

 

 

  

F i g u r a  3 .  A m o s t r a  d e  a b e l h a s  a d u l t a s  F i g u r a  4 .  M a n i p u l a ç ã o  d e  u m a  a m o s t r a  

 

 

 

 

F i g u r a  5 .  E s p o r o s  d o  N o s e m a  s p p .  o b s e r v a d o s  a o  m i c r o s c ó p i o  
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4 . 1 . 3  R e s u l t a d o s  o b t i d o s  p o r  M i c r o s c o p i a   

 
N o  q u a d r o  X X I I  s ã o  a p r e s e n t a d o s  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  a p ó s  

a v a l i a ç ã o  m i c r o s c ó p i c a  d a s  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  e m  c a d a  u m  d o s  

p e r í o d o s  d e  a m o s t r a g e m ,  p o r  i n s t i t u i ç ã o  e  p o r  d i s t r i t o .  D a  s u a  

a n á l i s e  d e p r e e n d e - s e  q u e  e m  t o d o s  o s  d i s t r i t o s  d o  n o s s o  p a í s  

( c o n t i n e n t e )  f o r a m  d e t e t a d a s  a m o s t r a s  c o m  r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s ,  

i s t o  é ,  n a s  q u a i s  f o i  i d e n t i f i c a d a  a  p r e s e n ç a  d e  e s p o r o s  d e  

N o s e m a  s p p .  P o d e - s e  c o n s t a t a r ,  t a m b é m ,  q u e  r e l a t i v a m e n t e  a o  

p r i m e i r o  p e r í o d o  d e  r e c o l h a  d e  a m o s t r a s  é  n o  d i s t r i t o  d e  F a r o  

q u e  e x i s t e  o  m a i s  b a i x o  v a l o r  d e  p r e v a l ê n c i a  d o  a g e n t e  

p a t o g é n i c o  ( 1 4 % ) .  C o n t r a r i a m e n t e ,  o  v a l o r  m a i s  e l e v a d o  d e  

p r e v a l ê n c i a ,  e n c o n t r a - s e  n o  d i s t r i t o  d e  A v e i r o  e  r e p r e s e n t a  8 9 %  

d o  t o t a l  d e  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  n e s t e  d i s t r i t o .  R e l a t i v a m e n t e ,  

a o  s e g u n d o  p e r í o d o  d e  a m o s t r a g e m ,  p o d e - s e  e v i d e n c i a r ,  o  f a c t o  

d e  n a  m a i o r i a  d o s  d i s t r i t o s ,  t e r  s i d o  d e t e t a d o  u m  n ú m e r o  

c r e s c e n t e  d e  a m o s t r a s  c o m  r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s .  E s t e  f a c t o  p o d e  

s e r  f a c i l m e n t e  c o m p r o v a d o  p e l a  c o n s t a t a ç ã o  d e  q u e ,  e m  t e r m o s  

m é d i o s ,  4 5 %  d a s  a m o s t r a s  e  r e s p e t i v o s  a p i á r i o s  a p r e s e n t a r a m  

e s p o r o s  d e  N o s e m a ,  n o  p e r í o d o  d e  r e c o l h a  c o r r e s p o n d e n t e  a  2 0 1 1 .  

A c r e s c e  a i n d a  q u e  e m  2 0 1 2  e s t e  v a l o r  a u m e n t o u  p a r a  6 3 % . O  q u e  

n o s  p e r m i t e  c o r r o b o r a r  o s  r e s u l t a d o s  o f i c i a i s  c o m p r o v a d o s  

a n t e r i o r m e n t e  p e l o s  l a b o r a t ó r i o s  o f i c i a i s  e  s u g e r i r  q u e  e m  

P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l ,  a  p r e v a l ê n c i a  d e  N o s e m o s e  é ,  

a p a r e n t e m e n t e ,  e l e v a d a .  
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Q u a d r o  X X I I .  A v a l i a ç ã o  m i c r o s c ó p i c a  p o r  I n s t i t u i ç ã o  e  d i s t r i t o  

 

  1ª RECOLHA 2ª RECOLHA 

Distritos 
Nº total 

amostras 

Nº de 

amostras 

positivas 

% 

Positivas 

Nº total 

amostras 

Nº de 

amostras 

Positivas 

% 

Positivas 

IPB 

Bragança 16 8 50% 15 8 53% 

Castelo Branco 14 7 50% 14 8 57% 

Guarda 9 5 56% 9 7 78% 

Vila Real 13 8 62% 13 10 77% 

Viseu 13 9 69% 13 7 54% 

UTAD 

Aveiro 9 8 89% 8 7 88% 

Braga 12 2 17% 12 7 58% 

Coimbra 14 5 36% 13 11 85% 

Leiria 13 5 38% 14 7 50% 

Lisboa 16 7 44% 17 4 24% 

Porto 14 11 79% 14 12 86% 

Santarém 16 4 25% 12 9 75% 

Viana do Castelo 13 6 46% 12 10 83% 

UÉVORA 

Beja 23 9 39% 21 10 48% 

Évora 21 10 48% 22 8 36% 

Faro 21 3 14% 23 11 48% 

Portalegre 23 12 52% 20 12 60% 

Setúbal 17 7 41% 22 15 68% 

Média Total 15 7 45% 15 9 63% 
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Q u a d r o  X X I I I I .  A v a l i a ç ã o  d o  n í v e l  d e  i n f e ç ã o  p o r  I n s t i t u i ç ã o  e  d i s t r i t o  

 

  1ª RECOLHA 2ª RECOLHA 

Distritos 

Nº de 

amostras 

positivas 

Nº 

esporos/abelha 

(milhões) 

Nº de 

amostras 

positivas 

Nº 

esporos/abelha 

(milhões) 

IPB 

Bragança 8 0,326 8 2,497 

Castelo Branco 7 2,100 8 0,921 

Guarda 5 0,858 7 0,179 

Vila Real 8 0,385 10 0,765 

Viseu 9 1,400 7 0,848 

UTAD 

Aveiro 8 1.770 7 0,143 

Braga 2 0,371 7 0,238 

Coimbra 5 0,847 11 0,320 

Leiria 5 1,101 7 0,724 

Lisboa 7 0,844 4 0,717 

Porto 11 3,261 12 0,465 

Santarém 4 0,233 9 1,4 

Viana do Castelo 6 1,000 10 0,437 

UÉVORA 

Beja 9 0,225 10 0,017 

Évora 10 0,577 8 0,533 

Faro 3 0,281 11 0,125 

Portalegre 12 0,328 12 0,250 

Setúbal 7 0,196 15 0,017 

Média Total 48% 892.701,87 63% 590.387,16 

 

O s  n í v e i s  m é d i o s  d e  i n f e ç ã o  d o  N o s e m a  p r e s e n t e  n o s  a p i á r i o s  

a m o s t r a d o s  p o r  d i s t r i t o  r e l a t i v a m e n t e  à  p e r c e n t a g e m  d e  c a s o s  

p o s i t i v o s  c o m p r o v a d o s  l a b o r a t o r i a l m e n t e ,  a p r e s e n t a m - s e  n o  

q u a d r o  X X I I I .  È  r e l e v a n t e  d e s t a c a r ,  q u e  o  n í v e l  d e  i n f e ç ã o  

e n c o n t r a d o  n a s  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  n o  p r i m e i r o  p e r í o d o  d e  

r a s t r e i o  é ,  a p a r e n t e m e n t e  e l e v a d o  ( o  n í v e l  d e  i n f e ç ã o  m a i s  

e l e v a d o  c o r r e s p o n d e u  a  c e r c a  d e  2  m i l h õ e s  d e  e s p o r o s / a b e l h a  

e n c o n t r a d o s  n o s  a p i á r i o s  l o c a l i z a d o s  n o  d i s t r i t o  d e  C a s t e l o  

B r a n c o )  e  m u i t o  v a r i á v e l .  O b v i a m e n t e ,  r e l a c i o n a n d o  o  n ú m e r o  d e  

a m o s t r a s  p o s i t i v a s  o b t i d a s  e n t r e  o s  d o i s  p e r í o d o s  d e  

a m o s t r a g e m  c o m  o  n í v e l  d e  i n f e ç ã o  m é d i o ,  a l c a n ç a m - s e  v a l o r e s  

g l o b a i s  c o n s i d e r a v e l m e n t e  i n f e r i o r e s  m a s  p r e o c u p a n t e s  p o r  
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r e f l e t i r a m  u m  a u m e n t o  d e  i n c i d ê n c i a  d e  n o s e m o s e  f a c e  a o  t o t a l  

d e  c o l ó n i a s  r e - a m o s t r a d a s .  

 

4 . 2  A v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  d a s  e s p é c i e s  d e  N o s e m a  p o r  P C R .  

 

E s t a  t a r e f a  i n c l u i u  d u a s  v e r t e n t e s ,  p o r  u m  l a d o  l e v a r  a  c a b o  a  

i d e n t i f i c a ç ã o  d a  ( o u  d a s )  e s p é c i e ( s )  d e  N o s e m a  e  p o r  o u t r o  

p r o c u r a r  i d e n t i f i c a r  v a r i a n t e s  g e n é t i c a s ,  i d e n t i f i c á v e i s  p e l a  

a n á l i s e  d a  s e q u ê n c i a  d e  u m  f r a g m e n t o  d e  u m  g e n e  c o m  o b j e t i v o  

d e  e v e n t u a l m e n t e  e n c o n t r a r  u m a  a s s o c i a ç ã o  e n t r e  e s t a  e  a  

p r e v a l ê n c i a  o u  m e s m o  v i r u l ê n c i a  m a n i f e s t a d a  p e l o  n ú m e r o  d e  

e s p o r o s  c o n t a d o s .  

A  p r i m e i r a  p a r t e  d e c o r r e u  e m  c o n s o n â n c i a  e  e m  s e q u ê n c i a  c o m  a  

a v a l i a ç ã o  m i c r o s c ó p i c a  u m a  v e z  q u e  u t i l i z a v a  o  m a t e r i a l  

b i o l ó g i c o  p r o v e n i e n t e  d a  a n á l i s e  m i c r o s c ó p i c a ,  e n c o n t r a n d o - s e  

c o n c l u í d a  A  s e g u n d a  p a r t e  d e c o r r e u  c o m  i m p r e v i s t o s  q u e  

o r i g i n a r a m  a t r a s o  o s  q u a i s  s e r ã o  e x p l a n a d o s  n o  d e c u r s o  d e s t e  

r e l a t ó r i o .  

 

 

4 . 2 . 1  I n t r o d u ç ã o  

 

A  n o s e m o s e  n ã o  é  u m a  p a t o l o g i a  r e c e n t e  e m  P o r t u g a l ,  n e m  t ã o  

p o u c o  c o n f i n a d a  a  u m a  q u a l q u e r  r e g i ã o .  O  s e u  a g e n t e  

e t i o l ó g i c o ,  o  m i c r o s p o r í d e o  N .  a p i s ,  e s t a v a  b e m  c a r a c t e r i z a d o  

e  a  s i n t o m a t o l o g i a  e r a  c o n h e c i d a ,  n ã o  p r o v o c a n d o  d a n o s  d e  

m o n t a  n a s  c o l ó n i a s  a f e t a d a s .  A  i n f e ç ã o  d a  a b e l h a  e u r o p e i a  p o r  

u m a  n o v a  e s p é c i e  d e  N o s e m a ,  c a r a c t e r í s t i c a  d a  a b e l h a  a s i á t i c a ,  

q u e  s e  c r ê  t e r  s i d o  r e c e n t e ,  v e i o  a l t e r a r  e s t e  p a n o r a m a .  

T r a t a - s e  d a  e s p é c i e  N .  c e r a n a e  q u e ,  d o  p o u c o  q u e  s e  c o n h e c e ,  

p a r e c e  a p r e s e n t a r  c a r a c t e r í s t i c a s  e p i d e m i o l ó g i c a s  b a s t a n t e  

d i f e r e n t e s  e  m u i t o  m a i s  g r a v o s a s ,  d o  q u e  a s  p r o v o c a d a s  p e l o  N .  
a p i s .  É  d e  d e s t a c a r  o  f a c t o  d e  t e r  s i d o  a s s o c i a d a  a o  r e c e n t e  

f e n ó m e n o  d o  d e s p o v o a m e n t o  d e  c o l ó n i a s  q u e  j á  d i z i m o u  m i l h a r e s  

d e  c o l ó n i a s  e m  t o d o  o  m u n d o .  E s t e  f e n ó m e n o  p o r  s i  s ó  j u s t i f i c a  

a  i m p o r t â n c i a / n e c e s s i d a d e  d e  n ã o  s e  l i m i t a r  o  d i a g n ó s t i c o  

l a b o r a t o r i a l  à  d e t e ç ã o  d o s  e s p o r o s  c a r a c t e r í s t i c o s  d e s t e  

g é n e r o ,  m a s  p r o c e d e r - s e  t a m b é m  à  i d e n t i f i c a ç ã o  d a ( s )  

e s p é c i e ( s )  p r e s e n t e s .  P o r  o u t r o  l a d o ,  a p e s a r  d a  m i c r o s c o p i a  

ó t i c a  s e r  u m a  m e t o d o l o g i a  e x p e d i t a  e  p o u c o  o n e r o s a ,  

a p a r e n t e m e n t e ,  p a r e c e  a p r e s e n t a r  u m a  s e n s i b i l i d a d e  m e n o r ,  

c o m p a r a t i v a m e n t e  a o s  m é t o d o s  b a s e a d o s  n a  r e a ç ã o  a n t i c o r p o  

a n t i g é n i o  e  à s  q u e  a s s e n t a m  n a  t é c n i c a  d a  P C R ,  q u e ,  p o r  s u a  

v e z ,  i m p l i c a m  m a i o r e s  c u s t o s  e  r e q u e r e m  e q u i p a m e n t o  

e s p e c í f i c o .   
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A d i c i o n a l m e n t e ,  c o m o  n ã o  f o i  p o s s í v e l  i m p l e m e n t a r  a  a v a l i a ç ã o  

i m u n o l ó g i c a  ( p o r  q u e s t õ e s  t é c n i c a s  q u e  t r a n s c e n d e m  o  d o m í n i o  

d o  p r e s e n t e  p r o j e t o ) ,  o p t o u - s e  p o r  a m p l i a r  o  e s t u d o  d a  

a v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  a  t o d a s  a s  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s .  D e s t a  

f o r m a  f o i  p o s s í v e l  c o l m a t a r  o  i m p r e v i s t o  r e f e r i d o  e  g a r a n t i r  o  

c u m p r i m e n t o  d o s  o b j e t i v o s  e s t i p u l a d o s .  

 

 

4 . 2 . 2  M a t e r i a l  e  m é t o d o s  

 

A  a m o s t r a g e m  i n c i d i u  s o b r e  a p i á r i o s  l o c a l i z a d o s  e m  2 2 4  

f r e g u e s i a s  d e  1 4 8  c o n c e l h o s  p e r t e n c e n t e s  a o s  1 8  d i s t r i t o s  d e  

P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l .  O  n ú m e r o  d e  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  e m  a m b o s  

o s  a n o s  a p e n a s  d i f e r i u  l i g e i r a m e n t e  ( 2 7 7  e  2 7 4  

r e s p e t i v a m e n t e ) .  O  m a t e r i a l  b i o l ó g i c o ,  q u e  s e r v i u  d e  b a s e  à  

a n á l i s e  m i c r o s c ó p i c a  f o i  p o s t e r i o r m e n t e  e n v i a d o  p a r a  o  

L a b o r a t ó r i o  A p í c o l a  d a  U T A D .  N u m a  p r i m e i r a  f a s e  p r o c e d e u - s e  à  

e x t r a ç ã o  d e  A D N ,  a  q u e  s e  s e g u i u  a  a m p l i f i c a ç ã o  p e l a  P C R  e  

e l e t r o f o r e s e  d e  u m  f r a g m e n t o  d o  g e n e  r R N A ,  d i f e r e n c i a d o r  d a s  

e s p é c i e s  d e  N o s e m a  a l v o .  O  m é t o d o  s e g u i d o  f o i ,  n a  s u a  

e s s ê n c i a ,  o  i n d i c a d o  p e l a  O I E  ( 2 0 0 8 ) .  R e s u m i d a m e n t e ,  e s t e  

m é t o d o  a s s e n t a  n u m a  r e a ç ã o  m u l t i p l e x  q u e  u s a  d o i s  p a r e s  d e  

' p r i m e r s '  s i m u l t a n e a m e n t e .  U m  p a r  e s p e c í f i c o  p a r a  o  N .  a p i s  e  

u m  o u t r o  p a r a  o  N .  c e r a n a e .  A d i c i o n a l m e n t e  o p t o u - s e  p o r  

i n c l u i r  n a  m e s m a  r e a ç ã o  a  a m p l i f i c a ç ã o  u m  f r a g m e n t o  d e  A D N  d e  

a b e l h a ,  c o m  o  p r o p ó s i t o  d e  m i n i m i z a r  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  

o c o r r ê n c i a  d e  f a l s o s  r e s u l t a d o s  n e g a t i v o s  ( r e s u l t a n t e s  d e  u m a  

e v e n t u a l  f a l h a  n a  e x t r a ç ã o  d e  A D N  o u  d a  p r ó p r i a  P C R ) .  D e  f o r m a  

p r é v i a  t e s t o u - s e  a  m e t o d o l o g i a  e  p r o c e d e u - s e  à  s u a  o t i m i z a ç ã o  

d a  a n t e s  d e  d a r  i n í c i o  à  a n á l i s e  d a s  a m o s t r a s  d o  p r e s e n t e  

e s t u d o .  

N o  q u e  d i z  r e s p e i t o  à  p e s q u i s a  d e  e v e n t u a i s  h a p l ó t i p o s  d e  N .  
c e r a n a e ,  n ã o  e x i s t e  n e n h u m a  d i r e t r i z  e s p e c í f i c a  p o r  p a r t e  d e  

q u a l q u e r  o r g a n i s m o .  P o r  c o n s e g u i n t e  f o i  r e a l i z a d a  u m a  p e s q u i s a  

b i b l i o g r á f i c a  p a r a  e n q u a d r a r  a  o p ç ã o  e l e g i d a .  O  g e n o m a  d o  

m i c r o s p o r í d e o  N o s e m a  e n c o n t r a - s e  j á  s e q u e n c i a d o ,  c o n t u d o  n ã o  

f o i  a i n d a  a n o t a d o ,  o u  s e j a  n ã o  f o r a m  d e l i m i t a d o s  e  

i d e n t i f i c a d o s  o s  r e s p e t i v o s  g e n e s  q u e  o  c o n s t i t u e m .  E m  

b i b l i o g r a f i a  c o n s u l t a d a  s o b r e  e s t e  t e m a  n o  a n o  t r a n s a t o ,  

v e r i f i c o u - s e  q u e  o  ú n i c o  g e n e  q u e  f o i  d e v i d a m e n t e  

c a r a c t e r i z a d o  e r a  o  g e n e  r R N A ,  n o  q u a l  a s s e n t a v a m  t o d o s  o s  

t r a b a l h o s  c o n s u l t a d o s  s o b r e  e s t a  t e m á t i c a  ( H U A N G  e t  a l . ,  2 0 0 8 ;  

C H E N  e  H U A N G ,  2 0 0 9 ;  C H E N  e t  a l . ,  2 0 1 0 ) .  F o r m u l a r a m - s e  d u a s  

a b o r d a g e n s  a l t e r n a t i v a s :  p r o c e d e r  à  s e q u e n c i a ç ã o  d o  f r a g m e n t o  

u t i l i z a d o  n a  e t a p a  a n t e r i o r  o u  d e s e n v o l v e r  u m a  m e t o d o l o g i a  

i n é d i t a .  A  p r i m e i r a  a l t e r n a t i v a  t i n h a  a  d e s v a n t a g e m  d e  o b t e r  
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p o u c a  i n f o r m a ç ã o ,  u m a  v e z  q u e ,  o  f r a g m e n t o  a m p l i f i c a d o  é  d e  

2 2 5 p b .  A  s e g u n d a ,  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  m e t o d o l o g i a  i n é d i t a  q u e  

t e m  c o m o  d e s v a n t a g e m  u m a  m e n o r  p o s s i b i l i d a d e  d e  c o m p a r a ç ã o  d e  

r e s u l t a d o s .  A s s i m  o p t o u - s e  p o r  m a n t e r  a  r e g i ã o  I G S  d o  g e n e  

r R N A  c o m o  a l v o  e  d e s e n h a r a m - s e  p r i m e r s ,  p a r a  a m p l i f i c a r  u m  

f r a g m e n t o  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  6 0 0  p b ,  d a  q u a l  e x i s t e  i n f o r m a ç ã o  

r e l e v a n t e  n a s  b a s e s  d e  d a d o s  p ú b l i c a s  d a  e s p e c i a l i d a d e .  E s t a  

d e c i s ã o  f o i  s u p o r t a d a  p e l a  c i r c u n s t â n c i a  d e  s e r  p o s s í v e l  o b t e r  

u m a  m a i o r  i n f o r m a ç ã o  d i s c r i m i n a n t e  c o m  o  m e s m o  c u s t o .  D e  

f a c t o ,  o  c u s t o  a s s o c i a d o  à  a m p l i f i c a ç ã o  e  s e q u e n c i a ç ã o  é  

i d ê n t i c o  a t é  a o  t a m a n h o  d e  1 0 0 0  p b  ( c o n t u d o  a  q u a l i d a d e  d a  

s e q u ê n c i a  a  p a r t i r  d o s  6 0 0  p b  d i m i n u i ) .  E m  r i g o r ,  d e v e m o s  

s a l i e n t a r  c o n t u d o  q u e  p e l a  l e i t u r a  d o s  t r a b a l h o s  p u b l i c a d o s  

d e p r e e n d i a - s e  q u e  e s t e  g e n e  p o d i a  a p r e s e n t a r  c ó p i a s  e m  

m ú l t i p l a s  v a r i a n t e s  n u m  m e s m o  e s p o r o ,  o  q u e  r e p r e s e n t a r i a  u m a  

d i f i c u l d a d e  n a  i n t e r p r e t a ç ã o  d o s  c r o m a t o g r a m a s  d e  

s e q u e n c i a ç ã o .  A c r e s c e  a  e s t e  f a c t o  q u e  a s  a m o s t r a s  u t i l i z a d a s  

n e s t e  e s t u d o  c o n s i s t i r a m  e m  m a c e r a d o  d e  v á r i a s  a b e l h a s ,  

p o d e n d o ,  p o r t a n t o ,  o c o r r e r  c o i n f e c ç ã o  d e  v á r i a s  e s t i r p e s  

( h a p l ó t i p o s )  d e  N .  c e r a n a e ,  o  q u e  a g r a v a r i a  a  d i f i c u l d a d e  d e  

i n t e r p r e t a ç ã o  d o s  r e s u l t a d o s .  N e s s a  a l t u r a  n ã o  s e  a f i g u r o u  

d i s p o n í v e l  o u t r a  a l t e r n a t i v a  e  p o r  c o n s e g u i n t e  a v a n ç o u - s e  c o m  

a  s e q u e n c i a ç ã o  d o  f r a g m e n t o  d e  c e r c a  d e  6 0 0  p b  d e s t e  g e n e  d e  

1 0  a m o s t r a s  c o m o  p r o s p e ç ã o .  C o m o  s e  e x p l a n a r á  a d i a n t e  

c o n f i r m o u - s e  o  q u e  s e  s u s p e i t a v a  o  q u e  o b r i g o u  a  a b a n d o n a r  

e s t e  g e n e  e  p r o c u r a r  a l t e r n a t i v a .  F i z e m o s  n o v a  p e s q u i s a  t e n d o -

s e  i d e n t i f i c a d o  u m  t r a b a l h o  r e c e n t e  ( H A T J I N A  e t  a l . ,  2 0 1 1 ) ,  

o n d e  e r a  d e s c r i t o  u m  e s t u d o  s o b r e  o  p o l i m o r f i s m o  d e  u m  g e n e  d e  

u m a  p r o t e í n a  d o  t u b o  p o l a r  d o  N .  c e r a n a e ,  e s t r u t u r a  e s t a  u s a d a  
p e l o  a g e n t e  p a r a  t r a n s l a d a r  o  c o n t e ú d o  d o  e s p o r o  p a r a  o  

i n t e r i o r  d a  c é l u l a  a l v o .  P o r  c o n s e g u i n t e ,  p a r e c e u - n o s  t r a t a r -

s e  d e  u m  g e n e  m u i t o  a d e q u a d o  a o  o b j e t i v o  d e s t e  t r a b a l h o  q u e  

e r a  o  d e  v e r i f i c a r  s e  h a v e r i a  a l g u m a  r e l a ç ã o  e n t r e  e v e n t u a i s  

h a p l ó t i p o s  g e n é t i c o s  e  a  c o n t a g e m  d e  e s p o r o s  n a s  r e s p e t i v a s  

a m o s t r a s .  O  r e f e r i d o  t r a b a l h o  a p r e s e n t a v a  o s  r e s u l t a d o s  d a  

s e q u ê n c i a  d a  t o t a l i d a d e  d o  g e n e  p a r a  v á r i a s  a m o s t r a s  r e f e r i n d o  

a  e x i s t ê n c i a  d e  p o l i m o r f i s m o s .  C o n t u d o  e s t a  a b o r d a g e m  e r a  

e c o n o m i c a m e n t e  i n c o m p o r t á v e l  p a r a  o  â m b i t o  d e s t e  t r a b a l h o ,  

t e n d o - s e  o p t a d o  p o r  d e s e n h a r  p r i m e r s  q u e  a m p l i f i c a s s e m  a p e n a s  

u m  f r a g m e n t o  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  6 0 0  p b .  A p ó s  u m a  p r i m e i r a  

t e n t a t i v a  e m  q u e  o b t i v e m o s  b o n s  r e s u l t a d o s  p a r a  a  

a m p l i f i c a ç ã o ,  s e g u i u - s e  u m  p e r í o d o  l o n g o  d e  a u s ê n c i a  d e  

r e s u l t a d o s  q u e  n o s  l e v o u  a  t e s t a r  v á r i o s  f a t o r e s ,  p r o v o c a n d o  

u m  a t r a s o  s i g n i f i c a t i v o  n e s t a  t a r e f a .  N o  f i n a l  c o n c l u i - s e  q u e  

h o u v e  u m  l o t e  d e  T a q  p o l i m e r a s e  ( e n z i m a  u s a d a  n a  a m p l i f i c a ç ã o )  

q u e  n ã o  s e  e n c o n t r a r i a  e m  b o a s  c o n d i ç õ e s .  U l t r a p a s s a d a  e s t a  
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f a s e ,  f o r a m  s e l e c i o n a d a s  3 6  a m o s t r a s  p a r a  o  a n o  2 0 1 1 / 2 0 1 2  e  3 6  

p a r a  o  a n o  2 0 1 2 / 2 0 1 3 ,  c o n s i d e r a n d o  o s  s e g u i n t e s  c r i t é r i o s :  

1 . D i s t r i b u i ç ã o  g e o g r á f i c a  –  2  a m o s t r a s  p o r  d i s t r i t o ,  

2 . C a r g a  d e  e s p o r o s  o b s e r v a d a  –  u m a  c o m  a  c a r g a  m a i s  e l e v a d a  e  

o u t r a  c o m  b a i x a  c a r g a ,  p a r a  c a d a  d i s t r i t o .  

N a s  Q u a d r o s  X X I V  e  X X V  s ã o  d e s c r i t a s  a s  a m o s t r a s  s e l e c i o n a d a s .  

A s  s e q u ê n c i a s  o b t i d a s  f o r a m  p o s t e r i o r m e n t e  a l v o  d e  a l i n h a m e n t o  

n o  p r o g r a m a  M E G A 5 . 2 ,  p a r a  p o r  e v i d ê n c i a  e v e n t u a i s  

p o l i m o r f i s m o s .  

 
Q u a d r o  X X I V E r r o !  M a r c a d o r  n ã o  d e f i n i d o .  –  D i s t r i b u i ç ã o  d a s  a m o s t r a s  p a r a  a  
s e q u e n c i a ç ã o  r e l a t i v a s  a o  a n o  2 0 1 1 1 / 2 0 1 2  

 

A m o s t r a  n º  D i s t r i t o  C o n c e l h o  

I P B  0 2 1  / 1 1  B r a g a n ç a  M a c e d o  d e  C a v a l e i r o s  

I P B  0 5 7  / 1 1  B r a g a n ç a  V i l a  F l o r  

I P B  0 8 5  / 1 1  C a s t e l o  B r a n c o  V i l a  V e l h a  d e  R ó d ã o  

I P B  0 8 8  / 1 1  A  C a s t e l o  B r a n c o  P e n a m a c o r  

I P B  0 9 3  / 1 1   G u a r d a  A l m e i d a  

I P B  1 0 2  / 1 1  G u a r d a  G u a r d a  

I P B  1 2 3  / 1 1  V i l a  R e a l  C h a v e s  

I P B  1 3 2  / 1 1  V i l a  R e a l  R i b e i r a  d e  P e n a  

I P B  1 4 4  / 1 1  A  V i s e u  C a s t r o  D a i r e  

I P B  1 4 8  / 1 1  B  V i s e u  C a s t r o  D a i r e  

U E  0 2 1 / 1 1  P o r t a l e g r e  C a s t e l o  d e  V i d e  

U E  0 3 5 / 1 1  P o r t a l e g r e  N i s a  

U E  0 6 4 / 1 1  É v o r a  P o r t e l  

U E  0 9 0 B / 1 1  B e j a  M o u r a  

U E  1 1 8 / 1 1  F a r o  V i l a  d o  B i s p o  

U E  1 2 9 / 1 1  É v o r a  M o r a  

U E  1 8 3 / 1 1  S e t ú b a l  G r â n d o l a  

U E  1 9 0 / 1 1  F a r o  C a s t r o  M a r i m  

U E  2 0 6 / 1 1  B e j a  O d e m i r a  

U E  2 1 1 B / 1 1  S e t ú b a l  S a n t i a g o  d o  C a c é m  

U T A D  0 0 5 / 1 1  L i s b o a  T o r r e s  V e d r a s  

U T A D  0 1 6 / 1 1  L e i r i a  F i g u e i r ó  d o s  V i n h o s  

U T A D  0 2 7 / 1 1  L i s b o a  A z a m b u j a  

U T A D  0 3 0 / 1 1  S a n t a r é m  S a n t a r é m  

U T A D  0 3 4 / 1 1  B r a g a  C a b e i r a s  d e  B a s t o  

U T A D  0 3 6 / 1 1  B r a g a  C a b e i r a s  d e  B a s t o  

U T A D  0 5 3 / 1 1  L e i r i a  P o m b a l  

U T A D  0 5 7 / 1 1  V i a n a  d o  C a s t e l o  V a l e n ç a  

U T A D  0 6 0 / 1 1  V i a n a  d o  C a s t e l o  V i l a  N .  C e r v e i r a  

U T A D  0 6 6 / 1 1  S a n t a r é m  C o n s t â n c i a  

U T A D  0 7 8 / 1 1  C o i m b r a  M o n t e m o r - o - V e l h o  

U T A D  0 7 9 / 1 1  A v e i r o  Í l h a v o  
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U T A D  0 8 1 / 1 1  A v e i r o  V a l e  d e  C a m b r a  

U T A D  0 8 3 / 1 1  C o i m b r a  C a n t a n h e d e  

U T A D  0 9 9 / 1 1  P o r t o  M a t o s i n h o s  

U T A D  1 0 7 / 1 1  P o r t o  V i l a  N o v a  d e  F a m a l i c ã o  

 
Q u a d r o  X X V  –  D i s t r i b u i ç ã o  d a s  a m o s t r a s  p a r a  a  s e q u e n c i a ç ã o  r e l a t i v a s  a o  a n o  
2 0 1 2 / 2 0 1 3  

 

A m o s t r a  n º  D i s t r i t o  C o n c e l h o  

I P B  1  B / 1 2  B r a g a n ç a  A l f â n d e g a  

I P B  5 7  B / 1 2  B r a g a n ç a  V i l a  F l o r  

I P B  8 0  B / 1 2  C a s t e l o  B r a n c o  F u n d ã o  

I P B  8 8  B / 1 2  C  C a s t e l o  B r a n c o  P e n a m a c o r  

I P B  1 0 0  B / 1 2  G u a r d a  G u a r d a  

I P B  9 5  B / 1 2  G u a r d a  F i g u e i r a  C a s t e l o  R o d r i g o  

I P B  1 2 5  B / 1 2  V i l a  R e a l  V a l p a ç o s  

I P B  1 3 4  B / 1 2  C  V i l a  R e a l  R i b e i r a  d e  P e n a  

I P B  1 4 4  B / 1 2  V i s e u  C a s t r o  D a i r e  

I P B  1 6 7  B / 1 2  V i s e u  V i s e u  

U E  9 5 / 1 2  B e j a  C a s t r o  V e r d e  

U E  2 0 3 A / 1 2  B e j a  O u r i q u e  

U E  1 7 9 / 1 2  É v o r a  M o n t e m o r - o - N o v o  

U E  1 4 5 / 1 2  É v o r a  P o r t e l  

U E  1 1 7 / 1 2  F a r o  O l h ã o  

U E  1 2 5 B / 1 2  F a r o  T a v i r a  

U E  2 1 / 1 2  P o r t a l e g r e  C a s t e l o  d e  V i d e  

U E  3 5 / 1 2  P o r t a l e g r e  N i s a  

U E  1 8 3 C / 1 2  S e t ú b a l  G r â n d o l a  

U E  1 4 6 B / 1 2  S e t ú b a l  S e s i m b r a  

U T A D  9 1 / 1 2  A v e i r o  O v a r  

U T A D  9 2 / 1 2  A v e i r o  E s t a r r e j a  

U T A D  3 7 / 1 2  B r a g a  T e r r a s  d e  B o u r o  

U T A D  3 4 / 1 2  B r a g a  C a b e c e i r a s  d e  B a s t o  

U T A D  7 7 / 1 2  C o i m b r a  M o n t e m o r - o - V e l h o  

U T A D  8 4 / 1 2  C o i m b r a  M o n t e m o r - o - V e l h o  

U T A D  1 6 / 1 2  L e i r i a  F i g u e i r ó  d o s  V i n h o s  

U T A D  4 8 / 1 2  L e i r i a  A l c o b a ç a  

U T A D  2 6 / 1 2  L i s b o a  A z a m b u j a  

U T A D  3 / 1 2  L i s b o a  C a d a v a l  

U T A D  9 4 / 1 2  P o r t o  G a i a  

U T A D  9 7 / 1 2  P o r t o  F e l g u e i r a s  

U T A D  6 8 / 1 2  S a n t a r é m  F e r r e i r a  d o  Z ê z e r e  

U T A D  3 0 / 1 2  S a n t a r é m  S a n t a r é m  

U T A D  4 2 / 1 2  V i a n a  d o  C a s t e l o  P o n t e  d a  B a r c a  

U T A D  4 5 / 1 2  V i a n a  d o  C a s t e l o  P o n t e  d e  L i m a  
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4 . 2 . 3  R e s u l t a d o s  

 
A  t a r e f a  d e  i d e n t i f i c a ç ã o  d a  e s p é c i e  d e  N o s e m a  d e c o r r e u  c o m  

s u c e s s o .  A p e s a r  d e  t e r  h a v i d o  n e c e s s i d a d e  d e  r e p e t i r  v á r i a s  

a m o s t r a s  p o r  f a l h a  d e  a m p l i f i c a ç ã o  o u  p o r q u e  a  b a n d a  c o n t r o l o  

n ã o  s e  a p r e s e n t o u  c o m  i n t e n s i d a d e  s u f i c i e n t e .  

 

N a  f i g u r a  6  a p r e s e n t a - s e  u m  e x e m p l o  d e  u m a  i m a g e m  d e  u m  g e l  d e  

a g a r o s e  c o r a d o  c o m  b r o m e t o  d e  e t í d e o ,  o n d e  é  p o s s í v e l  o b s e r v a r  

9  a m o s t r a s  p o s i t i v a s  a o  N o s e m a  c e r a n a e  n u m  t o t a l  d e  2 4 .  
 

 

Banda controlo

N. ceranae

Marcador

 

F i g u r a  6 .  E x e m p l o  d e  u m  g e l  o b t i d o  n a  a v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  n a  U T A D  

 

N o  Q u a d r o  X X V I  a p r e s e n t a m - s e  o s  r e s u l t a d o s  d a  a v a l i a ç ã o  

m o l e c u l a r  e f e t u a d a  a o  t o t a l  d e  a m o s t r a s  r e c o l h i d a s  p o r  

d i s t r i t o  e  p o r  i n s t i t u i ç ã o  n o  p r i m e i r o  p e r í o d o  d e  a m o s t r a g e m .  

E s t e s  r e s u l t a d o s  c o r r o b o r a m ,  a  a v a l i a ç ã o  r e a l i z a d a  p r e v i a m e n t e  

p o r  t é c n i c a s  d e  m i c r o s c o p i a  ó t i c a ,  c o m p l e m e n t a n d o - a ,  a o  

i d e n t i f i c a r  a  e s p é c i e  d e  N o s e m a  p r e s e n t e  n a s  a m o s t r a s  

a n a l i s a d a s .  P o d e m o s  d e s t a c a r  o  f a c t o  d e  t e r  s i d o  a p e n a s  

i d e n t i f i c a d a  a  e s p é c i e  N .  c e r a n a e .  O  q u e  n o s  p e r m i t e  s u g e r i r  

q u e  e m  P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l ,  e s t a  é ,  a t u a l m e n t e ,  a  ú n i c a  

e s p é c i e  c a u s a d o r a  d e  N o s e m o s e .  

C o n t u d o ,  s u r p r e e n d e n d o  o  f a c t o  d o  N .  a p i s  n ã o  t e r  s i d o  

d e t e t a d o  e m  n e n h u m a  d a s  a m o s t r a s  a n a l i s a d a s ,  f o i  s o l i c i t a d o  a o  

C e n t r o  A p í c o l a  d e  M a r c h a m a l o  q u e  f i z e s s e  a  g e n t i l e z a  d e  n o s  

e n v i a r  a m o s t r a s  p o s i t i v a s  d e s t a  e s p é c i e .  A  a n á l i s e  p o s t e r i o r  

d e s t a s  a m o s t r a s  c o n f i r m o u  a  s u a  p o s i t i v i d a d e  a q u e l a  e s p é c i e  

f i c a n d o  e x c l u í d a ,  p o r t a n t o ,  a  s u s p e i t a  d e  u m a  e v e n t u a l  f a l h a  

d e  m e t o d o l o g i a  e x e c u t a d a .  
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È  d e  r e f e r i r  q u e ,  e m b o r a  t e n h a m  s i d o  a p l i c a d a s  d i f e r e n t e s  

m e t o d o l o g i a s  l a b o r a t o r i a i s ,  o s  r e s u l t a d o s  s ã o  g l o b a l m e n t e  

s e m e l h a n t e s .  T o d a v i a ,  v e r i f i c a r a m - s e  a l g u m a s  d i v e r g ê n c i a s  n o s  

r e s u l t a d o s  o b t i d o s .  S a l v o  r a r a s  e x c e ç õ e s ,  a s  a m o s t r a s  q u e  

a p r e s e n t a v a m  r e s u l t a d o s  d i v e r g e n t e s  a p r e s e n t a v a m ,  t a m b é m ,  u m  

b a i x o  n ú m e r o  d e  e s p o r o s  p o r  a m o s t r a .  E s t e  f a c t o  t o r n a  

c o m p r e e n s í v e l  q u e  o  r e s u l t a d o  s e j a  m e n o s  r e p r o d u t í v e l  d e v i d o  

a o  e f e i t o  d a  a l e a t o r i e d a d e  d e  s u b a m o s t r a g e m ,  r a z ã o  p e l a  q u a l ,  

e s t e  a s p e t o ,  n ã o  d e v e  s e r  s o b r e v a l o r i z a d o .  

 

 

Q u a d r o  X X I V .  A v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  p o r  I n s t i t u i ç ã o  e  d i s t r i t o  

 

D i s t r i t o s  N º  d e  a m o s t r a s  
P o s i t i v a s  

N .  c e r a n a e  

% P o s i t i v a s  

N .  c e r a n a e  

I P B  

B r a g a n ç a  1 6  1 0  6 3 %  

C a s t e l o  B r a n c o  1 4  7  5 0 %  

G u a r d a  9  6  6 7 %  

V i l a  R e a l  1 3  9  6 9 %  

V i s e u  1 3  5  3 8 %  

U T A D  

A v e i r o  9  8  8 9 %  

B r a g a  1 2  4  3 3 %  

C o i m b r a  1 4  7  5 0 %  

L e i r i a  1 3  9  6 9 %  

L i s b o a  1 6  6  3 8 %  

P o r t o  1 4  1 2  8 6 %  

S a n t a r é m  1 6  7  4 4 %  

V i a n a  d o  C a s t e l o  1 3  6  4 6 %  

U É V O R A  

B e j a  2 3  1 1  4 8 %  

É v o r a  2 1  1 1  5 2 %  

F a r o  2 1  4  1 9 %  

P o r t a l e g r e  2 3  1 4  6 1 %  

S e t ú b a l  1 7  5  2 9 %  

M é d i a  T o t a l  1 5  8  5 1 %  

 

 

N o  q u a d r o  X X V I I  s ã o  a p r e s e n t a d o s  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n a  

a v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r ,  p o r  i n s t i t u i ç ã o  e  p o r  d i s t r i t o ,  r e l a t i v o s  

a o  s e g u n d o  p e r í o d o  d e  e s t u d o  ( r e - a m o s t r a g e m  e f e t u a d a  n o  a n o  d e  

2 0 1 2 ) .  
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D i s t r i t o s  N º  d e  a m o s t r a s  
P o s i t i v a s  

N .  c e r a n a e  

% P o s i t i v a s  

N .  c e r a n a e  

I P B  

B r a g a n ç a  1 5  8  5 3 %  

C a s t e l o  B r a n c o  1 4  8  5 7 %  

G u a r d a  9  5  5 6 %  

V i l a  R e a l  1 3  8  6 2 %  

V i s e u  1 3  6  4 6 %  

U T A D  

A v e i r o  8  5  6 3 %  

B r a g a  1 2  8  6 7 %  

C o i m b r a  1 3  6  4 6 %  

L e i r i a  1 4  5  3 6 %  

L i s b o a  1 7  2  1 2 %  

P o r t o  1 4  6  4 3 %  

S a n t a r é m  1 2  9  7 5 %  

V i a n a  d o  C a s t e l o  1 2  1 0  8 3 %  

U É V O R A  

B e j a  2 1  1 1  5 2 %  

É v o r a  2 2  1 1  5 0 %  

F a r o  2 3  8  3 5 %  

P o r t a l e g r e  2 0  1 1  4 0 %  

S e t ú b a l  2 2  1 1  5 0 %  

M é d i a  g l o b a l  1 5  8  5 1 %  

 

 

D a  a n á l i s e  d o  q u a d r o  X X V I I  d e s t a c a - s e  o  f a c t o  d e  t a m b é m  n e s t e  

s e g u n d o  a n o  d e  e s t u d o ,  t e r  s i d o  a p e n a s  i d e n t i f i c a d a  a  e s p é c i e  

N .  c e r a n a e .  E s t e  d a d o  c o r r o b o r a  o s  e s t u d o s  r e a l i z a d o s  n o u t r o s  

p a í s e s  q u e  a p o n t a r a m  n o  s e n t i d o  d o  N .  c e r a n a e  t e r ,  p o r  

m e c a n i s m o  a i n d a  n ã o  e s c l a r e c i d o ,  d e s l o c a d o  o u  s u b s t i t u í d o  o  N .  
a p i s .  V e r i f i c a - s e  t a m b é m  q u e  o  N .  c e r a n a e  f o i  d e t e t a d o  e m  

a p i á r i o s  d e  t o d o s  o s  d i s t r i t o s  d e  P o r t u g a l  C o n t i n e n t a l  

c o n f i r m a n d o  a  s u a  e l e v a d a  c a p a c i d a d e  d e  a d a p t a ç ã o  à s  

d i f e r e n t e s  c o n d i ç õ e s  g e o g r á f i c a s  e  c l i m á t i c a s .  

 

O s  r e s u l t a d o s  m é d i o s  d a  i d e n t i f i c a ç ã o  d a  e s p é c i e  d e  n o s e m a  

o b t i d o s  n e s t e  a n o  f o r a m  s e m e l h a n t e s  a o s  d o  a n o  a n t e r i o r ,  o u  

s e j a ,  c e r c a  d e  5 0 %  d e  a m o s t r a s  p o s i t i v a s .  O b s e r v o u - s e ,  

c o n t u d o ,  a l g u m a s  a l t e r a ç õ e s  n o s  v a l o r e s  e x t r e m o s .  O  d i s t r i t o  
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d e  L i s b o a  e  F a r o  f o r a m  o s  q u e  a p r e s e n t a r a m  m e n o r e s  v a l o r e s  d e  

p r e v a l ê n c i a ,  c o m  1 2 %  3 4 % ,  r e s p e t i v a m e n t e .  P o r  o u t r o  l a d o  

S a n t a r é m  e  V i a n a  d o  C a s t e l o  f o r a m  o s  q u e  a p r e s e n t a r a m  o s  

m a i o r e s  v a l o r e s ,  o u  s e j a  7 5 %  e  8 3 %  d e  a p i á r i o s  p o s i t i v o s ,  

r e s p e t i v a m e n t e .  

 

P a r a  m e l h o r  v i s u a l i z a ç ã o  d e  c o m o  s e  d i s t r i b u i  g e o g r a f i c a m e n t e  

a  p r e v a l ê n c i a  d o  N .  c e r a n a e  e  a  c o m p a r a ç ã o  d o s  r e s u l t a d o s  

e n t r e  a m b o s  o s  p e r í o d o s ,  r e p r e s e n t o u - s e ,  n a  f i g u r a  7 ,  e s s a  

i n f o r m a ç ã o ,  d i s p o n d o  p o r  g r a d a ç ã o  d e  c o r ,  o s  c o r r e s p o n d e n t e s  

i n t e r v a l o s  d e  p r e v a l ê n c i a .  D a  s u a  a n á l i s e ,  a p a r e n t e m e n t e  n ã o  

p a r e c e  s e r  p o s s í v e l  v i s l u m b r a r  q u a l q u e r  p a d r ã o  g e o g r á f i c o  d e  

d i s t r i b u i ç ã o ,  n u m a  l ó g i c a  n o r t e / s u l  o u  i n t e r i o r / l i t o r a l ,  c o m o  

n a  c o m p a r a ç ã o  d e  z o n a s  c o m  d i f e r e n t e  a l t i t u d e .  

 

 

 

 
 

 

A n o  2 0 1 1 / 2 0 1 2                                   A n o  2 0 1 2 / 2 0 1 3  

F i g u r a  7 .  D i s t r i b u i ç ã o  d o  m i c r o s p o r í d e o  N .  c e r a n a e ,  p o r  c l a s s e s  d e  p r e v a l ê n c i a  e  
d i s t r i t o .  
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4 . 2 . 3 . 1 R e s u l t a d o s  o b t i d o s  p e l a  s e q u e n c i a ç ã o  

 

O s  r e s u l t a d o s  d a  s e q u e n c i a ç ã o  n a  r e g i ã o  I G S  d o  g e n e  r R N A  

( c e r c a  d e  6 0 0  p b )  e m  1 0  a m o s t r a s  d e  p r o s p e ç ã o  c o n f i r m a r a m  u m  

p o l i m o r f i s m o  e l e v a d o .  C o n t u d o ,  a  q u a l i d a d e  d o s  c r o m a t o g r a m a s  

f o i  b a i x a  d e v i d o  p r o v a v e l m e n t e  à  p r e s e n ç a  d e  m a i s  q u e  u m  

v a r i a n t e  g e n é t i c a  d o  N .  c e r a n a e  e m  c a d a  a m o s t r a ,  o  q u e  t o r n o u  

a  l e i t u r a  d a  s e q u ê n c i a  m u i t o  s u b j e t i v a  e  p o r  s e g u i n t e  p o u c o  

p r e c i s a .  P a r a  i l u s t r a r  o  q u e  a c a b a m o s  d e  r e f e r i r  a s s i n a l a m o s  

a s  p o s i ç õ e s  1 5 4 ,  1 5 8 ,  1 6 7 ,  1 9 3  n a  F i g u r a  8 ,  a s  q u a i s  

a p r e s e n t a r a m  p r a t i c a m e n t e  i g u a l  i n t e n s i d a d e  p a r a  a s  b a s e s  

“ T”  e  “ A”  o  q u e  i n v i a b i l i z a  u m a  l e i t u r a  c r e d í v e l ,  

a t e n d e n d o  q u e  e s t e  f e n ó m e n o  f o i  f r e q u e n t e  a o  l o n g o  d e  t o d o  o  

c r o n o g r a m a .   

 

 

F i g u r a  8  C r o m a t o g r a m a  d e  u m a  a m o s t r a  p a r a  u m  f r a g m e n t o  d a  r e g i ã o  I G S  d o  
g e n e  r R N A  d o  m i c r o s p o r í d e o  N .  c e r a n a e  

P e r a n t e  e s t a  d i f i c u l d a d e ,  t e n t o u - s e  r e p r o d u z i r  a  i n f o r m a ç ã o  

a p r e s e n t a d a  n u m  t r a b a l h o  r e c e n t e  ( H A T J I N A  e t  a l . ,  2 0 1 1 ) .  E s t e s  

a u t o r e s  d e s c r e v e r a m  o  p o l i m o r f i s m o  d e  u m  g e n e  d e  u m a  p r o t e í n a  

d o  t u b o  p o l a r  d o  N .  c e r a n a e .  A t e n d e n d o  a o  p a p e l  d e s t a  

e s t r u t u r a  n a  p a t o l o g i a  d e s t e  m i c r o s p o r í d e o  p a r e c e u  

i n t e r e s s a n t e  o  s e u  e s t u d o .  À  s e m e l h a n ç a  d o  g e n e  a n t e r i o r  f o r a m  

d e s e n h a d o s  p r i m e r s  p a r a  a m p l i f i c a r  u m  f r a g m e n t o  d e  

a p r o x i m a d a m e n t e  6 0 0  p b .  

D a s  7 2  a m o s t r a s  s e l e c i o n a d a s  p a r a  s e q u e n c i a r ,  n ã o  f o i  p o s s í v e l  

o b t e r  r e s u l t a d o s  e m  1 5 ,  m e s m o  a p ó s  r e p e t i ç ã o .  A s  r e s t a n t e s  

a p r e s e n t a r a m  c r o m a t o g r a m a s  c o m  e l e v a d a  q u a l i d a d e ,  c o m o  p o d e  

s e r  o b s e r v a d o  n a  F i g u r a  9  n a  q u a l  é  p a t e n t e  u m a  ó t i m a  

d e f i n i ç ã o  d o s  p i c o s  e  u m a  l i n h a  b a s e  r e s i d u a l .  
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F i g u r a  9  C r o m a t o g r a m a  d e  u m a  a m o s t r a  p a r a  u m  f r a g m e n t o  d o  g e n e  d a  p r o t e í n a  
d o  t u b o  p o l a r  d o  m i c r o s p o r í d e o  N .  c e r a n a e .  

N a  f i g u r a  1 0  a p r e s e n t a - s e  u m a  p a r t e  i l u s t r a t i v a  d o  a l i n h a m e n t o  

d a s  s e q u ê n c i a s  n o  p r o g r a m a  M E G A 5 ,  n a  q u a l  é  p a t e n t e  a  a u s ê n c i a  

d e  p o l i m o r f i s m o ,  o  q u e  i n v i a b i l i z o u  o  e s t a b e l e c i m e n t o  d e  

q u a l q u e r  r e l a ç ã o  c o m  o  c o n t e ú d o  d e  e s p o r o s  d a s  a m o s t r a s .  
 

 

F i g u r a  1 0 E x e m p l o  i l u s t r a t i v o  d o  a l i n h a m e n t o  d e  s e q u ê n c i a s  d o  g e n e  q u e  c o d i f i c a  
p a r a  u m a  p r o t e í n a  d o  t u b o  p o l a r  d o  N .  c e r a n a e .  
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5  C o nv ive r  c o m  a  N o s e m o s e  
 

5 . 1  A v a l i a ç ã o  d a  e f i c á c i a  d e  c a m p o  d e  d o i s  p r o d u t o s  
c o m e r c i a l m e n t e  d i s p o n í v e i s  e m  P o r t u g a l  p a r a  m i t i g a ç ã o  d e  i m p a c t o  
d o  N o s e m a  c e r a n a e  

 

5 . 1 . 1  I n t r o d u ç ã o  

 

 

Duas espécies de um fungo microsporídea altamente especializadas, o Nosema apis (Na) 
e o Nosema ceranae (Nc), têm sido repetidamente identificados em colónias de abelhas 
nas mais variadas geografias do planeta. Em Portugal, este projeto demonstrou que só 

a última espécie de Nosema deverá atualmente ser uma preocupação para a apicultura 

nacional. 

Ambas as espécies invadem o epitélio ventricular (células de revestimento do 

principal órgão com função digestiva) de abelhas adultas, onde se multiplicam 

rapidamente, 'entupindo' as células 'parasitadas' com esporos e impedindo a sua 

capacidade funcional normal. Quando as células hospedeiras são destruídas e sofrem 

rotura, os esporos são vertidos para o lúmen intestinal e posteriormente excretados 

pelas obreiras afetadas. Se os esporos excretados vierem a ser ingeridos por outras 

obreiras, por exemplo durante as suas atividades de limpeza na colónia, poderão 

germinar no sistema digestivo, 'infetarem' uma nova célula epitelial ventricular e 

iniciar um novo ciclo de 'infeção' e multiplicação. 

Apesar de o seu impacto específico sobre as colónias não estar ainda suficientemente 

determinado, o N. ceranae tem sido associado ao aumento de perdas anuais de colónias 

também na Europa, independentemente do papel determinante que um insuficiente 

controlo de Varroa ou decisões/maneios inadequados possam também ter. De facto, não 

raramente se considera que o N. ceranae é a 'gota de stress' final para a morte de 

colónias já debilitadas por outros motivos. Independentemente das vias de atuação e 

da contribuição relativa que tem na mortalidade/morbilidade das colónias, o Nosema 

tenderá a reduzir consideravelmente a produção de mel (e outras produções apícolas). 

Em várias partes do mundo, o N. ceranae tendo vindo a ser frequentemente 

“controlado” pela aplicação de fumagilina. Até recentemente (2012), esta substância 

vinha sendo utilizada com resultados favoráveis nalguns países da Europa (por 

exemplo, no Reino Unido), sendo a única oficialmente aprovada para combater o Nosema 

(apis e ceranae). 
Todavia, relatos fundamentados de possíveis efeitos tóxicos deste agente sobre o 

compartimento genético levaram à proibição da sua utilização no contexto da União 

Europeia e sublinharam a conveniência em se encontrar modos alternativos (incluindo 

alguns agentes 'terapêuticos' ou 'paliativos') que permitam uma mais fácil 

convivência com a nosemose. 

 

5 . 1 . 2  O b j e t i v o s  
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O objetivo definido para esta tarefa do projeto foi o de avaliar preliminarmente, no 

contexto específico da apicultura nacional, algumas das poucas 'alternativas' 

atualmente disponíveis para mitigar o impacto da nosemose.  

Identificaram-se então, como possibilidades que poderiam ajudar a reduzir o nível de 

presença de Nosema nas colónias e nas circunstâncias nacionais, dois produtos 

comercialmente disponíveis no país: - o VitaFeedGold (http://www.vita-

europe.com/products/vita-feed-gold/) e o ApiHerb 

(http://www.chemicalslaif.it/page/02_prod_dett.asp?sottogru=NUT&Cod_prod=06AG). Estes dois 

produtos foram assim testados com vista a determinar as suas eficácias de campo no 

contexto apícola nacional, como potenciais 'tratamentos químicos alternativos' para o 

controle de infeções por Nc em abelhas melíferas. 

 

5 . 1 . 3 .  M a t e r i a i s  e  M é t o d o s  

 

Contrariamente à abordagem proposta na fase de candidatura do projeto, e em 

consequência das sucessivas reduções orçamentais que foram sendo impostas, esta 

tarefa foi apenas implementada pela UÉvora, em três apiários de teste (localizados em 

Nisa, Évora e Cabanas) em que foi previamente diagnosticada a presença de Nc por 

métodos moleculares. 

O ensaio foi efetuado durante o inverno do corrente ano, utilizando-se 44 colónias, 

em estado de desenvolvimento semelhante, que tinham sido criadas na primavera de 2012 

e pela última vez tratadas com acaricidas homologados no Outono de 2012. Em cada 

apiário, as colónias tinham rainhas de idade e origem semelhantes. Não lhe foram 

diagnosticadas, nas breves inspeções iniciais/finais (dada as baixas temperaturas 

observadas durante o período invernal em que decorreu o ensaio) a que foram 

submetidas, doenças (micose, loques americana / europeia, Varroa) ou padrões anormais 

de disposição/tipo de criação. As colónias foram testadas em colmeias de modelo 

reversível (Nisa) ou Langstroth (Évora e Cabanas), marcadas com numeração indicativa 

do número único de colónia, de apiário e de grupo de tratamento experimental a que 

pertenciam. Os níveis de Nc encontrados nas colónias, bem como a evolução destas em 

termos de dinâmica populacional, foram inicialmente avaliados quantitativamente, 

continuando a ser monitorizados quantitativamente durante todo o ensaio. Em cada 

apiário, as colónias foram aleatoriamente afetas a 4 grupos experimentais: 

1. sem tratamento (controlo negativo, 10 colónias); 

2. tratamento com sacarose (em substituição do controlo positivo inicialmente 

previsto, a fumagilina, mas cujo uso foi entretanto interditado, 10 colónias); 

3. tratamento com VitaFeedGold (12 colónias); 

4. tratamento com ApiHerb (12 colónias). 

Todos os tratamentos foram efetuados de acordo com os termos de aplicação definidos 

pelos respetivos fabricantes, no caso do VitafeedGold, tendo-se optado por aplicações 

diretas do produto sobre os quadros das colónias com ele tratadas. 
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A população adulta das colónias foi sucessivamente sendo comparada (pelo número de 

espaços entre quadros ocupados com abelhas) durante o ensaio e de modo sincronizado 

com a recolha de cerca de 30 obreiras adultas de cada uma das colónias. 

Posteriormente, estas foram eutanaziadas, conservadas e enviadas para o laboratório 

de sanidade apícola da ESAB, onde estão presentemente a ser avaliadas para 

determinação dos níveis individuais de infeção com esporos de Nc. A quantidade de 

esporos presente em cada uma das cerca de 4000 obreiras a estudar individualmente 

está a ser efetuada por microscopia ótica.  

A informação de campo foi recolhida sem desvios face ao que estava planeado. Está 

presentemente sistematizada em matriz única de dados que permitirá posteriormente 

(ie, quando toda a informação pertinente estiver disponível) a análise estatística da 

evolução dos níveis de infeção nas colónias experimentais (e desenvolvimento 

populacional destas). Adequada consideração será dada a possíveis interações destas 

variáveis com o tempo e o tratamento experimental aplicado.  

O procedimento laboratorial para quantificação do número de esporos de Nc utiliza um 

método direto de observação (contagem em câmara de Neubaeur) e a preparação das 

amostras (obreiras) segue o protocolo elaborado pelo laboratório de sanidade apícola 

da ESAB/AAPNM. Aguarda-se presentemente a conclusão da quantificação laboratorial das 

infeções com Nc (25 obreiras x 44 colónias x 4 observações). Sabia-se a anteriori que 

seria um processo demorado, mas exequível na janela temporal do projeto. Prevê-se a 

conclusão deste processo antes da data efetiva da conclusão do projeto (Setembro 

2013), sendo então possível avaliar e relatar a eficácia de campo dos dois 

tratamentos alternativos testados (VitaFeedGold e ApiHerb). 

Dependendo da distribuição (ainda desconhecida) dos dados finais originados na 

quantificação de esporos, poderá ou não haver a necessidade de se tentar encontrar 

uma 'transformação' dos dados, de modo a se cumprir o pressuposto de normalidade de 

distribuição associado a métodos estatísticos paramétricos. Assumindo, nesta fase, 

que este tipo de ferramentas estatísticas poderá ser de razoável adoção neste estudo, 

antecipa-se que a testagem das principais 'hipóteses nulas' deste ensaio recorra a 

testes de análise de variância por medidas repetidas (vulgo MANOVA) e dependa 

maioritariamente no uso do pacote de software estatístico SPSS. 

 

 

5 . 1 . 4 .  R e s u l t a d o s ,  C o n c l u s õ e s  e  R e c o m e n d a ç õ e s  

 

O processo de avaliação individual de obreiras para determinação das cargas de 

esporos que albergam é, reconhecidamente, extremamente moroso. O Laboratório de 

Sanidade Apícola da ESAB está a trabalhar neste compartimento do projeto à cerca de 

dois meses, tendo já processado cerca de 60% do volume total das amostras (incluindo 

todas as obreiras recolhidas nos momentos inicial e final do ensaio de campo, 

conforme informação sistematizada em anexo). Assim sendo, o trabalho neste segmento 

do projeto prossegue sem atrasos, mas, como desde o início se previa, só estará 

concluído na segunda metade do próximo mês de Agosto. Assim, serão apenas 
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disponibilizados os elementos pertinentes para esta secção quando for possível 

integrar toda a informação deste ensaio num único ficheiro. Como inicialmente 

previsto, tal deverá ocorrer ainda durante o período de vida deste projeto (que 

prosseguirá até finais de Setembro próximo). 

A informação de campo (dados e amostras) relativa ao ensaio de avaliação da eficácia 

de possíveis métodos de redução de impactos causados pela nosemose foi atempadamente 

recolhida, processada e está já sistematizada em base de dados (de modo a permitir a 

extração de resultados e seus significados). Todavia, o desenho experimental usado e 

as variáveis consideradas recomendam que se proceda apenas à análise estatística dos 

dados quando toda a informação pertinente tiver sido recolhida. Neste domínio, e sem 

desvios à calendarização inicialmente pré-estabelecida, aguarda-se ainda pela 

conclusão da quantificação laboratorial dos níveis de infeção individual (ie, de cada 

obreira) com esporos de Nosema ceranae. Este trabalho, que se sabia a anteriori ser 
um processo muito demorado (por implicar cerca de 4400 obreiras), será 

previsivelmente concluído durante a segunda metade de Agosto, pelo que os resultados 

deste compartimento do projeto serão conhecidos ainda durante a sua janela temporal 

de implementação. 

 

5 . 1 . 5 .  R e f e r ê n c i a s  B i b l i o g r á f i c a s  

 

Serão disponibilizadas após conclusão do projeto (que prosseguirá até finais de 

Setembro próximo, como previamente acordado). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P  A  N  –  P o r t u g a l ,  A p i c u l t u r a  e  N o s e m a               R e l a t ó r i o  F i n a l  d e  E x e c u ç ã o  2 0 1 2 - 2 0 1 3  

5 0  

I  I  I   -   D I V U L G AÇ ÃO  D E  R E S U LTA D O S  
 

A s  a c ç õ e s  d e  d e m o n s t r a ç ã o  e  d i v u l g a ç ã o  d o  p r o j e c t o  s ã o ,  

m a i o r i t a r i a m e n t e ,  d a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d a  F N A P ,  e m b o r a  t o d o s  o s  

p a r c e i r o s  e s t e j a m  e n v o l v i d o s .  T a l  d e c i s ã o  p r e n d e - s e  c o m  a  

n e c e s s i d a d e ,  i d e n t i f i c a d a  p e l o s  p a r c e i r o s ,  d e  t o r n a r  v i s í v e l  

o s  r e s u l t a d o s ,  n a  m e d i d a  e s t e  e s t á  b a s t a n t e  o r i e n t a d o  p a r a  a  

a p r e s e n t a ç ã o  d e  s o l u ç õ e s  a p l i c á v e i s  p e l o  s e c t o r  a p í c o l a  

n a c i o n a l  n u m a  p e r s p e c t i v a  d e  c u r t o / m é d i o  p r a z o .  

 

P r e t e n d e - s e  a s s e g u r a r  q u e  a  c o m u n i d a d e  a p í c o l a  ( m a s  t a m b é m  o  

g r a n d e  p ú b l i c o )  a c o m p a n h e  o  d e s e n r o l a r  d o  p r o j e c t o ,  o u  s e j a ,  

c o n h e ç a  o s  s e u s  r e s u l t a d o s ,  q u e r  i n t e r m é d i o s  ( o s  q u e  a g o r a  s e  

a p r e s e n t a m  n e s t e  r e l a t ó r i o ) ,  q u e r  o s  f i n a i s ,  q u e  a p e n a s  s e r ã o  

c o n h e c i d o s  n o  f i n a l  s o  p r o j e c t o .  O s  r e s u l t a d o s  f i n a i s ,  q u e  

c o n s i d e r a m o s  o s  m a i s  r e l e v a n t e s  e  s i g n i f i c a t i v o s  p a r a  o  s e c t o r  

a p í c o l a  n a c i o n a l ,  s e r ã o  c o n c e n t r a d o s  n o  ú l t i m o  a n o  d e  e x e c u ç ã o  

d o  p r o j e c t o .  

 

 

M a t e r i a i s  p r o d u z i d o s  
A  d i v u l g a ç ã o  d o  p r o j e c t o  f o i  r e a l i z a d a  a t r a v é s  d o s  s e g u i n t e s  

m e i o s / m a t e r i a i s :  

1 .  I n t e r n e t   

2 .  I m p r e n s a  

3 .  P a r t i c i p a ç ã o  e m  e n c o n t r o s  t é c n i c o s  d e  d i v u l g a ç ã o  e m  

a p i c u l t u r a  ( r e u n i õ e s / j o r n a d a s / s e m i n á r i o s / f ó r u n s )  

4 .  F o l h e t o  d e  d i v u l g a ç ã o  

 

P a r a  a  c o m u n i c a ç ã o  d e  i n f o r m a ç ã o  g e r a l  d o  p r o j e c t o ,  f o i  c r i a d o  

n o  s i t e  d a  F N A P ,  u m a  p á g i n a  e x c l u s i v a m e n t e  d e d i c a d a  a o  

p r o j e c t o  ( h t t p : / / w w w . f n a p . p t / p r o j e c t o s . p h p ? m = 1 6 ) ,  o n d e  s ã o  

d i v u l g a d o s  o s  o b j e c t i v o s ,  a s  a c t i v i d a d e s  o u  o s  r e s u l t a d o s .  A  

n e w s l e t t e r  e l e c t r ó n i c a  d a  F N A P  –  N E W S F N A P ,  m e i o  d e  c o m u n i c a ç ã o  
c o m  g r a n d e  p e n e t r a ç ã o  n o  u n i v e r s o  d o s  o p e r a d o r e s  d a  f i l e i r a  

( a p i c u l t o r e s ,  t é c n i c o s ,  c o m e r c i a n t e s  e  o u t r o s )  e  q u e  c o n t a  

a c t u a l m e n t e  c o m  c e r c a  d e  1 . 9 6 7  a s s i n a n t e s  f o i  t a m b é m  u t i l i z a d a  

p a r a  c o m u n i c a r  e  d i v u l g a r  o  p r o j e c t o .  

 

N u m a  p a r c e r i a  c o m  a  e m p r e s a  P u b l i c a ç õ e s  D i r e c t a s  e  c o m  o  

S e m a n á r i o  “S O L”,  a  F N A P  p a r t i c i p o u  n a  c o n c e p ç ã o  d e  u m a  

r e v i s t a  P A I S  P O S I T I V O  d i s t r i b u i d a  c o m  e s t e  j o r n a l ,  d e d i c a d a  a o  

t e m a  à  A p i c u l t u r a  n a c i o n a l ,  t e n d o  s i d o  p u b l i c a d o  u m  a r t i g o  d e  

d i v u l g a ç ã o  g e n e r a l i s t a .  

 

http://www.fnap.pt/projectos.php?m=16
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N o  q u e  r e s p e i t a  à  p a r t i c i p a ç ã o  e m  r e u n i õ e s  t é c n i c a s ,  d u r a n t e  

e s t a  c a m p a n h a  a  F N A P  d i v u l g o u  o  p r o j e c t o  n o s  s e g u i n t e s  

e v e n t o s :  

i .  E n c o n t r o  d e  R e d e s  N a c i o n a i s  p r o m o v i d o  p e l o  A I C E P  e  p e l a  

N e s t l é ,  r e a l i z a d o  e m  5  d e  d e z e m b r o  d e  2 0 1 2  e m  L i s b o a .  

i i .  I I  C o n g r e s s o  I b é r i c o  d e  A p i c u l t u r a  o r g a n i z a d o  p e l a  

F u n d a c c i ó n  F e r i a  A p i c o l a  d e  P a s t r a n a ,  q u e  d e c o r r e u  d e  

1 8  a  2 0 . 1 0 . 2 0 1 2  e m  G u a d a l a j a r a ,  E s p a n h a .  

i i i .  E n c o n t r o  R e g i o n a l  d e  A p i c u l t u r a  r e a l i z a d o  e m  F a r o  n o  

d i a  3 0 . 1 0 . 2 0 1 2  

i v .  X I I  F ó r u m  N a c i o n a l  d e  A p i c u l t u r a  q u e  d e c o r r e u  d e  a  n a  

V i l a  d o  L u s o . .  
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v .  W o r k s h o p  “A s  a b e l h a s ,  o s  p r o d u t o s  e  a  a p i c u l t u r a” e m  

O e i r a s  n o  p r o m o v i d o  p e l o  I N I A V ,  r e a l i z a d o  e m  1 0  d e  

a b r i l  d e  2 0 1 3 .  

v i .  I I I  S e m i n á r i o  d e  A p i c u l t u r a ,  p r o m o v i d o  p e l a  A s s o c i a ç ã o  

d e  A p i c u l t o r e s  d o  L i t o r a l  C e n t r o ,  r e a l i z a d o  e m  1 0  d e  

m a i o  d e  2 0 1 3 ,  n a  V i l a  d o  L u s o .  

v i i .  “Si m p ó s i o  N a c i o n a l  B i o d i v e r s i d a d e  e  A p i c u l t u r a” ,  

p r o m o v i d o  p e l a  E s c o l a  S u p e r i o r  A g r á r i a  d e  C a s t e l o  

B r a n c o ,  r e a l i z a d o  n o  d i a  1 7  d e  m a i o  d e  2 0 1 3 .  

v i i i .  “Ap i c u l t u r a  q u e  F u t u r o”  p r o m o v i d a  p e l a  C O N F A G R I ,  

r e a l i z a d o  e m  1 8  d e  m a i o  d e  2 0 1 3  e m  V i s e u .  

 

N o  q u e  s e  r e f e r e  à  d i v u l g a ç ã o  j u n t o  d o s  a p i c u l t o r e s ,  f o i  

d i s t r i b u i d o  o  f o l h e t o  i n f o r m a t i v o  r e l a t i v o  a o  p r o j e c t o ,  

i n f o r m a n d o  s o b r e  o s  s e u s  o b j e t i v o s ,  a c t i v i d a d e s  e  q u a i s  o s  

r e s u l t a d o s  e s p e r a d o s .  
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I V  -  E  X  E  C  U  Ç  Ã  O    O  R  Ç  A  M  E  N  T  A  L  
 

A  e x e c u ç ã o  o r ç a m e n t a l  d e c o r r e u  s e m  d e s v i o s  c r o n o l ó g i c o s  o u  

s u b s t a n t i v o s ,  r e l a t i v a m e n t e  à  s i t u a ç ã o  d e  p r o j e t o .   

T o d o s  o s  p r o c e s s o s  d e  a q u i s i ç ã o  f o r a m  a t e m p a d a m e n t e  e n c e t a d o s ,  

d e  a c o r d o  c o m  o  q u a d r o  i n f r a .   

C o n t u d o ,  ( i )  d a d a  a  n e c e s s i d a d e  d e  d e c l i n a r  u m a  d a s  a t i v i d a d e s  

p r o p o s t a s  i n i c i a l m e n t e  n o  p r o j e t o  ( i . e . ,  a  a n u l a ç ã o  d a  A ç ã o  

“A v a l i a ç ã o  I m u n o l ó g i c a  d e  a m o s t r a s”,  l a b o r a ç ã o  

c o r r e s p o n d e n t e  a o s  p a r c e i r o s  I P B  e  L N I V ,  p o r  q u e s t õ e s  t é c n i c o -

c i e n t í f i c a s  q u e  u l t r a p a s s a r a m  o  d o m í n i o  d o  s u p r a c i t a d o  p r o j e t o  

d e  i n v e s t i g a ç ã o ,  a n t e c i p o u - s e  a  n e c e s s i d a d e  d e  r e f o r ç a r  a  A ç ã o  

“A v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r” ( l a b o r a ç ã o  c o r r e s p o n d e n t e  à  U T A D )  c o m  

a  a f e t a ç ã o  d a  v e r b a  a d s t r i t a  à  A ç ã o  a g o r a  i n e x i s t e n t e ,  q u e r  n o  

2 º  a n o  q u e r  n o  3 º  a n o  d e  f u n c i o n a m e n t o  d o  m e s m o .  

C o n s e q u e n t e m e n t e ,  a l g u n s  d o s  m o n t a n t e s  a f e t o s  a o  s e g u n d o  a n o  

d e  P l a n o  A p í c o l a  N a c i o n a l  2 0 1 0 - 2 0 1 3  ( d e s t i n a d o s  a  a t i v i d a d e s  

c l a r a m e n t e  i n i c i a d a s  n o  a n o  t r a n s a c t o  m a s  e x p e c t a v e l m e n t e  

a p e n a s  c o n c l u í d a s  n o s  p r i m e i r o s  m e s e s  d e s t e  t e r c e i r o  a n o )  s ó  

f o r a m  i n t e g r a l m e n t e  c o n s u m i d o s ,  d e  f a c t o ,  n o  i n í c i o  d o  

t e r c e i r o  a n o  d e  p r o j e t o .  
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Q u a d r o  X X V I I I I .  E x e c u ç ã o  o r ç a m e n t a l  d o  ú l t i m o  a n o  d e  p r o j e t o  

AFETAÇÃO EXECUÇÃO ORÇAMENTAL 

Parceiro 
Ano  
PAN 

Despesa 
(FNAP) 

Propósito 
Valor  

SEM IVA 

IPB 2012-13 Proj. investigação Identificação microscópica de Nosema 2.834,17 € 

IPB 2012-13 Proj. investigação Identificação imunológica (espécies de Nosema) 0,00 € 

IPB 2012-13 Proj. investigação Placas de fluxo lateral 0,00 € 

IPB 2012-13 Proj. investigação Despesas de coordenação projeto 450,32 € 

IPB 2012-13 Proj. investigação Overheads 1.485,00 € 

IPB 2012-13 Todas Sub-Total 4.769,49 € 

LNIV 2012-13 Proj. investigação Identificação microscópica de Nosema 1.823,25 € 

LNIV 2012-13 Proj. investigação Identificação imunológica (espécies de Nosema) 0,00 € 

LNIV 2012-13 Proj. investigação Placas de fluxo lateral 0,00 € 

LNIV 2012-13 Proj. investigação Identificação microscópica de Nosema 2.917,20 € 

LNIV 2012-13 Todas Sub-Total 4.740,45 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação VitaFeedGold 181,50 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação ApiHerb 217,80 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação Fumidil B 110,88 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação Colónias 2.178,00 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação Gestão e condução de trabalhos 1.458,60 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação Transportes, consumíveis e envios 607,20 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação Despesas de apoio à coordenação projeto 412,17 € 

Uévora 2012-13 Proj. investigação Overheads 1.565,85 € 

Uévora 2012-13 Todas Sub-Total 6.732,00 € 

UTAD 2012-13 Proj. investigação Identificação de Na / Nc por PCR 7,665,36 € 

UTAD 2012-13 Proj. investigação Identificação de Na / Nc por PCR 729,30 € 

UTAD 2012-13 Proj. investigação Identificação de haplótipos de Nosema 913,28 € 

UTAD 2012-13 Proj. investigação Overheads 1,149,30 € 

UTAD 2012-13 Todas Sub-Total 10.467,24 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Folhetos 1.030,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Deslocações 48,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Deslocações 52,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Deslocações 127,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Representação 29,40 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Representação 220,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Representação 250,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Inscrição 140,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Estadias 174,01 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Estadias 107,70 € 

FNAP 2012-13 Divulgação revista SHARE 246,00 € 
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FNAP 2012-13 Divulgação Prestação de serviços 511,61 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Portagens 6,05 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Portagens 6,05 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Refeição 42,45 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Combustível 74,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Combustível 41,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Aluguer de viatura 63,80 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Material de escritório 83,80 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Refeição 83,00 € 

FNAP 2012-13 Divulgação Representação 1.030,00 € 

TODAS 2012-13 Todas Divulgação e demonstação de Resultados              Sub-total 3.300,00 € 

TODAS 2012-13 Todas TOTAL ANUAL 29.999,18 € 

TODAS TODOS Todas TOTAL TRIÉNIO 93.000,98 € 

 

 

V   -   N  O  T  A    F  I  N  A  L  
 

 

R e l a t i v a m e n t e  à  p e s q u i s a  p r e l i m i n a r  d e  N o s e m a ,  u t i l i z a n d o  

t é c n i c a s  d e  m i c r o s c o p i a  ó t i c a ,  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  e m  

l a b o r a t ó r i o  i n d i c a m ,  a  p r e s e n ç a  d o  a g e n t e  e t i o l ó g i c o  N o s e m a  

s p p .  e m  a l g u n s  a p i á r i o s  d e  t o d o s  o s  d i s t r i t o s  d e  P o r t u g a l  

c o n t i n e n t a l ,  s e n d o  q u e ,  4 5 %  d o  t o t a l  d e  a p i á r i o s  e s t u d a d o s  

a p r e s e n t a v a m  N o s e m o s e  n o  p r i m e i r o  p e r í o d o  d e  a m o s t r a g e m  e  6 3 %  

n o  s e g u n d o  p e r í o d o .  A s s o c i a d o  a  e s t e  p e r f i l  e p i d e m i o l ó g i c o ,  

g l o b a l m e n t e ,  o  n í v e l  m é d i o  d e  i n f e ç ã o  e n c o n t r a d o  n o s  a p i á r i o s  

d i s t r i b u í d o s  a  n í v e l  n a c i o n a l  ( c o n t i n e n t a l )  é  m u i t o  v a r i á v e l ,  

a i n d a  q u e  a p a r e n t e m e n t e ,  m e n o r  n a  r e g i ã o  s u l  d o  p a í s .  N e s t e  

c o n t e x t o ,  p o d e m o s  a f i r m a r  q u e  n o  n o s s o  P a í s  ( c o n t i n e n t e )  

e x i s t e m  i n d í c i o s  d e  u m  a u m e n t o  c r e s c e n t e  d a  i n c i d ê n c i a  d e s t a  

p a t o l o g i a .  A c r e s c e  a i n d a  q u e ,  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p e l a  

m i c r o s c o p i a  d i f e r e m  p a r c i a l m e n t e  d a s  c o n s t a t a ç õ e s  v e r i f i c a d a s  

n o  d o m í n i o  d a  g e n é t i c a  m o l e c u l a r ,  p e l o  q u e ,  s e r á  i n t e r e s s a n t e  
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r e a l i z a r  e s t u d o s  f u t u r o s  p a r a  i n d i g a r  a s  r a z õ e s  d e s t a s  

d i s c r e p â n c i a s .  

N o  d o m í n i o  d a  a v a l i a ç ã o  m o l e c u l a r  e f e t u a d a  c o m  b a s e  n a  

m e t o d o l o g i a  P C R ,  s a l i e n t a - s e  o  f a c t o  d e  t e r  s i d o  a p e n a s  

i d e n t i f i c a d a  u m a  e s p é c i e  d e  N o s e m a ,  o  N .  c e r a n a e .  A  n í v e l  

n a c i o n a l ,  “ s u r p r e e n d e” q u e  o  a g e n t e  e t i o l ó g i c o  N .  a p i s  n ã o  

t e n h a  s i d o  i d e n t i f i c a d o  e m  n e n h u m a  d a s  a m o s t r a s  a n a l i s a d a s .  O  

q u e  n o s  p e r m i t e  s u g e r i r  q u e  e m  P o r t u g a l  c o n t i n e n t a l ,  o  N .  

c e r a n a e  é ,  a t u a l m e n t e ,  a  ú n i c a  e s p é c i e  c a u s a d o r a  d e  N o s e m o s e ,  

s u g e r i n d o  p r e o c u p a ç õ e s  a c r e s c i d a s  p e l a  s u a  e l e v a d a  c a p a c i d a d e  

d e  a d a p t a ç ã o  à s  d i f e r e n t e s  c o n d i ç õ e s  g e o g r á f i c a s  e  c l i m á t i c a s .  

A c r e s c e  a i n d a  q u e ,  a  p r e v a l ê n c i a  d o  a g e n t e  p a t o g é n i c o  N .  

c e r a n a e  m o s t r o u - s e  m a i s  e l e v a d a  n o s  d i s t r i t o s  d o  l i t o r a l  n o r t e  

( A v e i r o ,  P o r t o ,  B r a g a  e  V i a n a  d o  C a s t e l o )  .  N o  o u t r o  e x t r e m o ,  

e n c o n t r a m - s e  o s  d i s t r i t o s  d e  F a r o  e  L i s b o a  o n d e  a  p r e v a l ê n c i a  

d o  N .  c e r a n a e  é  c o n s i d e r a v e l m e n t e  i n f e r i o r  t e n d o ,  n a  m a i o r  

p a r t e  d o s  c a s o s ,  e x i s t i d o  c o n c o r d â n c i a ,  n e s t a  p e r s p e t i v a ,  c o m  

a s  i n d i c a ç õ e s  t a m b é m  a n t e r i o r m e n t e  f o r n e c i d a s  p e l a  a v a l i a ç ã o  

m i c r o s c ó p i c a .  

O s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o  d o m í n i o  d a  b i o l o g i a  m o l e c u l a r  n ã o  

s u g e r e m  a  p o s s í v e l  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  u m  p a d r ã o  n a  d i s t r i b u i ç ã o  

g e o g r á f i c a  d e  N o s e m o s e ,  t a n t o  n u m a  l ó g i c a  n o r t e / s u l  o u  

i n t e r i o r / l i t o r a l  c o m o  n a  c o m p a r a ç ã o  e n t r e  r e g i õ e s  d e  d i f e r e n t e  

a l t i t u d e .  A  s e q u e n c i a ç ã o  d e  u m  f r a g m e n t o  d a  r e g i ã o  I G S  d o  g e n e  

r R N A  o u  d o  g e n e  d e  u m a  p r o t e í n a  d o  t u b o  p o l a r  d o  N .  c e r a n a e  

n ã o  p e r m i t i r a m  e s t a b e l e c e r  q u a l q u e r  r e l a ç ã o  c o m  a  p r e v a l ê n c i a  

d a q u e l e  a g e n t e ,  a v a l i a d a  p e l a  c a r g a  d e  e s p o r o s ,  n o  p r i m e i r o  

c a s o  e m  r e s u l t a d o  d a  b a i x a  q u a l i d a d e  d o s  c r o m a t o g r a m a s  e  n o  

s e g u n d o  d e v i d o  à  a u s ê n c i a  d e  p o l i m o r f i s m o .  
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F i n a l i z a n d o ,  c o n v é m  c o n t u d o  a l e r t a r  q u e  a  i n f o r m a ç ã o  d e  c a m p o  

r e l a t i v a  a o  d o m í n i o  d e  a v a l i a ç ã o  d e  p o s s í v e i s  m é t o d o s  d e  

r e d u ç ã o  d e  i m p a c t o s  c a u s a d o s  p e l a  n o s e m o s e  e s t á  p r e s e n t e m e n t e  

s i s t e m a t i z a d o s  e m  m a t r i z  ú n i c a  d e  d a d o s  q u e  p e r m i t i r á  a  

a n á l i s e  e s t a t í s t i c a  d a  e v o l u ç ã o  d o s  n í v e i s  d e  i n f e ç ã o  n a s  

c o l ó n i a s  e x p e r i m e n t a i s  ( e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e s t a s ) ,  

c o n s i d e r a n d o  a s  s u a s  i n t e r a ç õ e s  c o m  o  t e m p o  e  o  t r a t a m e n t o  

e x p e r i m e n t a l  a p l i c a d o ,  q u a n d o  t o d a  a  i n f o r m a ç ã o  p e r t i n e n t e  

t i v e r  s i d o  r e c o l h i d a .  A g u a r d a - s e  p r e s e n t e m e n t e  a  c o n c l u s ã o  d a  

q u a n t i f i c a ç ã o  l a b o r a t o r i a l  d a s  i n f e ç õ e s  c o m  N c ,  q u e  s e  s a b i a  a  

a n t e r i o r i  s e r  u m  p r o c e s s o  d e m o r a d o  p o r  i m p l i c a r  o  n í v e l  d e  

i n f e ç ã o  i n d i v i d u a l  n u m  u n i v e r s o  t o t a l  d e  4 4 0 0  a b e l h a s .  

A i n d a  a s s i m ,  p r e v ê - s e  a  c o n c l u s ã o  d e s t e  p r o c e s s o  a n t e s  d a  d a t a  

e f e t i v a  d a  c o n c l u s ã o  d o  p r o j e t o  ( S e t e m b r o  2 0 1 3 ) ,  s e n d o  e n t ã o  

p o s s í v e l  a v a l i a r  a  e f i c á c i a  d e  c a m p o  d o s  d o i s  t r a t a m e n t o s  

a l t e r n a t i v o s  t e s t a d o s  ( V i t a F e e d G o l d  e  A p i H e r b ) .  
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V I   -   B I B L I OG R A F I A  
 

 

C A N T W E L L ,  G . E  1 9 7 0 .  S t a n d a r d  m e t h o d s  f o r  c o u n t i n g  n o s e m a  

s p o r e s .  A m e r i c a n  B e e  J o u r n a l .  1 1 0 :  2 2 2 - 2 2 3 .  

CHEN, Y. P., J. D. EVANS, C. MURPHY, R. GUTELL, M. ZUKER et al., 2009. Morphological, 

Molecular, and Phylogenetic Characterization of Nosema ceranae, a Microsporidian 

Parasite Isolated from the European Honey Bee, Apis mellifera. Journal of Eukaryotic 

Microbiology 56: 142-147. 

CHEN, Y. P., and Z. Y. HUANG, 2010 Nosema ceranae, a newly identified pathogen of 

Apis mellifera in the USA and Asia. Apidologie 41: 364-374. 

HATJINA, F., G. TSOKTOURIDIS, M. BOUGA, L. CHARISTOS, V. EVANGELOU et al., 2011 Polar 

tube protein gene diversity among Nosema ceranae strains derived from a Greek honey 

bee health study. Journal of Invertebrate Pathology 108: 131-134. 

HUANG, W. F., M. BOCQUET, K. C. LEE, I. H. SUNG, J. H. JIANG et al., 2008 The 

comparison of rDNA spacer regions of Nosema ceranae isolates from different hosts and 

locations. Journal of Invertebrate Pathology 97: 9-13. 

O I E ,  T e r r e s t r i a l  M a n u a l  2 0 0 8 .  N o s e m o s i s  o f  h o n e y  b e e s .  I n :  

M a n u a l  o f  D i a g n o s t i c  T e s t s  a n d  V a c i n e s  f o r  T e r r e s t r i a l  A n i m a l s  

2 0 1 0 ,  C h a p t e r  2 . 2 . 4 . ,  p p .  4 1 0 - 4 1 4 .  
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B r a g a n ç a ,  5  d e  J u l h o  d e  2 0 1 3  

 

 

 

 

 

 

    

 C I M O  –  C e n t r o  d e   

I n v e s t i g a ç ã o  d e  M o n t a n h a  

 

 

 

 

 

 

 

 

     

                                                                           

        

 ( P r o f e s s o r a  D o u t o r a  S â n c i a  M a r i a  A f o n s o  P i r e s )  

  C o o r d e n a d o r a  d o  P r o j e c t o   

          

 

 

 

 

 

I n s t i t u t o  P o l i t é c n i c o  d e  

B r a g a n ç a  

E s c o l a  S u p e r i o r  A g r á r i a  

 

 


