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NOTA PREVIA

Este projeto surgiu com base na necessidade de se esclarecer,

no contexto especifico da nossa apicultura, qual o atual perfil

epidemiologico da Nosemose, discriminando os possiveis agentes
etiologicos do género Nosema ao nivel especifico e,
eventualmente identificando possiveis tipologias
intraespecificas, face (i) a constatacdo de que o Nosema é um

dos agentes etioldégicos associado a patologias apicolas que
maior incidéncia tem revelado nos Gltimos anos, (ii) ao
desconhecimento sobre a(s) espécie(s) de Nosema presentes no
pais e (iii) a necessidade em se avaliar a eficéacia de
possiveis alternativas a fumagilina no combate a esta
patologia.

No sentido de informar sobre a finalizacdo do projeto PAN -
Portugal, Apicultura e Nosema” , submete-se agora a Entidade
Avaliadora “Relatorio Final” , em concordancia com a
calendarizacdo pré—-estabelecida no Protocolo.

Este relatorio apresenta wuma primeira parte constituida pela
caracterizacdo dos apicultores e pela definicdo concreta dos
apiarios a estudar, baseada nos inquéritos efetuados aos

apicultores inquiridos. Numa segunda parte, sdo apresentados os

resultados dos testes laboratoriais para 0 estudo da
distribuicéo da Nosemose em Portugal continental e, numa
terceira fase, apresentam—-se os resultados da identificacédo

da(s) espécie(s) de Nosema encontradas. Por ultimo, apresentam-—
se os vresultados da avaliacdo de dois produtos atualmente

disponiveis, o VitaFeedGold e o ApiHerb para reduzir o impacto
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da nosemose, baseada nos testes de apiario para determinar a

sua eficacia de campo.

~
~

do 2012-2013

v i
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I - INTRODUCAO

Este projeto surgiu com base na necessidade de se esclarecer,
no contexto especifico da nossa apicultura, qual o atual
perfil epidemiolégico da Nosemose, discriminando os possiveis
agentes etioldogicos do género Nosema ao nivel especifico e,
eventualmente identificando possiveis tipologias
intraespecificas, face a constatacdo de que o Nosema é um dos
agentes etioldégicos associado a patologias apicolas que maior
incidéncia tem revelado nos udltimos anos. Em Portuga, tem-se
observado um numero crescente de casos positivos de Nosema,
muitos deles comprovados laboratorialmente (ainda que sem
identificacdo especifica), quer pelo Laboratério Nacional de
Investigacao Veterinaria, quer pelo Laboratério de Patologia
Apicola da ESAB/AAPNM. Deste modo, surgiu o projeto ~ PAN -
Portugal, Apicultura e Nosema” que neste periodo final foi
dividido em cinco dominios de acéao.

Num primeiro dominio de acao, foram selecionados cinco
apicultores como potenciais respondentes de cada <concelho,
através de um conjunto de informacdo que tem vindo a ser
acumulada em varias bases de dados independentes existentes em
cada um dos parceiros e, alguma da qual, foi também cedida por
varias associac¢des, cooperativas e agrupamento de produtores

aos quais foi solicitada. Apos a sua selecdo foi realizada uma

entrevista telefoénica, segundo o modelo de inquérito
“Coloss” utilizado ©por todos os parceiros associados a
implementacao desta tarefa, onde foi possivel obter
determinadas informacdes, tais como o perfil etario do
apicultor, algumas caracteristicas do maneio apicola, alguns

fatores relativos a satade das abelhas e basicamente conhecer

aspetos de distribuicdo da Nosemose no territério nacional.
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Deste modo foi possivel quantificar a probabilidade de
selecionar apiarios a amostrar que vreflitam dois tipos de
“suspeita’” : apiarios sem Nosemose vVs. apiarios com

Nosemose para materializar 0 estudo de distribuicdo de

espécies de Nosema em Portugal. Posteriormente, foram
basicamente selecionados, em cada concelho do territoério
nacional (continental), 2 ou 3 apicultores para a realizacdo

da segunda acdo do projeto.

Num segundo dominio de acido, a maioria das Instituicgodes
envolvidas neste projeto (ESAB, UTAD e UEvora), realizou
visitas aos apicultores, com o intuito de recolher amostras de
abelhas adultas iniciadas na atividade de pastoreio para
posteriormente proceder a pesquisa de Nosema. Por vezes este
objectivo ndo foi cumprido devido a varias contrariedades,
principalmente, a movimentacdo por transumancia e a fatores
climaticos. Num terceiro dominio, foram realizados testes
laboratoriais para diagnosticar (ou ndo) a presenca preliminar
de Nosema nas amostras recolhidas a nivel nacional e,
posteriormente, procedeu—-se a identificacdo da(s) espeécie(s)
de Nosema encontradas. As metodologias laboratoriais seguidas,
quer para o diagnéstico preliminar, quer para a identificacdo
de espécies de Nosema foram bastante distintas e, como tal,
serdo também relatadas em duas sec¢des 1independentes deste
Relatorio Final. Apdés a aplicacdo dos testes laboratoriais
para diagnosticar e para identificar a(s) espécie(s) de Nosema
encontradas, o apicultor foi informado dos resultados obtidos,
em conformidade com o estabelecido entre as quatro
Instituicgodes.

Genericamente, poderemos 1indicar wuma forte distribuicdo da
nosemose pelo territoéorio continental causada unicamente pelo

agente Nosema ceranae.



A ultima fase deste projeto, correspondeu a selecdo de 44
colonias (casos em que se produziu confirmacdo laboratorial da
existéncia de colonias que hospedam Nosema ceranae), a partir
das quais e, com o delineamento experimental proposto, foi
possivel avaliar a eficacia de campo do VitaFeedGold e do
ApiHerbe e as suas 1implicac¢des praticas na luta contra a

nosemose.

11l - ACOES EXECUTADAS

1 Caracterizacao dos apicultores inquiridos

1.1 Caracterizagdo etaria do apicultor

No Quadro I, apresenta-se a distribuicédo do nimero de
apicultores inquiridos em funcdo da sua idade. Aparentemente,
em Portugal continental a idade média dos apicultores
corresponde aos 55 anos, variando entre uma idade minima de 19
anos e uma maxima de 83 anos. Contudo, aguarda—-se ainda a
informacadao referente a idade dos apicultores inquiridos pela
equipa da UTAD de forma a completar o perfil etario global.

E de salientar a inevitabilidade, por parte das Instituicodes
parceiras de recorrer a um esforco acrescido, para cumprir
integralmente a 4area geografica de <cobertura inicialmente
estabelecida para cada equipa do projeto (embora se tenha
optado por uma amostragem ndo aleatéria, mas estratificada),
como consequéncia da 1impossibilidade de acesso a informacéo
contida no registo nacional de apicultores (nomeadamente, aos

contactos de apicultores.
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Quadro 1. Distribuicao por distrito do nimero de inguiridos, sua idade média,
minima e maxima

Distritos N° de Inquiridosldade média Idade minima Idade maxima
IPB

Braganca 63 51,1 28 76
Castelo Branco 26 52,6 25 79
Guarda 27 55,0 31 81
Vila Real 28 49,7 32 80
Viseu 24 60,5 36 76
UTAD

Aveiro 36 - - -
Braga 27 - - -
Coimbra 36 - - -
Leiria 31 - - -
Lisboa 37 64 56 72
Porto 33 - - -
Santarém 42 68 55 81
Viana do Castelo 27 - - -
UEVORA

Beja 38 50,8 29 80
Evora 40 58,2 20 79
Faro 49 58,1 34 83
Portalegre 51 49,5 19 74
Setlbal 47 58,0 25 79
No Quadro II observa-se a distribuicdo por classes, da 1idade

dos apicultores inquiridos. E de salientar o facto de a faixa
etaria mais representativa pertencer a classe dos 55-64 anos,
quer para o interior norte (Tras-os—-Montes e Beiras),
representando 24,2% do total de inquiridos, quer para a regido
sul (Alentejo e Algarve), representando 27,8%. Pela observacio
deste Quadro, verifica-se também que as classes que
representam as faixas etarias até aos 34 anos apresentam
percentagens mais elevadas no interior norte (7,6%) e
percentagens relativamente semelhantes no sul do pais (6,5%),
do que a classe correspondente a mais de 75 anos (5,4% no

interior norte e 6,6% no sul do pais). 0O que evidencia que
esta atividade esta, atualmente, a cativar adeptos mais
jovens, 7refletindo alguma transformacdo ao nivel do sector
apicola.
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Quadro II. Distribuicao por distrito e por Instituicdo dos apicultores
inquiridos, por classes de idade (frequéncia e percentagem)

IPB

Braganca 0 0,0% 2 3,2% 21 33,3% 10 15,9% 12 19,0% 16 25,4% 2 3,2%
Castelo Branco 0 0,0% 3 12,0% 5 20,0% 5 20,0% 6 24,0% 5 20,0% 1 4,0%
Guarda 0 0,0% 3 11,5% 2 7,7% 8 30,8% 8 30,8% 3 11,5% 2 7,7%
Vila Real 0 0,0% 3 11,5% 9 34,6% 5 19,2% 3 11,5% 5 19,2% 1 3,8%
Viseu 0 0,0 0 0,0% 3 12,5% 5 20,8% 4 16,7% 10 41,7% 2 8,3%
Média 0,0% 7,6% 21,6% 21,3% 24,2% 20,4% 5,4%
UTAD

Aveiro - - - - - - - - - - - - - -
Braga - - - - - - - - - - - - - -
Coimbra - - - - - - - - - - - - - -
Leiria - - - - - - - - - - - - - -
Lisboa - - - - - - - - 2 50,0 2 50,0 - -
Porto - - - - - - - - - - - - - -
Santarém - - - - - - - - 1 50,0% - - 1 50,0%
Viana Castelo - - - - - - - - - - - - - -
Média - - - - 12,5% 6,3% 6,3%
UEVORA

Beja 0 0,0% 2 5,7% 7 20,0% 14 40,0% 9 25,7% 1 2,9% 2 5,7%
Evora 1 3,1% 0 0,0% 4 10,5% 9 23,7% 12 31,6% 9 23,7% 3 7,9%
Faro 0 0,0% 2 4,3% 4 8,5% 12 25,5% 13 27,7% 11 23,4% 5 10,6%
Portalegre 2 4,3% 3 6,4% 12 25,5% 12 25,5% 9 19,1% 9 19,1% 0 0,0%
Setubal 0 0,0% 4 8, 7% 4 8,7% 5 10,9% 16 34,8% 13 28,3% 4 8,7%
Média 1,5% 5,0% 14,6% 25,1% 27,8% 19,5% 6,6%
Média Total 0,45% 3,6% 10,9% 12,8% 14,7% 12,7% 3,4%

1.2 Caracterizacdo dos apiarios

No Quadro III indica-se o ntamero total de colmeias dos
apicultores entrevistados por distrito, e a média de colmeias
por apicultor. Verifica—-se que ¢é no distrito de Faro que os
apicultores tém, em média, maior nimero de colmeias
(504), enquanto, o menor nUimero de <colmeias observa—-se no

distrito de Viseu, com uma média de 46 colmeias por apicultor.
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Quadro II1. Nimero de colmeias e média por apicultor

Distritos N° de Inquiridos N° de Coldnias Média
IPB

Braganca 63 12316 195,49
Castelo Branco 26 2827 108,73
Guarda 27 2265 83,89
Vila Real 28 3824 131,57
Viseu 24 1104 46,00
UTAD

Aveiro 36 2273 63,14
Braga 27 1482 54,89
Coimbra 36 2450 68,06
Leiria 31 2068 66,71
Lisboa 37 2489 67,21
Porto 33 4771 144,58
Santarém 42 5237 124,70
Viana do Castelo 27 2288 84,74
UEVORA

Beja 38 13333 350,87
Evora 40 8588 214,70
Faro 49 24674 503,55
Portalegre 51 6509 127,63
Setlubal 47 5894 125,40

Em relacdo ao numero de apiarios, observa-se no Quadro IV que
¢ no distrito de Faro que cada apicultor tem, em média, maior
nimero de apiarios (19), enquanto, o menor nuimero observa-se no
distrito de Braga, com uma média de 2,6 apiarios por

apicultor.
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Quadro 11, Nimero de apidrios e média por apicultor

Distritos N° de Inquiridos N° de Apiarios Média
IPB

Braganca 63 325 5,16
Castelo Branco 26 127 4,88
Guarda 27 96 3,56
Vila Real 28 112 4,00
Viseu 24 68 2,83
UTAD

Aveiro 36 111 3,08
Braga 27 69 2,56
Coimbra 36 122 3,39
Leiria 31 168 5,42
Lisboa 37 118 3,19
Porto 33 165 5,00
Santarém 42 173 4,12
Viana do Castelo 27 88 3,26
UEVORA

Beja 38 422 11,11
Evora 40 279 6,98
Faro 49 911 18,59
Portalegre 51 328 6,43
Setlubal 47 292 6,21

2. Caracterizacdo da saude das abelhas

No que diz respeito ao modelo do Inquérito “Coloss” , este
contempla uma série de questdes que permitem facilitar o
acesso a informacdo para 1indiciar aspetos relativos a sautde
das abelhas, nomeadamente, ao conhecimento sobre a(s)
espécie(s) de Nosema presentes no pais, o seu padrdo de
distribuicdo e a sintomatologia de campo relatada pelos

apicultores.

2.1 Quantificacdo de colénias produtivas a 01. Outubro.2010 e a
01. Abril.2011

A nivel de todos os distritos estudados, foram os apicultores

de Faro, Beja e Braganca, os que relataram um maior numero de
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colénias produtivas (24288, 13800 e 11279, respetivamente) a 01
de outubro de 2010, como se pode observar no Quadro V.
Contrariamente, 0 menor nimero de colénias produtivas,

apresenta—-se no distrito de Viseu (941).

Quadro V. Nimero de coldnias produtivas e média por apicultor (Outubro 2010)

Distritos N° de Inquiridos N° de Coldénias produtivas 1.0ut.10 Média
IPB

Braganca 63 11279 179,03
Castelo Branco 26 2596 99,85
Guarda 27 2333 86,41
Vila Real 28 3425 122,32
Viseu 24 941 39,21
UTAD

Aveiro 36 2197 61,03
Braga 27 1363 50,48
Coimbra 36 2261 62,80
Leiria 31 1683 54,29
Lisboa 37 2184 59,03
Porto 33 4698 142,36
Santarém 42 3557 84,69
Viana do Castelo 27 2137 79,15
UEVORA

Beja 38 13800 363,16
Evora 40 9147 228,68
Faro 49 24288 495,67
Portalegre 51 5946 116,59
Setlbal 47 6672 141,96

Pela observacdo do Quadro VI pode-se verificar que a 1 de
Abril de 2011, na maioria dos distritos a nivel continental,
se registou uma diminuicdo no numero total de colonias
produtivas, quando comparado com o efetivo existente a 1 de
Outubro de 2010. Contudo, pode realcar—-se que a diferenca
global de colénias produtivas entre 1 de outubro de 2010 e 1

de Abril de 2011 foi de 3979.
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Quadro V'I. Nimero de colénias produtivas ¢ média por apicultor (Abril 2011)

Distritos N° de Inquiridos N° de Colénias produtivas 1.Abr.11 Média
IPB

Braganca 63 10417 165,35
Castelo Branco 26 2447 94,12
Guarda 27 2200 81,48
Vila Real 28 3039 108,50
Viseu 24 1024 42,67
UTAD

Aveiro 36 2105 58,47
Braga 27 1421 52,63
Coimbra 36 2303 63,97
Leiria 31 1742 56,19
Lisboa 37 2205 59,59
Porto 33 4697 142,33
Santarém 42 3763 80,60
Viana do Castelo 27 2148 79,56
UEVORA

Beja 38 13272 349,26
Evora 40 8189 204,72
Faro 49 24656 503,18
Portalegre 51 5154 101,06
Setubal 47 5746 122,26

2.2 Nimero de desdobramentos realizados e/ou nicleos comprados

e média por apicultor

0 Quadro VII revela-nos

efetuados e/ou ntucleos
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foram efetuados em

apicultor. De salientar

expressiva esta operacéo,

de, 42 e 30
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distritos
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Relator

de Faro e Beja,

o Final
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que
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entre
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desdobramentos

onde é

de

realizados

Execucao
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com uma média
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2012-2013
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Quadro V1. Realizacio de desdobramentos e¢/ou aquisiciao de nicleos

Distritos N° de Inquiridos Desdobramento Média
| PB

Braganca 63 630 10,00
Castelo Branco 26 140 2,22
Guarda 27 131 2,08
Vila Real 28 409 6,49
Viseu 24 226 3,59
UTAD

Aveiro 36 376 5,97
Braga 27 144 2,29
Coimbra 36 614 9,75
Leiria 31 651 10,33
Lisboa 37 523 8,30
Porto 33 850 13,49
Santarém 42 838 13,30
Viana do Castelo 27 382 6,06
UEVORA

Beja 38 1907 30,27
Evora 40 395 6,27
Faro 49 2622 41,62
Portalegre 51 360 5,71
Setlbal 47 202 3,21

2.3 Venda e/ou perda de colénias ou ndcleos entre Outubro de
2010 e Abril de 2011

No que diz respeito ao numero de coloénias (ntcleos) vendidas
e/ou perdas registadas e média por apicultor entre Outubro de
2010 e Abril de 2011 (Quadro VIII), pode-se observar que foi
na regido sul do pais que, em média, se venderam e/ou perderam
um maior ntmero de colénias e/ou ntcleos por apicultor e por
distrito (39 em Faro e 37 em Beja, respetivamente). De
salientar também que a norte do pais, foi no distrito de
Braganca que, em média, um maior numero de coldénias foi
transacionada e/ou perdida (21 <colénias e/ou ntcleos) por

apicultor.
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Quadro VIII. Nimero médio de vendas e/ ou perdas de coldnias

Distritos N° de Inquiridos Vendas/Perdacs Média
IPB

Braganca 63 1340 21,27
Castelo Branco 26 312 4,95
Guarda 27 239 3,79
Vila Real 28 373 5,92
Viseu 24 195 3,10
UTAD

Aveiro 36 143 2,27
Braga 27 85 1,35
Coimbra 36 135 2,14
Leiria 31 292 4,63
Lisboa 37 346 5,49
Porto 33 479 7,60
Santarém 42 377 5,98
Viana do Castelo 27 110 1,75
UEVORA

Beja 38 2314 36,73
Evora 40 1348 21,40
Faro 49 2456 38,98
Portalegre 51 1189 18,87
Setubal 47 1096 17,40

2.4 Caracterizacdo sintomatoldégica de colénias mortas

No Quadro IX indica-se o numero total de colodnias dos
apicultores entrevistados por distrito, e a média de coldénias
por apicultor que morreram entre o periodo de 1 Outubro de 2010
e 1 de Abril de 2011, e que ndo apresentavam abelhas mortas nos
quadros nem na entrada da colmeia. Verifica—-se que é na regiédo
sul do pais (distrito de Faro, Beja e Evora que os apicultores
tém, em média, maior numero de colénias (1823, 1693 e 1118,
respetivamente) que morreram no periodo em estudo e nao

apresentavam abelhas mortas, quer no interior quer no exterior

da colmeia. Contrariamente, o menor numero de <coldénias que
morreram sem apresentar esta sintomatologia, observa-se no
distrito de Viana do Castelo (37), e representa o numero total

de apicultores inquiridos neste distrito.
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Quadro I1X. Morte de colinias sem abelhas mortas no interior e/ou exterior da
colmeia

Distritos N° de Inquiridos N°©° de col6nias mortas e despovoadas Média
IPB

Braganca 63 779,5 12,37
Castelo Branco 26 162 6,23
Guarda 27 175 6,48
Vila Real 28 205 7,32
Viseu 24 139 5,79
UTAD

Aveiro 36 64 1,78
Braga 27 64 2,37
Coimbra 36 201 5,58
Leiria 31 147 4,74
Lisboa 37 249 6,73
Porto 33 119 3,61
Santarém 42 68 1,62
Viana do Castelo 27 37 1,37
UEVORA

Beja 38 1693 44,55
Evora 40 1188 29,70
Faro 49 1823 37,20
Portalegre 51 878 17,22
Setubal 47 922 19,62

2.5 Racas de abelhas

Pela observacdao do Quadro X, podemos <constatar a raca de
abelhas que 0s apicultores declararam utilizar nos seus
apiarios. Pode dizer-se que, a nivel nacional, a raca
maioritariamente wutilizada pelos apicultores 1inquiridos ¢é a
Apis mellifera iberiensis (A. m. iberiensis), variando as
percentagens médias entre os 30% (na 4drea de 1intervencdo do
IPB, regido de Tras-os—-Montes e Beiras), 22% (na 4area de
intervencdo da UTAD, regido litoral centro) e os 97% (na é&area
de intervencdo da UEVORA, regido sul do pais). Por ordem
decrescente podemos enumerar as vrestantes racas identificadas
como sendo as mais wutilizadas no nosso pais, Apis mellifera

mellifera, Apis mellifera Iligistica e Apis mellifera carnica.
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Contudo, 32% do total de apicultores inquiridos declararam ndo
saber identificar a raca que utilizam refletindo,

aparentemente, um défice ao nivel da formacdo apicola.

Quadro X. Racas de abelbhas ntilizados pelos apicultores

IPB
Braganca 10 16% 28 44% 26 41% 1 2% 0 0% 0 0%
Castelo Branco 5 19% 14 54% 8 31% 1 4% 0 0% 0 0%
Guarda 4 15% 11 41% 15 56 % 3 11% 0 0% 1 4%
Vila Real 4 14% 20 71% 4 14% 0 0% 0 0% 0 0%
Viseu 11 46% 10 42% 2 8 % 1 4% 2 8% 0 0%
Média 22% 50% 30% 4% 2% 1%
UTAD
Aveiro 28 78% 1 3% 7 19% 0 0% 0 0% 0 0%
Braga 23 85% O 0% 2 7% 0 0% 0 0% 2 7%
Coimbra 24 67% O 0% 11 31% 1 3% 0 0% 1 3%
Leiria 24 77% 1 3% 6 19% 0 0% 0 0% 0 0%
Lisboa 25 68% 2 5% 7 19% 1 3% 0 0% 5 14%
Porto 24  73% 0 0% 9 27% 1 3% 0 0% 1 3%
Santarém 27 64% 1 2% 13 31% 1 2% 0 0% 1 2%
Viana Castelo 19 70% O 0% 7 26% 0 0% 0 0% 1 4%
Média 73% 2% 22% 1% 0% 4%
UEVORA
Beja 1 3% 0 0% 36 95% 0 0% 0 0% 0 0%
Evora 0 0% 0 0% 40 100% 1 3% 0 0% 1 3%
Faro 0 0% 0 0% 48 98% 3 6 % 0 0% 5 10%
Portalegre 0 0% 0 0% 51 100% O 0% 0 0% 0 0%
Setubal 1 2% 2 4% 43 91% 5 11% 0 0% 5 11%
Média 1% 1% 97 % 4% 0% 5%
Média Total 32% 18% 50% 3% 1% 3%
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2.6 Caracterizacdo da produtividade do efetivo dos apicultores
inquiridos

Existem algumas questdes formuladas no modelo de inquérito
“Coloss” que permitem caracterizar a produtividade anual do
efetivo apicola nacional (continente), nomeadamente, o numero
de coloénias produtivas a data de 1 de Abril de 2010, a producédo

média por colénia produtiva e o numero de colonias utilizadas

para servicos de polinizacdo em culturas agricolas, e que
posteriormente (noutros dominios de acao deste projeto)
permitirdo, <conjuntamente com as outras questdes formuladas,

investigar as interacdes entre of(s) agente(s) patogénico(s) em
estudo e outros fatores que possam contribuir para clarificar a
situacéo da Nosemose em Portugal. Assim, nesta fase dos
trabalhos optou—-se por considerar a apresentacao sumaria dos
resultados ja obtidos.

Em relacdo ao efetivo de colénias produtivas existentes a 1 de
Abril de 2010 relatadas pelos apicultores inquiridos, observa-
se no Quadro XI que sdo os apicultores dos distritos de Faro
(24415), Beja (13132) e Braganca (10034) os que apresentavam um
maior numero de coloénias produtivas nessa data. E de referir
que no distrito de Viseu, se pode observar o menor ntamero de

colonias produtivas (1104 colénias produtivas).
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Qunadro XI1. Nimero de coldnias produtivas e média por apicultor (Abril 2010)

Distritos N° de Inquiridos Col6nias produtivas a 1.Abr.2010 Média
IPB

Braganca 63 10034 159,27
Castelo Branco 26 2369 91,12
Guarda 27 2128 78,81
Vila Real 28 3084 110,14
Viseu 24 938 39,08
UTAD

Aveiro 36 2084 57,89
Braga 27 1212 44,89
Coimbra 36 2085 57,92
Leiria 31 1589 51,26
Lisboa 37 1965 53,11
Porto 33 4104 124,36
Santarém 42 3523 83,88
Viana do Castel: 27 1984 73,48
UEVORA

Beja 38 13132 345,58
Evora 40 8804 220,10
Faro 49 24415 498,26
Portalegre 51 5292 103,76
Setlbal 47 6106 129,91

No que se refere a producdo média de mel por colénia produtiva
(em kg) obtida em 2010 (Quadro XII), verifica—-se que a nivel
nacional (continente) os apicultores inquiridos obtiveram uma

producdo média de 1b5kg, sendo que a producdo média mais elevada

(17kg) corresponde aos apicultores localizados na drea
geografica de cobertura pela DSVR-Norte. Pode-se <constatar,
também, que sdo os apicultores do distrito de Leiria que

apresentam a menor producdo média de mel por colénia produtiva

(12kg).
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Quadro XII. Producao média de mel (kg) por colénia produtiva em 2010

Distritos N° de Inquiridos Producdo média de mel (Kg) Média
|1PB
Braganca 63 1070,80 16,99
Castelo Branco 26 334,00 12,85
Guarda 27 544,15 20,15
Vila Real 28 534,30 19,08
Viseu 24 409,40 17,06
UTAD
Aveiro 36 732,00 20,33
Braga 27 362,50 13,43
Coimbra 36 524.00 14,56
Leiria 31 374,00 12,07
Lisboa 37 431,00 11,65
Porto 33 617,00 18,69
Santarém 42 563,00 13,41
Viana do Castelo 27 521,00 19,29
UEVORA
Beja 38 609,00 16,03
Evora 40 649,00 16,23
Faro 49 620,00 12,65
Portalegre 51 711,00 13,94
Setlbal 47 624,00 13,28

A utilizacdo de coloénias para servicos de polinizacdao de

culturas agricolas pelos apicultores inquiridos, relativamente

ao ano de 2010 pode observar—-se do Quadro XIII. Pela sua
analise, verificamos que a nivel nacional, sdo wutilizadas um
total de 5684 <colonias para a vrealizacdo desta pratica. No

entanto, podemos constatar que os apicultores dos distritos de
Braganca, Viseu, Braga, Viana do Castelo e Vila Real ndo
utilizam coloénias para servicos de polinizacdo. Contrariamente,
os apicultores dos distritos do sul do Pais sdo os que utilizam
um maior ntmero de colénias, designadamente, Faro (2650), Beja
(1370), Portalegre (489) e Evora (450).

Neste contexto, podemos afirmar que no nosso Pais (continente)
a maioria dos apicultores nao utiliza 0s servicgos de

polinizacdo como fonte de rendimento apicola.
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Quadro XII1I

Distritos N° de Inquiridos Servigos de polinizacéc Meéedia
IPB
Braganga 63 0 0,00
Castelo Branco 26 35 1,35
Guarda 27 7 0,26
Vila Real 28 15 0,54
Viseu 24 0 0,00
UTAD
Aveiro 36 1 0,03
Braga 27 0 0,00
Coimbra 36 1 0,03
Leiria 31 15 0,48
Lisboa 37 353 9,54
Porto 33 2 0,06
Santarém 42 201 4,79
Viana do Castelo 27 0 0,00
UEVORA
Beja 38 1370 36,05
Evora 40 450 11,25
Faro 49 2650 54,08
Portalegre 51 489 9,59
Setlubal 47 45 0,96

2.7 Pratica de transumancia

0 numero de vezes que as colonias foram movimentadas para
(transumancia/polinizacido) no ano de 2010 foi uma questdo
colocada aos apicultores inquiridos, apresentando—-se no Quadro
XIV os resultados obtidos. Pela sua analise, verificamos que a
nivel nacional, 82% dos apicultores nao movimentaram as
colénias nenhuma vez. Todavia, uma percentagem média total de
14% dos apicultores declarou que movimentava as colénias uma
vez. [ de salientar que apenas, uma percentagem média total de
1% dos apicultores relatou ter movimentado as colénias trés ou

mais vezes.
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Quadro X117

0
Distritos in;tiﬂZos Nenhum Um Dois Trés ou mais
N n % n % n % n %
|1PB
Bragancga 63 46 73% 17 27% 0 0% 0 0%
Castelo Branco 26 24 92% 2 8 % 0 0% 0 0%
Guarda 27 26 96 % 1 4% 0 0% 0 0%
Vila Real 28 16 57% 11 39% 1 4% 0 0%
Viseu 24 23 96 % 1 4% 0 0% 0 0%
Média 83 % 16% 1% 0 %
UTAD
Aveiro 36 31 86 % 5 14% 0 0% 0 0%
Braga 27 26 96 % 1 4% 0 0% 0 0%
Coimbra 36 28 78% 7 19% 1 3% 0 0%
Leiria 31 24 77% 4 13% 2 6 % 1 3%
Lisboa 37 32 86 % 4 11% 1 3% 0 0%
Porto 33 23 70% 7 21% 3 9% 0 0%
Santarém 42 37 88 % 2 5% 2 5% 1 2%
Viana Castelo 27 20 74% 5 19% 2 7% 0 0%
Média 82% 13% 4% 1%
UEVORA
Beja 38 28 74% 3 8% 6 16 % 1 3%
Evora 40 34 85% 5 13% 1 3% 0 0%
Faro 49 29 59% 14 29% 3 6 % 3 6 %
Portalegre 51 41 80% 8 16% 2 4% 0 0%
Setubal 47 44 96 % 1 2% 1 2% 1 2%
Média 79% 13% 6 % 2%
MEDIA TOTAL 82 % 14% 4% 1%

2.8 Definicdo da mortalidade mensal no periodo entre abril e
outubro de 2010

Pela observacdo do Quadro XV pode—-se concluir que, a maioria
das perdas de <colénias dos apicultores inquiridos a nivel
nacional (continente) no ano de 2010 ocorreram nos meses de
Agosto e Setembro (27%) (variando esta mortalidade entre 12%,
no distrito de Portalegre, a 42% no distrito de Viseu). No

entanto, podemos observar que no més de Outubro foi relatada
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pelo total de apicultores uma percentagem média de mortalidade
das suas colonias de 22%.

Verifica-se também que a percentagem média mais baixa da
mortalidade de <colénias no nosso pais ocorreu nos meses de
Abril e Maio (6%).

Quadro X1/

Distritos Abril-Maio Junho-Julho Agosto-Setembro Outubro
n % n % n % n %
IPB
Braganca 5 8% 11 17% 25 40% 7 11%
Castelo Branco 1 4% 3 12% 7 27% 4 15%
Guarda 1 4% 3 11% 6 22% 4 15%
Vila Real 2 7% 4 14% 9 32% 3 11%
Viseu 4 179 2 8% 10 42% 3 13%
Média 8% 13% 33% 13%
UTAD
Aveiro 3 8 % 2 6 % 11 31% 5 14%
Braga 2 7% 3 11% 9 33% 2 7%
Coimbra 3 8 % 1 3% 12 33% 2 6 %
Leiria 2 6 % 1 3% 7 23% 3 10%
Lisboa 4 119 1 3% 7 19% 7 19%
Porto 1 3% 2 6 % 8 24% 5 15%
Santarém 1 2% 3 7% 6 14% 5 12%
Viana do Castel: 1 4% 1 4% 5 19% 2 7%
Média 6 % 5% 24% 11%
UEVORA
Beja 2 5% 1 3% 9 24% 1 42%
Evora 3 8 % 1 3% 10 25% 1 48 %
Faro 1 2% 6 12% 11 22% 1 29%
Portalegre 0 0% 1 2% 6 12% 3 59%
Setdbal 0 0% 4 9% 15 32% 1 40%
Média 3% 6 % 23% 43 %
MEDIA TOTAL 6 % 8% 27% 22%

2.9 Caracteriza¢do das perdas de colénias ocorridas no periodo
entre abril e outubro de 2010

A constatacdo de alguma diferenca substancial nas perdas de
colénias ocorridas entre Abril e Outubro de 2010 foi wuma

questdo colocada aos apicultores inquiridos, apresentando—se no
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Quadro XVI 0S resultados obtidos. A nivel nacional
(continental), a maioria dos apicultores n#do constatou nenhuma
diferenca substancial na mortalidade de colonias ocorrida entre
os seus apiarios. No entanto, devemos destacar que é na regido
sul do pais (Evora, Faro e Portalegre) que mais apicultores
testemunharam diferencas substanciais na mortalidade de
colénias nos seus apiarios (45%, 43% e 43%, respetivamente).
Pode observar-se também que, 5% do total de inquiridos afirmou
nadao saber se ocorreram perdas substanciais de coldénias nos seus

apiarios no periodo em estudo.

Quadro X1V'1

Distritos N° de Inquiridos Sim N 4o Néo sabe
N n % n % n %

|PB
Braganca 63 5 8 % 51 81% 3 5%
Castelo Brancc 26 2 8% 20 77% 2 8%
Guarda 27 3 11% 20 74% 1 4%
Vila Real 28 5 18% 17 61% 6 21%
Viseu 24 3 13% 15 63% 6 25%
Média 12% 71% 13%
UTAD
Aveiro 36 4 11% 25 69 % 0 0%
Braga 27 4 15% 10 37% 0 0%
Coimbra 36 7 19% 16 44% 0 0%
Leiria 31 1 3% 20 65% 0 0%
Lisboa 37 9 24% 12 32% 0 0%
Porto 33 8 24% 15 45 % 0 0%
Santarém 42 6 14% 13 31% 1 2%
Viana Castelo 27 3 11% 16 59% 0 0%
Média 15% 48 % 0%
UEVORA
Beja 38 14 37% 24 63% 0 0%
Evora 40 18 45% 20 50% 0 0%
Faro 49 21 43% 28 57% 0 0%
Portalegre 51 22 43 % 25 49% 1 2%
Setubal 47 15 32% 30 64% 3 6 %
Média 40 % 57% 2%
Média Total 22% 59% 5%
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2.10 Principal fator que induziu a morte de coldnias

No Quadro XVII podem observar-se 0s principais fatores
descritos pelos apicultores inquiridos como causadores de
mortalidade das suas <colénias. Podemos afirmar que a nivel
nacional (continente) 44% dos apicultores n&o sabe qual a causa
de morte das suas colénias, sendo que, 27% dos apicultores
atribui a principal causa de mortalidade a outros fatores, tais
como, orfandade das colénias, outras doencas (nomeadamente a
Loque americana e Ascosferiose), medicamentos utilizados para o
tratamento da Varroose, pesticidas, despovoamento das colmeias,
etc. Pode—-se constatar, também, que é no distrito de Faro que
existe uma maior percentagem de apicultores que atribui a morte
das suas colénias a Varroose (41%), considerada esta doenca
como o terceiro principal fator a que se atribui a mortalidade
de colénias em Portugal. Por outro lado, podemos observar uma
média de 6% de apicultores que considera o Nosema como o
principal fator causador de morte de colénias no nosso pais
(destacando-se o distrito de Castelo Branco com a maior

percentagem de apicultores (23%) que assinalou este fator).
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Quadro XV'1I

Rainhas de Colénias
Distritos N&o Sabe Fome baixa Varroa Nosema fracas no Outras
gualidade OQutono
n % n % n % n % n % n % n %

IPB
Braganca 40 63 % 1 2% 6 10% 19 30% 5 8% 5 8% 27 43%
Castelo 16 62% 5 199 3 12% 3 12% 6  23% 2 8% 5 19%
Branco
Guarda 18 67% 3 119 2 7% 5 19% 3 11% 4 15% 9 33%
Vila Real 10 36% 0 0% 3 11% 5 18% 2 7% 3 11% 15 54%
Viseu 15 63% 2 8% 0 0% 6 25% 1 4% 1 4% 8 33%
Média 58 % 8 % 8 % 21% 11% 9% 36%
UTAD
Aveiro 17 47 % 8 229 4 11% 6 17% 0 0% 1 3% 6 17%
Braga 14 52% 2 7% 6 22% 4 15% 0 0% 1 4% 2 7%
Coimbra 22 61% 5 149 2 6 % 4 11% 1 3% 1 3% 6 17%
Leiria 16 52% 2 6% 4 13% 8 26% 0 0% 1 3% 1 3%
Lisboa 15 41% 3 8% 6 16% 9 24% 0 0% 0 0% 12 32%
Porto 14 42% 4 129 5 15% 6 18% 2 6 % 0 0% 6 18%
Santarém 22 52% 4 109 4 10% 7 17% 2 5% 1 2% 12 29%
Viana Castelc 18 67% 0 0% 3 11% 5 19% 1 4% 0 0% 1 4%
Média 52% 109 13% 18% 2% 2% 16%
UEVORA
Beja 9 24% 9 249 8 21% 12 32% 1 3% 1 32% 11 29%
Evora 8 20% 5 139 9 23% 12 30% 3 8 % 18% 11 28%
Faro 10 20% 9 18Y 13 27% 20 41% 1 2% 1 27% 15 31%
Portalegre 17 33% 7 149 6 12% 14 27% 1 2% 18% 15 29%
SetlUbal 9 19% 8 179 6 13% 17 36% 2 4% 1 28% 13 28%
Média 23% 179 19% 33% 4% 24% 29%
Média Total 44% 129 13% 24% 6 % 12% 27%

2.11 Identificacdao do inicio da fase invernal das colénias em 2010

0 Quadro XVIII revela os meses em que as colénias iniciam a
fase invernal. Podemos afirmar que a maioria dos apicultores
(51%) relata a sua ocorréncia no inicio dos meses de Novembro
e/ou Dezembro. Possivelmente, por equivoco, ma& interpretacéo
da questdo colocada e/ou desconhecimento 50% dos apicultores
da regido Centro, Lisboa e Vale do Tejo entrevistados pelos
parceiros da UTAD, testemunham a sua ocorréncia noutros meses
(nomeadamente, Julho e Agosto). A nivel nacional, 8% dos

inquiridos afirmou ndo saber responder a esta questdo.
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Quadro XVIII. Més de inicio da fase invernal

A InqNuoi rdiedos OUEros meses SgtuetrEE:g- NDoevzeeTnt:Jrrc:)- FJeavneerierior-o N
n % n % n % n % n %

IPB
Braganca 63 0 0% 25 40% 38 60% 0 0% 0 0%
Castelo Branco 26 0 0% 11 42% 14 54 % 0 0% 1 4%
Guarda 27 0 0% 19 70% 6 22% 0 0% 1 4%
Vila Real 28 0 0% 10 36% 16 57% 0 0% 0 0%
Viseu 24 0 0% 12 50% 12 50% 0 0% 0 0%
Média 0% 48 % 49 % 0% 2%
UTAD
Aveiro 36 21 58% 3 8 % 9 25% 0 0% O 0%
Braga 27 5 19% 5 19% 12 44% 0 0% O 0%
Coimbra 36 19 53% 2 6 % 13 36% 0 0% O 0%
Leiria 31 16 52% 1 3% 11 35% 1 3% 0 0%
Lisboa 37 19 51% 2 5% 11 30% 0 0% 1 3%
Porto 33 24 73% 2 6 % 4 12% 0 0% O 0%
Santarém 42 24 57% 3 7% 14 33% 0 0% O 0%
Viana Castelo 27 11 41% 2 7% 11 41% 0 0% O 0%
Média 50% 8 % 32% 0% 0%
UEVORA
Beja 38 0 0% 0 0% 24 63% 0 0% 8 21%
Evora 40 0 0% 0 0% 34 85% 0 0% 5 13%
Faro 49 0 0% 0 0% 27 55% 0 0% 21 43 %
Portalegre 51 0 0% 0 0% 51 100% 0 0% O 0%
Setubal 47 0 0% 0 0% 29 62% 3 6% 14 30%
Média 0% 0% 73% 1% 21%
MEDIA TOTAL 17% 19% 51% 0% 8%

2.12 Caracterizacdao do inicio da atividade primaveril das coldnias
em 2011

0 Quadro XIX mostra também que foi entre os meses de Fevereiro
e Marco que a maior percentagem média total dos apicultores
questionados (34% e 32%, respetivamente) respondeu ter sido

nestes meses do ano de 2011 que as colénias diniciaram a sua
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atividade

18% de

declarou

produtiva.

que

outros meses

mencionados

um

equivoco,

(¢}

(entre os
com

ma

desconhecimento.

que meses as

Quadro XI1X. Més de inicio da fase de pastoreio

coloénias

maior

apicultores da

inicio

Apenas

Todavia,

quais,

dos

interpretacéo

1%

uma
regido Centro,
da atividade

frequéncia),

apicultores

percentagem

apicola

Lisboa e

refletindo,

questao

média

Vale

Setembro e Outubro foram os

total de
do Tejo

correspondia a

meses

aparentemente,

colocada

afirmou néao

iniciam a sua fase de pastoreio.

e/ou

saber em

o]
Distritos N .dﬁ ST Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Nao Sabe
Inquirido meses
N n % n % n % n % n % n % n %
IPB
Braganca 63 0 0% 2 3% 43 68 % 17 27% 1 2% 0 0% 0 0%
Castelo Branc 26 0 0% 1 4% 17 65% 6 23% 2 8% 0 0% 0 0%
Guarda 27 0 0% 1 4% 13 48% 8 30% 3 15% 0 0% 1 4%
Vila Real 28 0 0% 1 4% 11 39% 12 43% 2 1% 0 0% 0 0%
Viseu 24 0 0% 1 4% 15 63% 8 33% 2 8% 0 0% 0 0%
Média 0% 4% 57% 31% 7% 0y 1%
UTAD
Aveiro 36 24 67% 0 0% 7 19% 2 6 % 0 0% 0 09 0 0%
Braga 27 4 15% 1 4% 13 48 % 3 11% 2 1% 0 09 0 0%
Coimbra 36 19 53% 0 0% 3 8 % 12 33% 0 0% 0 09 0 0%
Leiria 31 16 52% 1 3% 9 29% 3 10% 0 0% 0 09 0 0%
Lisboa 37 20 54 % 9 24% 3 8 % 1 3% 0 0% 0 09 0 0%
Porto 33 25 76% 2 6 % 0 0% 3 9% 0 0% 0 09 0 0%
Santarém 42 27 64 % 4 10% 7 17% 3 7% 0 0% 0 09 1 2%
Viana Castelo 27 11 41% 11% 6 22% 4 15% 0 0% 0 09 0 0%
Média 53% 7% 19% 12% 1% 09 0%
UEVORA
Beja 38 0 0% 0% 15 39% 13 34% 3 8% 3 89 1 3%
Evora 40 0 0% 3% 10 25% 21 53% 5 13% 1 39 1 3%
Faro 49 0 0% 6 % 12 24% 30 61% 3 6% 0 09 0 0%
Portalegre 51 0 0% 0% 10 20% 38 75% 2 4% 0 09 1 2%
Setubal 47 0 0% 11% 13 28% 22 47% 4 9% 2 49 0 0%
Média 0% 4% 27% 54 % 8 % 39 1%
MEDIA TOTAI 18% 5% 34% 32% 5% 19 1%
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2.13 Indicag¢do de perdas aceitdveis de coldnias no periodo
compreendido entre 10utubro de 2010 e 1 Abril de 2011

A percentagem de perdas de aceitaveis de <coloénias para a
exploragdo e para a regido no periodo compreendido entre
Outubro de 2010 e Abril de 2011 figura no Quadro XX. A nivel
nacional (continente), os apicultores questionados responderam
que a percentagem de perdas aceitaveis para as suas

exploracdes correspondia a 7% e para a sua regido a 10%.

Quadro XX. Percentagem de perdas aceitdveis de coldnias na exploraciao apicola ¢ na
regiao entre Abril e Outubro de 2010

Distritos % de perdas para a exploracdo % de perdas para a regido
IPB
Braganca 7% 8 %
Castelo Branco 7% 8 %
Guarda 7% 10%
Vila Real 6 % 8 %
Viseu 6 % 7%
Média 7% 8%
UTAD
Aveiro 11% 13%
Braga 12% 15%
Coimbra 11% 14%
Leiria 11% 13%
Lisboa 15% 14%
Porto 10% 13%
Santarém 10% 13%
Viana do Castelo 11% 12%
Média 11% 13%
UEVORA
Beja 11% 12%
Evora 10% 10%
Faro 10% 10%
Portalegre 9% 10%
SetlUbal 11% 11%
Média 10% 11%
MEDIA TOTAL 9% 11%
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2.14 Consideracoes finais

Na sequéncia da analise dos resultados obtidos as entrevistas
telefonicas/presenciais efetuadas aos apicultores, e no que
diz respeito ao perfil etario do apicultor, podemos afirmar
que este se caracteriza por ter uma idade média de 55 anos.

No que se refere a caracterizacdo dos apiarios constata—-se que
¢ no distrito de Faro que os apicultores tém, em média, um
maior numero de colmeias e um maior numero de apiarios,
refletindo o caracter profissional dos apicultores da regido
sul do Pais. O menor numero de colmeias por apicultor observa-
se no distrito de Lisboa. A nivel nacional, cada apicultor

tem, em média seis apiarios.

Relativamente, ao numero de colénias produtivas existentes,
salienta—-se que a data de 1 de Outubro existiam 100507 e em
Abril de 2011 96528. Aparentemente, esta diminuicéo de
efetivo, esta relacionada com as possiveis perdas de colénias
que possam ter ocorrido durante a época invernal e que
corresponderam, apenas, a perdas na ordem das 3979 colo6nias.
Nos dados apresentados a pratica de desdobramentos e/ou
aquisicédo de niacleos que ocorre na época primaveril,
correspondeu, a um aumento de 11400 colénias a nivel nacional
(continente). N&do obstante, verifica—-se também que a transacéo
e/ou perda de colénias e/ou nticleos no periodo referenciado
representou um numero total de 12 829 coloénias. Convém também
referir que é na regido sul do pais que os apicultores tém, em
média, um maior numero de coldénias que morreram no periodo
acima citado e ndo apresentavam abelhas mortas, quer no
interior quer no exterior da colmeia.

A maioria dos apicultores afirma ter utilizado, como raca de
abelhas a A. m. iberiensis.

No que se refere ao numero de colénias produtivas que os
apicultores relataram ter em Abril de 2010, pode-se dizer que
no total nacional existia um efetivo de 94848 <coloénias, ao
qual correspondeu uma producdo média de 15kg de mel, sendo que
apenas 5634 das colonias foram wutilizadas para servicos de
polinizacédo de culturas agricolas. Na sua maioria, 0s

apicultores afirmam que no ano de 2010 as suas colénias ndo
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foram movimentadas para transumancia, embora nos distritos de
Faro e Beja esta pratica possa ter uma razoavel expressdo.

Em relacdo ao més em que ocorreram a maioria das suas perdas
de coloénias, a maioria dos apicultores inquiridos relatou a
sua ocorréncia em Agosto e/ou Setembro. No entanto, em relacido
a constatacdo se existiu alguma diferenca substancial na morte
de colonias ocorridas nos seus apiarios, a maioria dos
apicultores respondeu negativamente, tendo também revelado ndo
saberem a principal causa da morte das suas colédénias.

Na sua maioria, os apicultores afirmam que no ano de 2010 as
suas coldénias comecaram a l1nvernar no inicio do més de
Novembro e/ou Dezembro e que o inicio da atividade produtiva
ocorreu no més de Fevereiro do ano de 2011.

Por ultimo, em relacdo a questdo sobre quais as percentagens
de perdas aceitaveis para a sua exploracdo e/ou regido, a
nivel do Pais (continente) as respostas corresponderam a 9% e

11%, respetivamente.

3 Implementacao da componente de recolha de
amostras

Ambas as fases da componente de rastreio foram concluidas, com
sucesso. A amostragem incidiu sobre apiarios localizados em
224 freguesias de 148 concelhos pertencentes aos 18 distritos
de Portugal continental. Na primeira fase, foram recolhidas um
total de 277 amostras, designadamente 105 pela UE, 107 pela
UTAD e 65 pelo IPB (Quadro XXI). Em relacdo a segunda fase,
apenas se verificou uma pequena diminuicdo, consequéncia da
movimentacdo para transumadncia de algumas das colénias a re-
amostrar. Esta componente de recolha foi concluida, a nivel
nacional (continente), em finais do més de Julho do ano
transato, em linha com o “Protocolo de Execucdo” que

sustenta este projeto.
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Quadro XXI. Distribuicao da amostragem realizada por Instituicdo nos anos de

2011 ¢ 2012

Amostragem Amostragem
Instituicédo realizada realizada em Distritos
em 2011 2012
Braganca, Vila Real,
IPB 65 64 Castelo Branco,
Guarda, Viseu
Ufvora 105 102 Evora, Portalegre,
Faro, Setubal, Beja
Viana do Castelo,
UTAD 107 108 Braga, Porto,
Aveiro, Coimbra,
Leiria, Santarém
Globalmente, o numero de amostras trecolhidas respeitou o

compromisso assumido <com a Instituicdo financiadora desta
acdo, ainda que tenha sido necessario recorrer a um esforco
acrescido, por parte das Instituig¢des, na visita de um maior
nimero de apiarios do que o inicialmente previsto na situacdo

de projeto.

Este tipo de atividade (rastreio de campo) requereu um grande
empenhamento por parte das Instituicdes, na tentativa de
motivar e convencer muitos apicultores a ultrapassar a sua
predisposicdo para abandonar a cooperacdo que tinha sido
iniciada com a resposta aos questionarios. Uma das solugdes
que se veio a mostrar de extrema utilidade neste dominio, foi
o compromisso de enviar - a todos os apicultores participantes
neste rastreio - os resultados dos testes de campo efetuados
as suas coloéonias. Este compromisso das Instituicdes para con
0s apicultores cooperantes (extra—protocular, mas com 0
conhecimento e aprovacdao da FNAP) foi célere e integralmente
cumprido, 0 que viria a agradar a muitos apicultores que
contactaram as Instituic¢des, maioritariamente no sentido de
pedir esclarecimentos sobre o significado dos resultados dos
testes laboratoriais e/ou ajuda sobre a identificacdo de

alternativas de combate a esta patologia.

P A N - Portugal, Apicultura e Nosema Relatorio Final de Execucao 2012-2013

28



Figura 1.Pormenor da colheita de
amostras

Figura 2.Recolha de abelhas adultas

4 Estudo da distribuicao da Nosemose

4.1 Pesquisa preliminar de Nosema por técnicas de Microscopia
Otica

Esta componente de rastreio foi concluida, com sucesso, entre
o periodo de 2011 a 2012 sem desvios cronolégicos ou
substantivos, relativamente a situacdo de projeto.

Globalmente, o numero de analises efetuadas respeitou o
compromisso assumido com a Instituicdo financiadora desta

acao.

4.1.1 Introducgao

As técnicas laboratoriais para o diagnéstico de patologias
apicolas (nomeadamente, da Nosemose), sdo metodologias
baseadas na microscopia o6tica que recorrem a um método

qualitativo simples recomendado no Manual da Organizacéo
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Mundial de Saude Animal sobre Animais Terrestres (Cantwell,

1970 OIE, 2008), adotadas pelo Laboratério Nacional de

Referéncia em Patologia Apicola (LNIV) e universalmente
utilizadas para este fim. Contudo, estas metodologias ndo
permitem a identificacéo da (s) espécie(s) de agentes
etiologicos causadores de doenca, pelo que, serdo

complementadas pela avaliacdo molecular de amostras.

4.1.2 Material e métodos

A metodologia adotada incidiu na escolha das amostras
(obreiras adultas iniciadas na atividade de campo) para os
testes laboratoriais com base na analise dos resultados das
entrevistas, selecionando apiarios a mostrar que refletissem
dois tipos de suspeita: apiarios sem Nosemose vs. apiarios com
Nosemose (tentando-se aproximar uma proporcdo alvo de 1:3,
respetivamente). As amostras recolhidas por cada uma das
equipas foram registadas, etiquetadas, conservadas no proéprio
dia da colheita, segundo protocolo Gnico adotado pelos
parceiros. Foram mantidas refrigeradas ateé serem
posteriormente enviadas ao laboratoério de patologia Apicola da
ESAB (caso tenham sido recolhidas pela ESAB ou pela UTAD) ou
ao LNIV (caso tenham sido recolhidas pela UEvora), entidades
responsaveis pela avaliacdo por microscopia 6tica.

0 fundamento desta metodologia consiste na determinacdo da
presenca e/ou auséncia do agente etiolégico. Basicamente séo
utilizadas amostras compreendendo nao menos de 60 obreiras
(recolhidas a entrada da colmeia). Os abdoéomens s&do macerados
num almofariz com 10 ml de é&dgua destilada, sendo seguidamente
uma gota dessa suspensdo observada por microscopia o6tica de

campo claro ou contraste de fase (400x). Os esporos destacam-



se como corplUsculos ovoides, refrigerantes, brilhantes e
envolvidos por uma membrana escura e sdo quantificados

utilizando uma camara de Neubauer.

Figura 3. Amostra de abelhas adultas Figura 4. Manipula¢do de uma amostra

Figura 5. Esporos do Nosema spp. observados ao microscépio
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4.1.3 Resultados obtidos por Microscopia

No quadro XXII sdo apresentados os resultados obtidos apés
avaliacdo microscopica das amostras recolhidas em cada um dos
periodos de amostragem, por instituicdo e por distrito. Da sua
analise depreende-se que em todos os distritos do nosso pais
(continente) foram detetadas amostras com resultados positivos,
isto é, nas quais foi identificada a presenca de esporos de
Nosema spp. Pode—-se <constatar, também, que relativamente ao
primeiro periodo de recolha de amostras é no distrito de Faro
que existe o mais baixo valor de prevaléncia do agente
patogénico (14%). Contrariamente, o valor mais elevado de
prevaléncia, encontra—-se no distrito de Aveiro e representa 89%
do total de amostras recolhidas neste distrito. Relativamente,
ao segundo periodo de amostragem, pode—-se evidenciar, o facto

de na maioria dos distritos, ter sido detetado um numero
crescente de amostras com resultados positivos. Este facto pode
ser facilmente comprovado pela constatacdo de que, em termos
médios, 45% das amostras e Trespetivos apiarios apresentaram

esporos de Nosema, no periodo de recolha correspondente a 2011.
Acresce ainda que em 2012 este valor aumentou para 63%.0 que
nos permite corroborar 0s resultados oficiais comprovados
anteriormente pelos laboratorios oficiais e sugerir que em
Portugal continental, a prevaléncia de Nosemose é,
aparentemente, elevada.
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QOunadro XXII.

Avaliacao microscipica por Instituicao e distrito

1% RECOLHA 28 RECOLHA
.. N° total I e % N° total 3 G
Distritos amostras .. amostras .
amostras .. Positivas | amostras .. Positivas
positivas Positivas

IPB
Bragancga 16 8 50% 15 8 53%
Castelo Branco 14 7 50% 14 8 57%
Guarda 9 5 56% 9 7 78%
Vila Real 13 8 62% 13 10 7%
Viseu 13 9 69% 13 7 54%
UTAD
Aveiro 9 8 89% 8 7 88%
Braga 12 2 17% 12 7 58%
Coimbra 14 5 36% 13 11 85%
Leiria 13 5 38% 14 7 50%
Lisboa 16 7 44% 17 4 24%
Porto 14 11 79% 14 12 86%
Santarém 16 4 25% 12 9 75%
Viana do Castelo 13 6 46% 12 10 83%
UEVORA
Beja 23 9 39% 21 10 48%
Evora 21 10 48% 22 8 36%
Faro 21 3 14% 23 11 48%
Portalegre 23 12 52% 20 12 60%
Setlbal 17 7 41% 22 15 68%
Média Total 15 7 45% 15 9 63%
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Qunadro XXIIII. Avaliacdo do nivel de infecao por Instituicdo e distrito

12 RECOLHA 22 RECOLHA
N° de N° N° de N°
Distritos amostras esporos/abelha | amostras |esporos/abelha
positivas (milhGes) positivas (milhGes)
IPB
Braganca 8 0,326 8 2,497
Castelo Branco 7 2,100 8 0,921
Guarda 5 0,858 7 0,179
Vila Real 8 0,385 10 0,765
Viseu 9 1,400 7 0,848
UTAD
Aveiro 8 1.770 7 0,143
Braga 2 0,371 7 0,238
Coimbra 5 0,847 11 0,320
Leiria 5 1,101 7 0,724
Lisboa 7 0,844 4 0,717
Porto 11 3,261 12 0,465
Santarém 4 0,233 9 14
Viana do Castelo 6 1,000 10 0,437
UEVORA
Beja 9 0,225 10 0,017
Evora 10 0,577 8 0,533
Faro 3 0,281 11 0,125
Portalegre 12 0,328 12 0,250
Setubal 7 0,196 15 0,017
Média Total 48% 892.701,87 63% 590.387,16

Os niveis médios de infecdo do Nosema presente nos apiarios
amostrados por distrito relativamente a percentagem de casos
positivos comprovados laboratorialmente, apresentam-—se no
quadro XXIII. E relevante destacar, que o nivel de 1infecdo
encontrado nas amostras recolhidas no primeiro periodo de
rastreio é, aparentemente elevado (o nivel de infecdo mais
elevado correspondeu a cerca de 2 milhdes de esporos/abelha
encontrados nos apiarios localizados no distrito de Castelo
Branco) e muito variavel. Obviamente, relacionando o naGmero de
amostras positivas obtidas entre 0s dois periodos de
amostragem com o nivel de infecdo médio, alcancam—-se valores

globais consideravelmente inferiores mas preocupantes por
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refletiram um aumento de incidéncia de nosemose face ao total

de colonias re—-amostradas.

4.2 Avaliacdao molecular das espécies de Nosema por PCR.

Esta tarefa incluiu duas vertentes, por um lado levar a cabo a
identificacdo da (ou das) espécie(s) de Nosema e por outro
procurar 1identificar variantes genéticas, identificaveis pela
analise da sequéncia de um fragmento de um gene com objetivo
de eventualmente encontrar uma associacédo entre esta e a
prevaléncia ou mesmo viruléncia manifestada pelo numero de
esporos contados.

A primeira parte decorreu em consonadncia e em sequéncia com a
avaliacdo microscépica uma vez que utilizava o material
biol6gico proveniente da analise microscoépica, encontrando-se
concluida A segunda parte decorreu com imprevistos que
originaram atraso os quais serdo explanados no decurso deste
relatorio.

4.2.1 Introducgao

A nosemose ndo é uma patologia recente em Portugal, nem téo
pouco confinada a uma qualquer regido. 0 seu agente
etiologico, o microsporideo N. apis, estava bem caracterizado
e a sintomatologia era <conhecida, ndo provocando danos de
monta nas colonias afetadas. A infecdo da abelha europeia por
uma nova espécie de Nosema, caracteristica da abelha asiatica,
que se cré ter sido recente, veio alterar este panorama.
Trata-se da espécie N. ceranae que, do pouco que se conhece,
parece apresentar caracteristicas epidemiolégicas bastante
diferentes e muito mais gravosas, do que as provocadas pelo N
apis. E de destacar o facto de ter sido associada ao recente
fenomeno do despovoamento de colénias que ja dizimou milhares
de colonias em todo o mundo. Este fendomeno por si s6 justifica
a 1importancia/necessidade de n&do se limitar o diagnostico
laboratorial a detecdao dos esporos caracteristicos deste

género, mas proceder—-se também a identificacdo da(s)
espécie(s) presentes. Por outro lado, apesar da microscopia
6tica ser uma metodologia expedita e pouco onerosa,
aparentemente, parece apresentar uma sensibilidade menor,

comparativamente aos métodos baseados na reacdo anticorpo
antigénio e as que assentam na técnica da PCR, que, por sua
vez, implicanm maiores custos e requerem equipamento
especifico.
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Adicionalmente, como ndo foi possivel implementar a avaliacdo
imunologica (por questdes técnicas que transcendem o dominio
do presente projeto), optou—-se por ampliar o estudo da
avaliacdo molecular a todas as amostras recolhidas. Desta
forma foi possivel colmatar o imprevisto referido e garantir o
cumprimento dos objetivos estipulados.

4.2.2 Material e métodos

A amostragem incidiu sobre apiarios localizados em 224
freguesias de 148 concelhos pertencentes aos 18 distritos de
Portugal continental. O numero de amostras recolhidas em ambos

0s anos apenas diferiu ligeiramente (277 e 274
respetivamente). O material biolégico, que serviu de base a
analise microscopica foi posteriormente enviado para o}

Laboratério Apicola da UTAD. Numa primeira fase procedeu-se a
extracdo de ADN, a que se seguiu a amplificacdo pela PCR e
eletroforese de um fragmento do gene rRNA, diferenciador das
espécies de Nosema alvo. 0 método seguido foi, na sua
esséncia, o 1indicado pela OIE (2008) . Resumidamente, este
método assenta numa reacdo multiplex que usa dois pares de
" primers’ simultaneamente. Um par especifico para o N. apis e

um outro para o N ceranae. Adicionalmente optou-se por
incluir na mesma reacdo a amplificacdo um fragmento de ADN de
abelha, com o propo6sito de minimizar a possibilidade de

ocorréncia de falsos resultados negativos (resultantes de uma
eventual falha na extracdo de ADN ou da prépria PCR). De forma
prévia testou—-se a metodologia e procedeu—-se a sua otimizacdo
da antes de dar inicio a analise das amostras do presente
estudo.

No que diz respeito a pesquisa de eventuais haplétipos de N
ceranae, nao existe nenhuma diretriz especifica por parte de
qualquer organismo. Por conseguinte foi realizada uma pesquisa

bibliografica para enquadrar a opg¢do elegida. 0O genoma do
microsporideo Nosema encontra—-se ja sequenciado, contudo nédo
foi ainda anotado, ou seja nao foram delimitados e
identificados 0s respetivos genes que 0 constituem. Em
bibliografia consultada sobre este tema no ano transato,
verificou-se que o inico gene que foi devidamente
caracterizado era o gene TrRNA, no qual assentavam todos os
trabalhos consultados sobre esta tematica (HUANG et al., 2008;
CHEN e HUANG, 2009; CHEN et al., 2010). Formularam-se duas

abordagens alternativas: proceder & sequenciacdo do fragmento
utilizado na etapa anterior ou desenvolver uma metodologia
inédita. A primeira alternativa tinha a desvantagem de obter
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pouca informacdo, uma vez que, o fragmento amplificado é de
22bpb. A segunda, o desenvolvimento de metodologia inédita que
tem como desvantagem uma menor possibilidade de comparacdo de
resultados. Assim optou—-se por manter a regido IGS do gene
rRNA como alvo e desenharam—-se primers, para amplificar um
fragmento de aproximadamente 600 pb, da qual existe informacdo
relevante nas bases de dados pablicas da especialidade. Esta
decisdo foi suportada pela circunstancia de ser possivel obter
uma maior informacdo discriminante com o mesmo custo. De
facto, o custo associado a amplificacdo e sequenciacdo &
idéentico até ao tamanho de 1000 pb (contudo a qualidade da
sequéncia a partir dos 600 pb diminui). Em rigor, devemos
salientar contudo que pela leitura dos trabalhos publicados
depreendia-se que este gene podia apresentar coOpias em
multiplas variantes num mesmo esporo, O que representaria uma
dificuldade na interpretacdo dos cromatogramas de
sequenciacdo. Acresce a este facto que as amostras utilizadas
neste estudo consistiranm em macerado de varias abelhas,

podendo, portanto, ocorrer coinfeccdo de varias estirpes
(haplétipos) de N. ceranae, o que agravaria a dificuldade de
interpretacdao dos resultados. Nessa altura ndo se afigurou

disponivel outra alternativa e por conseguinte avancgcou—-se com
a sequenciacadao do fragmento de cerca de 600 pb deste gene de
10 amostras como prospecédo. Como se explanara adiante
confirmou—-se o que se suspeitava o que obrigou a abandonar
este gene e procurar alternativa. Fizemos nova pesquisa tendo-
se identificado um trabalho recente (HATJINA et al., 2011),
onde era descrito um estudo sobre o polimorfismo de um gene de
uma proteina do tubo polar do N. ceranae, estrutura esta usada
pelo agente para transladar o conteddo do esporo para o
interior da célula alvo. Por conseguinte, pareceu—-nos tratar-
se de um gene muito adequado ao objetivo deste trabalho que
era o de verificar se haveria alguma relacdo entre eventuais
haplotipos genéticos e a contagem de esporos nas respetivas

amostras. O referido trabalho apresentava os resultados da
sequéncia da totalidade do gene para varias amostras referindo
a existéncia de polimorfismos. Contudo esta abordagem era

economicamente incomportavel para o ambito deste trabalho,
tendo—-se optado por desenhar primers que amplificassem apenas

um fragmento de aproximadamente 600 pb. Apdés uma primeira
tentativa em que obtivemos bons resultados para a
amplificacdo, seguiu—-se um periodo longo de auséncia de

resultados que nos levou a testar varios fatores, provocando
um atraso significativo nesta tarefa. No final conclui-se que
houve um lote de Taqg polimerase (enzima usada na amplificacéio)
que ndo se encontraria em boas condig¢des. Ultrapassada esta
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fase, foram selecionadas 36 amostras para o ano 2011/2012 e 36
para o ano 2012/2013, considerando os seguintes critérios:
1.Distribuicdo geografica - 2 amostras por distrito,

2.Carga de esporos observada - uma com a carga mais elevada e
outra com baixa carga, para cada distrito.

Nas Quadros XXIV e XXV sdo descritas as amostras selecionadas.
As sequéncias obtidas foram posteriormente alvo de alinhamento
no programa MEGAS. 2, para por evidéncia eventuais
polimorfismos.

QOuadro XXIV Erro! Marcador ndo definido. — Distribuicao das amostras para a
sequenciacao relativas ao ano 20111/2012

Amostra n° Distrito Concelho
IPB 021 /11 Bragancga Macedo de Cavaleiros
IPB 057 /11 Braganca Vila Flor
IPB 085 /11 Castelo Branco Vila Velha de Ro6dido
IPB 088 /11 A Castelo Branco Penamacor
IPB 093 /11 Guarda Almeida
IPB 102 /11 Guarda Guarda
IPB 123 /11 Vila Real Chaves
IPB 132 /11 Vila Real Ribeira de Pena
IPB 144 /11 A Viseu Castro Daire
IPB 148 /11 B Viseu Castro Daire
UE 021/11 Portalegre Castelo de Vide
UE 035/11 Portalegre Nisa
UE 064/11 Evora Portel
UE 090B/11 Beja Moura
UE 118/11 Faro Vila do Bispo
UE 129/11 Evora Mora
UE 183/11 Setubal Grandola
UE 190/11 Faro Castro Marim
UE 206/11 Beja Odemira
UE 211B/11 Setubal Santiago do Cacém
UTAD 005/11 Lisboa Torres Vedras
UTAD 016/11 Leiria Figueiro dos Vinhos
UTAD 027/11 Lisboa Azambuja
UTAD 030/11 Santarém Santarém
UTAD 034/11 Braga Cabeiras de Basto
UTAD 036/11 Braga Cabeiras de Basto
UTAD 053/11 Leiria Pombal
UTAD 057/11 Viana do Castelo Valenca
UTAD 060/11 Viana do Castelo Vila N. Cerveira
UTAD 066/11 Santarém Constéancia
UTAD 078/11 Coimbra Montemor—-o—-Velho
UTAD 079/11 Aveiro ilhavo




UTAD 081/11 Aveiro Vale de Cambra
UTAD 083/11 Coimbra Cantanhede

UTAD 099/11 Porto Matosinhos

UTAD 107/11 Porto Vila Nova de Famalicido

Quadro XX —

2012

/2013

Distribuicao das amostras para

a sequenciacao relativas ao ano

Amostra n°

Distrito

Concelho

IPB 1 B/12 Braganca Alfandega

IPB 57 B/12 Braganca Vila Flor

IPB 80 B/12 Castelo Branco Funddo

IPB 88 B/12 C Castelo Branco Penamacor

IPB 100 B/12 Guarda Guarda

IPB 95 B/12 Guarda Figueira Castelo Rodrigo
IPB 125 B/12 Vila Real Valpacos

IPB 134 B/12 C Vila Real Ribeira de Pena
IPB 144 B/12 Viseu Castro Daire
IPB 167 B/12 Viseu Viseu

UE 95/12 Beja Castro Verde

UE 203A/12 Be ja Ourique

UE 179/12 Evora Montemor-o-Novo
UE 145/12 Evora Portel

UE 117/12 Faro Olhao

UE 125B/12 Faro Tavira

UE 21/12 Portalegre Castelo de Vide
UE 35/12 Portalegre Nisa

UE 183C/12 Setubal Grandola

UE 146B/12 Setubal Sesimbra

UTAD 91/12 Aveiro Ovar

UTAD 92/12 Aveiro Estarreja
UTAD 37/12 Braga Terras de Bouro
UTAD 34/12 Braga Cabeceiras de Basto
UTAD 77/12 Coimbra Montemor-o-Velho
UTAD 84/12 Coimbra Montemor-o-Velho
UTAD 16/12 Leiria Figueiré dos Vinhos
UTAD 48/12 Leiria Alcobacga

UTAD 26/12 Lisboa Azambuja

UTAD 3/12 Lisboa Cadaval

UTAD 94/12 Porto Gaia

UTAD 97/12 Porto Felgueiras
UTAD 68/12 Santarém Ferreira do Zézere
UTAD 30/12 Santarém Santareém

UTAD 42/12 Viana do Castelo Ponte da Barca
UTAD 45/12 Viana do Castelo Ponte de Lima




4.2.3 Resultados

A tarefa de identificacdo da espécie de Nosema decorreu com
sucesso. Apesar de ter havido necessidade de repetir varias
amostras por falha de amplificacdo ou porque a banda controlo
ndo se apresentou com intensidade suficiente.

Na figura 6 apresenta—-se um exemplo de uma imagem de um gel de
agarose corado com brometo de etideo, onde é possivel observar
9 amostras positivas ao Nosema ceranae num total de 24.

Marcador

-— - - - - - - N. ceranae

e - s T % oo eeese
- .- - e . - . e Banda controlo

Fignra 6. Exemplo de um gel obtido na avaliaciao molecular na UT.AD

No Quadro XXVI apresentam—se os resultados da avaliacéo
molecular efetuada ao total de amostras recolhidas por
distrito e por instituicdo no primeiro periodo de amostragem.
Estes resultados corroboram, a avaliacg&do realizada previamente
por técnicas de microscopia 6tica, complementando-—a, ao
identificar a espécie de Nosema presente nas amostras
analisadas. Podemos destacar o facto de ter sido apenas
identificada a espécie N. ceranae. 0 que nos permite sugerir
que em Portugal continental, esta &, atualmente, a UGnica
espécie causadora de Nosemose.

Contudo, surpreendendo o facto do N apis nao ter sido
detetado em nenhuma das amostras analisadas, foi solicitado ao
Centro Apicola de Marchamalo que fizesse a gentileza de nos
enviar amostras positivas desta espécie. A analise posterior
destas amostras confirmou a sua positividade aquela espécie
ficando excluida, portanto, a suspeita de uma eventual falha
de metodologia executada.

P A N - Portugal, Apicultura e Nosema Relatorio Final de Execucao 2012-2013

40



E de referir que, embora tenham sido aplicadas diferentes
metodologias laboratoriais, os resultados sdo globalmente
semelhantes. Todavia, verificaram—-se algumas divergéncias nos
resultados obtidos. Salvo raras excec¢des, as amostras que
apresentavam resultados divergentes apresentavam, também, um
baixo nimero de esporos por amostra. Este facto torna
compreensivel que o resultado seja menos reprodutivel devido
ao efeito da aleatoriedade de subamostragem, razdo pela qual,
este aspeto, ndo deve ser sobrevalorizado.

Quadro XXIV. Avaliacao molecular por Instituicio e distrito

Distritos N° de amostras rf?;;?;:ge (ﬁfgzi2X;:
IPB
Braganca 16 10 63%
Castelo Branco 14 7 50%
Guarda 9 6 67 %
Vila Real 13 9 69 %
Viseu 13 5 38%
UTAD
Aveiro 9 8 89 %
Braga 12 4 33%
Coimbra 14 7 50%
Leiria 13 9 69 %
Lisbhoa 16 6 38%
Porto 14 12 86 %
Santarém 16 7 44 %
Viana do Castelo 13 6 46%
UEVORA
Beja 23 11 48 %
Evora 21 11 52 %
Faro 21 4 19%
Portalegre 23 14 61%
Setubal 17 5 29%

Média Total 15 8 51%

No quadro XXVII s&do apresentados os resultados obtidos na
avaliacgdo molecular, por instituicgdo e por distrito, relativos
ao segundo periodo de estudo (re—-amostragem efetuada no ano de
2012).
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Qunadro XXV'. Avaliacao molecular por Institui¢io e distrito

Distritos N° de amostras NP_Ogétiavna:e cﬁ’?g::g:::

IPB
Braganga 15 8 53%
Castelo Branco 14 8 57 %
Guarda 9 5 56 %
Vila Real 13 8 62%
Viseu 13 6 46%
UTAD
Aveiro 8 5 63%
Braga 12 8 67%
Coimbra 13 6 46%
Leiria 14 5 36%
Lisbhboa 17 2 12%
Porto 14 6 43%
Santarém 12 9 75%
Viana do Castelo 12 10 83%
UEVORA
Beja 21 11 52%
Evora 22 11 50 %
Faro 23 8 35%
Portalegre 20 11 40%
Setdbal 22 11 50%

Média global 15 8 51%

Da analise do quadro XXVII destaca-se o facto de também neste
segundo ano de estudo, ter sido apenas identificada a espécie
N. ceranae. Este dado corrobora os estudos realizados noutros

paises que apontaram no sentido do N ceranae ter, por
mecanismo ainda ndo esclarecido, deslocado ou substituido o N
apis. Verifica—-se também que o N. ceranae foi detetado em

apiarios de todos 0s distritos de Portugal Continental
confirmando a sua elevada capacidade de adaptacdo as
diferentes condigdes geograficas e climaticas.

Os resultados médios da identificacdo da espécie de nosema

obtidos neste ano foram semelhantes aos do ano anterior, ou
seja, cerca de 50% de amostras positivas. Observou-se,
contudo, algumas alteracdes nos valores extremos. O distrito
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de Lisboa e Faro foram os que apresentaram menores valores de

prevaléncia, com 12% 34%, respetivamente. Por outro lado
Santarém e Viana do Castelo foram os que apresentaram os
maiores valores, ou seja 75% e 83% de apiadrios positivos,

respetivamente.

Para melhor visualizacdo de como se distribui geograficamente
a prevaléncia do N. ceranae e a comparacdo dos resultados
entre ambos os periodos, representou—-se, na figura 7, essa
informacao, dispondo por gradacdo de cor, os correspondentes
intervalos de prevaléncia. Da sua analise, aparentemente ndo
parece ser possivel vislumbrar qualquer padrdao geografico de
distribuicdo, numa légica norte/sul ou interior/litoral, como
na comparacdo de zonas com diferente altitude.

0-20%
0-20% 20-40%
20-40% 40-60%
B s060% 60-80%
B 60-30% 80-100%
B s0-100%
Ano 2011/2012 Ano 2012/2013

Figura 7
(&
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4.2.3.1Resultados obtidos pela sequenciagdo

Os resultados da sequenciacdo na vregido IGS do gene TrRNA
(cerca de 600 pb) em 10 amostras de prospecdo confirmaram um
polimorfismo elevado. Contudo, a qualidade dos cromatogramas
foi baixa devido provavelmente a presenca de mais que um
variante genética do N. ceranae em cada amostra, o que tornou
a leitura da sequéncia muito subjetiva e por seguinte pouco
precisa. Para ilustrar o que acabamos de referir assinalamos
as posicoes 154, 158, 167, 193 na Figura 8, as quais
apresentaram praticamente igual intensidade para as bases
“T” e “A” o que inviabiliza uma leitura credivel,
atendendo que este fenomeno foi frequente ao longo de todo o
cronograma.

B
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Figura 8 Cromatograma de uma amostra para um fragmento da regiao 1GS do
gene rRNA do microsporideo N. ceranac

Perante esta dificuldade, tentou—-se reproduzir a informacéo
apresentada num trabalho recente (HATJINA et al., 2011). Estes
autores descreveram o polimorfismo de um gene de uma proteina
do tubo polar do M ceranae. Atendendo ao papel desta
estrutura na patologia deste microsporideo pareceu
interessante o seu estudo. A semelhanca do gene anterior foram
desenhados primers para amplificar um fragmento de
aproximadamente 600 pb.

Das 72 amostras selecionadas para sequenciar, ndo fol possivel
obter resultados em 15, mesmo apés repeticdo. As restantes
apresentaram cromatogramas com elevada qualidade, como pode
ser observado na Figura 9 na qual é patente uma O6tima
definigdo dos picos e uma linha base residual.
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Figura 9 Cromatograma de uma amostra para um fragmento do gene da proteina
do tubo polar do microsporideo N. ceranae.

Na figura 10 apresenta—-se uma parte ilustrativa do alinhamento
das sequéncias no programa MEGA5, na qual é patente a auséncia
de polimorfismo, o que inviabilizou o estabelecimento de
qualquer relacdo com o contetido de esporos das amostras.
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Figura 10Exemplo ilustrativo do alinhamento de sequéncias do gene que codifica
para uma proteina do tubo polar do N. ceranaec.
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5 Conviver com a Nosemose

5.1 Avaliacao da eficacia de campo de dois produtos
comercialmente disponiveis em Portugal para mitigagcdao de impacto
do Nosema ceranae

5.1.1 Introducgdo

Duas espécies de um fungo microsporidea altamente especializadas, o MNosema apis (Na)
e o Nosema ceranae (Nc), tém sido repetidamente identificados em colénias de abelhas
nas mais variadas geografias do planeta. Em Portugal, este projeto demonstrou que sé
a ultima espécie de Nosema devera atualmente ser uma preocupacdo para a apicultura
nacional.
Ambas as espécies invadem o epitélio ventricular (células de revestimento do
principal orgdo com funcdo digestiva) de abelhas adultas, onde se multiplicam
rapidamente, entupindo’ as células ’parasitadas’ com esporos e impedindo a sua
capacidade funcional normal. Quando as células hospedeiras sdo destruidas e sofrem
rotura, os esporos sdo vertidos para o lumen intestinal e posteriormente excretados
pelas obreiras afetadas. Se os esporos excretados vierem a ser ingeridos por outras
obreiras, por exemplo durante as suas atividades de limpeza na colénia, poderdo
germinar no sistema digestivo, ’infetarem’ uma nova célula epitelial ventricular e
iniciar um novo ciclo de *infecdo’ e multiplicacéo.
Apesar de o seu impacto especifico sobre as colénias nido estar ainda suficientemente
determinado, o N. ceranae tem sido associado ao aumento de perdas anuais de colénias
também na Europa, independentemente do papel determinante que um insuficiente
controlo de Varroa ou decisdes/maneios inadequados possam também ter. De facto, néo
raramente se considera que o N. ceranae é a  gota de stress final para a morte de
coléonias ja debilitadas por outros motivos. Independentemente das vias de atuacdo e
da contribuicdo relativa que tem na mortalidade/morbilidade das colénias, o Nosema
tendera a reduzir consideravelmente a producio de mel (e outras producdes apicolas).
Em varias partes do mundo, o N ceranae tendo vindo a ser frequentemente
“controlado” pela aplicacdo de fumagilina. Até recentemente (2012), esta substancia
vinha sendo utilizada com resultados favoraveis nalguns paises da Europa (por
exemplo, no Reino Unido), sendo a tnica oficialmente aprovada para combater o Nosema
(apis e ceranae).
Todavia, relatos fundamentados de possiveis efeitos toxicos deste agente sobre o
compartimento genético levaram a proibicdo da sua utilizacdo no contexto da Uni&o
FEuropeia e sublinharam a conveniéncia em se encontrar modos alternativos (incluindo
alguns agentes terapéuticos’ ou ’paliativos’) que permitam uma mais facil
convivéncia com a nosemose.

5.1.2 Objetivos
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0 objetivo definido para esta tarefa do projeto foi o de avaliar preliminarmente, no
contexto especifico da apicultura nacional, algumas das poucas alternativas’
atualmente disponiveis para mitigar o impacto da nosemose.

Identificaram—se entdo, como possibilidades que poderiam ajudar a reduzir o nivel de
presenca de Nosema nas colénias e nas circunstancias nacionais, dois produtos
comercialmente disponiveis no pais: - 0 VitaFeedGold (http://www. vita—
europe. com/products/vita-feed—gold/) e o) ApiHerb
(http://www. chemicalslaif. it/page/02_prod_dett. asp?sottogru=NUT&Cod_prod=06AG). Estes dois
produtos foram assim testados com vista a determinar as suas eficacias de campo no
contexto apicola nacional, como potenciais ’tratamentos quimicos alternativos’ para o
controle de infec¢des por Nc em abelhas meliferas

5.1.3. Materiais e Métodos

Contrariamente a abordagem proposta na fase de candidatura do projeto, e em
consequéncia das sucessivas reducdes orcamentais que foram sendo impostas, esta
tarefa foi apenas implementada pela UEvora, em trés apiarios de teste (localizados em
Nisa, Evora e Cabanas) em que foi previamente diagnosticada a presenca de Nc por
métodos moleculares

0 ensaio foi efetuado durante o inverno do corrente ano, utilizando—-se 44 coloénias,
em estado de desenvolvimento semelhante, que tinham sido criadas na primavera de 2012
e pela ultima vez tratadas com acaricidas homologados no Outono de 2012. Em cada
apiario, as colénias tinham rainhas de idade e origem semelhantes. N&do lhe foram
diagnosticadas, nas breves inspecdes iniciais/finais (dada as baixas temperaturas
observadas durante o periodo invernal em que decorreu o ensaio) a que foram
submetidas, doencas (micose, loques americana / europeia, Varroa) ou padrdes anormais
de disposicdo/tipo de criacdio. As colénias foram testadas em colmeias de modelo
reversivel (Nisa) ou Langstroth (Evora e Cabanas), marcadas com numeracdo indicativa
do numero uUnico de colénia, de apiario e de grupo de tratamento experimental a que
pertenciam. Os niveis de Nc encontrados nas colénias, bem como a evolucgdo destas em
termos de dinamica populacional, foram inicialmente avaliados quantitativamente,
continuando a ser monitorizados quantitativamente durante todo o ensaio. Em cada
apiario, as colonias foram aleatoriamente afetas a 4 grupos experimentais:

1. sem tratamento (controlo negativo, 10 colénias);

2. tratamento com sacarose (em substituicdo do controlo positivo inicialmente
previsto, a fumagilina, mas cujo uso foi entretanto interditado, 10 colénias);

3. tratamento com VitaFeedGold (12 colénias);
4. tratamento com ApiHerb (12 colénias).

Todos os tratamentos foram efetuados de acordo com os termos de aplicacdo definidos
pelos respetivos fabricantes, no caso do VitafeedGold, tendo—se optado por aplicacdes
diretas do produto sobre os quadros das colénias com ele tratadas.
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A populacsio adulta das colénias foi sucessivamente sendo comparada (pelo ndmero de
espacos entre quadros ocupados com abelhas) durante o ensaio e de modo sincronizado
com a recolha de cerca de 30 obreiras adultas de cada uma das coloénias

Posteriormente, estas foram eutanaziadas, conservadas e enviadas para o laboratoério
de sanidade apicola da ESAB, onde estdo presentemente a ser avaliadas para
determinacdo dos niveis individuais de infecd@o com esporos de Ne. A quantidade de
esporos presente em cada uma das cerca de 4000 obreiras a estudar individualmente
esta a ser efetuada por microscopia o6tica.

A informacdo de campo foi recolhida sem desvios face ao que estava planeado. Esta
presentemente sistematizada em matriz unica de dados que permitira posteriormente
(ie, quando toda a informacZo pertinente estiver disponivel) a analise estatistica da
evolucdo dos niveis de 1infecido nas colénias experimentais (e desenvolvimento
populacional destas). Adequada consideracdo sera dada a possiveis interacdes destas
variaveis com o tempo e o tratamento experimental aplicado.

0 procedimento laboratorial para quantificacdo do numero de esporos de Nc utiliza um
método direto de observacio (contagem em camara de Neubaeur) e a preparacdo das
amostras (obreiras) segue o protocolo elaborado pelo laboratério de sanidade apicola
da ESAB/AAPNM. Aguarda—se presentemente a conclusfo da quantificacfo laboratorial das
infecdes com Nc (25 obreiras x 44 colénias x 4 observacdes). Sabia—se a anteriori que
seria um processo demorado, mas exequivel na janela temporal do projeto. Prevé-se a
conclusdo deste processo antes da data efetiva da conclusdo do projeto (Setembro
2013), sendo entdo possivel avaliar e relatar a eficacia de campo dos dois
tratamentos alternativos testados (VitaFeedGold e Apilerb).

Dependendo da distribuicio (ainda desconhecida) dos dados finais originados na
quantificacdo de esporos, podera ou ndo haver a necessidade de se tentar encontrar
uma ~ transformacio’ dos dados, de modo a se cumprir o pressuposto de normalidade de
distribuicdo associado a métodos estatisticos paramétricos. Assumindo, nesta fase,
que este tipo de ferramentas estatisticas podera ser de razoavel adocdo neste estudo,
antecipa—se que a testagem das principais ' hipoteses nulas’ deste ensaio recorra a
testes de analise de variancia por medidas repetidas (vulgo MANOVA) e dependa
maioritariamente no uso do pacote de software estatistico SPSS.

5.1.4. Resultados, Conclusdes e Recomendacdes

0 processo de avaliacdo individual de obreiras para determinacdo das cargas de
esporos que albergam é, reconhecidamente, extremamente moroso. O Laboratério de
Sanidade Apicola da ESAB esta a trabalhar neste compartimento do projeto a cerca de
dois meses, tendo ja processado cerca de 60% do volume total das amostras (incluindo
todas as obreiras recolhidas nos momentos inicial e final do ensaio de campo,
conforme informacdo sistematizada em anexo). Assim sendo, o trabalho neste segmento
do projeto prossegue sem atrasos, mas, como desde o inicio se previa, sO estara
concluido na segunda metade do préximo més de Agosto. Assim, serdo apenas



disponibilizados os elementos pertinentes para esta seccdo quando for possivel
integrar toda a informacdo deste ensaio num tunico ficheiro. Como inicialmente
previsto, tal devera ocorrer ainda durante o periodo de vida deste projeto (que
prosseguiréd até finais de Setembro préximo).

A informacdo de campo (dados e amostras) relativa ao ensaio de avaliacio da eficacia
de possiveis métodos de reducdo de impactos causados pela nosemose foi atempadamente
recolhida, processada e estda ja sistematizada em base de dados (de modo a permitir a
extracdo de resultados e seus significados). Todavia, o desenho experimental usado e
as variaveis consideradas recomendam que se proceda apenas a andlise estatistica dos
dados quando toda a informacdo pertinente tiver sido recolhida. Neste dominio, e sem
desvios a calendarizacdo inicialmente pré—estabelecida, aguarda—se ainda pela
conclussio da quantificacdo laboratorial dos niveis de infec&io individual (ie, de cada
obreira) com esporos de Nosema ceranae. Este trabalho, que se sabia a anteriori ser
um processo muito demorado (por implicar cerca de 4400 obreiras), sera
previsivelmente concluido durante a segunda metade de Agosto, pelo que os resultados
deste compartimento do projeto serdo conhecidos ainda durante a sua janela temporal
de implementacdo.

5.1.5. Referéncias Bibliograficas

Serdo disponibilizadas apés conclusdo do projeto (que prosseguira até finais de
Setembro préximo, como previamente acordado).
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I11 - DIVULGACAO DE RESULTADOS

As ac¢des de demonstracdo e divulgacdao do projecto sédo,
maioritariamente, da responsabilidade da FNAP, embora todos os
parceiros estejam envolvidos. Tal decisdo prende—-se com a
necessidade, identificada pelos parceiros, de tornar visivel
os resultados, na medida este esta bastante orientado para a
apresentacédo de solucgdes aplicaveis pelo sector apicola
nacional numa perspectiva de curto/médio prazo.

Pretende—-se assegurar que a comunidade apicola (mas também o
grande publico) acompanhe o desenrolar do projecto, ou seja,
conheca os seus resultados, quer intermédios (os que agora se
apresentam neste relatério), quer os finais, que apenas serido
conhecidos no final so projecto. Os resultados finais, que
consideramos os mais relevantes e significativos para o sector
apicola nacional, serdo concentrados no ultimo ano de execucdo
do projecto.

Materiais produzidos
A divulgacdo do projecto foi realizada através dos seguintes
meios/materiais:

1. Internet

2. Imprensa

3. Participacdo em encontros técnicos de divulgacdo em

apicultura (reunides/jornadas/seminadrios/féruns)
4. Folheto de divulgacdo

Para a comunicacao de informacdo geral do projecto, foil criado

no site da FNAP, uma pagina exclusivamente dedicada ao
projecto (http://www. fnap. pt/projectos. php?m=16), onde sédo
divulgados os objectivos, as actividades ou os resultados. A
newsletter electrénica da FNAP - NEWSFNAP, meio de comunicacéo

com grande penetracdo no universo dos operadores da fileira
(apicultores, técnicos, comerciantes e outros) e que conta
actualmente com cerca de 1.967 assinantes foi também utilizada
para comunicar e divulgar o projecto.

Numa parceria com a empresa Publicac¢des Directas e com o
Semanario “SOL” , a FNAP participou na concepcdo de uma
revista PAIS POSITIVO distribuida com este jornal, dedicada ao
tema a Apicultura nacional, tendo sido publicado um artigo de
divulgacdo generalista.
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Investigacao em apicultura em Portugal

Uma aposta da FNAP

crescente concorréncia no sec-
tor apicola europeu obriga a
uma constante procura de solu-
0es para aumentar a produti-
vidade e a rendibilidade das exploragdes,
mantendo os elevados pardmetros de qua-
lidade actualmente exigidos pelos merca-
dos. A FNAP aposta forte neste dominio,
nomeadamente nas areas da qualidade
e seguranca alimentar, diversificagio das
produgdes, da sanidade & do melhora-
mento genético do efectivo apicola, pois
considera que progressos nestes domi-
nios podem trazer inequivocas mais-valias
para os apicultores nacionais.
Assim, através de parcerias com os prin-
cipais centros de investigacao, a FNAP
encontram-se acwalmente a desenvolver
seis projectos em areas tao diferenciadas
come o melhoramente genético da abelha
autoctone, 2 padronizagao de Geleia Real
& Pdlen, ou 3 caracterizagio da Agua-Mel.

PROGRAMA APICOLA NACIONAL
Reguiamento (CE) n* 1234/2007, da Conselho,

de 12 de Dutbro

Reguiaments [CE) n* $17/2004,ds Comissdo,

de 29 deAbil

PROJETOS NACIONAIS
AGUA-MEL

Caracterizagdo qualitativa da dqua-mel para a sua
valorizago a nivel naclonal

Apesir da globalizagdo, a indlstria alimentar nao
deixa de ester interessada na redescoberta e na
protecdo de alimentos tradicionais. A produgao de
‘aqua-mel em Portugal, muito em especial na regido
sul  ja muito antiga, a maioria dos apicultores
ainda ha bem pouco tempa procedia ao seu fabrico,
este subproduto do mel tem vido a ser menos
produzido com 3 inexisténcia de estudos que
assegurem a sua seguranga alimentar nos padrdes
atuais de exigéncias. F a partir dos restos de mel,
phlen & propolis que ficam na cera de opérculos
que se obtém a agua-mel apds fervura em aqua
Existem indmeras formas de a produzir ainda ndo
totalmente inventariadas, os apicultores produzem-
N3 recormendo a saberes ancestrais, por vezes sem
conhecimentos adequados que proporcionem ao
produto a duracio desejada.

Adqua-mel ¢ desde tempos remotos utilizada como
alimento por exemple ao pequenc-almogo, molha-
do o pao e adogando leite ou chd, na confegio de
doces e bolos, e muito recentemente 2 ser utilizada
por chefes de cozinha para dar alguns toques de
requinte a inmeros pratos, esta a ser descoberta
por muitos turistas estrangeiros que depois de a
provarem a adquirem em quantidades significativas
para  levarem e divulgarem nos seus paises de
origem, também alguns apicultores estrangeiros
que nos visitam ficam maravilhades com o seu
qosto e tentam levar o conhecimento para eles
proprios a fazerem.

Para além de p adqua-mel tem sido

Avallagdo da qualidade microbiologica da agua-mel.
Avaliagdo das propriedades bioldgicas atribuidas &
agua-mel, nomeadamente propriedades antimicro-
bianas, antivirais e antioxidantes.

Caracterizagao quimica e avaliagao das proprieda-
des biologicas das amostras recolhidas em interva-
los d tempo pré-determinados, durante o processn
de fabrico da aqua-mel.

hssim, e de forma sucinta, pretende-5e com este projeto:
Saber se ha alteragdes que ocorrem durante o pro-
cesso de fabrico da dgua-mel em termos quimicos

fertilizagao das plantas.As razdes por detrés desta
vitalidade do sector s3o diversas, comegando pela
valorizacéo atual do mercada intemacional, pela
organizagio do proprio sector, mas muito prova-
welmente pela dindmica e investimento efetuado
a0 longo dos dltimos anos na valorizagio qualita-
tiva dos produtos da apicultura. A aposta continu-
ada em produtos com selo de garantia certificado,
tais como as denominagdes de origem protegida
ou o modo de produgao bioldgico sdo ferramentas
que conferem aos produtos nacionals capacidade
de se imparem no mercada nacional  internacio-
nal através da qualidade em detrimenta do preco,

também usada no tratamento de algumas doengas
menores (constipagaes, doengas das vias respiratd-
rias, entre outras) pelas populagbes motivadas pela
renga e saberes antiqos que elevam a agqua-mel
a um estatut de predilegio para a sua utilizagio
na elaboraco de preparados caseiros de eficada
popularmente comprovada. Apesar destas aplicaqdes,
estudos detalhados sobre as caracteristicas fisicas,
quimicas ¢ bioldgicas s3o escassas ou mesmo nulas,
a0 contrario d mel. Para este produto existe [ um
padréo de normalidade cujos valores garantem a sua
qualidade alimentar. Assim & em média, o mel tem
um teor em humidade de 16-19%, teor em prétides,
atidos, vitamings aromas, pigmentos e sais minerais
de 1 35%, e um teor em aglicares redutores de
cerca de 70-79% distribuidos do sequinte modo: 38%
de frutose, 31% de glucose, 75% de maltose e 15%
de outros agdcares redutores; e um teor do agdcar
nao redutor sacarose de 1,5 a 5%,

OBJETIVO0S DO PROJETO

Durante os trés anos de execugdn deste projeto
serdo desenvolvidas vérias atividades tendo em
wista a caracterizagao da dgua-mel produzida pelos
apicultores em Portugal. Dentro destas destacan-se:
Inventariagao  identificagdo dos produtores e da
forma como atualmente & produzida

Recolha de amostras dentro do espago nacional
representativas da globalidade da pradugdo nacional
Desenvolvimento de métodos mals modesnos para,
sem descaracterizar o produto, melhorar a sua
qualidade.

Aompanhamento das virias Tases de produgio,
atonselhando o5 apicultores tendo em vista a
minimizagao de riscos de contaminagio indesejada
(Caracterizagao quimica da agua-mel produzida.

participacédo

e em termos de propriedadl
bicldgicas, Provar, de uma maneira clentfica, as
propri binldgicas e, ¢ terar
péuticas da agua-mel

Saber se ocorrem alteragdes guimicas na agua-mel
e alteragdes nas propri

bioldgicas a0 longo do seu armazenamento; Esta-
belecer uma norma de qualidade para a aqua-mel
de origem portuguesa.

Divulgar os resultados para a comunidade apicola
em geral, muito em particular a todos os apicultores
participantes no projeto.

PARCEIROS
PromMoTOR

BIO-IMPACT

Impacto econdmico & fronteiras comerciais da apicul-
tura em Modo de Produgio Biolagico em Portugal
Harmonizagio dos procedimentos de certificagio

A Apicultura Portuguesa é um dos sectores da
agricultura que mais resisténcia e persisténcia
tem demanstrado ao longa da ltima década. Nos
ltimos cinco anes os nimeros revelam mesmo um
comportamento em cantra ciclo, com um aumento
do nimero efetivo de celmeias, apiarios e api-
cultores, elevando a capacidade produtiva anual
para 12000 toneladas de mel, o equivalente a uma
faturagdo de 31 milhoes de eurcs.

Mio se pode menosprezar que para além deste
valor comercial direto hé uma quantidade enor-
me de beneficios indiretos ndo quantificaveis,
resultantes da agdo da abelha na polinizagio e

em reunides

num mercado globalizado contra os
produtos apicolas da Asia ou ds América Latina.
A nivel internacional, Portugal & um pais relativa-
mente bem posicionado na agricultura biologica,
surgindo na 8 posicao na Unido Europeia no que
se refere & percentagem de rea agricola utilizada,
€ que comesponde aproximadamente a 6% de
area aqricola nacional convertida para este modo
de produgdo. A posicao da apicultura no modo de
produgdo bicldgico & no entanto, bastantz inferior
a0 esperady, considerando-se em particular a vita-
lidade atual do sector, mas também as potenciali-
dares do pals para esta atividade. Se por um lado o
nlimero coldnias e de operadares apicolas no modo
de produgdo biologico tem aumentado de uma
forma muito significativa ao langa dos ultimes trés
anos, passando de 6100 colmeias em 2008 para
16000 em 2010, es nimeros comespondem ainda a
apenas 1,9 % do efetivo apicola nacional. Este valor
encontra-se afastado dos 6% acima referidos para
a agricultura biologica em Portugal e estda longe
dos 8% que representa a apicultura em modo de
produgae biclagica em ltalia.

QBIETIVOS DO PROJETO

Para identificar as razdes que atualmente limitam
a expans3o da apicultura Portuguesa em modo
de producio biologico, a Federagdo Macional
dos Apicultores de Portugal, sob a coordenagao
técnico-cientifica de Instituto Politéenico de Bra-
ganga langou o projeto BIOIMPACT - “Impacto
econdmico e fronteiras comerciais da apicultura
em modo de produgde biolgico em Portugal.
Harmanizag3o dos procedimentos de certificagda”
Este projeto funciona desde logo como um pro-
motor da apicultura em modo de producdo bio-
Lagico, pois tras para a discussao as dificuldades

técnicas,

durante

campanha a FNAP divulgou o projecto nos seguintes

eventos:

i.

Encontro

de Redes Nacionais promovido pelo AICEP e pela
realizado em 5 de dezembro de 2012 em Lisboa.

IT Congresso Ibérico de Apicultura

Fundacciéon Feria Apicola de Pastrana,
18 a 20.10.2012 em Guadalajara, Espanha.

Nestle,
organizado pela

que decorreu de

Encontro Regional de Apicultura realizado em Faro no
dia 30.10.2012
XII Fé6rum Nacional de Apicultura que decorreu de a na

Vila do Luso..
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v. Workshop “As abelhas, os produtos e a apicultura’ en

Oeiras no promovido pelo INIAV, realizado em 10 de
abril de 2013.
vi. III Seminario de Apicultura, promovido pela Associacdo

de Apicultores do Litoral Centro, realizado em 10 de
maio de 2013, na Vila do Luso.

vii. “Simp6sio Nacional Biodiversidade e Apicultura” ,
promovido pela Escola Superior Agraria de Castelo
Branco, realizado no dia 17 de maio de 2013.

viii. “Apicultura que Futuro” ©promovida pela CONFAGRI,
realizado em 18 de maio de 2013 em Viseu.

No que se refere a divulgacdo junto dos apicultores, foil
distribuido 0 folheto informativo relativo ao projecto,
informando sobre os seus objetivos, actividades e quais os
resultados esperados.

NOSEMA CERANAE
0 QUE |

I

0 agente patogénko Musema ceranae & uma das espides de
microsparideos de Nosema, Juntaments com o

Inkiaimerte restrito da abelha asiitica, espalhou-se devido
20 coméreio internecional de abehas e de equipamentos,
demonstranco ser sftamente Wirdento € copez de provocar

encrmes perdas de cokrics. Esta infecgio & normalmente P

NOSEMA

diagnisiico G2 ambas as espicies Gz Nosema € portanta um
assunto chave.

Algurs investigadores relacionaram recentemerte o Sindrome
do Despavaamento com a infecc30 das abelhes por ambs &5
espécies de Nosema,

PORTUGAL, APICULTURA E NOSEMA

© EE ‘:-.;'::-" ‘ :pb
%ﬂ
€NV e

Edtores: FNAP — Tiragem: 500 exemplures 2012

NOSEMA NOSEMA
CONTEXTUALIZAGAO ACTIVIDADES DO PROJECTO

A nivel nacionsl, o Nosema & um das agentes etioligios
associados @ paloiogias apicolas que meice incidtacia tem
revelado nos Gimas anos. De faxto, tem-se observado Lm
nimero crescente de Casas pOSILVGS desta doenca, MURDS
deles comprovados por andise aretomopatokgica, quer
pelo Laborstiio Necional de Investigago Veterindsie, quer
pelo Laboratdrio de Patologla Apicola da Escola Superior
Agrara de Braganca e da Associagia e Apiculores
Parque Natural de Montesinho,

Imparta assim, 10 contextn especifico da nossa apiadtura,
esdlarecer qual g actual perfil epdemioiogin da Nosemase,
discriminanda os possivels agentes etioibgioos M0 génera
Nosema 20 nivel especico e, eve

ue@évora

NOSEMA

ACTIVIDADES DO PROJECTO

contrbutos para & mitigacio dos impactos destes fungos
nas coléaias de abeihas (Agss meivera L) nacionais.
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IV-EXECUCAO ORCAMENTAL

A execuc¢do orcgcamental decorreu sem desvios cronolégicos ou
substantivos, relativamente a situacdo de projeto.

Todos os processos de aquisicdo foram atempadamente encetados,
de acordo com o quadro infra.

Contudo, (i) dada a necessidade de declinar uma das atividades
propostas inicialmente no projeto (i.e., a anulacdo da Acido
“Avaliacéo Imunolégica de amostras laboracéo
correspondente aos parceiros IPB e LNIV, por questdes técnico-
cientificas que ultrapassaram o dominio do supracitado projeto
de investigacdo, antecipou—-se a necessidade de reforcar a Acdo
“Avaliacdo molecular” (laboracdo correspondente a UTAD) com
a afetacdo da verba adstrita a Acdo agora inexistente, quer no
2° ano quer no 30 ano de funcionamento do mesmo.
Consequentemente, alguns dos montantes afetos ao segundo ano
de Plano Apicola Nacional 2010-2013 (destinados a atividades
claramente 1iniciadas no ano transacto mas expectavelmente
apenas concluidas nos primeiros meses deste terceiro ano) s6
foram integralmente consumidos, de facto, no inicio do

terceiro ano de projeto.
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Quadro XXVIIII. Execucdo or¢amental do iiltimo ano de projeto

AFETACAO

EXECUCAO ORCAMENTAL

Valor
SEM IVA

Ano Despesa

Parceiro PAN (FNAP)

Propésito

2012-13  Proj. investigacéo Identificacdo microscopica de Nosema 2.834,17 €
2012-13  Proj. investigacéo Identificagdo imunoldgica (espécies de Nosema) 0,00 €
2012-13  Proj. investigacao Placas de fluxo lateral 0,00 €
2012-13  Proj. investigacéo Despesas de coordenacao projeto 450,32 €
2012-13 . investigacéo Overheads 1.485,00 €
LNIV 2012-13  Proj. investigacéo Identificacdo microscopica de Nosema 1.823,25 €
LNIV 2012-13  Proj. investigacao Identificagcdo imunoldgica (espécies de Nosema) 0,00 €
LNIV 2012-13  Proj. investigacédo Placas de fluxo lateral 0,00 €
LNIV 2012-13  Proj. investigacédo Identificacdo microscopica de Nosema 2.917,20 €
LNIV 2012-13 Todas Sub-Total  4.740,45 €
2012-13  Proj. investigacédo VitaFeedGold 181,50 €
2012-13  Proj. investigacéo ApiHerb 217,80 €
2012-13  Proj. investigacéo Fumidil B 110,88 €
2012-13  Proj. investigagao Colonias 2.178,00 €
2012-13  Proj. investigacao Gestédo e condugéo de trabalhos 1.458,60 €
2012-13  Proj. investigacédo Transportes, consumiveis e envios 607,20 €
2012-13  Proj. investigacao Despesas de apoio a coordenagao projeto 412,17 €
2012-13 . investigacéo Overheads 1.565,85 €
6.732,00 €
2012-13  Proj. investigacéo Identificacdo de Na / Nc por PCR 7,665,36 €
2012-13  Proj. investigacéo Identificacdo de Na / Nc por PCR 729,30 €
2012-13  Proj. investigacéo Identificacdo de haplétipos de Nosema 913,28 €
2012-13 . investigacéo Overheads 1,149,30 €

2012-13 Divulgacao Folhetos 1.030,00 €
2012-13 Divulgagéo Deslocagdes 48,00 €
2012-13 Divulgacao Deslocagdes 52,00 €
2012-13 Divulgagao Deslocacdes 127,00 €
2012-13 Divulgagéo Representagdo 29,40 €
2012-13 Divulgago Representagao 220,00 €
2012-13 Divulgagéo Representacdo 250,00 €
2012-13 Divulgagdo Inscricao 140,00 €
2012-13 Divulgagéo Estadias 174,01 €
2012-13 Divulgagao Estadias 107,70 €
2012-13 Divulgagéo revista SHARE 246,00 €
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2012-13 Divulgagédo Prestagdo de servicos 511,61 €
2012-13 Divulgagéo Portagens 6,05 €
2012-13 Divulgagao Portagens 6,05 €
2012-13 Divulgagéo Refeicdo 42,45 €
2012-13 Divulgagio Combustivel 74,00 €
2012-13 Divulgacado Combustivel 41,00 €
2012-13 Divulgagao Aluguer de viatura 63,80 €
2012-13 Divulgacédo Material de escritorio 83,80 €
2012-13 Divulgagéo Refeicdo 83,00 €
2012-13 Divulgagéo Representagdo 1.030,00 €

TODAS TODOS TOTAL TRIENIO 93.000,98 €

V- NOTA FINAL

Relativamente & pesquisa preliminar de Nosema, utilizando
técnicas de microscopia o6tica, os resultados obtidos emn
laboratorio indicam, a presenca do agente etioldgico Nosema
spp. em alguns apiarios de todos os distritos de Portugal
continental, sendo que, 45% do total de apiarios estudados
apresentavam Nosemose no primeiro periodo de amostragem e 63%
no segundo periodo. Associado a este perfil epidemiolégico,
globalmente, o nivel médio de infecdo encontrado nos apidarios
distribuidos a nivel nacional (continental) é muito variavel,
ainda que aparentemente, menor na regido sul do pais. Neste
contexto, podemos afirmar que no nosso Pais (continente)
existem indicios de um aumento crescente da incidéncia desta
patologia. Acresce ainda que, os resultados obtidos pela
microscopia diferem parcialmente das constatacdes verificadas

no dominio da genética molecular, pelo que, sera interessante
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realizar estudos futuros para indigar as razoes destas
discrepancias.

No dominio da avaliacdo molecular efetuada com Dbase na

metodologia PCR, salienta-se o facto de ter sido apenas
identificada wuma espécie de Nosema, o N ceranae. A nivel
nacional, “surpreende” que o agente etiologico N. apis néo

tenha sido identificado em nenhuma das amostras analisadas. O
que nos permite sugerir que em Portugal continental, o N
ceranae é, atualmente, a Gnica espécie causadora de Nosemose,
sugerindo preocupacdes acrescidas pela sua elevada capacidade
de adaptacdo as diferentes condig¢des geograficas e climaticas.
Acresce ainda que, a prevaléncia do agente patogénico N
ceranae mostrou—-se mais elevada nos distritos do litoral norte
(Aveiro, Porto, Braga e Viana do Castelo) . No outro extremo,
encontram—se os distritos de Faro e Lisboa onde a prevaléncia
do N. ceranae é consideravelmente inferior tendo, na maior
parte dos casos, existido concordancia, nesta perspetiva, com
as 1indicacdes também anteriormente fornecidas pela avaliacdo
microscépica.

Os resultados obtidos no dominio da biologia molecular ndo
sugerem a possivel identificacdo de um padrdo na distribuicdo
geografica de Nosemose, tanto numa logica norte/sul ou
interior/litoral como na comparacdo entre regides de diferente
altitude. A sequenciacdo de um fragmento da regido IGS do gene
rRNA ou do gene de uma proteina do tubo polar do N. ceranae
ndo permitiram estabelecer qualquer relacdo com a prevaléncia
daquele agente, avaliada pela carga de esporos, no primeiro
caso em resultado da baixa qualidade dos cromatogramas e no

segundo devido a auséncia de polimorfismo.
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Finalizando, convém contudo alertar que a informacdo de campo
relativa ao dominio de avaliacdo de possiveis métodos de
reducdo de impactos causados pela nosemose esta presentemente
sistematizados em matriz Gnica de dados que permitira a
analise estatistica da evolucdo dos niveis de infecdo nas
colénias experimentais (e desenvolvimento destas),
considerando as suas 1interacdes com o tempo e o tratamento
experimental aplicado, guando toda a informacdo pertinente
tiver sido recolhida. Aguarda-se presentemente a conclusfdo da
quantificacdo laboratorial das infec¢des com Nc, que se sabia a
anteriori ser um processo demorado por implicar o nivel de
infecdo individual num universo total de 4400 abelhas.

Ainda assim, prevé—-se a conclusdo deste processo antes da data
efetiva da conclusdo do projeto (Setembro 2013), sendo entdo
possivel avaliar a eficacia de campo dos dois tratamentos

alternativos testados (VitaFeedGold e ApiHerb).
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