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1. Objectivo inicial

O objectivo inicial do projecto consistia em demonstrar o efeito de um conjunto
de préticas culturais na reducédo da contra safra da oliveira, cultivada em condigdes de
sequeiro. Os principais factores em estudo seriam: a gestao do estado nutritivo do olival,
através de préticas de fertilizacdo diferenciadas; a manutencdo do solo, recorrendo a
aplicacdo de herbicidas como métodos alternativos as mobilizaces; e a intensidade da
poda conjugada com o método de colheita manual por vareja e colheita mecanizada por
vibracéo de troncos.

Os ensaios de demonstragdo deveriam: i) ficar instalados em campos de
agricultores que apliquem uma técnica cultural de boa qualidade; ii) estar localizados na
regido de Mirandela, principal centro de producdo de azeitona da Terra Quente
Transmontana; e iii) estar proximos de vias de comunicacdo, com facil acesso para
facilitar visitas técnicas e pedagogicas.

Os tratamentos foram seleccionados de forma a originarem resultados de grande

contraste para poderem cumprir 0s requisitos de ensaios de demonstracao.
1.1. Delineamento dos ensaios
1.1.1. Gestdo da fertilidade do solo

Azoto, potassio e boro foram identificados como os elementos nutrientes que mais
podem condicionar a alternancia.

O azoto é o elemento que mais limita o crescimento vegetal em ecossistemas
naturais e agricolas. Por outro lado, € um elemento cujas formas minerais ndo se
acumulam nos solos, devendo o elemento ser aplicado com regularidade anual. A falta
de azoto limita o crescimento das arvores e consequentemente reduz a producdo. O
azoto, em olivais de sequeiro de técnica cultural pouco intensiva, devera ser gerido a
partir da aplicacdo do elemento ao solo. As modalidades de fertilizacdo definidas para o
azoto foram as seguintes: i) linha sem aplicagdo de azoto durante todo o projecto; e ii)
linha de fertilizag&o equilibrada, com a dose de azoto recomendada.
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A oliveira é uma espécie de necessidades elevadas em boro, a semelhanca do que
acontece com muitas outras dicotiledéneas. Por outro lado, verifica-se uma caréncia
generalizada do elemento na regido, problema apenas mitigavel com aplicagdes
regulares do nutriente. A deficiéncia de boro condiciona fortemente 0s processos
reprodutivos, induzindo abortamento floral e reducdo do vingamento dos frutos. Por se
tratar de um micronutriente, a gestdo do boro pode ser equacionada através da aplicacao
do elemento ao solo ou a partir de sprays foliares. Contudo, duvidas sobre a mobilidade
do boro nos tecidos das plantas pdem em causa a eficacia das aplicacdes foliares. As
modalidades previamente definidas para o boro foram: i) linha sem aplicacdo de boro
durante todo o projecto; e ii) linha de aplicacdo de boro ao solo em dose recomendada.

O potéssio aparece associado a regulacdo hidrica da planta e serd um elemento
determinante, particularmente em olivais de sequeiro. No Verdo, a partir do
endurecimento do caroco, as plantas apresentam necessidades elevadas de potéssio.
Contudo, a completa desidratacdo da camada superficial do solo impde uma limitacédo
fisica para absor¢do do elemento, mesmo que se encontre potdssio no solo em
quantidade adequada. As aplicacdes foliares de potassio no Verdo podem ser uma via
alternativa de fornecimento do elemento aos tecidos. As modalidades previamente
definidas na candidatura para o potassio foram as que se seguem: i) linha sem aplicacdo
de potéssio durante todo o projecto; ii) linha de aplicacdo de potassio ao solo, na dose
recomendada; e iii) linha de aplicacdo de potassio ao solo, suplementada com aplicagdo

de potassio por via foliar durante o Veréo.
1.1.2. Manutencéo do solo

A forma como é mantido o solo tem implicacdes directas na produtividade. A
manutencdo do solo condiciona a absor¢do de nutrientes pelas plantas, a disponibilidade
de &gua e altera os fluxos de carbono no solo. Nesta perspectiva é também um factor
decisivo no processo de alternancia das producgdes. Na candidatura foram definidos dois
métodos alternativos de controlo da vegetacdo herbacea: i) mobilizagcdes convencionais
e ii) uso de herbicidas. A escolha destas modalidades obedeceu ao critério de apenas
estas opgdes apresentarem viabilidade técnica para serem implementadas de imediato no

olival transmontano de sequeiro.
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1.1.3. Poda e colheita da azeitona

A poda em olival tradicional pode remover mais de 50 % da estrutura
fotossintética da planta e alterar profundamente a relagdo raiz/parte aérea. Todos 0s
equilibrios fisiologicos da planta se alteram ap0s poda severa. Poucos factores
isoladamente terdo, a partida, tanta influéncia na alternancia como a poda. A vareja
manual com vara, pela destruicdo de rama do ano, poderd também ser um factor a
influenciar o ciclo reprodutivo plurianual.

As alternativas que se delinearam foram organizadas nas seguintes modalidades:
i) poda severa (base trianual) efectuada em ano de safra, com colheita mecanizada dos
frutos por vibracdo dos troncos; ii) poda severa (base trianual) efectuada em ano de
contra safra, com colheita mecanizada; iii) poda moderada (base anual) com colheita

mecanizada; e iv) poda moderada (base anual) com colheita por vareja manual.
1.2. Determinac0es

Foi prevista a monitorizacdo do efeito dos tratamentos a partir de determinacgdes
de campo e laboratoriais. Foi prevista a medicdo das condi¢des hidricas das plantas,
assimilacdo de dioxido de carbono, reguladores de crescimento e metabolitos diversos,
como aminoéacidos, aglcares, pigmentos e actividade de enzimas. O estado nutritivo das
plantas serd acompanhado a partir de analises regulares dos tecidos vegetais. Anélises
de terras servirdo de base ao estudo da evolucdo da fertilidade do solo. A fase
reprodutiva serd acompanhada pela anélise da diferenciacdo dos orgdos florais, pela
deteccdo de anomalias nas pecas florais e pela taxa de vingamento dos frutos. Na
colheita foi prevista a avaliacdo da producéo de azeitona, de parametros biométricos nos

frutos e da qualidade do azeite.
1.3. Envolvimento das instituicdes
Atendendo a natureza de cada instituicdo participante, a dimensdo das equipas e as

tarefas a desenvolver, cada instituicdo assumiu maior responsabilidade sobre tarefas

especificas.
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A Escola Superior Agréria de Braganca (ESAB) ficou-lhe atribuida a anélise da
evolugdo de fertilidade do solo e do estado nutritivo das arvores, bem como o
acompanhamento da floragéo, do desenvolvimento dos frutos e da producao.

A Universidade de Tréas-os-Montes e Alto Douro (UTAD) ficou responsavel pela
monitorizacao do estado hidrico das arvores, regulacdo hormonal, assimilacdo de CO, e
relacdes source-sink.

A Direccdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte (ex. DRATM) ficou
responsavel pela aplicacdo dos tratamentos e execucdo oportuna da técnica cultural.
Participa na colheita de amostras para analise e na execucdo da técnica cultural. Ficou
ainda responsavel pelas andlises ao azeite.

A Associagdo de Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro (AOTAD) ficou
responsavel por fazer o levantamento dos olivais com potencial para a implementagédo
dos ensaios. Estabelece as relacbes contratuais com os agricultores e cria as condigdes
humanas e materiais para que as tarefas decorram com oportunidade. Participa na
colheita de amostras para anélise e na execugédo da préatica cultural.

Na divulgacéo de resultados participam todas as instituicbes. Contudo, a ESAB e
a UTAD ficaram mais responsabilizadas pelas publicacdes de caracter eventualmente
mais cientifico. DRAP-N, AOTAD, ESAB e UTAD asseguram as publicacGes de
divulgacdo técnica e DRAP-N e AOTAD organizam o coloquio de divulgacdo de
resultados e dias de campo.

1.4. Orgamento
Para levar a cabo as actividades previstas na candidatura foi aprovado pelo INIAP

um orcamento global de 119 900 €, repartido pelas quatro entidades participantes. O

orcamento individual de cada instituicdo foi o seguinte:

- Escola Superior Agraria de Braganca 39840 €
- Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro 45780 €
- Direccéo Regional de Agricultura de Tras-os-Montes 19170 €

- Associacdo de Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro 15110€
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2. Alteracéo da calendarizagéo

Na primeira reunido de projecto ap6s a sua aprovagdo foi tomada a decisdo de
instalar as linhas de manuteng@o do solo apenas em Outubro de 2004. No ambito do
projecto Agro 296 (1° concurso) decorria um ensaio de manutencdo da superficie do
solo sem mobilizacdo, no qual participavam grande parte dos elementos do actual
projecto. A equipa considerou vantajoso continuar esses ensaios de manutencdo do solo
sem mobilizacdo iniciado em 2001. Assim, no fim do programa AGRO, em vez de se
dispor de duas experiéncias de ndo mobilizacdo com trés anos cada, fica-se com apenas
uma experiéncia, mas que vai durar proximo de seis anos, com vantagens ébvias
reconhecidas pela equipa do projecto. Essa experiéncia estd instalada em Lamas de
Cavalo, Mirandela, num olival da cv. Cobrangosa. Os tratamentos previstos na actual
candidatura passam, assim, de dois para trés para dar continuidade aos trabalhos
anteriores. Sao elas:

1) mobilizacdo tradicional,

i) manutencgéo do solo com herbicida com componente residual; e

iii) manutencdo do solo com herbicida néo selectivo.

Dada a importancia reconhecida ao boro no processo de floragéo e frutificagcdo
foram reforcados os estudos de nutricdo mineral com boro. Foram preparadas plantas
jovens obtidas por propagacdo vegetativa nas estufas da Escola Superior Agraria de
Braganca. Foram incluidas no estudo estacas das variedades Verdeal Transmontana,
Santulhana, Madural, Negrinha de Freixo e Cobrangosa. Durante o desenvolvimento
das plantas foram ensaiadas diversas modalidades de fertilizagdo com boro, incluido

aplicacdes ao solo e por via foliar.

Atendendo ao despacho n°® 959/2005 do Gestor do Programa Agro, foi solicitada
alteracdo da calendarizacdo do projecto, apds concordancia de todas as instituicoes
participantes. Assim, prop6s-se a data de 31 de Mar¢o de 2006 como limite de execugédo
de 1° ano; 31 de Dezembro de 2006 como limite para o0 2° ano; e 31 de Dezembro de
2007 como data de encerramento do projecto. Com estas alteracdes, a equipa do
projecto mantém os campos de demonstracdo por mais tempo e realiza todas as

10
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determinacGes de campo e laboratoriais e demais ac¢bes previstas. Foram motivos da
proposta:

- 0 facto de 2005 ser um ano “nulo” do ponto de vista técnico, em termos de
ensaio de demonstracdo. O efeito de seca extrema sobrep0s-se ao efeito de qualquer das
modalidades instaladas em campo; e

- 0 facto da instituicdo Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro se ter
atrasado na execucdo orcamental, devido a dificuldades na aquisicdo de um
equipamento proveniente directamente de um pais estrangeiro.

As alteracdes que se propuseram visaram permitir uma realizacdo mais eficaz do
projecto no plano técnico e melhorar a execucdo financeira. Na pratica, a equipa
propde-se prolongar no tempo um conjunto de actividades, sem alteracdo do montante
de verbas previsto para a sua realizacao.

Devido a seca extrema de 2005 foram propostas, ainda, duas pequenas alteracdes
no plano de actividades. A organizacdo de dias de campo, previstos no projecto,
mantiveram-se nos 2° e 3° anos mas passaram de Outubro de 2005 para Outubro de
2006, no 2° ano, e de Outubro de 2006 para Outubro de 2007, no 3° ano.

A instituicdo Escola Superior Agraria de Braganca previa aquisicdo de
equipamentos no montante total de 11 600 € durante o primeiro ano. A estimativa deste
montante baseou-se em contactos preliminares com empresas que fornecem os
equipamentos, a data da elaboracdo da candidatura. Apds a aprovacdo do projecto,
quando se formalizaram os processos de aquisi¢do atraves dos servigos de economato e
contabilidade da Escola Superior Agraria de Braganca, com consulta de precos a varias
empresas, todos 0s equipamentos vieram a ser adquiridos por montantes inferiores ao
previsto. Dos 11600 € orcamentados foram justificados 7961.71 € e estavam
comprometidos 1150 €. Assim, de forma a maximizar a execuc¢édo financeira do projecto
e de se apoiarem tarefas que se poderiam expandir no tempo, devido a nova
calendarizacdo proposta, solicitou-se que o diferencial (11600 € — (7961.71 € + 1150
€)), equivalente a 2488.29 €, fosse transferido de infra-estruturas e equipamentos para
aquisicdo de bens e servicos, proposta aceite pelo gestor do PO AGRO.

A pedido da Direccdo Regional de Agricultura de Tras-os-Montes (actual DRAP-
N) foi ainda solicitada a transferéncia de 2000 € e 3100 € das rubricas Missdes no Pais e

no Estrangeiro e Aquisi¢do de Servigos para a rubrica Infra-estruturas, com o objectivo

11
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de se viabilizar a aquisicdo de um espectrofotometro UV/Vis. Esta solicitacdo foi
atendida pelo INIAP, na data de 17 de Fevereiro de 2006 (oficio S-INIAP/2006/1222).
A Direccdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte ficou com orgamento para o 2°
ano de 5100 € em Infra-estruturas e Equipamentos e de 1500 € em Aquisi¢éo de Bens e
Servicos.

3. Execucao técnica

3.1. Instalacéo dos ensaios

Um dos ensaios de demonstragdo ficou instalado em Sucédes, Mirandela, num
olival da cv. Verdeal Transmontana. Tal como estava previsto na candidatura, as linhas
de azoto ficaram definidas em:

i) aplicacdo do elemento em dose adequada; e

I1) auséncia de aplicagéo de azoto.

As linhas de potassio consistiram em:

i) aplicacdo de potassio ao solo;

ii) auséncia de aplicacdo de potassio; e

iii) aplicacdo de potassio ao solo suplementada com aplicagdo foliar de potéssio
no periodo estival.

As linhas de boro foram as seguintes:

i) linha fertilizada com boro ao solo;

ii) linha sem boro; e

iii) linha sem aplicacéo de boro ao solo mas com aplicacdo de boro foliar antes da
floracdo (a inclusdo desta terceira linha de aplicacdo de boro foliar ndo estava
prevista na candidatura).

Como linhas de poda e colheita foram definidas as seguintes:
1) poda severa de base trienal em ano de safra com colheita mecanica;

i) poda severa de base trienal em ano de contra safra com colheita mecanica;

12
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iii) poda moderada de base anual com colheita mecanica; e

Iv) poda moderada de base anual com vareja manual.

A dose adequada de azoto foi definida em 0.5 kg N/arvore. Logo, todas as
modalidades receberam esta dose de azoto, com excepcdo da modalidade sem
fertilizacdo azotada. O azoto foi aplicado ao solo na forma de Nitrolusal (26 % N), a
razdo de 2 kg de adubo por arvore.

A dose adequada de boro foi definida em 16 g B/arvore. Assim, com excepcao das
modalidades sem boro e da modalidade com boro foliar todas as arvores do ensaio de
Sucées receberam aquela dose do boro. O boro ao solo foi aplicado na forma de Borax®
(11 % de boro), a razdo de 150 g de adubo por arvore.

A dose adequada de potassio ficou definida em 480 g K,O/arvore. Esta dose foi
aplicada em todas as arvores do ensaio com excepc¢do da modalidade sem potassio. O
potassio foi aplicado a razdo de 800 g de cloreto de potassio por arvore. Este produto
doseia 60% K;O.

A modalidade de aplicacdo de boro foliar foi conseguida com uma calda a base de
Solubor DF®, no inicio do més de Maio. O produto doseia 17,5% de boro.

A modalidade com aplicacao foliar de potassio recebeu um suplemento estival a
aplicacdo de potassio ao solo com Agripotassio®. O produto doseia 33,1% (p/p),
equivalente a 500 g/l de potassio expresso em K0.

Todas as modalidades sem excepcdo receberam o equivalente a 1 kg de
superfosfato de calcio 18% P,0s por arvore, o que equivale a 180 g de fosforo.
Receberam ainda 150 g de sulfato de magnésio (16% MgO, 32% SOs) por arvore. No
ano de instalacao foi também aplicado calcéario em todo o ensaio a razdo de 1000 kg/ha.

Na instalacéo do ensaio foi efectuada poda severa, tendo sido considerado um ano
de safra, no grupo de arvores correspondentes a esta modalidade. Nas linhas de colheita

por vareja foi efectuada poda moderada.

As linhas de manutencdo do solo foram instaladas em Outubro de 2004, no
seguimento do projecto Agro 296 (1° concurso), tendo sido dada continuidade aos
ensaios de manutencgdo da superficie do solo sem mobilizag&o iniciado em 200, como ja

foi referido. Assim, em vez de duas experiéncias de ndo mobilizacdo com trés anos

13
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cada, fica-se, no fim do programa AGRO, com uma experiéncia de seis anos, com
vantagens Obvias. O ensaio esta instalado em Lamas de Cavalo, Mirandela, num olival
da cv. Cobrangosa. As linhas de demonstracdo passaram de duas, previstas na
candidatura deste projecto, a trés:

i) mobilizacdo tradicional;

i) manutencdo do solo com herbicida com componente residual MASCOT 600

SC® (diurdo + terbutilazina + glifosato); e

iii) manutencédo do solo com herbicida néo selectivo (glifosato).

O ensaio de Sucdes foi constituido por nove tratamentos, como anteriormente
descrito. Para cada tratamento foram marcadas 8 arvores, previamente sujeitas a uma
pré-seleccdo para reduzir a variabilidade experimental. As oito &rvores constituiram as
repeticOes de cada tratamento. O ensaio de Lamas ficou constituido por trés tratamentos
com 12 arvores homogéneas por tratamento (12 repeticdes).

Um ensaio para estudar a mobilidade do boro na oliveira foi instalado nas estufas
da Escola Superior Agréaria de Braganca. Foram preparadas plantas das cv. Negrinha de
freixo, Madural, Cobrancosa e Santulhana. Seleccionaram-se grupos de plantas
homogéneas para aplicacdo de tratamentos fertilizantes. O ensaio incluiu modalidades
de: i) aplicagéo de boro ao solo; ii) aplicagéo foliar de boro; e iii) uma modalidade
testemunha. Durante a primavera de 2006 comegou a ser colhido material vegetal para
avaliacdo do efeito dos tratamentos. As plantas foram separadas para analise laboratorial

em folhas maduras, folhas jovens e apices vegetativos.
3.2. Manutencao dos ensaios

No ensaio de Sucées, a adubacdo ao solo foi efectuada no fim do Inverno, durante
0s quatro anos de ensaio, 2004-2007. Consistiu na aplicacdo ao solo de azoto, potassio e
boro de acordo com o previsto no delineamento experimental e também de fosforo e
magnésio como elementos de fertilizacdo de base. As datas de aplicacdo dos
fertilizantes ao solo foram em 05/04/2004, 21/03/2005, 03/04/2006 e 28/03/2007. Em
2005 foram aplicadas apenas metade das doses de azoto e boro definidas no

delineamento, decisdo justificada pela secura extrema desse Inverno.

14
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Na modalidade de boro foliar, o elemento foi aplicado durante o més de Maio. As
datas de aplicagdo foram 11/05/2004, 20/05/2005, 05/05/2006 e 11/05/2007. As caldas
foram preparadas com o produto comercial Solubor DF®. O potéssio foliar foi aplicado
durante o Verdo, nas datas 07/09/2004, 07/07/2005, 14/07/2006 e 31/07/2007. As caldas
foram preparadas com o produto comercial Agripotassio®.

No ensaio de Lamas de Cavalo, o herbicida com componente residual (MASCOT
600 SC) foi aplicado durante no fim do Inverno, respectivamente nas datas 18/02/2005,
16/02/2006 e 01/03/2007. O herbicida ndo selectivo (glifosato) foi aplicado no inicio da
Primavera nas datas 21/04/2005, 03/04/2006 e 13/04/2007. As caldas foram preparadas
com as concentracBes médias previstas nas embalagens e aplicadas com ‘pistolas’ a
partir de pulverizadores com capacidade de 300 L.

A poda prevista no delineamento experimental do ensaio de Sugées foi efectuada
no fim do Inverno/inicio da Primavera. Em Margo de 2004 foram estabelecidas todas as
modalidades de poda previstas no delineamento. Em Marc¢o de 2005 procedeu-se apenas
a poda em contra-safra na modalidade respectiva. Em Marco de 2007 efectuou-se poda
em safra apenas na modalidade respectiva. Na poda severa removeu-se
aproximadamente 1/3 da area foliar da oliveira. Na poda ligeira de base anual foi
removida cerca de 10 % da area foliar.

No ensaio de Lamas, foi realizada poda de manutencdo em Abril de 2006, tendo
sido removida aproximadamente 1/3 da &rea foliar presente.

4. Registos de campo

4.1. Colheita da azeitona

A producdo constitui-se como um parametro de importancia na discriminacdo do
efeito dos tratamentos tendo a colheita sido efectuada anualmente nos dois ensaios. A
colheita foi efectuada por vibragdo de troncos quer no ensaio de Lamas quer em Sucaes.
Apenas uma linha de 8 plantas foi colhida com vareja manual, tal como definido no
delineamento. As datas de colheita em Sucdes foram 17/12/2003, 7/01/2005,
20/01/2006, 19/01/2007 e 21/01/2008. Em Lamas de Cavalo as datas de colheita foram
10/12/04, 14/12/2005, 11/12/2006 e 10/12/2007.
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A partir da colheita de 2008 do ensaio de Sucdes foram enviadas amostras de

azeitona para laboratorio, para determinacdo do rendimento e qualidade do azeite.
4.2. Crescimento das arvores

O ensaio de Lamas de Cavalo ficou instalado num olival jovem (16 anos em
2004), encontrando-se as arvores ainda em pleno crescimento. Assim, atendendo a idade
do olival, foi decidido avaliar o crescimento das &rvores através da medicdo do
engrossamento do tronco. Com periodicidade anual, mediu-se o perimetro do tronco a
50 cm da altura. As medi¢bes foram efectuadas em 18/02/2005, 16/02/2006,
01/03/2007, 06/02/2008.

Em Sucdes o crescimento das arvores foi avaliado através da biomassa acumulada
nos ramos do ano. Foram marcados ramos em numero significativo em todas as
modalidades no fim do Inverno que foram colhidos no fim do Outono seguinte para

avaliar a importancia dos crescimentos de Verao.
4.3. Colheita de terras

Foram efectuadas colheitas de terras em Janeiro de 2004 para caracterizagcdo
inicial da fertilidade do solo no ensaio de Sucdes. Com base nos resultados foram
definidas as doses a aplicar nos tratamentos fertilizantes.

Na mesma data foram efectuadas colheitas de solo sob e fora da influéncia da
copa das oliveiras no ensaio de Lamas de Cavalo. As andlises compreenderam
determinacGes de parametros fisicos e quimicos do solo. A partir de amostras colhidas
em Outubro de 2007 estdo, actualmente, a decorrer ensaios bioldgicos para avaliacdo da
disponibilidade potencial dos elementos no solo. Paralelamente sdo também

determinados diversos parametros da fertilidade fisica, quimica e biolégica do solo.
4.4. Colheita de tecidos vegetais

Em duas épocas distintas, Janeiro e Julho, foram colhidas amostras de folhas para
determinacdo do estado nutritivo das plantas e avaliacdo do efeito dos tratamentos. O
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procedimento repetiu-se no ensaio de Lamas e no ensaio de Sucdes em todas as
modalidades instaladas e durante todo o periodo do projecto. As colheitas de folhas
incidiram em ramos jovens resultantes dos crescimentos da estagdo anterior. SO as
folhas jovens de limbo completamente expandido do terco médio dos ramos foram
seleccionadas para analise. Nestas amostras foi determinada a concentracdo de azoto,
potassio, fésforo, calcio, magnésio e boro.

Uma metodologia especifica foi desenvolvida para reforcar os estudos de
mobilidade do boro nos tecidos vegetais, dada a importancia do boro no processo de
frutificacdo. Folhas maduras de raminhos do ano foram mergulhadas numa solucéo
contendo boro numa combinacdo comercial para aplicacdo foliar. As folhas marcadas
receberam a solugédo com boro em trés aplicagOes: a 15 e 29 de Abril e a 13 de Maio.
Esta metodologia foi usada nas modalidades com boro aplicado ao solo e sem boro ao
solo. Em 25 de Maio fez-se a colheita das folhas tratadas, dos botdes florais que se
desenvolveram nas suas axilas e dos apices vegetativos. Na mesma data foram também
colhidos tecidos idénticos na modalidade com aplicagéo de boro por via foliar.

Com periodicidade mensal, com inicio em 1 de Junho de 2005, foram colhidas
amostras de folhas nos ensaios de Sucdes para determinacdo da concentracdo de
proteinas e acido clorogénico, metabolitos que se supdem ligados ao fendmeno bienal
da frutificacdo da oliveira. Amostras de folhas foram colhidas com regularidade mensal
durante dois anos, para completar o ciclo de frutificacdo bienal que caracteriza a
oliveira. No método de colheita das folhas seguiu-se a metodologia standard para
analise foliar ja descrita no paragrafo anterior, sendo a desidratacdo do material vegetal
feita em liofilizador, em alternativa a estufa de ventilagéo forcada.

Durante o periodo de Junho a Agosto de 2006 foi colhido material vegetal (&pices,
folhas jovens e folhas maduras) nos ensaios com plantas enraizadas no ensaio da
modalidade de boro que decorreu nas estufas da Escola Superior Agraria de Braganca,
tal como descrito em 3.1. O material vegetal foi seco numa estufa de ventilagéo forcada

e moido para posterior determinacgdo da concentragdo em boro.
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4.5. Evolucéo da floragéo

Em 25 de Maio de 2004 foram marcados ramos com um fio de cor e contaram-se
os cachos e as flores em amostras representativas. A 1 de Junho foram efectuadas
contagens de flores estaminadas e pistiladas. Em 15 de Junho foram contados os frutos
por ramo para completar os estudos de vingamento.

A equipa de consultores da Estagdo Agrondmica Nacional (Srs Engs. Fausto
Antonio Ferreira Leitdo, Maria Clara Duarte Medeira, Maria Isabel Batista Maia
Ribeiro Leite) recolheu também botdes florais para analise em 27 e 32 de Maio de 2005.

A sua analise incidiu na observacdo de anomalias nas pecas florais.
4.6. Trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila e relacdes hidricas

Em 31 de Agosto e 17 de Novembro de 2004 foram efectuados trabalhos de
campo, com vista a avaliar as trocas gasosas € as rela¢oes hidricas.

Em 23 de Junho e 24 de Agosto de 2005, 30 e 31 de Agosto, 26 e 27 de Setembro
e 3 de Novembro de 2006 e 26 de Julho de 2007 foram efectuados trabalhos no campo
de ensaio com vista a avaliar as trocas gasosas, a actividade fotoquimica dos
cloroplastos e as relagBes hidricas. Foram também recolhidas amostras para posterior
analise laboratorial das concentracbes de metabolitos foliares (pigmentos
fotossintéticos, acucares solveis, amido, proteinas soltveis e compostos fenolicos).

A medicdo da taxa fotossintética instantanea foi efectuada em folhas do ano,
completamente expandidas e bem expostas, a partir da absorcdo de CO,, utilizando-se
para tal um analisador de gas por infravermelho (IRGA) (ADC-LCA3, Hoddesdon,
Inglaterra), em modo diferencial e circuito aberto. Para além de avaliar a taxa
fotossintética aparente (A), o IRGA permite obter, em simultdneo, a taxa de
transpiracdo (E), a conduténcia estomatica para o vapor de &gua (gs) € a concentracao
intercelular de CO; (C;). A partir dos valores de A e gs, calculou-se a eficiéncia

intrinseca do uso da dgua (WUE; A/gs).

A medicdo da fluorescéncia da clorofila a foi efectuada com um fluorimetro
portatil (Plant Stress Meter, PSM, Biomonitor, Umea, Suécia). As determinacdes foram

efectuadas em folhas com idénticas caracteristicas das usadas para as trocas gasosas,
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apos um periodo de adaptacdo as escuras de trinta minutos e um periodo de excitacdo de
cinco segundos por um feixe de luz actinica de 400 pmolm?s™. As leituras efectuadas

pelo fluorimetro fornecem informac&o acerca dos seguintes parametros:

(i) Fluorescéncia basal (Fo), que corresponde a situacdo em que todos 0s centros
de reaccdo do PSII estdo abertos, isto €, quando o receptor primario Qa se
encontra completamente oxidado e susceptivel de receber um excitdo
proveniente das antenas do PSII;

(ii) Fluorescéncia maxima (Fn), que corresponde a situagdo em que todos 0s
centros de reac¢do do PSII estéo fechados;

(iii) Tempo medio entre Fy e Fn (t12), que € funcdo da taxa da reaccdo
fotoquimica e da pool dos aceitadores de electrbes do lado redutor do PSII,

incluindo a pool de plastoguinona.

O potencial hidrico foi determinado em ramos do ano com uma camara de
pressdo (PMS, Oregon, Corvallis, USA).

Foram também recolhidas folhas com idénticas caracteristicas das usadas nas
trocas gasosas e fluorescéncia da clorofila a para avaliar o conteudo relativo em agua e
parametros morfo-anatomicos (densidade e peso especifico). O conteudo relativo em
agua (RWC, %) foi calculado pela formula: RWC = [(FW-DW)/(SW-DW)]*100, onde
FW corresponde ao peso fresco, SW corresponde ao peso saturado ou peso fresco a
turgescéncia maxima (apds imersdo dos peciolos foliares em agua desmineralizada
durante 48 horas as escuras e a 4°C), e DW corresponde ao peso seco (ap0s a secagem a

70°C durante 48 horas numa estufa ventilada).

5. Trabalho laboratorial
5.1. Analises de terras

No inicio dos ensaios, em 2001 em Lamas de Cavalo (no &mbito do projecto Agro
296) e em 2004 em Sucdes procedeu-se a colheita de amostras de terra cujo objectivo

foi a caracterizacdo sumaria do solo no inicio das experiéncias com vista sobretudo a
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elaboracdo de uma recomendacdo de fertilizacdo de base para os olivais e para se

definirem as doses a incluir nos delineamentos.

No ensaio de Lamas de Cavalo foi efectuada colheita de terras numa fase
intermédia em Janeiro de 2004. Nesta data procurava-se detectar diferencas nas
propriedades do solo induzidas pelos diferentes sistemas de manutencdo do solo
instalados.

Em QOutubro de 2007 foram colhidas terras em Lamas de Cavalo e em Sucdes para
avaliacdo final da fertilidade do solo atendendo ao efeito das modalidades ensaiadas
(diferentes fertilizacdes em Sucdes e diferentes sistemas de manutencdo do solo em
Lamas de Cavalo). Foram colhidas terras nas profundidades 0-10 e 10-25 cm, sob e fora
da influéncia da copa.

Nas amostras de solos foram determinados diversos parametros da fertilidade do
solo (fisicos, quimicos e bioldgicos). De seguida listam-se algumas das determinacgdes
efectuadas:

- textura — método da pipeta de Robinson;

- densidade aparente, pelo método do cilindro, seguindo o procedimento gravimétrico
(apenas nas Terras de Lamas de Cavalo)

- capacidade de retencdo de agua, pelo método da membrana de pressao;

- carbono organico, por via humida pelo método Walkley-Black, e por via seca por
incineracao;

- pH (&gua e KCI), determinado por potenciometria apds 1h de contacto com agitacdo
ocasional (razdo solo:agua 1:2,5 e solo:KCI 1M 1:2,5);

- fosforo e potassio extraiveis, pelo método Egner Riehm e determinados por
espectrofotometria visivel (método do &cido ascérbico) e fotometria de chama,
respectivamente;

- bases de troca (célcio, magnésio, potassio e sddio), extraidas com acetato de amonio
tamponizado a pH 7 e determinadas por espectrofotometria de absorc¢ao atémica;

- boro, pelo método Azometina-H, ap06s extrac¢do em agua fervente.

- azoto total, pelo método Kjeldahl,

- extraccdo quimica de azoto, através de um método que usa KClI a quente.

- disponibilidade biolégica dos elementos no solo, através de ensaios bioldgicos com

azevém (este parametro implica também a posterior analise dos tecidos vegetais).

20



>

A4 , *x

*

5.2. Composigéo mineral das folhas

Para monitorizagdo do estado nutritivo do olival foram colhidas amostras de
folhas regulares em Lamas de Cavalo e em Sugées. Foram colhidas folhas em duas
datas de amostragem padrao, Julho e Janeiro. Em Lamas as colheitas foram efectuadas
por arvore individual, o que totalizou 72 amostras por ano (12 arvores, 3 tratamentos, 2
datas de colheita). Em Sucées foram colhidas também 72 amostras por ano, resultantes
de 9 modalidades, 4 repetigdes e duas colheitas anuais. Na totalidade do projecto foram
analisadas 576 amostras de folhas.

Apbs o pré-tratamento das amostras (secagem e moenda) procedeu-se a
determinacdo laboratorial dos elementos azoto, fésforo, potéssio, célcio, magnésio e
boro pelos métodos standard em uso no laboratorio de solos da Escola superior Agréria

de Braganca:

- azoto total, método Kjeldahl, apds digestdo sulfurica das amostras;

- boro total, método Azometina-H, apds calcinacdo das amostras com CaO e tratamento
das cinzas com &cido sulfurico;

- fosforo total, por espectrofotometria, pelo método do acido ascorbico;

- calcio, magnesio e potassio, por espectrofotometria de absorcéo atémica.

A determinacdo dos elementos fosforo, potassio, céalcio e magnésio foi efectuada apos

digestdo das amostras com uma mistura de acido nitrico e perdxido de hidrogénio, num

digestor por microondas.
5.3. Floragéao

Em Maio de 2005, efectuou-se uma colheita de material vegetal (botbes florais)
para analise morfoldgica dos pistilos das flores da cv. Verdeal Transmontana. Este
trabalho foi gentilmente realizado pela equipa de consultores da Estacdo Agronomica
Nacional.

Por modalidade foram observadas 100 flores, colhidas aleatoriamente de 4
ramos de cada uma de 8 &rvores marcadas. Foram realizadas observacGes a lupa na

antese e registaram-se as anomalias no desenvolvimento do pistilo.
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A floracdo e vingamento dos frutos foi também acompanhada in situ, através dos

procedimentos descritos em 4.5.
5.4. Bioquimica foliar

Durante o processo de safra e contra-safra é conhecido que a concentracao total de
proteinas, bem como o tipo de proteinas expressas, varia ao longo do ano. Com o
objectivo de estudar este fendmeno, e em ultima analise identificar possiveis proteinas
que estardo a ser expressas (em maior ou menor quantidade) ao longo do processo de
safra e contra-safra, foram colhidas amostras de folhas mensalmente, durante dois anos
e em 5 tratamentos e 3 repeticdes, num total de 360 amostras.

O procedimento laboratorial consiste numa primeira fase na quantificacao total de
proteina utilizando o método BCA (4,4'-dicarboxi-2,2'-biquinolina), mais adequado para
matrizes complexas como a oliveira. Numa segunda fase, serd realizada uma
electroforese SDS-PAGE unidimensional de forma a separar as proteinas das amostras
pelo seu tamanho. Finalmente, numa terceira fase, sera realizada uma electroforese
bidimensional (2D), para melhorar a resolucdo da separacdo das proteinas, de forma a
tentar identificar com maior precisdo se existem proteinas que estdo a ser mais ou
menos expressas. Se forem detectados proteinas nestas condi¢des, iremos proceder a sua
identificacdo por sequenciacdo de proteinas.

A quantificacdo das clorofilas (CI total (a+b), Cl a, CI b) foi feita por
espectrofotometria a partir de extractos de discos foliares, obtidos com acetona a 80%
(v/v), com leituras das absorvancias dos extractos para os comprimentos de onda de
méaxima absor¢do das clorofilas a e b em acetona a 80% (663 e 645 nm,

respectivamente).

Para a quantificacdo espectrofotomeétrica dos carotenoides totais utilizou-se o
extracto usado para a quantificacdo das clorofilas e efectuada a leitura da absorvancia a
470 nm.

Para a determinacdo dos agucares soluveis, as amostras foliares foram colocadas

em etanol a 80% (v/v), a 80°C, durante 40 minutos. Ao fim desse periodo, separou-se a
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fase liquida da fase sélida, fazendo-se nova extraccdo dos agucares solliveis na fase
solida, segundo os critérios definidos anteriormente. No fim da 2% extraccdo,
misturaram-se 0s extractos alcoolicos. A quantificacdo dos agucares solUveis fez-se pelo
metodo colorimétrico de antrona. Retirou-se uma aliquota de 200 pl de extracto
alcodlico a qual se juntou trés ml de antrona (1500 mg antrona + 1000 ml 72% (p/p)
H.SO,) e colocou-se em agua a ferver durante dez minutos. Apos arrefecimento, fez-se
a leitura das absorvancias a 625 nm. Usou-se como padrdo glucose com a qual se

estabeleceu a curva padrao.

Apos a extraccdo da fraccdo dos agucares soluveis, aproveitou-se a fase solida
para a extrac¢do do amido. Para isso, colocou-se a fase solida em &cido perclérico a
30%, a 60°C, durante 60 minutos. A quantificacdo do amido (equivalentes de hexoses)
fez-se pelo método de antrona, como para 0s agucares soluveis, usando como padrao
glucose com a qual se estabeleceu a curva padrao.

A quantificagdo das proteinas soltveis foi efectuada pelo método colorimétrico
de Bradford, que se baseia na absorvancia a 595 nm de uma solugdo acidica de
Coomassie azul brilhante G-250, quando ocorre a ligacdo a proteinas. A solucdo de
Coomassie foi obtida com Coomassie G-250, etanol 95% (v/v) e acido fosforico 85%
(p/v), de modo a que as concentracgdes finais na solugdo fossem de 0,01% (p/v), 4,7%
(p/v), e 8,5% (p/v), respectivamente. O extracto bruto foi preparado a partir de discos
foliares triturados numa solucdo de homogeneizacdo (50 mM tampéo fosfato (pH 7,8),
0,1 mM EDTA, 100 uM PMSF e 2% PVP (p/v)). A quantificacdo das proteinas soluveis
baseou-se na reaccdo, durante 15 minutos, de 100 ul do extracto com 1 ml de reagente
de Coomassie, seguido da leitura da absorvancia a 595 nm. Usou-se como padrdo a

albumina de soro bovino (BSA) com a qual se estabeleceu a curva-padréo.

A quantificacdo dos compostos fenolicos foi efectuada a partir do extracto usado
para a determinacdo dos pigmentos fotossintéticos, de acordo com o procedimento de
Folin-Ciocalteu.
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5.5. Rendimento e qualidade do azeite

Para determinacdo do rendimento e qualidade do azeite foram retirados
aproximadamente 18 kg de azeitona de cada um dos quatro tratamentos:
(i) sem aplicacdo de azoto;
(if) sem aplicacdo de potassio;
(iii) sem aplicacéao de boro; e
(iv) com aplicagdo de azoto, potassio e boro.

A determinacédo do rendimento e qualidade do azeite decorreu no laboratério da
DRAP-N, na Quinta do Valongo, ap6s moenda da azeitona num mini lagar Oliomio.

Foram determinados os parametros:

- Acidez, expressa em percentagem de &cido oleico, determinada por
quantificacdo dos acidos gordos livres presentes no azeite.

- Indice de perdxidos, expresso em miliequivalentes de oxigénio activo por
quilograma de azeite, estando relacionado com o processo de degradagéo das gorduras
por oxidacdo dos &cidos gordos insaturados. O indice de perdxidos é usado como
indicador de rancificacdo das gorduras.

- Absorvancia, mede o nivel de oxidacdo do azeite devido a formacédo de
hidroperdxidos, sendo que 0 K232 corresponde aos produtos primarios de oxidagao
enquanto o K270 ¢ indicador da oxidacdo secundaria.

- Ceras, expressas em miligramas por quilograma de azeite, sdo um parametro de
qualidade e permitem inferir acerca da qualidade da matéria e da drasticidade do
processo de extracgéo.

- Rendimento, expresso em percentagem, representa 0 nimero de quilogramas de

azeite por 100 quilogramas de azeitona.
6. Resultados

A boa organizagdo dos campos de demonstracdo, com um delineamento
experimental adequado, permitiu obter resultados com qualidade para divulgacdo
técnica e cientifica, para além do seu papel principal como ensaios de demonstragéo.
Em varios tdpicos foi obtida informagdo esclarecedora e fundamental para a
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interpretacdo do efeito dos tratamentos. De forma muito breve sdo resumidos alguns
resultados relativamente & produtividade e desenvolvimento das &rvores, estado
nutritivo da plantas e evolucdo de fertilidade do solo, vingamento dos frutos, relagoes
hidricas, trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila, bioquimica foliar e qualidade do

azeite.
6.1. Producéo de azeitona
6.1.1. Ensaio de Lamas de Cavalo

Foi evidente o efeito dos tratamentos de manutencdo do solo na producgdo. Na
colheita de Dezembro de 2001, quando o ensaio foi instalado no &mbito do projecto
AGRO-296, fez-se uma primeira colheita de frutos nas arvores antes de se instalarem os
diferentes sistemas de manutencdo do solo. Os resultados dos trés talhGes ndo foram
significativamente diferentes, devido a pré-seleccdo inicial de arvores. Desde 0 primeiro
ano de ensaio até a colheita de Dezembro de 2007, a producdo foi sempre
significativamente superior nas modalidades em que se utilizaram herbicidas,
comparativamente com o talhdo mantido sob mobilizacdo convencional. Ao fim de 6
colheitas, a produgdo acumulada na mobilizagdo convencional representou apenas
49,7% e 62,6% dos valores atingidos nas modalidades mantidas com aplicacdo de
glifosato em Abril e com herbicida com componente residual em Fevereiro,
respectivamente. A producdo na modalidade com aplicacdo de glifosato foi também
superior & modalidade com aplicacdo de herbicida com componente residual. Estes
resultados esclarecedores confirmam as teorias que a equipa do projecto tem divulgado.
O controlo da vegetacdo com recurso a herbicidas permite aumentar significativamente
a producdo e reduzir custos. Pode, inclusive, apresentar vantagens se analisados 0s

impactes ambientais, na medida em que se reduz a perda de solo por erosao.
6.1.2. Ensaio de Sucaes

O ensaio de Sucgées tem vindo a apresentar maior variabilidade experimental ao

longo dos anos. Assim, para melhorar a interpretacdo dos resultados foi atribuido o
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indice 100 a producdo do primeiro ano (2003/04), antes da instalacdo das modalidades
em estudo. O primeiro ano foi um ano de safra e todas as &rvores estavam bastante
homogéneas relativamente a carga de frutos. As produgdes nos anos seguintes foram
apreciadas ndo em termos absolutos mas sim em termos relativos, tendo por base a
producédo do ano zero. O que se compara ndo é a producdo por arvore num dado ano
mas o acrescimo ou decréscimo de producdo relativamente ao ano de referéncia. A
colheita de 2005/06 foi eliminada da analise na medida em que apenas algumas arvores
dispersas de forma errética pelo olival apresentaram producdo. A grande maioria ndo
tinha frutos, o que introduziu perturbacéo na analise dos resultados.

Nas modalidades relativas a fertilizacdo azotada, o indice de producdo nas
colheitas de 2004/05, 2006/07 e 2007/08 relativamente ao ano base foi de 62% e 44%,
respectivamente nas modalidades com e sem aplicacdo de azoto. Pelos resultados parece
evidente que ocorreu quebra de producdo pelo longo periodo sem fertilizante azotado.

Relativamente ao efeito do boro, a producéo relativa foi de 62%, 61% e 57%, nas
modalidades com boro ao solo, com boro foliar e sem boro, respectivamente. Apenas a
modalidade sem boro apresentou ligeiro decréscimo de producéo.

Relativamente ao potassio foram registados os valores 62%, 48% e 56% nas
modalidades com aplicacdo de potassio ao solo, potassio ao solo mais foliar e sem
potéssio. Os resultados dos tratamentos com potéssio sdo algo incongruentes e podem
ser justificados pelos teores inicias de potdssio no solo elevados, que confunde a
interpretacdo dos resultados, bem como pela elevada variabilidade experimental
encontrada nas arvores destes tratamentos.

A poda e vareja produziram resultados dificeis de interpretar, necessitando a
metodologia seguida de alguns ajustamentos no futuro, sobretudo no que respeita a

definicdo da intensidade da poda.
6.2. Engrossamento do tronco

O crescimento das arvores foi avaliado no ensaio de Lamas de Cavalo, através da
medicdo do perimetro do tronco a 50 cm de altura, sempre abaixo da divisdo de
pernadas. Os grupos de 12 arvores marcadas por tratamento apresentaram perimetros de

tronco na primeira avaliagdo em Fevereiro de 2002 que néo diferiam estatisticamente
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entre modalidades de manutencdo do solo. As modalidades tratadas com herbicidas
apresentaram maior engrossamento de tronco desde os primeiros registos apés a
instalagdo dos sistemas de manutengdo do solo. Ao fim de seis anos de ensaio 0S
engrossamentos dos troncos foram de 5,5 cm (25%), 11,0 cm (46%) e 7,7 cm (34%),
respectivamente nas modalidades mobilizacdo convencional, aplicacdo de glifosato em
Abril e aplicacdo de herbicida com componente residual em Fevereiro. Na préatica, em
seis anos 0 aumento do perimetro do tronco na modalidade com herbicida glifosato

quase que duplicou, comparativamente com as arvores da modalidade mobilizada.
6.3. Estado nutritivo
6.3.1. Ensaio de Lamas de Cavalo

As andlises regulares aos teores foliares de azoto, fésforo, potassio, célcio,
magnésio e boro evidenciaram que os sistemas de ndo mobiliza¢cdo melhoraram o estado
nutritivo das arvores. Ndo mobilizar na Primavera permite aos sistemas radiculares
explorarem de forma mais eficaz a camada aravel, local onde se encontram os nutrientes
nas combinacdes quimicas absorviveis pelas plantas, resultantes das transformacdes
bioldgicas aerdbias e da aplicagdo dos fertilizantes. Assim, as mobiliza¢des limitam o
acesso aos nutrientes disponiveis na camada aravel, precisamente na época do ano em
que as plantas apresentam maiores necessidades, isto €, a partir da Primavera quando a
temperatura e a humidade do solo permitem maior actividade metabodlica das plantas. A
destruicdo fisica das raizes é, seguramente, a principal razdo da menor producéo e do
reduzido engrossamento do tronco obtidos na modalidade mobilizada.

Assim, foram registados aumentos nos teores foliares de azoto e boro nas
modalidades com controlo da vegetacdo pela aplicacdo de herbicidas. O resultado é
justificado pelo facto das raizes poderem explorar melhor a camada superficial onde
aumenta a concentracdo de nutrientes absorviveis pelas plantas. Relativamente aos
outros nutrientes calcio, magnésio, fosforo e potassio os resultados ndo foram tao faceis
de interpretar, devido a um fendmeno conhecido por interac¢do entre nutrientes. Assim,
quando ocorre aumento de concentracdo nos tecidos de um elemento com efeito

marcado no crescimento, como 0 azoto, a concentracdo de outros diminuiu (porque
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aumentou a matéria seca) mesmo que a quantidade total dos elementos na arvore possa

também ter aumentado.
6.3.2. Ensaio de Sucaes

As diferentes modalidades instaladas em Sucdes foram também monitorizadas
através de andlises foliares regulares. A modalidade sem azoto registou teores do
elemento nas folhas significativamente mais baixos que a modalidade fertilizada, logo a
partir do segundo ano de ensaio. Foi possivel detectar pela analise foliar a quebra quase
imediata no estado nutritivo das arvores pela auséncia de aplicacdo do elemento na
forma de fertilizante.

O teor em boro nas folhas também se reduziu quando o elemento néo foi aplicado
ao solo mas de forma mais gradual. A aplicacdo foliar ndo foi suficiente para manter os
niveis de boro nas folhas ao nivel da modalidade de aplicacdo de boro ao solo.

Relativamente ao potassio ndo se registaram diferencas nos teores do elemento
nas folhas entre modalidades. As condi¢Bes experimentais ndo foram satisfatdrias para
estudar este elemento, na medida em que este solo apresentava inicialmente um nivel de
fertilidade alto para o potassio.

Os resultados das modalidades de poda e vareja ndo foram conclusivos. Em
trabalhos prévios a este projecto foi demonstrado que a poda altera significativamente
os teores dos nutrientes nas folhas por fendmenos de diluicdo e concentracdo. A poda
introduz perturbacdo na interpretacdo dos resultados da analise foliar se aquela préatica
cultural ndo for tida em conta na padronizacdo do processo de amostragem. Assim,
recomenda-se que os laboratdrios de andlise e a recomendacdo de fertilizacdo tenham

este aspecto em conta.
6.4. Fertilidade do solo
6.4.1. Ensaio de Lamas de Cavalo

Neste projecto ndo foi medida a erosdo do solo. No entanto, foi visivel a reducéo

do fendbmeno nas modalidades ndo mobilizadas em que o solo fica permanentemente
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sob cobertura vegetal viva durante o Inverno e morta durante o Verdo. Os regos
formados pela precipitagdo, mostrando o arrastamento de terras, deixaram de se
observar nos talhdes ndo mobilizados.

As analises de terras identificaram um solo muito pobre fora da zona de influéncia
de copa e uma zona de fertilidade relativamente elevada sob a copa. O aumento da
fertilidade do solo sob a copa € resultado da reciclagem de elementos nas folhas, da
aplicacdo localizada de nutrientes sob a copa e do turnover intenso da vegetacdo
espontanea. A identificacdo clara de duas zonas de fertilidade distinta no olival, debaixo
e fora da copa, chama a atencdo para a necessidade de se padronizar o processo de
colheita de terras para diagnéstico da fertilidade do solo e como base das
recomendacOes de fertilizacdo. Considera-se, por isso, que os laboratorios de analise

deveriam também ter este aspecto em conta.
6.4.2. Ensaio de Sucaes

As analises de terras de Sucdes identificaram uma situagdo similar a referida no
ensaio de Lamas de Cavalo, relativamente a fertilidade do solo sob e fora da influéncia
da copa.

Ensaios biol6gicos com azevém mostraram ainda que a biodisponibilidade dos
elementos debaixo da copa se alterou pela aplicagcdo dos nutrientes ao solo. Assim, a
biodisponibilidade de azoto no solo foi maior na modalidade com aplicacdo do
elemento ao solo comparativamente com a modalidade em que o elemento ndo foi
aplicado. Resultado idéntico foi registado nas modalidades com aplicacdo de B.
Relativamente ao potassio os resultados foram inconclusivos, talvez devido aos niveis

naturalmente altos de potassio no solo.
6.5. Floracao e vingamento dos frutos

N&o foi possivel registar efeito significativo dos tratamentos relativamente as
observacdes de anomalias nas pecas florais e contagens de botdes florais e frutos
vingados. A auséncia de resultados significativos pode dever-se ao facto das
observacdes terem sido efectuadas no primeiro ano de ensaio, sem que o efeito dos
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tratamentos se tivesse ainda manifestado. Lamentavelmente, ndo foi possivel repetir esta

anélise em fases mais avangadas do projecto.

6.6. Trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila, relacdes hidricas e bioguimica

foliar

A aplicacdo de azoto, boro e potassio ao solo contribui para uma melhoria do
comportamento fisiol6gico da oliveira desde o 2° ano do ensaio. Mesmo em condi¢des
de seca severa, como a verificada em 2005, a mais grave dos Ultimos 60 anos em
Portugal, foi possivel encontrar efeitos positivos da aplicacdo dos nutrientes na
performance da oliveira. Em contraste, ndo foram verificados efeitos significativos, a
nivel fisioldgico e bioquimico, da aplicacdo de boro e potéssio por via foliar.

A actividade fotossintética aumentou nas modalidades fertilizadas em
consequéncia de menores limitacdes estomaticas e, sobretudo, mesofilicas. As arvores
adubadas com N e, sobretudo, com K apresentaram também maior eficiéncia intrinseca
do uso da agua, atendendo a que o incremento da taxa de fotossintese foi superior ao
aumento da condutancia estomatica. Por outro lado, as plantas fertilizadas com azoto
mostraram-se menos sensiveis a fotoinibicdo, como o demonstra a maior eficiéncia
fotoquimica méaxima do fotossistema II.

A estrutura foliar foi igualmente influenciada pela aplicacdo dos nutrientes,
revelando folhas com maior densidade, suculéncia e peso foliar especifico, a excepcéo
das plantas fertilizadas com B, onde ndo foram registadas diferencas significativas na
densidade do tecido foliar. De um modo geral, ndo houve influéncia significativa da
aplicacdo dos nutrientes nas relagcdes hidricas, com excep¢do para 0 aumento do
conteddo hidrico relativo das folhas na presenca de azoto, em algumas datas de

amostragem.

Relativamente a composicdo quimica das folhas, o azoto induziu maior
concentracdo de proteinas e acucares soluveis, clorofila, carotenoides e fendis totais,
pelo que estas plantas estdo mais protegidas contra danos fotooxidativos. Entretanto, a
concentracdo de amido diminuiu com a aplicagéo de N. A maior imobilizacdo de amido
nas plantas como deficiéncia em azoto pode traduzir a existéncia de danos nas

membranas, a inibicdo da sacarose-fosfato-sintetase e a menor disponibilidade de Pi nos
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cloroplastos, para além de uma menor capacidade sink e/ou uma reduzida capacidade de
translocacdo, As aplicagdes de B e de K aumentaram as concentracdes de carotenoides,
acucares soltveis e amido. De igual modo, a aplicacdo de K induziu maiores teores de
clorofila e fendis totais, mas ndo afectou a concentragdo de proteinas soltveis. Por sua
vez, a aplicacdo de B ndo afectou significativamente os teores de proteinas soluveis,
clorofila e fendis totais. Em suma os resultados expostos evidenciam que a gestdo

racional da fertilizacéo é claramente benéfica para a olivicultura de sequeiro.

6.7. Rendimento e qualidade do azeite

No quadro que se segue sdo apresentados resultados do rendimento e qualidade do
azeite, relativos as modalidades: sem aplicacdo de azoto (sem N); sem aplicacdo de

potassio (sem K); em aplicagdo de boro (sem B); e testemunha (Controlo).

Valores de rendimento e qualidade do azeite em funcdo da modalidade de fertilizagao

Tratamento Rendimento  Acidez indice Absorvancias Ceras
perdxidos
(%) (%) (Meqg O,/kg) K232 K270 AK (mg/kg)
Sem N 18,9 0,22 41 1,73 0,12 -0,001
Sem K 16,8 0,23 26 1,80 0,15 -0,003
Sem B 20,1 0,25 33 1,78 0,13 -0,002
Controlo 17,9 0,30 37 1,97 0,16 -0,003

O rendimento situou-se préximo de 18 %. A variacdo encontrada entre
tratamentos ndo sera apenas funcdo do efeito dos nutrientes mas estara provavelmente
associada a variabilidade experimental. No ano em que decorreu a experimentacao,
2007/08, ocorreram geadas muito fortes durante o0 més de Novembro originando uma
maturacdo ndo uniforme e uma grande podridao de frutos. Este facto justifica também
os elevados valores de indice de perdxido obtidos em todos os azeites analisados,
valores superiores aos permitidos para classificacdo do azeite nas categorias de virgem

extra e virgem.
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Por outro lado, dada a quantidade elevada de azeitona necessaria a esta analise
ndo se fizeram repeticdes. De qualquer forma, o tratamento que ndo levou potassio
apresentou o rendimento mais baixo, podendo o resultado ser atribuido, pelo menos em
parte, @ menor disponibilidade de potéassio no solo. Contudo, em futuros trabalhos a
desenvolver pretende-se reportar os resultados em termos de matéria seca uma vez que
diferentes niveis de nutrientes podem afectar o teor em agua das azeitonas levando a
diferentes rendimentos em matéria fresca.

Os valores de acidez foram muito baixos e idénticos entre os quatro tratamentos,
oscilando entre 0,2 e 0,3%. As absorvancias no ultravioleta, quer a 232 quer a 270 nm
encontram-se dentro da gama permitida para classificar estes azeites como virgem extra,
sem diferencas evidentes entre tratamentos. O indice de perdxido, pelo contréario, foi
muito elevado, o que remeteria estes azeites para a categoria de azeite lampante. Niveis
de peroxidos elevados foram o grande problema dos azeites de Tras-os-Montes em
2007/08, devido a geadas severas muito precoces que danificaram a azeitona ainda nédo
completamente madura. Provavelmente, as baixas temperaturas registadas provocaram o
congelamento e rebentamento celular promovendo a oxidacdo da matéria gorda
provavelmente por accdo de lipoxigenases existentes naturalmente no fruto. As baixas
temperaturas registadas sdo também o principal responsavel pela ocorréncia do defeito

“sabor a madeira” detectado nos azeites desta campanha.
7. Divulgacéo

Os resultados do projecto tém sido amplamente divulgados na comunidade local
através de palestras, conferéncias, coléquios e seminarios. Foram também amplamente
divulgados no contexto nacional através da participacdo em congressos com paineis,
comunicacdes orais e actas, bem como através de revistas de divulgacao técnica. Tendo
em conta que alguns resultados se encontram bastante bem consolidados espera-se num
futuro préximo uma maior divulgacdo escrita na forma de artigos técnicos e cientificos.
A equipa esta também empenhada na elaboracdo do manual da safra e contra safra da

oliveira.
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7.1. Relatérios de progresso

Anon. 2004. Relatorio de progresso - 1 de Novembro de 2003 a 30 Junho de 2004,
Agro-743. Julho de 2004.

Anon. 2005. Relatoério de progresso - 1 de Julho de 2004 a 31 Dezembro de 2004, Agro-
743. Janeiro de 2005.

Anon. 2005. Relatério de progresso - 1 de Janeiro de 2005 a 30 Junho de 2005, Agro-
743. Julho de 2005.

Anon. 2006. Relatdrio de progresso - 1 de Julho de 2005 a 31 Dezembro de 2005, Agro-
743. Janeiro de 2006.

Anon. 2006. Relatério de progresso - 1 de Janeiro de 2006 a 30 Junho de 2006, Agro-
743. Julho de 2006.

Anon. 2007. Relatodrio de progresso - 1 de Julho de 2006 a 31 Dezembro de 2006, Agro-
743. Janeiro de 2007.

Anon. 2007. Relatério de progresso - 1 de Janeiro de 2007 a 30 Junho de 2007, Agro-
743. Julho de 2007.

7.2. Artigos técnicos em revistas e jornais

Rodrigues, M.A., Correia, C.,. Pavao, F., Lopes, J.E., Arrobas, M., Moutinho Pereira, J.,
Cabanas, J.E. 2007. Diminuir a contra-safra em olivais de sequeiro. Revista
Frutas, Legumes e Flores (Ed. extra Especial Olival e Azeite): 22-24.

Rodrigues, M. A. 2006. Utilizagédo de boro em olivais de sequeiro. Mensageiro de
Braganca, semanério informativo regionalista (4 de Maio de 2006) pp 24.

Rodrigues, M. A. 2005. Manutencdo do solo em olivais de sequeiro. Ouro Virgem 2,
65-69.

Lopes, J. & M. A. Rodrigues. 2005. Manutencdo do solo em olivais de Tras-os-Montes.
Agricultura Transmontana, Revista da DRATM, 62: 11-12.
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7.3. Teses, trabalhos de fim de curso

Oliveira, M.C. 2006. Mobilidade do boro na oliveira. Relatorio final de licenciatura do
curso de Engenharia Agrondmica. Escola Superior Agréria, Instituto Politécnico
de Braganca. (sob orientacdo de Prof. Margarida Arrobas Rodrigues).

Ruivo, S. s.d. Biodisponibilidade de nutrientes em solos sujeitos a sete anos de nao
mobilizacdo (titulo provisorio). Mestrado em Agroecologia. Escola Superior
Agréria, Instituto Politécnico de Braganca (sob orientacdo de Prof. Margarida

Arrobas Rodrigues) (tese de mestrado em curso).

7.4. ComunicacBes em congressos (actas e resumos)

Rodrigues, M.A. & M. Arrobas. 2004. How soil boron application influences the B and
N concentration on flower buds and leaves. 5" International Symposium on Olive
Growing. Izmir, Turkey. p. 205 (abstract + poster).

Lopes, J., F. Pavao, J. Cabanas, C. Correia, M. A. Rodrigues, J. Moutinho Pereira. 2005.
Efeito de praticas culturais diversas na safra e contra safra em Olival. Encontro
Anual da Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo. Castelo Branco, 29 de Junho
a 1 de Julho, p. 80 (resumo + painel).

Lopes, J., Rodrigues, M. A., Pavdo, F., Cabanas, J., Oliveira, R., Correia, C., Moutinho-
Pereira, J. & Bento, A. 2006. Floracdo e vingamento de frutos em olivais de
sequeiro. Actas do Il Congresso Ibérico da Ciéncia do Solo, Huelva, Espanha, p.
162 (abstract + poster).

Rodrigues, M. A., Lopes, J. F., Pavéo, F., Cabanas, J. E., Arrobas, M., Abreu, R.,
Correia, C. Moutinho-Pereira, J. 2006. Ground-cover systems in non-irrigated
olive orchards. pp. 479-480. Bibliotheca Fragmenta Agronomica. Proc. 1X ESA
Congress, Warsaw, Poland.

Rodrigues, M.A., Arrobas, M., Lopes, J., Pavdo, F., Cabanas, J.E., C. Correia, Moutinho
Pereira, J. 2006. Utilizacdo de boro em olivais de sequeiro. pp 114. IV. Simpdsio
Nacional de Olivicultura, Elvas. Revista Melhoramento (resumo + painel)

Rodrigues, M.A., Lopes, J., Pavdo, F., Cabanas, J.E., Pinto, A. & Arrobas, M. 2007.

Olivais mobilizados, mantidos com solo permanentemente nu e com coberturas
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vegetais. Efeito de longo prazo na producdo e desenvolvimento das arvores.
Encontro anual da Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo, Vila Real, p. 41.
(resumo + comunicacéo oral)

Arrobas, M., Pavéo, F., Lopes, J., Cabanas, J.E., Pinto, A. & Rodrigues, M.A. 2007.
Relacdo entre composicdo mineral das folhas e produtividade da oliveira.
Encontro anual da Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo, Vila Real, p. 126.
(resumo + comunicacéo oral)

Rodrigues, M. A. & Arrobas, M. 2007. Efeito da poda na composi¢do mineral das
folhas de oliveira. Encontro anual da Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo,
Vila Real, p.162 (resumo + painel).

Rodrigues, M.A., Pavédo, F, Lopes, J., Cabanas, J.E., Correia, C. Moutinho Pereira, J.
Arrobas, M 2007. Teores de azoto, potassio e boro em folhas de oliveira ap6s
aplicacdo regular dos elementos ao solo e em sprays foliares. Encontro anual da
Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo, Vila Real, p.163. (resumo + painel)

Correia, C. M., Moutinho Pereira, J., Bacelar, E., Gongalves, B., Arrobas, M., Pavéo, F.,
Lopes, J. I., Cabanas, J. & Rodrigues, M A. 2007. Influéncia do azoto na fisiologia
da oliveira em condicfes de seca severa. Encontro anual da Sociedade Portuguesa
da Ciéncia do Solo, Vila Real, p.138. (resumo + painel)

Bacelar, E.L., Correia, C.M., Moutinho-Pereira, J.M., Gongalves, B.C., Arrobas, M.,
Pavéo, F., Lopes, J.I., Cabanas, J., e Rodrigues, M.A., 2007. Beneficios da
aplicacdo de azoto, potassio e boro na fisiologia da oliveira em condicGes de
sequeiro. Libro de resimes do X Congreso Hispano-Luso de Fisiologia
Vegetal, 18-21 Setembro, Alcala de Henares, Espanha, p. 70. (resumo +

painel)

7.5. Comunicacgfes em jornadas técnicas

Rodrigues, M. A. 2005. Manutencao do solo em olivais de sequeiro. Coloéquio sobre
Producdo Biologica de Azeite e Azeitona de Mesa. Centro de Gestdo Rural do
Douro Internacional. Freixo de Espada a Cinta.

Rodrigues M. A. 2005. Utilizacdo de adubos e contaminacdo ambiental. Palestra

dirigida a alunos e professores da Escola Profissional Agricola de Carvalhais e a
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comunidade agricola envolvente, proferida a convite da Escola Profissional
Agricola de Carvalhais.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutencgéo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Alfandega da Fe, 30 de Outubro.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalacdo, manutencdo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Izeda, 26 de Outubro.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutencdo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Vimioso, 25 de Outubro.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutengéo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro, Mogadouro, 13 de Outubro.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutencgéo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Trés-os-Montes e Alto Douro. Carrazeda de Ansides, 31 de
Junho.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutencgéo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Valongo dos Azeites, 19 de Junho.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalacdo, manutencdo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Vila Nova de Foz Coa, 7 de Junho.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutencdo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de
Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Freixo de Espada a Cinta, 6 de
Junho.

Lopes, J., Pavdo, F. 2005. Olival — instalagdo, manutencdo, colheita e qualidade do
azeite. Palestra a agricultores e técnicos, proferida a convite da Associacdo de

Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro. Murga, 27 de Maio.
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Rodrigues, M. A. 2007. Manutencdo da superficie do solo. Segundas Jornadas da
Oliveira e seus Derivados. Valongo dos Azeites (S. Jodo da Pesqueira). 1 de Julho
de 2007.

Lopes, J. 2007. Fertilizacdo e Conducdo do Olival. Segundas Jornadas da Oliveira e
seus Derivados. Valongo dos Azeites (S. Jodo da Pesqueira). 1 de Julho de 2007.

Pavdo, F. 2007. Qualidade do azeite. Segundas Jornadas da Oliveira e seus Derivados.
Valongo dos Azeites (S. Jodo da Pesqueira). 1 de Julho de 2007.

Pavao, F. 2007. Introducdo a prova de azeite. Segundas Jornadas da Oliveira e seus
Derivados. Valongo dos Azeites (S. Jodo da Pesqueira). 1 de Julho de 2007.

Rodrigues, M. A. & Cabanas, J. E. 2007. Gestdo de coberturas vegetais em olivais de
sequeiro: mobilizagdes vs aplicacdo de herbicidas. Seminarios 20 Anos de Ensino
e Investigacdo em Ciéncias Agrarias. Escola Superior Agréaria de Braganga. 14
Marco 2007.

7.6. Organizacao de eventos

Seminario — Estratégias para a minimizacdo da safra e contra safra do olival.
Seminario organizado pela equipa do projecto para Divulgacdo das actividades do
projecto Agro-743. 27 de Outubro de 2006. Quita do Valongo. Mirandela. O evento
reuniu perto de uma centena de participantes.

Mesa Redonda - No ambito do seminéario foi ainda organizada uma Mesa
Redonda sob o tema ‘O futuro da olivicultura em Tras-os-Montes’, onde equipa do
projecto e representantes da fileira da azeitona (produtores, lagareiros e engarrafadores)
e representantes da Direccdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte discutiram os

principais problemas que afectam a olivicultura regional e Nacional.

Coloquio - Estratégias para Aumentar a Producdo de Azeitona e a Qualidade do
Azeite. Coloquio organizado pela equipa do projecto para a Feira de Sdo Pedro em
Macedo de Cavaleiros, a 28 de Junho de 2007, e onde a equipa do projecto apresentou
0s resultados entretanto obtidos.

Mesa Redonda - O coléquio incluiu uma Mesa Redonda sob o tema ‘O futuro da

olivicultura em Tras-os-Montes’ onde equipa do projecto e representantes da fileira da
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azeitona (produtores, lagareiros e engarrafadores) e representantes da Direc¢do Regional
de Agricultura e Pescas do Norte discutiram os principais problemas que afectam a
olivicultura regional e Nacional.

O evento foi divulgado na comunicagdo social local (Radio Onda Livre) e teve

cobertura através de artigos escritos em dois jornais regionais.
7.7. Visitas aos campos de demonstragao

O Seminério ‘Estratégias para a minimizacdo da safra e contra safra do olival’
inclui também uma visita de campo. No ambito do seminario visitaram 0s ensaios em

27 de Outubro de 2006 mais de 60 técnicos e olivicultores da regido de Mirandela.

Os ensaios foram objecto de visitas de estudo por agricultores no ambito de cursos
de Proteccdo Integrada para Agricultores (5 ac¢des), de cursos de Aplicacdo de
Produtos Fitofarmacéuticos (2 ac¢des) e de cursos de Empresarios Agricolas (1 ac¢éo).
No total visitaram os ensaios de demonstracdo 120 agricultores e 0s respectivos técnicos

envolvidos na formacao.

Em 19 de Novembro de 2007 os ensaios foram visitados por alunos da Escola
Superior Agréria de Braganca e da comunidade local, no &mbito da iniciativa ‘Rota de
Investigacdo 2007’, inserida na Semana da Ciéncia Viva do Ministério da Educacao.
Tratou-se de uma organizacdo do Centro de Ciéncia Viva de Braganca com a
colaboracdo do Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO), da escola Superior
Agréaria de Braganga. Os alunos e cidaddos foram acompanhados na visita pelo

coordenador do projecto Agro-743.
7.8. Manual da safra e contra safra da oliveira
A equipa do projecto estd ainda envolvida na elaboracdo do Manual da Safra e

Contra Safra da Oliveira. Trata-se de um documento técnico que se espera de grande

utilidade prética com linguagem simples mas com ideias devidamente fundamentadas
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para poder ser (til tanto a técnicos superiores como a olivicultores. A sua concluséo e

publicacdo estdo previstas para o0 més de Abril de 2008.

8. Execucdo financeira

Entidades Execucdo Execucdo financeira em 29 de Fevereiro 2008*
Fisica (%) Despesa (€)  Taxa de execugéo Justificagdo

(%)

ESAB >75 39 840 100

UTAD >75 19 306 42

DRATM > 75 18 951 99

AOTAD >75 5000 33

Global > 75 83 097 69

* incluir verbas comprometidas

9. Participacéo das InstituicGes

9.1. Escola Superior Agraria de Braganca

A equipa do projecto da Escola superior Agraria de Braganca envolveu-se em
grande parte das tarefas do projecto. Colaborou na escolha dos locais de ensaio, na
elaboracédo do delineamento experimental, na instalacdo dos ensaios e na aplicagédo da
técnica cultural. Elementos da equipa participaram activamente em tarefas de campo e
laboratoriais, tais como:

- colheita da azeitona e registos da producéo;

- medi¢cdo do crescimento das arvores através da determinagdo da variacdo do
perimetro do tronco;

- avaliacdo da fertilidade do solo através da colheita de terras e analise
laboratorial;

- determinacgdo do estado nutritivo das arvores a partir da colheita de amostras de
folhas e analise laboratorial;
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- avaliacdo da qualidade das flores e do vingamento dos frutos;

- colheita do material vegetal e determinacdo laboratorial do teor em proteinas e
acido clorogénico;

- estudos de mobilidade do boro na planta, a partir da aplicacdo diferenciada do
nutriente a diferentes tecidos de plantas adultas e jovens plantulas preparadas em estufa.

A equipa da Escola Superior Agraria de Braganca contribuiu também para a
dinamizagdo do projecto e divulgacdo dos resultados. Através do lider do projecto
conduziu as reunides regulares do projecto e coordenou a elaboracdo dos relatorios
intercalares, relatorio final e a accdo de monitorizacdo realizada pelo INIAP a 21 de
Dezembro de 2007. Elementos da equipa de Escola Superior Agraria de Braganca
contribuiram para a divulgacdo do projecto através da autoria e co-autoria de varios
artigos em revistas e jornais, comunicacdes e painéis apresentados em congressos, actas
e resumos publicados em congressos e comunicacdes em jornadas técnicas de ambito
regional e nacional. Varios elementos da equipa participaram activamente no seminario,
no coléquio e nas mesas redondas organizadas para a divulgacdo dos resultados.
Participaram também na organizacdo de visitas técnicas e pedagogicas aos campos de

demonstracéo.
9.2. Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

A equipa do projecto da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro envolveu-
se em varias tarefas do projecto. Colaborou na escolha dos locais de ensaio, na
elaboracédo do delineamento experimental, na instalacdo dos ensaios e na aplicagédo da
técnica cultural. Elementos da equipa participaram activamente em tarefas de campo e
laboratoriais, tais como:

- colheita da azeitona e registos da producéo;

- avaliacdo das relagdes hidricas, trocas gasosas e bioquimica foliar.

A equipa da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro contribuiu também
para a dinamizacdo do projecto e divulgacdo dos resultados. Elementos da equipa
contribuiram para a divulgacéo do projecto através da autoria e co-autoria de artigos em
revistas e jornais, comunicacdes e painéis apresentados em congressos, actas e resumos

publicados em congressos. Alguns elementos da equipa participaram activamente no
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seminario, no coléquio e nas mesas redondas organizadas para a divulgacdo dos

resultados.
9.3. Direccdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte

A equipa do projecto da Direccdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte
empenhou-se em grande parte das tarefas do projecto, colaborou na escolha dos locais
de ensaio, na elaboracdo do delineamento experimental, na instalacdo dos ensaios e na
aplicacdo da técnica cultural. Elementos da equipa participaram activamente em tarefas
de campo e laboratoriais, tais como:

- colheita da azeitona e registos da producdo;

- medi¢cdo do crescimento das arvores através da determinagdo da variacdo do
perimetro do tronco;

- Colaboracédo na determinacdo do estado nutritivo das arvores a partir da colheita
de amostras de folhas;

- avaliacdo da qualidade das flores e do vingamento dos frutos;

A equipa da Direccdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte contribuiu
também para a dinamizacdo do projecto e divulgacdo dos resultados. O responsavel do
projecto da DRAP-Norte, colaborou regularmente na elaboragdo dos relatorios
intercalares, relatério final e a accdo de monitorizacdo realizada pelo INIAP a 21 de
Dezembro de 2007. Colaborou ainda na divulgacdo do projecto através da autoria e co-
autoria de varios artigos em revistas e jornais, comunicacdes e painéis apresentados em
congressos, actas e resumos publicados em congressos e comunicagdes em jornadas
técnicas de ambito regional e nacional. Participacdo activa em seminarios, coléquios e
nas mesas redondas organizadas para a divulgacao dos resultados. Participou também na

organizacao de visitas técnicas aos campos de demonstracao.
9.4. Associacdo de Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro

A equipa da Associacdo de Olivicultores de Tras-os-Montes e Alto Douro esteve
envolvida na escolha dos locais de ensaio e apoiou a instalagdo e a manutencdo dos
campos experimentais ao longo de todo o projecto. A equipa de AOTAD esteve
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particularmente empenhada na organizacdo do seminario e do coléquio de divulgacédo
dos resultados. Foi uma equipa dindmica na apresentacdo de comunicagdes em jornadas
técnicas e congressos. Os elementos da equipa da AOTAD sdo autores e co-autores da
maioria das publicacdes decorrentes das actividades do projecto. Encontram-se também

fortemente empenhados na elaboracdo do manual da safra e contra safra da oliveira.
10. Consideracdes finais

Apesar das dificuldades de gestdo financeira do projecto, a equipa considera que
tera atingido, superado mesmo nalguns topicos, as expectativas com que iniciou 0s
trabalhos. O esfor¢o da equipa na manutencdo dos ensaios, colheita de informacdo e na
divulgacdo dos resultados foi irrepreensivel. Entende também a equipa do projecto que
0S compromissos com a candidatura foram cumpridos.

Do ponto de vista cientifico e técnico o tema da safra e contra-safra é exigente e a
informacéo disponivel limitada. E de toda a conveniéncia para a fileira manter esta
temaética na ordem do dia, quer na perspectiva do aprofundamento da investigacao quer
na divulgacdo da informacdo de que ja se dispBe. A equipa mantém-se disponivel para
no futuro assumir novas tarefas dentro desta tematica, quer a oportunidade surja mais no

campo do desenvolvimento experimentar quer na &rea da demonstracdo e divulgagéo.
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