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Resumo
O projeto de investigacdo EGID3 — ensino da Geometria, investindo no diagndstico, dificuldades
e desafios — tem como contexto a unidade curricular de Geometria da Licenciatura em Educacao
Basica de uma institui¢ao do ensino superior portuguesa. Numa primeira etapa, averiguaram-se as
percecdes dos estudantes face a Geometria e ao seu ensino, dando-se nas etapas posteriores
importancia ao diagnostico das dificuldades dos estudantes, a valorizagdo de um ensino do tipo
exploratério e ao papel das tarefas matematicas na condugao da pratica letiva. Esta comunicagado
reporta-se apenas a primeira etapa e pretende aprofundar o estudo em desenvolvimento, cruzando
os resultados relativos as percegdes dos estudantes sobre o significado atribuido a Geometria e as
estratégias que consideram ser as adequadas no processo de ensino-aprendizagem da unidade
curricular em causa, com as perce¢des manifestadas face ao experienciado nos ensino basico e
secundario: dificuldades sentidas, atividades que recordam com agrado e recursos utilizados. Os
participantes no projeto sao a professora (primeira autora deste texto) e os estudantes de uma turma,
tendo a recolha de dados, para a etapa aqui abordada, recorrido a um questionario. A analise dos
dados focou-se na andlise de conteido das respostas dos estudantes a este questiondrio.
Considerando as referéncias ao ensino ndo superior, ¢ possivel destacar: (i) a realizagdo de calculos
sobressai nas dificuldades sentidas no estudo da Geometria ; (ii) o trabalho com soélidos
geométricos € enfatizado na identificag¢ao de estratégias de maior agrado; e (iii) a régua, o esquadro

e o compasso sdo referidos como os recursos mais utilizados.

Palavras-chave: geometria, perceg¢oes de futuros educadores e professores, dificuldades,

atividades, recursos.

Abstract
The EGID3 Research Project — teaching Geometry investing on diagnosis, difficulties and support
— has as its context the curricular unit of Geometry in the Undergraduate Degree for Basic
Education of a higher education institution in Portugal. In a first stage the perceptions of students
regarding Geometry and its teaching were investigated and in following stages centering on the
diagnostic of student’s difficulties, on valuing an exploratory type of teaching, and on the role of
mathematical tasks in conducting teaching practice. This report centers on only the first stage and

aims at deepening the analysis undertaken in a previous presentation, crossing results pertaining to
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the perceptions of students about the meaning bestowed on Geometry and the strategies they
consider appropriate in the teaching learning process of the curricular unit under appreciation, with
the perceptions showed regarding the experiences in basic and secondary education: difficulties
felt, activities they recall with pleasure and resources used. The participants are the teacher and
students of one class, the data gathering for the stage here analyzed having been carried out with
the use of a questionnaire. Data analysis focused on the analysis of the content. It is possible to
highlight that: (i) concerning the difficulties felt in basic and secondary education regarding
studying geometry the performing of calculations stands out; (ii) work with geometric solids is
emphasized when identifying the most pleasant tasks in the above mentioned teaching levels; and
(111) the rulers, the square and the compass are identified as the more commonly used resources

preciously.

Keywords: Geometry, perceptions of students, difficulties, tasks, resources.
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A geometria oferece ferramentas poderosas para representar e resolver problemas em todas
as areas da matematica, em outras disciplinas escolares e em aplicagdes quotidianas (NCTM, 2012).
Assim, ¢ perfeitamente natural que ocupe um lugar de grande relevancia na educagdo em geral,
pelo que ¢ fundamental proporcionar uma formagao de qualidade aos professores neste dominio
(Rodrigues & Branco, 2017). O projeto EGID3 — ensino da Geometria, investindo no diagndstico,
dificuldades e desafios — tem origem nas preocupacdes dos investigadores com o ensino e
aprendizagem da Geometria, especialmente no que concerne a formacao de futuros professores.
Desta feita, e tendo como participantes os alunos que frequentavam a unidade curricular de
Geometria da Licenciatura em Educagao Basica, pretendeu-se averiguar as percegoes de estudantes
relativamente a Geometria e ao seu ensino, diagnosticar as dificuldades dos estudantes em
conceitos geométricos e refletir sobre o contributo para a aprendizagem dos alunos de uma
intervencdo pedagodgica, centrada num ensino do tipo exploratério, recorrendo a tarefas
diversificadas. Como refere Ponte (2014), “uma forma poderosa de combinar colaboracao, pratica,
foco na aprendizagem dos alunos e processos formativos, envolve a investigacao sobre problemas
especificos da propria pratica profissional” (p. 351). Na perspetiva do autor, a realizacdo de
projetos assentes num diagnostico aprofundado dos problemas da pratica, devidamente planeados,
e num quadro de uma atitude reflexiva, permite intervencdes significativas nos contextos de
trabalho e conduz muitas vezes a producdo de conhecimento relevante para os proprios e para os
pares. Este artigo centra-se na andlise de alguns dos resultados obtidos na primeira fase da
investigacdo do projeto. Assim, para além de se retratar as perce¢des dos estudantes sobre aspetos
que experienciaram nos ensinos basico e secundario: atividades que recordam com agrado,
dificuldades sentidas e recursos utilizados, aprofunda-se a sua interpretacdo cruzando estes dados
com o0s ja relatados numa divulgagdo anterior (Seabra, Barros, Pires & Martins, 2019), integrante
também da primeira fase do estudo. Sendo dedicada a averiguagdo das percecdes dos futuros
educadores e professores, reporta-se de forma mais especifica ao significado que os estudantes
atribuem a Geometria e as estratégias/metodologias de ensino e materiais/recursos que consideram
ser os adequados no processo de ensino-aprendizagem da unidade curricular (UC) de Geometria.
Concluiu-se que os estudantes tendem a associar a Geometria a area da matematica ou a conteudos
especificos como, por exemplo, figuras, solidos e formas geométricas, o que estd em sintonia com

os temas que mais estudantes apontam como da sua preferéncia para serem abordados nas aulas,
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isto ¢, conteidos relacionados com figuras ou sélidos geométricos. Quanto as
estratégias/metodologias de ensino que gostariam que fossem desenvolvidas nas aulas da UC, os
alunos fazem referéncia a estratégias que sejam passiveis de aplicar no seu futuro como professores,
aulas praticas, realizagdo de exercicios, aulas expositivas e a associagdo destas com outras
estratégias. Relativamente aos materiais/recursos que os alunos gostariam de utilizar nas aulas da
UC, os mais mencionados foram os materiais de desenho e de medi¢do, os modelos de figuras ou
de solidos geométricos e os recursos digitais (Seabra et al., 2019). De realcar que as percegdes dos
estudantes poderdo ter implicagdes na forma como eles interpretam os contetidos em estudo e no
modo como futuramente os irdo trabalhar na sua pratica enquanto professores. Como referem
Barrantes ¢ Blanco (2006) o modelo de ensino que experimentaram na educac¢dao nao superior
marca as concegdes dos estudantes sobre diversos aspetos da Matemadtica e do seu ensino-
aprendizagem, tais como o conteudo matematico escolar, os objetivos do ensino da Matematica, o
curriculo matematico, o tipo de tarefas a desenvolver, e sobre a relacdo da propria pessoa com a
educagao matematica. Assim, € preciso ter em conta que os futuros professores quando chegam a
sua formagao inicial possuem um modelo implicito do que ¢ ensinar matematica, adquirido durante
a sua anterior escolarizagdo, assim como um conhecimento didatico vivido durante a sua
experiéncia como alunos, conceg¢des que constituem um forte condicionador da forma que como
futuro professor vai ser capaz de organizar e conduzir a atividade matematica dos seus alunos
(Albuquerque et al., 2006). Nesta conjuntura, Barrantes ¢ Blanco (2006) recomendam que “todas
as tarefas incluidas na formacao inicial de professores devem, conjuntamente a um processo de
reflexdo, considerar as concecdes dos professores ja que, somadas aos conhecimentos adquiridos,
irdo caracterizar o seu futuro como professores de Matematica” (p. 67).
Metodologia e discussao dos resultados

O estudo segue uma metodologia de natureza qualitativa (Amado, 2017), tendo como
principal proposito, nesta fase, interpretar informagao sobre as percegdes dos estudantes sobre: (i)
dificuldades sentidas em “geometria” nos ensinos basico e secundario; (i1) atividade de “geometria”
que recordam com mais agrado, dos ensinos basico e secundario; e (iii) materiais/recursos usados
quando trabalharam a “geometria” nos ensinos basico e secundario. Foi assegurada a participagao
voluntaria e anénima no estudo, bem como a garantia que os dados recolhidos eram sigilosos ¢

exclusivamente destinados a fins cientificos. A recolha de dados foi efetuada com recurso a
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questionarios. A analise e tratamento dos dados focou-se na analise de contetido das respostas dos
estudantes. De acordo com Amado, Costa e Crusoé (2017),

o aspeto mais importante da andlise de contetido ¢ o facto de ela permitir, além de uma
rigorosa € objetiva representacdo dos contetidos ou elementos das mensagens (discurso,
texto, artigo, etc.) através da sua codificacdo e classificacdo por categorias e subcategorias,
o avanco (fecundo, sistematico, verificavel e até certo ponto replicavel) no sentido da
captagdo do seu sentido pleno (p. 306).

A leitura de todas as respostas, a sua comparagao e discussao conduziu a especificacao de

subcategorias e indicadores a utilizar, visto que as categorias haviam sido definidas a priori.
Definiu-se para unidade de andlise a frase ou o excerto de frase, pelo que numa mesma resposta
puderam ser encontrados diferentes indicadores.

Relativamente as perceg¢des sobre Dificuldades sentidas em “geometria” nos ensinos
basico e secundario, os dados foram agrupados nas subcategorias identificadas na tabela 1.
Tabela 1.

Dificuldades sentidas em “geometria” nos ensinos basico e secundario.

Subcategorias Evidéncias

Calculo No célculo dos angulos. (E3); Calcular amplitudes. (E13); Calcular o
volume das figuras geométricas, nunca gostei. (E25); Exercicios
relacionados com a area, perimetro e volume dos so6lidos geométricos.
(E11); Na realizacdo de calculos sobre as areas. (E12); As operagdes com
as areas e perimetros. (E19)
Ao nivel de calculo do tamanho de uma forma geométrica. (E4); No calculo
em prismas. (E2); As dificuldades que senti foi em calcular os lados das
figuras. (E23); Calculos mais dificeis. (E7); Nas diferentes formas de fazer
os calculos. (E21); Que eu me lembre foi mesmo os calculos do circulo.
(E18); Fazer calculos relacionados com geometria. (E27)

Rigor geométrico Em geometria temos de ser muito exatos € minuciosos € por vezes sentia
alguma dificuldade nesse aspeto. (ES)

Conteudos e O estudo dos volumes. (El); Medidas e angulos. (E5, E24); Em

capacidades praticamente toda a matéria da parte de geometria da disciplina de

geométricas Matematica A no 10.° ano. (E6); Geometria analitica. (E10); Compreensao
de conceitos. (E27); Nos problemas. (E14)

Assungao de ndo ter Nao tive esta unidade curricular no ensino basico e secundario, no entanto,

conhecimento abordamos alguns topicos da geometria na disciplina de matematica, os

quais ndo me recordo muito bem, por isso ndo sei as dificuldades que senti.
(E9); Visto que sou péssima em matematica desde o sexto ano, penso que
sera dificil dizer. (E16); Nao sei. (E17, E20, E22)

Auséncia de Nao senti. (E15)

dificuldades

A leitura desta tabela permite verificar uma forte associacdo da geometria ao calculo, no

caso em andlise, as dificuldades sentidas nos célculos, por exemplo, nos célculos de amplitudes

dos angulos, area e perimetro de figuras geométricas e volume de solidos geométricos,
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comprimentos dos lados de uma figura geométrica, entre outros calculos pouco especificados. Sao
também indicadas dificuldades respeitantes a exigéncia do rigor e dificuldades em contetdos
geométricos, a saber, volumes, medidas, angulos, geometria analitica, bem como em capacidades
geométricas, como sejam a compreensdo de conceitos ¢ a resolucdo de problemas. Alguns
estudantes assumiram, por diferentes motivos, nao se recordarem das dificuldades sentidas. Houve
também um aluno que disse ndo ter sentido quaisquer dificuldades em Geometria, nos ensinos
basico e secundario.

Respeitante as percecdes sobre Atividade de “geometria’ que recordam com mais agrado,
dos ensinos basico e secundario, os dados foram agrupados nas subcategorias identificadas na
tabela 2.

Tabela 2

Atividade de “geometria” que recordam com mais agrado, dos ensinos basico e secundario.

Subcategorias Evidéncias
Atividades com s6lidos O momento da manipulagdo dos solidos geométricos. (E1); Sélidos
geométricos geométricos. (ES); Utilizar formas dos sélidos geométricos em varios

contextos que utilizdvamos no dia-a-dia. (E11); Identificar os soélidos
geométricos. (E17); As formas dos solidos e as caracteristicas. (E19);
Trabalhar com so6lidos geométricos. (E24); Fazer as suas formas em papel e
monta-los depois. (E25)

Atividades com figuras
geométricas

Atividades com
grandezas

Atividades de desenho
Associacdo ao teorema
de Pitagoras

Assungao de ndo ter
conhecimento ou ndo
se recordar

O manusear as figuras geométricas. (E15); Recordo com mais agrado o facto
de termos feito nos as proprias figuras e as termos analisado, dependendo
da forma e das propriedades. (E23)

Calcular a 4rea de um cubo. (E4); Areas e perimetros. (E6); Perimetro.
(E12); O uso das figuras "a sério" para perceber o espago que cada ocupa.
(E21); Classificagdo dos angulos. (E2)

O desenho. (E26); Construcao de bissetrizes. (E8)

Teorema de Pitdgoras. (E2, E10, E12, E14)

Nao me recordo. (E3, E27); Ndo me recordo de muito sinceramente. (E18);
Nao me lembro. (E7); Nao me lembro de nenhuma. (E9); Nenhuma. (E16);
Nao tenho. (E13); Nao sei. (E20, E22)

Ao recordarem as atividades, em Geometria, que foram do seu agrado, as percecdes dos
estudantes surgem ligadas a solidos e figuras geométricas, também a geometria a grandezas,
nomeadamente a area e perimetro de figuras geométricas, o volume de solidos geométricos e a
classificagdo de angulos, inferindo-se que esta classificacdo se refira a amplitude dos mesmos.
Tornam explicitas atividades de desenho e evocam também o teorema de Pitdgoras. Mais uma vez
a assun¢do de ndo ter conhecimento ou ndo se recordar ¢ também evidente quando respondem a

questao relativa as atividades do seu agrado.
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Referente as percecdes sobre Materiais/recursos usados quando trabalharam a
“geometria”, dos ensinos bdsico e secundario, os dados foram agrupados nas subcategorias
identificadas na tabela 3.

Tabela 3

Materiais/recursos usados quando trabalharam a “geometria”, dos ensinos bdsico e secundario.

Subcategorias Evidéncias

Modelos de solidos Soélidos geométricos. (E1); Planificagdo dos so6lidos geométricos. (E11);
geométricos Somente os solidos. (E15); Solidos geométricos (E17, E22, E25)

Modelos de figuras Formas geométricas, usando materiais de forma a obter uma visdo diferente
geométricas do que eram as formas geométricas. (ES); As figuras de forma manual.

(E19); Figuras geométricas. (E21); Os materiais que utilizei foram figuras
geométricas. (E23)
Materiais manipulaveis Tangram. (E2)
estruturados
Materiais manipulaveis
ndo estruturados
Instrumentos de

medi¢do e de desenho

Utensilios do dia-a-dia. (E11)

Esquadro, transferidor, régua e compasso. (E3, ES8, E10, E26); Régua,
esquadro, compasso. (E9); Régua, esquadro, transferidor. (E14, E17);
Compasso, esquadro e transferidor. (E20); Régua e esquadro. (E12, E21);
Transferidor, esquadro. (E13, E24); A régua e o compasso. (E18); Régua.
(E27)

O livro. (E4); Livros e exercicios no quadro. (E7); Exercicios de exames ¢
do livro. (E10); Fichas de trabalho. (E11)

Calculadora grafica. (E6); Calculadora. (E8); Computador. (E24)

Manual escolar

Calculadoras ou
computadores
Alusdo a grandezas
Assungao de ndo ter
conhecimento

Das percegdes dos estudantes sobre esta categoria fazem parte os modelos de sélidos

Perimetros, areas, volumes. (E1)
Nao me lembro. (E16)

geométricos, de figuras geométricas, os materiais manipuléveis estruturados, especificamente o
tangram, e os nao estruturados, os instrumentos de medi¢do e de desenho, como o esquadro,
transferidor, régua e compasso, as calculadoras ou computadores, e, ainda, a alusdo a grandezas
(perimetros, areas, volumes). Igualmente surge uma referéncia assumindo ndo ter lembranga dos
Materiais/recursos usados quando trabalharam a “geometria”, dos ensinos bdsico e secunddario.
Intersecio de resultados e porvir

Reconhece-se as percecdes dos estudantes sobre a Geometria € 0 seu ensino como
fundamentais no desenvolvimento da presente investigacao, sobretudo pelo seu contributo para a
tomada de decisdes em sala de aula.

Na etapa anterior deste estudo, descrita em Seabra et al. (2019), constatou-se que as

percecdes dos estudantes incidiram na indicagdo da Geometria como uma area da Matematica,
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incluindo o estudo de figuras, solidos e formas geométricas, angulos e poligonos. O calculo, mais
caracteristico do estudo das grandezas, ¢ também expresso nas suas respostas. Ao analisar as
percecdes dos estudantes na categoria Conteudos e temas associados a Geometria verificou-se
igualmente uma forte associacdo a solidos geométricos, figuras geométricas e outros temas mais
discrepantes, havendo ainda referéncia ao processo de avaliacao a considerar na UC de Geometria,
afastando-se da questdo colocada. As perce¢des sobre Estratégias/metodologias de ensino
apontaram para a importancia da utilizacao de estratégias passiveis de aplicar em sala de aula, bem
como a alusdo a aulas praticas, realizagdo de exercicios, aulas expositivas e associagdo de aulas
expositivas com outras estratégias/metodologias de ensino. Sobre os Materiais/recursos a usar nas
aulas de Geometria, os instrumentos de desenho e medi¢do, modelos de figuras ou solidos
geométricos, recursos digitais, jogos e outros recursos fizeram parte das percecdes dos estudantes.

Os resultados apresentados e analisados neste texto, que integram igualmente a fase de
averiguagdo das percecdes dos estudantes participantes no estudo em desenvolvimento, e que se
reportam as dificuldades sentidas em Geometria, as atividades do seu agrado e aos
materiais/recursos utilizados nos ensinos bésicos e secundario, acompanham e intersetam, com
clarividéncia, as percegdes acima elencadas (Seabra et al., 2019). De facto, os resultados apontam
e destacam: (i) a associa¢do da geometria, nomeadamente as dificuldades sentidas no seu estudo,
a realizag¢do de célculos (por exemplo, o calculo da amplitude de um angulo); (i1) o trabalho com
modelos de so6lidos e de figuras geométricas como estratégia de maior agrado nos niveis de ensino
ndo superior; e (iii) a identificagdo da régua, do esquadro e do compasso como os recursos mais
utilizados nos ensinos basico ou secundario.

E, pois, nossa convicgdo que as estratégias/metodologias e os materiais/recursos utilizados
pelos professores, nos niveis de ensino anteriores ao ingresso na formacao inicial para a docéncia,
influenciam de forma determinante as perceg¢des dos alunos no inicio e mesmo durante a sua
formag¢do como futuros profissionais, acarretando implicagdes na forma como encaram e
interpretam os conteudos (geométricos) em estudo e as experiéncias de ensino-aprendizagem e,
consequentemente, 0 modo como futuramente irdo aplica-los na sua pratica enquanto educadores
e professores. De facto, e recorrendo a Barrantes e Blanco (2006), ¢ importante, como formadores
de professores, termos consciéncia que o modelo de ensino que os estudantes experimentaram na
educagdo nao superior marca as suas concecdes sobre diversos aspetos da Matematica e do seu

ensino-aprendizagem. Do mesmo modo, e invocando Albuquerque et al. (2006), a ideia tacita do
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que ¢ ensinar matematica ¢ o conhecimento didatico construido ao longo da sua escolarizagao,
apresentam-se como condicionadores da forma como os futuros educadores e professores vao
organizar, gerir e orientar as metodologias e estratégias de ensino em sala de aula e a selecionar e
explorar os materiais/recursos a utilizar. Na formacdo inicial de educadores e professores, e
continuando a concordar com Barrantes e Blanco (2006), ¢ necessario considerar e valorizar as
concecdes dos estudantes, pois, em conjunto com conhecimentos entretanto adquiridos,
contribuirdo decisivamente para a(s) sua(s) forma(s) de ser professor.

Salienta-se que além do diagnostico das percegdes dos estudantes, também o diagndstico
das suas dificuldades em conteudos geométricos especificos, a valorizagdo de um ensino do tipo
exploratorio, a averiguacao dos raciocinios (justificagdes) e das suas aprendizagens em Geometria
sdo aspetos centrais deste estudo que, a medida que se vai desenvolvendo, ganha, igualmente,
forma na mente dos investigadores e percorre um caminho de melhoria para uma proxima
intervengao. Por isso, este trabalho foi assumido com caracteristicas de investigagao sobre a pratica
profissional € como um trabalho de natureza reflexiva e colaborativa, em que nos, trabalhando em
conjunto procuramos identificar as dificuldades dos estudantes da turma, planificar, criar um
ambiente de sala de aula propicio a aprendizagem e a reflexao.

Foi nosso proposito construir e desenvolver uma intervengdo no ensino da Geometria
assente no trabalho exploratério e na utilizagdo das proprias questoes/respostas de diagndstico para
averiguacdo das dificuldades dos estudantes. Com as tarefas propostas, procurou-se “conduzir” os
alunos a construir, consolidar ou aprofundar a compreensdo de conceitos, representacgoes,
procedimentos e ideias ligadas a Geometria. A intengdo primordial foi chamar os estudantes a
desempenhar um papel ativo na interpretacdo das questdes propostas, na representacdo da
informacdo dada, na concecdo e concretizacdo de estratégias de resolucdo, na apresentacdo e
justificacdo dos seus raciocinios. Partimos para este trabalho cientes que a construgdo e a selegdo
das tarefas, a identificacdo dos aspetos do raciocinio a valorizar, o tipo de comunica¢do a
desenvolver na sala de aula, a avaliagdo de e para as aprendizagens sao desafios que se colocam a
todos os professores no contexto de sala de aula em todos os niveis de ensino.

Em divulgagdes futuras ¢ nosso objetivo dar conta das dificuldades sentidas pelos
estudantes no trabalho realizado na UC; do desenrolar da intervencio pedagogica desenvolvida,
centrada num ensino do tipo exploratorio; do processo de avaliagdao realizado; e, ndo menos

importante, da reflexdo efetuada sobre todo o trabalho, em articulacdo com o referencial tedrico
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em que nos sustentamos e que foi e continua ser constantemente atualizado e refinado. Desde o

inicio do estudo, foi para nds evidente que as particularidades dos estudantes, cada um com a sua

historia escolar, trariam influéncias ao estudo e ao respetivo desenvolvimento. No entanto, estamos
conscientes que ndo €, nem sera, nossa intencao generalizar ou medir e classificar as aprendizagens
reveladas pelos estudantes, interessando-nos, sim, a melhoria do ensino e da aprendizagem em

Geometria, deixando indicagdes para o futuro, quer para nds quer para todos os que se dedicam a

formagao inicial de professores. E fundamental reforgar que o estudo decorreu num ambiente

natural, onde os constrangimentos, os desafios, a espontaneidade, os imprevistos, as descobertas,

0 “ir mais além” fizeram parte da realidade do dia-a-dia das aulas de Geometria.
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